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DESCRIPCION
Vélvula de conmutacién

La presente invencion se refiere a una valvula de conmutacion para la conmutacién entre dos filtros. La invencion se
refiere ademas a un dispositivo de filtro con dos filtros y una valvula de conmutacion de este tipo.

Se usan valvulas de conmutacion en dispositivos de filtro, por ejemplo, para poder conectar o desconectar en caso
de necesidad uno o el otro filtro en el caso de un dispositivo de filtro con dos filtros. En particular también se puede
implementar de este modo un funcionamiento continuo, ya que el filtro no atravesado se puede sustituir y por
consiguiente realizar el mantenimiento de todo el dispositivo de filtro. A este respecto, para poder conmutar entre los
dos filtros, se requiere una valvula de conmutacién que en el caso extremo permite el paso a través de solo uno de
los dos filtros, mientras que el otro filtro esta bloqueado. Evidentemente en una posicion intermedia de la valvula de
conmutacion segun la invencién también es concebible una circulacion proporcional a través de los dos filtros.

Por el documento DE 3409697 A1 se conoce un filtro con una carcasa con una admisién y una evacuacion para un
medio a filtrar. A este respecto, un inserto de filtro subdivide el espacio interior de la carcasa en dos subespacios, su
primer subespacio estd en conexion con la admision y su segundo con la evacuacion. Ademas esta previsto un
cuerpo de valvula montado de forma desplazable, que por su lado se puede solicitar por el medio en el primer
subespacio y, por otro lado, por el medio en el segundo subespacio y al sobrepasarse una presion diferencial entre
los medios en los dos subespacios se puede desplazar contra el efecto de un acumulador de fuerza elastico fuera de
una posicion de partida. Para impedir una presion diferencial demasiado elevada entre el primer y el segundo
subespacio, al cuerpo de valvula se le asocia un asiento de valvula, que se sitla en el recorrido de flujo desde el
segundo subespacio hacia la evacuacion, estando retirado el cuerpo de véalvula en la posicién de partida del asiento
de valvula, mientras que al aumentar la presion diferencial entre los medios en los dos subespacios se desplaza
contra este.

Por el documento DE 8231792 U1 se conoce una cabeza de filtro para la recepcion de varias camaras de filtro
desconectables alternativamente con respectivamente una Unica abertura de entrada y salida y una corredera
giratoria para la desconexion alternativa al menos de una camara de filtro. A este respecto, la corredera giratoria
estd en contacto exclusivamente y simultaneamente con el medio no filtrado de todas las camaras de filtro y solo
cierra alternativamente el acceso a una camara de filtro. A este respecto, cada una de las camaras de filtro esta
provista en el lado de salida de una vélvula de retenciéon que bloquea aguas arriba. De este modo se debe simplificar
la manipulacién.

Por el documento DE 3739614 A1 se conoce una valvula de conmutacion para la conmutacién entre dos filtros con
un tambor conmutador, que presenta una valvula de entrada y una valvula de salida conectada con ella de forma
solidaria en rotacion a través de una seccion de conexién, de modo que mediante un giro del tambor conmutador se
realiza una conmutacién entre los dos filtros. En la seccion de conexion, es decir, en el presente caso en el tambor
conmutador mismo esta dispuesta a este respecto una valvula de by-pass, que en el estado abierto conecta la
valvula de entrada con la valvula de salida.

La presente invencidon se ocupa del problema de especificar una valvula de conmutacion para la conmutacién entre
dos filtros de un dispositivo de filtro, que presenta una funcionalidad aumentada y simultaneamente un modo
constructivo compacto.

Este problema se resuelve segun la invencién mediante el objeto de la reivindicacion independiente 1. Formas de
realizacién ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion se basa en la idea general de prever, en una valvula de conmutacion para la conmutacion
entre dos filtros de un dispositivo de filtro, un tambor conmutador que presenta una valvula de entrada y una valvula
de salida conectada con ella de forma solidaria en rotacién a través de una seccién de conexién, de modo que
mediante un giro del tambor conmutador se realiza una conmutacién entre los dos filtros. A este respecto, para
poder construir la valvula de conmutacion de forma comparablemente compacta, segln la invencién en la seccion de
conexion esta dispuesta una valvula de by-pass, que en el estado abierto conecta la valvula de entrada con la
valvula de salida y de este modo crea un by-pass hacia el respectivo filtro atravesado. A este respecto, la valvula de
by-pass permite un cortocircuito de un respectivo filiro atravesado en el caso de una presién diferencial demasiado
elevada entre la valvula de entrada, es decir, el lado en bruto, y la valvula de salida, es decir, el lado puro. Se puede
originar una presion diferencial demasiado elevada, por ejemplo, porque el filiro atravesado correspondiente esta
obstruido. En este caso, por consiguiente, abre la valvula de by-pass y posibilita un flujo de by-pass entre el lado
puro a través de la valvula de by-pass hacia el lado sucio. Junto a un modo constructivo extraordinariamente
compacto y por consiguiente que optimiza el espacio constructivo de la valvula de conmutacion seguin la invencién,
con esta también se puede conseguir una reduccién de los componentes requeridos hasta hora, dado que en
particular se pueden suprimir las lineas de by-pass separadas y valvulas de by-pass dispuestas de forma separada.
Segun la invencion, el tambor conmutador presenta una parte superior, una parte inferior y la seccién de conexién
dispuesta en medio, estando configurada la seccién de conexidon como cuerpo de conmutaciéon con al menos dos,
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preferentemente incluso seis valvulas de by-pass. Gracias a la integracién de la valvula de by-pass en la seccion de
conexion de la valvula de conmutacion, esta se puede configurar como grupo constructivo coherente y en particular
prefabricado, por lo que ademas resultan ventajas en los costes. La previsién de varias valvulas de by-pass aumenta
la seguridad de funcionamiento, ya que incluso en el caso de un fallo de una Unica valvula de by-pass se puede
asumir la funcién de by-pass por las valvulas de by-pass restantes. Al preverse, por ejemplo, seis valvulas de by-
pass, estas se pueden configurar comparablemente pequenas y de este modo se disponen de forma favorable en el
cuerpo de conmutacion.

En una forma de realizacion que no pertenece a la invencion, la valvula de entrada y la valvula de salida estan
configuradas como valvula esférica con respectivamente un cuerpo de véalvula esférico. Estas estan conectadas
entre si de forma solidaria en rotacién a través de la seccién de conexién, engranando la seccién de conexion, por
ejemplo, en arrastre de forma en la valvula de entrada y la valvula de salida y pudiendo garantizar con ello la
transmisién del par de fuerzas. Una conexién en arrastre de forma de este tipo para la transmision del par de fuerzas
también facilita el montaje y desmontaje de la valvula de conmutacion segun la invencién, ya que por ejemplo para la
separacion de la valvula de entrada, de la seccién de conexién y de la valvula de salida, no se requiere una
separacion de elementos de conexién adicionales, sino que estos se pueden meter o sacar uno en/de otro de forma
sencilla. A este respecto, la seccion de conexién puede estar configurada asi como trozo de tubo y posibilita de este
modo una capacidad de transmision del par de fuerzas comparablemente elevada.

Para poder abrir la valvula de by-pass en el caso de una presion diferencial demasiado elevada, esta debe estar
conectada con comunicacion con el lado en bruto y el lado puro, es decir, con la valvula de entrada y la valvula de
salida. Esto se puede conseguir, por ejemplo, porque el cuerpo de valvula de la valvula de entrada y de la valvula de
salida posee una abertura de by-pass que se comunica con la valvula de by-pass. Adicionalmente o
alternativamente también es concebible que el cuerpo de vélvula de la véalvula de entrada o de la valvula de salida
esté dispuesto de forma giratoria en una carcasa de la valvula de conmutacién, pudiendo fluir entre el cuerpo de
valvula y la carcasa un flujo de fuga hacia la valvula de by-pass, de modo que se puede prescindir de forma
meramente tedrica de la abertura de by-pass mencionada en la frase anterior en el cuerpo de vélvula. Gracias a la
integracién segun la invencion de la valvula de entrada, de la valvula de by-pass en la seccion de conexién y de la
valvula de salida en la valvula de conmutacion no se requieren lineas adicionales, en particular lineas de by-pass,
por lo que se reducen no solo la variedad de piezas, sino que también se pueden reducir los costes de la valvula de
conmutacion.

Convenientemente en la parte superior y en la parte inferior estd dispuesta respectivamente una junta térica que
discurre alrededor de la circunferencia para la obturacion respecto a la carcasa de la valvula de conmutacion,
discurriendo entre las dos juntas téricas una junta térica dispuesta perpendicularmente a ellas a través de la seccion
de conexidn. A este respecto, las dos juntas téricas dispuestas en la parte superior y en la parte inferior se pueden
introducir asimismo como la junta anular dispuesta ortogonalmente a ellas en ranuras correspondientes en el tambor
conmutador y a este respecto sirven para la obturacion entre el lado puro y lado en bruto o respecto a la carcasa. La
junta térica que cubre la seccion de conexion en la direccion axial se puede insertar a este respecto anteriormente,
en este sentido la parte superior y la parte inferior todavia no estan conectadas con la seccién de conexion, en
particular atornilladas. Mediante el atornillado de la parte superior y de la parte inferior con la seccién de conexién se
fija la junta tdrica que franquea la seccién de conexién en el tambor conmutador. Las juntas téricas de este tipo son
econdémicas y duraderas, por lo que se puede garantizar una larga vida util de la valvula de conmutacién segun la
invencion.

La invencién se basa de nuevo en la idea general de equipar un dispositivo de filtro con dos filtros con una valvula
de conmutacién de este tipo, sirviendo esta para la conmutacién entre los dos filtros. Ademas, mediante la valvula de
by-pass integrada en la valvula de conmutacion se puede proporcionar la funcién de by-pass requerida de forma
optimizada respecto a espacio constructivo, optimizada con vistas a la variedad de piezas y optimizada en costes.

Otras caracteristicas y ventajas importantes de la invencién resultan de las reivindicaciones dependientes, de los
dibujos y de la descripcion de figuras correspondiente con la ayuda de los dibujos.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y las que se describen a continuacién no solo
pueden emplearse en la combinacién indicada respectivamente, sino también en otras combinaciones o
individualmente, sin abandonar el marco estandar de la presente invencién.

Ejemplos de realizacién preferibles de la invencion estan representados en los dibujos y se describen mas en detalle
en la siguiente descripcion, refiriéndose las referencias idénticas a componentes idénticos o similares o
funcionalmente idénticos.

Muestran, respectivamente de forma esquematica:

la figura 1a, b, una representaciéon en seccién de un dispositivo de filtro con una valvula de conmutacién que no
pertenece a la invencién,
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la figura 2, una representacién en seccién parcial a través de una valvula de conmutacion segun la invencion en otra
forma de realizacién,

la figura 3, un tambor conmutador de la valvula de conmutacién mostrada en la figura 2.

Conforme a las figuras 1 y 2, una valvula de conmutacion 1 para la conmutacion entre dos filtros 2, 3 (véase la figura
1a) presenta un tambor conmutador 4, que posee una valvula de entrada 5 y una vélvula de salida 7 conectada de
forma solidaria en rotacién con ella a través de una seccién de conexion. Mediante un giro del tambor conmutador 4
alrededor de su eje 8 se realiza una conmutacion entre los dos filtros 2 y 3. Los dos filtros 2 y 3 asi como la valvula
de conmutacion 1 pueden ser a este respecto un componente de un dispositivo de filtro 9, en particular un filtro
industrial. Ademas, segun la invencién en la seccion de conexion 6 esta dispuesta ahora una valvula de by-pass 10,
que en el estado abierto conecta la valvula de entrada 5 con la valvula de salida 7 y por consiguiente posibilita un
cortocircuito del medio circulante. La valvula de by-pass 10 abre a este respecto a partir de una presion limite
predefinida, es decir, en particular a partir de una presion diferencial predefinida entre el lado en bruto (en la zona de
la valvula de entrada 5) y el lado puro (en la zona de la vélvula de salida 7). Gracias a la apertura de la valvula de
by-pass 10, en el caso de filtro 2, 3 obstruido o en el caso de un arranque en frio de la instalacién hidraulica también
se debe posibilitar una circulacién adicional a través del dispositivo de filtro 9 con fluido.

A este respecto, si se observan las figuras 1a y 1b, entonces se puede reconocer que la valvula de entrada 5y la
valvula de salida 7 estan configuradas como valvula esférica con respectivamente un cuerpo de valvula esférico 11,
12. La seccién de conexién 6 por el contrario esta configurada como trozo de tubo, en el que esta dispuesta la
valvula de by-pass 10 ahorrando espacio y por consiguiente de forma optimizada respecto al espacio constructivo.
Una conexién solidaria en rotacion entre la valvula de entrada 5 y la valvula de salida 7 se realiza a este respecto a
través de una conexién en arrastre de forma con el cuerpo de vélvula 11 de la valvula de entrada 5 y la seccion de
conexion 6, asi como entre esta y el cuerpo de valvula 12 de la véalvula de salida 7. Una conexién en arrastre de
forma de este tipo también facilita ademas un montaje o desmontaje de la valvula de conmutacién 1 segun la
invencion.

Para posibilitar una circulacion a través de la valvula de by-pass 10 en el lado del filtro 2, 3 obstruido, el cuerpo de
valvula 11, 12 puede presentar respectivamente una abertura de by-pass 13 que se comunica con la valvula de by-
pass 10, que esta representada solo de forma meramente esquematica segun la figura 1b. Alternativamente a ello
también es concebible que el cuerpo de véalvula 11, 12 esté dispuesto en una carcasa 14 de la vélvula de
conmutacion 1, pudiendo fluir entre el cuerpo de valvula 11, 12 y la carcasa 14 un flujo de fuga hacia la valvula de
by-pass 10. En este caso la abertura de by-pass 13 no debe estar prevista sin falta en el cuerpo de valvula 11, 12
correspondiente.

En la forma de realizacién mostrada segun la figura 2 de la valvula de conmutaciéon 1 segln la invencion, esta
presenta un tambor conmutador 4 especial que esta representado en la figura 3 en una vista lateral. En este caso el
tambor conmutador 4 no posee un cuerpo de valvula esférico 11, 12, sino una parte superior 15, una parte inferior 16
y la seccién de conexidén 6 dispuesta en medio. La seccidn de conexidn 6 estd configurada a este respecto como
cuerpo de conmutacion y posee varias valvulas de by-pass 10, al menos dos, preferentemente 6. A este respecto,
en la parte superior 15 y en la parte inferior 16 esta dispuesta una junta térica 17 que discurre alrededor de la
circunferencia para la obturacién respecto a la carcasa 14. Las dos juntas téricas 17 estan sujetas a este respecto
en una ranura de la parte superior 15 o de la parte inferior 16. Entre las dos juntas téricas 17 descritas discurre otra
junta toérica 17’ dispuesta perpendicularmente a ellas a través de la seccion de conexion 6. Esta se monta en primer
lugar y a saber antes de que la parte superior 15 y la parte inferior 16 se atornillen con la seccién de conexion 6. La
junta térica 17’ sirve a este respecto para la obturacion y para la prevencion de fugas internas, mientras que las otras
dos juntas téricas 17 provocan una obturacion hacia fuera.

Segun estéa representado en las figuras 1 a 3, la valvula de conmutaciéon 1 se conmuta mediante un giro manual del
tambor conmutado 4, para lo que una palanca 18 estd conectada de forma solidaria en rotaciéon con el tambor
conmutador 4, por ejemplo, mediante una conexién en arrastre de forma. Evidentemente también es concebible a
este respecto cualquier otra forma de realizacién de un desplazamiento, por ejemplo, un dispositivo de
accionamiento motor.

Mediante la valvula de conmutacién 1 seguln la invencién es posible por primera vez disponer una valvula de by-pass
10 requerida de forma econdmica y optimizada respecto al espacio constructivo en la zona del tambor conmutador 4,
por lo que adicionalmente se puede reducir la variedad de piezas, por ejemplo, mediante supresion de soluciones de
by-pass separadas. Una valvula de conmutacién 1 de este tipo se puede usar en todos los dispositivos de filtro 9
usuales en el sector industrial asi como en vehiculos.
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REIVINDICACIONES

1. Valvula de conmutacion (1) para la conmutacién entre dos filtros (2, 3), con un tambor conmutador (4), que tiene
una valvula de entrada (5) y una valvula de salida (7) conectada con ella de forma solidaria en rotacién a través de
una seccién de conexién (6), de modo que mediante un giro del tambor conmutador (4) se realiza una conmutacion
entre los dos filtros (2, 3), en la que en la seccién de conexién (6) esta dispuesta al menos una valvula de by-pass
(10), que conecta la véalvula de entrada (5) con la valvula de salida (7) en el estado abierto, caracterizada porque el
tambor conmutador (4) tiene una parte superior (15), una parte inferior (16) y la seccién de conexién (6) dispuesta en
medio, estando configurada la seccion de conexidon (6) como cuerpo de conmutacion con al menos dos,
preferentemente incluso seis, valvulas de by-pass (10).

2. Valvula de conmutacién segun la reivindicacion 1, caracterizada porque en la parte superior (15) y en la parte
inferior (16) esta dispuesta respectivamente una junta térica (17) que discurre alrededor de la circunferencia para la
obturacién respecto a la carcasa (14), discurriendo entre las dos juntas téricas (17) una junta térica (17’) dispuesta
perpendicularmente a ellas a través de la seccién de conexién (6).

3. Valvula de conmutacion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la valvula de by-pass
(10) abre a partir de una presion predefinida.

4. Dispositivo de filtro (9) con dos filtros (2, 3) y una valvula de conmutacién (1) segun una de las reivindicaciones
anteriores para la conmutacién entre los dos filtros (2, 3).
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