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DESCRIPCION
Sistema y capsula con un cuerpo de capsula realizado preferentemente con simetria rotacional

La invencion se refiere a una capsula con un cuerpo de capsula realizado preferentemente con simetria rotacional
segun el preambulo de la reivindicacion 1, asi como a un sistema que comprende un dispositivo para la preparacion
de un alimento liquido y una capsula de este tipo.

Los céapsulas y sistemas de este tipo estan muy extendidos hoy dia, en particular, para la preparacion de café o
bebidas mixtas de café. La capsula forma aqui en particular un envase en porcién para el transporte y el
almacenamiento de una sustancia contenida en la misma. Ademas, la configuracion de la capsula desempefia un
papel importante en la preparacién de una bebida con un dispositivo correspondiente. Para el almacenamiento de la
sustancia, la capsula debe formar un envoltorio que conserva el aroma, en particular en caso de café molido.
Ademas, la capsula debe proteger la sustancia contenida en la misma contra la humedad y otras influencias
ambientales.

En el caso de capsulas genéricas, la apertura en el lado de entrada se realiza habitualmente mediante penetracion
del fondo al encerrar la capsula en una camara de percolacion de un dispositivo de preparacion de bebidas. En el
lado de salida, la presion interior que se va estableciendo en la capsula provoca por lo general una apertura, de
modo que el liquido inyectado puede pasar por la sustancia. Ademas de membranas previstas para la penetracion
en el lado de salida, también se conocen membranas que revientan sin accidbn mecanica exclusivamente por la
presion.

Por el documento WO 2014/&061046 Al se ha dado a conocer una capsula genérica comparable de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1, cuyo fondo presenta en el LIN zonas con elementos de penetraciéon, que por
ejercer una fuerza de compresion sobre el fondo de la capsula en direccién al espacio interior de la capsula, para
conseguir una penetracion de una membrana que cubre el fondo de la capsula.

Un inconveniente de esta solucion esta en que, tras haberse realizado la penetracion de la membrana, los
elementos de penetracion bloquean las aberturas pasantes nuevamente creadas. Ademas, una penetracion no
intencionada de la membrana solo puede impedirse dimensionandose la misma con un espesor comparativamente
grande. Los elementos de penetracion de aristas vivas pueden fabricarse ademas solo con unos costes
considerables. Gracias a las aristas vivas de los elementos de penetracion resulta también cierto peligro de sufrir
lesiones para el personal encargado de la fabricacion de las capsulas, asi como para el usuario final en caso de una
apertura de la capsula.

Por lo tanto, la invencion tiene el objetivo de crear una cépsula del tipo indicado al principio, en la que puede
generarse mejor un paso en la zona de fondo para hacer pasar un liquido en relacién con la preparaciéon de una
bebida. Ademas, el paso debe crearse a ser posible en una zona exterior respecto al centro y no debe estar
distribuido en toda la superficie de la membrana, como esta descrito en el estado de la técnica. Esto permite en
particular un control del flujo concéntrico desde el exterior hacia el interior. Ademas, la capsula debe funcionar de
forma fiable y debe ser sencilla en la aplicacién. Asimismo, debe poderse fabricar de forma sencilla y econémica.

Estos objetivos se consiguen mediante una capsula que presenta las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1,
asi como mediante un sistema con las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 15.

La capsula comprende un cuerpo de capsula realizado preferentemente con simetria rotacional con una pared lateral
y un fondo, asi como una tapa que cubre el cuerpo de capsula para formar al menos una camara, que contiene una
sustancia para la preparaciéon de un alimento liquido. Respecto al eje central longitudinal de la capsula, el fondo esta
dividido en al menos un tramo de fondo exterior y al menos un tramo de fondo interior. El al menos un tramo de
fondo exterior y el al menos un tramo de fondo interior estan unidos de forma movil entre si mediante al menos un
tramo de unién, en particular en la direccién del eje central longitudinal de la capsula. En el interior de la camara, por
encima del fondo, esté fijada una membrana preferentemente impermeable, que esta conectada con el al menos un
tramo de fondo exterior. Mediante el desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior en direccion a la
camara puede generarse un paso en la membrana para hacer pasar un liquido. El al menos un tramo de fondo moévil
forma una superficie de apoyo para la membrana.

Gracias a una configuracion de este tipo de la capsula mejora considerablemente la generacién de un paso en su
zona de fondo en la preparacion de un alimento liquido. De este modo no debe haber forzosamente elementos de
penetracion, que bloqueen potencialmente un paso formado por la penetracion de la membrana. Puesto que el
tramo de fondo mévil forma una superficie de apoyo para la membrana, esta puede estar configurada con un
espesor reducido. Puesto que es posible renunciar a los elementos de penetracion, también puede aumentarse
considerablemente la seguridad de la capsula, ya sea durante la produccion o la aplicacién de la misma. Ademas, se
reduce considerablemente el peligro de una generacién no intencionada de un paso, por ejemplo, en el marco del
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transporte de la capsula. El establecimiento de una tensidon der rotura en la membrana puede controlarse
sustancialmente mejor.

En una capsula de este tipo, la tapa puede formar un lado de entrada y el fondo un lado de salida para hacer pasar
un liquido por la camara. Ademas, el al menos un tramo de fondo interior puede presentar una abertura de salida
realizada preferentemente como tubuladura. Una capsula configurada de este modo tiene la ventaja que en la
preparacion de un alimento liquido, este ya no entra en contacto con el dispositivo usado para ello después de
abandonar la capsula, por lo que no es necesaria una limpieza del sistema tras el uso del mismo.

No obstante, en una capsula de acuerdo con la invencion para hacer pasar un liquido por la camara, la tapa también
puede formar un lado de salida y el fondo un lado de entrada. En este caso, el al menos un tramo de fondo interior
puede presentar una abertura de entrada realizada preferentemente como tubuladura. Cépsulas de una
configuracion similar estan muy extendidas hoy dia. Tienen en particular la ventaja de que la tapa que cubre el
cuerpo de céapsula, al usarse la capsula en combinacion con un dispositivo para la preparacion de una bebida con
una placa filtrante adaptada al mismo también puede cumplir la funcién de un elemento filtrante.

En general, en las capsulas aqui descritas, la superficie de apoyo para la membrana en el al menos un tramo de
fondo interior puede estar realizada como estructura de apoyo, en particular en forma de anillos abiertos o cerrados.
Una estructura de apoyo de este tipo puede cumplir dos funciones. Por un lado, sirve para apoyar la membrana que
cubre el fondo de la capsula, por lo que esta puede estar configurada de forma comparativamente fina. Por otro lado,
las estructuras de apoyo para liquidos que han pasado por la membrana pueden servir como una especie de
laberinto, por el que han de fluir los liquidos. Esto puede servir para una mejor mezcla de un producto de bebida.
Ademas, puede conseguirse de este modo, en particular en el caso de bebidas que contienen leche, también un
espumado del producto de bebida.

En las capsulas de acuerdo con la invencion, la membrana puede estar unida adicionalmente con el al menos un
tramo de fondo interior. Esto tiene la ventaja de que una parte de la membrana separada al formar un paso queda
unida con el fondo de la capsula, por lo que no puede interferir en el proceso de preparacion de bebida propiamente
dicho. Ademas, la membrana no puede dilatarse en la zona fijada, lo que favorece el establecimiento de una tensién
de rotura.

Ademas, la membrana puede presentar lineas de rotura controlada. Estas lineas de rotura controlada sirven para
garantizar la formacion de un paso en la membrana con un tamafio y proporciones exactamente definidos.

El al menos un tramo de fondo exterior y el al menos un tramo de fondo interior pueden estar unidos mediante zonas
con un espesor de pared reducido, en particular mediante bisagras de laminas, con el al menos un tramo de unién.
Este tipo de unién permite fabricar la capsula en una pieza mediante un procedimiento de moldeo por inyeccion o de
embuticién profunda.

El al menos un tramo de fondo interior y el al menos un tramo de fondo exterior pueden estar unidos entre si
mediante dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve o diez tramos de unién. De este modo la capsula puede
adaptarse a la aplicacion correspondiente. Ademas, puede influirse mediante el nimero de elementos de unién en la
fuerza que se necesita para desplazar el al menos un tramo de fondo interior en direccion a la camara.

En una realizacion de este tipo, los tramos de unién también pueden estar unidos entre si mediante zonas con un
espesor de pared reducido, en particular mediante bisagras de lamina. También esto permite una fabricacion de la
capsula en una pieza muy racional mediante un procedimiento de moldeo por inyeccién o de embuticién profunda.

Las zonas con el espesor de pared reducido pueden presentar un espesor inferior a 0,7 mm, preferentemente
inferior a 0,5 mm, con preferencia inferior a 0,3 mm. Los espesores de este tipo garantizan en los materiales usados
habitualmente para una capsula de este tipo una buena resistencia a la rotura. No obstante, la fuerza necesaria para
el movimiento del tramo de fondo interior se mantiene en un intervalo aceptable.

Los tramos de union pueden estar realizados de forma anular o en forma de segmento anular.
Correspondientemente, se respeta a eleccion la simetria de la capsula también en los tramos de unién, lo que
permite una accion de fuerza regular simétrica en el movimiento.

Una capsula de acuerdo con la invencién puede presentar nervios de refuerzo en la zona de transicion entre la
pared lateral y el fondo. Los nervios de refuerzo de este tipo sirven para transmitir las fuerzas que en el
desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior en direccidén a la camara actdan sobre el al menos un tramo
de fondo exterior de la forma mas efectiva posible a la pared lateral.

La presente invencion se refiere, ademas, a un sistema que comprende un dispositivo para la preparacion de un
alimento liquido y una capsula como las que se han descrito anteriormente.
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En un sistema de este tipo, el dispositivo puede comprender una camara de percolacién para recibir la capsula,
pudiendo generarse mediante el cierre de la camara de percolacion con la capsula insertada mediante
desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior en direccioén a la camara un paso en la membrana. Para
ello, las alturas de construccion de la capsula y de la camara de percolacion pueden haberse elegido de tal modo
gue mediante el cierre de la camara de percolacion con la cépsula insertada puede ejercerse una fuerza de
compresion sobre el al menos un tramo de fondo interior, de modo que mediante el desplazamiento del al menos un
tramo de fondo interior de la capsula en direccidon a la camara puede generarse un paso en la membrana. Una
realizacién de este tipo tiene la ventaja de que, al insertar la capsula en la camara de percolacion y cerrar la misma,
se forma automaticamente un paso en la membrana para la preparacion de un producto de bebida inmediatamente
antes de este proceso.

Otras ventajas y caracteristicas particulares de la invencion resultan de la descripcion expuesta a continuacion de
varios ejemplos de realizacion y de los dibujos.

Muestran de forma esquematica:

La Figura 1 un diagrama esquematico de una capsula de acuerdo con la invencion, insertada en una camara de
percolacion adaptada a la misma, aunque antes del cierre de la misma.

La Figura 2 la capsula en la camara de percolacion segln la Figura 1, aunque después del cierre de la misma.

La Figura 3 una vista en corte de una cépsula de acuerdo con la invencién al insertarla en una camara de
percolacion adaptada a la misma.

La Figura 4 una vista en corte de la capsula segun la Figura 3, insertada en una camara de percolacion que esta
cerrada.

La Figura 5 una vista en corte de otro ejemplo de realizaciéon de una capsula de acuerdo con la invencién.
La Figura 6 una vista a escala ampliada parcial de la vista en corte segun la Figura 6.

La Figura 7 una vista a escala ampliada parcial de una vista en corte de un ejemplo de realizacién alternativo de una
capsula de acuerdo con la invencion.

La Figura 8 una vista en planta desde arriba de una cépsula de acuerdo con la invencion segun la vista en corte de
la Figura 5.

La Figura 9 una representacion en perspectiva de una capsula de acuerdo con la invencion desde el exterior.
La Figura 10 una representacion en perspectiva de una capsula de acuerdo con la invencién desde el interior.

Como se ve en la Figura 1, una capsula 1 de acuerdo con la invencién comprende en general un cuerpo de capsula
2 con una pared lateral 3 y un fondo 4. El cuerpo de céapsula 2 esta cubierto con una tapa 5, de modo que la capsula
representada forma una camara 6. El fondo de la capsula 4 esta dividido en un tramo de fondo exterior 7 y un tramo
de fondo interior 8. Los dos tramos de fondo 7 y 8 estan unidos entre si mediante un tramo de unién 9. Por encima
del fondo 4 esta fijada una membrana 10 impermeable, que esta unida fijamente con el tramo de fondo exterior 7. En
la capsula representada, el fondo presenta una salida 12, que esta realizada en forma de una tubuladura. Ademas,
se ve en la Figura que una capsula de este tipo y una camara de percolacion 13 concebida para el uso en
combinaciéon con la misma estan adaptadas en gran medida una a otra respecto a su forma. La camara de
percolacion 13 puede cerrarse con la tapa 14. En la representacion mostrada, la capsula 1 y la camara de
percolacion 13 estan concebidas respecto a sus medidas de altura de tal modo que al cerrar la camara de
percolacion 13 con la tapa 14 se ejerce una fuerza desde el fondo 15 de la cAmara de percolacion sobre el tramo de
fondo interior 8 de la capsula, por lo que el tramo de fondo interior 8 se desplaza en direccién a la camara 6.

La Figura 2 muestra la capsula 1 en la camara de percolacion 13 segun la Figura 1, aunque después del cierre de la
camara de percolaciéon 13 con la tapa 14. Puede verse que el tramo de fondo interior 8 se ha desplazado
significativamente en direccién a la camara 6. No obstante, el tramo de fondo interior 8 y el tramo de fondo exterior 7
siguen estando unidos entre si mediante el tramo de unién 9. En la membrana 10 se ha formado un paso 17 circular,
a través del cual un liquido que pasa por la camara 6 puede fluir hacia la abertura de salida 12.

La Figura 3 muestra un ejemplo de realizaciéon concreto de una cépsula 1 de acuerdo con la invencion,
describiéndose a continuacion ya solo los elementos esenciales. Puede verse que la camara de percolacion 13
prevista para el uso con la capsula 1 presenta un contorno interior, que esta adaptado al contorno exterior de la
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capsula 1. En la capsula 1 representada, el tramo de fondo exterior 7, con el que esta unida la membrana 10, esta
fijado mediante una bisagra de lamina 11” en la parte fija 16 del fondo de la capsula 4. También el tramo de union 9
esta unido mediante bisagras de lamina 11 y 11’ con el tramo de fondo exterior 7 y el tramo de fondo interior 8.

La Figura 4 muestra la capsula 1 segin la Figura 3 insertada en la caAmara de percolacién 13, estando cerrada esta
con la tapa 14. Puede verse que el tramo de fondo interior 8 se ha desplazado en direccién a la camara 6. La
membrana 10 presenta por lo tanto un paso 17 para el liquido que fluye por la camara.

La Figura 5 muestra un ejemplo de realizacion alternativo de una capsula 1 de acuerdo con la invencién. En esta
capsula 1, en la zona de transicion entre el fondo de la capsula 4 y la pared lateral 3 estan fijados nervios de
refuerzo 18. Estos nervios de refuerzo 18 sirven para distribuir las fuerzas que actdan sobre el fondo de la capsula 4
al formarse un paso en la membrana 10 de forma mas eficiente a la pared lateral 3.

La Figura 6 muestra una vista a escala ampliada parcial de la capsula segin la Figura 5. En dicha representacion
pueden verse mas claramente el tramo de fondo exterior 7, el tramo de fondo interior 8 y el tramo de union 9.
También se ven las zonas 11, 11’, y 11" con el espesor de pared reducido, que en este caso estan realizadas como
bisagras de lamina.

La Figura 7 muestra un corte parcial segun la Figura 6 de otro ejemplo de realizaciéon de una capsula de acuerdo con
la invencion. En este caso, el tramo de unién 9 entre el tramo de fondo exterior 7 y el tramo de fondo interior 8 esta
realizado a modo de un fuelle.

La Figura 8 muestra una vista en planta desde arriba de una capsula 1 de acuerdo con la invencion segun la Figura
5. También aqui pueden verse claramente los nervios de refuerzo 18 en la zona de transicién entre el fondo 4 y la
pared lateral 3. Ademas, puede verse en la Figura que la superficie de apoyo para la membrana esta realizada en
parte en forma de segmentos anulares 19, 19’ y 19”. No obstante, una parte de la superficie de apoyo también esta
realizada en forma de una zona central 20. Como también puede verse en dicha representacion, el cuerpo de
capsula de este ejemplo de realizacion esta realizado con simetria rotacional.

Mediante la Figura 9 se muestran claramente otros aspectos parciales respecto al lado exterior de una capsula 1 de
acuerdo con la invencién. Puede verse bien la abertura de salida 12 en forma de una tubuladura. Para la
estabilizacion de esta tubuladura, también en el lado exterior estan fijados nervios de refuerzo 21.

La Figura 10 muestra una representacion que corresponde a la Figura 9, que representa no obstante mejor otros
detalles respecto al interior de la capsula 1. Ademas de los nervios de refuerzo 18 pueden verse claramente las
estructuras de apoyo 19, 19’, 19"y 20.
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REIVINDICACIONES

1. Céapsula (1), que comprende un cuerpo de capsula (2) realizado preferentemente con simetria rotacional, con una
pared lateral (3) y un fondo (4), asi como una tapa (5) que cubre el cuerpo de capsula (2) para formar al menos una
camara (6) que contiene una sustancia para la preparacion de un alimento liquido, estando dividido el fondo (4)
respecto al eje central longitudinal de la capsula (1) en al menos un tramo de fondo exterior (7) y al menos un tramo
de fondo interior (8) y estando unidos de forma movil entre si el al menos un tramo de fondo exterior (7) y el al
menos un tramo de fondo interior (7) mediante al menos un tramo de unién (9), en particular en la direccion del eje
central longitudinal de la capsula (1), estando fijada en el interior de la camara (6), por encima del fondo, una
membrana (10) preferentemente impermeable, que estd unida con el al menos un tramo de fondo exterior (7),
pudiendo generarse mediante el desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior (8) en direccién a la
camara (6) un paso en la membrana (10) para hacer pasar un liquido, caracterizada por que el al menos un tramo
de fondo interior (8) forma una superficie de apoyo para la membrana (10).

2. Céapsula (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la tapa (5) forma un lado de entrada vy el
fondo (4) un lado de salida para hacer pasar un liquido por la camara (6).

3. Cépsula (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada por que el al menos un tramo de fondo interior (8)
presenta una abertura de salida (12) realizada preferentemente como tubuladura.

4. Capsula (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la tapa (5) forma un lado de salida y el
fondo (4) un lado de entrada para hacer pasar un liquido por la camara (6).

5. Capsula (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada por que el al menos un tramo de fondo interior (8)
presenta una abertura de entrada realizada preferentemente como tubuladura.

6. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la superficie de apoyo para
la membrana (10) esta realizada en el al menos un tramo de fondo interior (8) como estructura de apoyo, en
particular en forma de anillos abiertos o cerrados.

7. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la membrana (10) esta
unida adicionalmente con el al menos un tramo de fondo interior (8).

8. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la membrana (10) presenta
lineas de rotura controlada.

9. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el al menos un tramo de
fondo exterior (7) y el al menos un tramo de fondo interior (8) estan unidos mediante zonas (11, 11’) con un espesor
de pared reducido, en particular mediante bisagras de laminas, con el al menos un tramo de unién (9).

10. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que el al menos un tramo de
fondo interior (7) y el al menos un tramo de fondo exterior (8) estan unidos entre si mediante dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete, ocho, nueve o diez tramos de union (9).

11. Capsula (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada por que los tramos de unién (9) estan unidos
entre si mediante zonas con un espesor de pared reducido, en particular mediante bisagras de lamina.

12. Céapsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizada por que las zonas (11, 11’) con el
espesor de pared reducido presentan un espesor inferior a 0,7 mm, preferentemente inferior a 0,5 mm, con
preferencia inferior a 0,3 mm.

13. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que los tramos de union (9)
estan realizados de forma anular o en forma de segmento anular.

14. Capsula (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que la capsula (1) presenta
nervios de refuerzo en la zona de transicién entre la pared lateral (3) y el fondo (4).

15. Sistema que comprende un dispositivo para la preparacion de un alimento liquido y capsula (1) de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 14.

16. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado por que el dispositivo comprende una camara de
percolacion (13) para recibir la capsula (1), pudiendo generarse mediante el cierre de la camara de percolacion (13)
con la capsula (1) insertada mediante desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior (8) en direccion a la
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camara (6) un paso en la membrana (10).

17. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado por que las alturas de construccion de la capsula
(1) y de la camara de percolacion (13) se eligen de tal modo que mediante el cierre de la cAmara de percolacion (13)
con la capsula (1) insertada puede ejercerse una fuerza de compresion sobre el tramo de fondo interior (8), de modo
gue mediante el desplazamiento del al menos un tramo de fondo interior (8) de la capsula (1) en direccion a la
camara (6) puede generarse un paso en la membrana (10).
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