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DESCRIPCION
Disposicion de fijacion de tornillos para hueso de angulo variable

La invencién se refiere a una disposicion de fijacion para la fijacion por medio de un tornillo para hueso. La
disposicion de fijacion sirve en particular para la unién con una barra de soporte para un implante, sin embargo
puede usarse también de manera independiente.

Para la fijacion por un lado que pueda soltarse sin embargo por otro lado lo suficientemente fija de implantes se
usan con frecuencia tornillos. Dependiendo del caso de aplicacion es suficiente seguiin esto un posicionamiento de
angulo fijo entre el implante y el tornillo para hueso, sin embargo en otros casos es necesaria una disposicion de
angulo variable (poliaxial) de los tornillos. Un tornillo para hueso colocado poliaxialmente de este tipo para una
disposicion de fijacion se conoce en sus rasgos fundamentales por el documento EP 0 614 649 B1. El tornillo para
hueso estd guiado en un manguito de retencion que presenta para el aseguramiento una tuerca que puede
enroscarse. Para la fijacion de una barra de un implante esta previsto en el manguito de retencidon un orificio
transversal, a través del cual puede introducirse la barra en una zona intermedia entre la tuerca y el tornillo para
hueso. Mediante apriete de la tuerca se tensa la barra con el manguito de retencion. En caso de altas fuerzas de
apriete puede producirse la torsion del manguito de retencién, de manera que se pone en peligro la seguridad de
fijacion.

En una construccién desarrollada, tal como se conoce por el documento US 7.641.674 B2, un tornillo de presion
enroscado en el extremo trasero del manguito de retencién actua a través de la barra de soporte del implante
introducida a través de un orificio transversal sobre un elemento de sujecion que presenta en su lado delantero una
escotadura en forma de calota para el alojamiento de una cabeza de tornillo engrosada en forma de esfera del
tornillo para hueso. El elemento de sujecién puede deslizarse longitudinalmente y esta presionado con la fuerza del
tornillo de presion contra un anillo de sujecion dispuesto en el extremo delantero del manguito de retencién. Asi
forma éste un contrasoporte para la fuerza de compresion aplicada por el tornillo de presion. Este modo de
construccion limita las fuerzas de compresion que van a aplicarse y con ello las fuerzas de apriete necesarias para la
obtencién de una estabilidad angular.

Por el documento US 2005/154392 A1 se conoce un dispositivo de fijacion con las caracteristicas del preambulo de
la reivindicacion 1.

La invencion se basa en el objetivo de crear partiendo del estado de la técnica mencionado en ultimo lugar una
disposicion de fijacion mejorada que obtiene una mejor fijacion angular.

La soluciéon de acuerdo con la invencidon se encuentra en una disposicion de fijacion con las caracteristicas de la
reivindicacion independiente. Ciertos perfeccionamientos ventajosos son objeto de las reivindicaciones dependientes.

En una disposicion de fijacion que comprende un soporte y un manguito de sujecion que aloja un tornillo para hueso,
en la que el tornillo para hueso presenta un vastago con una rosca delantera y una cabeza en el extremo trasero, y
el soporte presenta un orificio de paso con un asiento de alojamiento en el que esta colocado el manguito de
sujecion de manera que puede moverse girando, y el vastago presenta en su zona trasera en el lado delantero de la
cabeza una parte engrosada, cuya anchura aumenta hacia la cabeza, y la anchura del manguito de sujecion es
mayor que la anchura del vastago directamente delante de la parte engrosada y es menor que la anchura mas
grande de la parte engrosada.

Segun la invencién se prevé configurar en el abombamiento una rosca secundaria que presente una inclinacion
menor que la rosca en el vastago.

Por “delante” se entiende la direccion hacia la punta y por “detras” la direccion hacia la cabeza del tornillo para
hueso.

La parte engrosada que aumenta desde delante hacia atras obtiene en la cabeza su anchura mas grande que es
mayor que la anchura interior del manguito de sujecién. Preferentemente se extiende la parte engrosada por una
longitud que asciende al menos a dos veces y media la longitud del manguito de sujecion. Se prefiere especialmente
cuando la parte engrosada es coénica, y concretamente con un angulo de cono de como maximo 15 grados,
preferentemente como maximo 5 grados.

Por la manera que puede moverse girando se entiende, segun esto, que el eje del tornillo para hueso fijado por
medio del manguito de sujecién puede adoptar un angulo libremente ajustable con respecto al eje del orificio de
paso en el soporte. La zona de ajuste asciende preferentemente al menos a 15 grados en cada direccion alrededor
del eje central del orificio de paso.

La invencién se basa en la idea de proporcionar, mediante una combinaciéon de dos medidas, un aumento esencial
de la fuerza que asegura el tornillo en su posicién angular. Por un lado con la disposicién de la parte engrosada
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delante de la cabeza del tornillo para hueso se impide un deslizamiento del tornillo para hueso fuera del manguito de
sujecion también en caso de carga de fuerza muy elevada. Asi puede apretarse en el sitio de la implantacion el
tornillo para hueso, deslizandose éste axialmente hacia delante. Por otro lado, debido a este movimiento axial, la
parte engrosada se mueve hacia el interior del manguito de sujecion y se presiona contra su pared interna. Debido a
ello se ensancha elasticamente el manguito de sujecion con su revestimiento preferentemente esférico y se agarrota
con la pared conformada preferentemente de manera complementaria, es decir en forma de calota esférica del
asiento de alojamiento. Dependiendo del tipo de parte engrosada resulta con ello una transmision de fuerzas
considerable, con un angulo de cono de 5 grados por encima de diez veces mas. Con ello puede obtenerse de
manera eficaz una compresion entre el manguito de sujecion y el asiento de alojamiento. El tornillo para hueso esta
fijado con ello en la posicion angular deseada mediante ajuste de presion.

En la mayoria de los casos presentara la parte engrosada un revestimiento liso. Esto permite un apriete de poco
rozamiento del tornillo para hueso y un movimiento relativo axial simplificado con respecto al manguito de sujecion.
Sin embargo puede preverse también que en la parte engrosada esté configurada una rosca secundaria. Esta
presenta preferentemente el mismo paso que la rosca en el vastago. Se prefiere especialmente cuando la rosca
secundaria es de varias entradas. Esto simplifica el enroscado especialmente en contrarrosca sélo corta. La
contrarrosca puede formarse en el manguito de sujecion, y concretamente en un liston de borde que da una vuelta a
la pared interna preferentemente cilindrica del manguito de sujecién. El liston radial impide una emigracion del
tornillo para hueso, y la rosca interna dispuesta alli facilita la extensién del manguito de sujecion y eleva asi
adicionalmente la seguridad de fijacion.

De acuerdo con la invencion, el revestimiento de la parte engrosada esta dotado de una rosca (rosca secundaria).
La rosca secundaria esta configurada con un paso que es menor que el paso de la rosca en el vastago, de manera
conveniente en el intervalo entre 0.4 y 0.6. La rosca secundaria esta realizada, por tanto, de manera mas fina que la
rosca en el vastago y por tanto preferentemente de una sola entrada. Una realizacion de varias entradas no debe
excluirse sin embargo. Delante del revestimiento en el que esta configurada la rosca secundaria esta prevista
preferentemente una seccion conica, a través de la cual la anchura aumenta desde la anchura del vastago hasta la
anchura del revestimiento. El propio revestimiento es cilindrico de manera conveniente, sin embargo esto no es
obligatorio. Preferentemente, la cabeza esta realizada de manera conica, y concretamente de manera que ésta esté
conectada directamente con la parte engrosada y se ensanche hacia atras.

No es absolutamente necesario que la parte engrosada se eleve fuera del vastago de manera uniforme. También
puede preverse que la parte engrosada forme en su extremo delantero un resalte. Es especialmente conveniente
combinar constructivamente en este caso la parte engrosada con la cabeza del tornillo para hueso, presentando
entonces el revestimiento exterior de la parte engrosada una conicidad que puede extenderse mas preferentemente
también por la cabeza.

Ademas puede preverse que el tornillo para hueso presente una rosca cénica con un diametro de nucleo que
aumenta hacia la cabeza. Con una rosca de este tipo puede obtenerse una buena accion de corte en el hueso con
alta seguridad de fijacion de la técnica de implantacion sencilla.

El manguito de sujecion esta realizado preferentemente de manera ranurada. Esto puede realizarse de distinta
manera. Asi puede preverse una ranura pasante que discurre por toda la longitud del manguito de sujecion. Con ello
se obtiene una buena capacidad de ensanche, sin embargo en perjuicio de una desviacion de fuerza de rotacion
simétrica en la pared del asiento de alojamiento. Como alternativa (o también adicionalmente) puede preverse que
estén previstas varias ranuras abiertas unilaterales. Convenientemente éstas estan abiertas hacia el lado delantero.

El manguito de sujecién puede estar dotado de una abertura de paso compleja. Por esto se entiende que la abertura
de paso presenta una seccion conica para producir la funcién de extension y una seccion roscada que es
preferentemente corta (como maximo dos vueltas de rosca) y sirve para la sujecion.

En una forma de realizacién no de acuerdo con la invencion la disposicion de fijacion comprende un tornillo y un
soporte, en la que el tornillo presenta un vastago roscado y una cabeza esférica, y el soporte comprende un
manguito de retencion, un elemento de sujecion y un elemento de presion, en la que el manguito de retencion esta
dotado de un orificio interno continuo con una parte de ajuste preciso delantera para el elemento de sujecion y una
rosca interna trasera para el elemento de presion, y en la que el elemento de sujecion es una jaula de sujecion, y en
el estado colocado la cabeza esférica esta envuelta sobre su zona de mayor anchura y a través de una superficie
limite coénica interactua con la parte de ajuste preciso de modo que la jaula de sujecion esta apretada en caso de un
deslizamiento axial hacia delante y esta comprimida contra la cabeza esférica.

Esto se basa en la idea de proporcionar mediante una combinacion de dos medidas un aumento esencial de la
fuerza que asegura el tornillo en su posicién angular. Esto se realiza por un lado debido a que la jaula de sujecion
envuelve la cabeza esférica del tornillo sobre el ecuador y con ello se excluyen un deslizamiento hacia fuera o una
salida por presion de la cabeza esférica también en caso de muy alta carga de fuerza. Esto se combina con la
conicidad prevista entre la jaula de sujecién y su parte de ajuste preciso en el manguito de retencién, de manera que
con la accion de la fuerza de compresion aplicada por el elemento de presion resulta un estrechamiento de la jaula
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de sujecion con la cabeza esférica del tornillo alojada en la misma. El revestimiento de la jaula de sujecion que
envuelve la cabeza esférica se presiona a este respecto con una fuerza considerablemente amplificada debido a la
accion de cufia en la cabeza esférica, de modo que resulta una compresién. Gracias a esta compresién combinada
con la proteccion frente al deslizamiento hacia fuera también en caso de solicitacion de fuerzas muy alta se obtiene
una fijacién angular muy estable.

Para aumentar las fuerzas de presion ejercidas por la jaula de sujecion, la jaula de sujecion esta dotada
preferentemente en su revestimiento de ranuras abiertas hacia el extremo delantero. Con ello, la jaula de sujecion
también en caso de compresion considerable puede transferir las fuerzas de presién generadas por la conicidad
libremente a la cabeza esférica, sin que se produzca una presion interna indeseada en la jaula de sujecion.

Ventajosamente, el elemento de presion actua sobre un borde exterior del lado frontal de la jaula de sujecion.
Actuando la fuerza de compresién sobre el borde exterior y no sobre el centro de la jaula de sujecion, se realiza una
transmision de fuerzas directa a la superficie limite cénica entre el revestimiento exterior de la jaula de sujecion y la
parte de ajuste preciso. Ademas se evita con ello que la jaula de sujecién se introduzca a presion en el centro con la
carga de la fuerza de compresion, de manera que se genera en la cabeza esférica una fuerza que la extrae hacia
fuera de la jaula de sujecion. Con esto aumenta la seguridad de fijacion.

Ventajosamente, la jaula de sujecidon presenta en su extremo delantero un borde que sobresale radialmente. Esto
permite un montaje previo de la jaula de sujecion en el manguito de retenciéon de manera que la jaula de sujecion se
introduzca por delante en el manguito de retencion y (tras el paso del estrechamiento en el borde delantero del
manguito de retencion) encaja en su posicion, encontrandose el borde que sobresale radialmente adn fuera del
estrechamiento y el manguito de sujecion impide un desplazamiento hacia atras con respecto a la rosca. En esta
unidad puede encajarse a presion la cabeza esférica del tornillo para hueso. Con un montaje previo de este tipo se
facilita claramente la aplicabilidad para el cirujano y ademas esta relegado el alto riesgo para el paciente de una
posible pérdida de piezas.

La superficie limite cénica puede estar configurada en si de manera discrecional. Se prefiere cuando la jaula de
sujecion presenta un borde exterior conico. Este puede interactuar con un estrechamiento previsto en el extremo
delantero del orificio interno. Un estrechamiento de este tipo es facil de fabricar, dado que la parte restante del
orificio interno puede estar realizada esencialmente de manera cilindrica. Sin embargo no debe excluirse que el
orificio interno esté acabado de manera coénica en la zona de la parte de ajuste preciso como alternativa o
adicionalmente.

En un ejemplo, la parte de ajuste preciso esta realizada en dos zonas, estando dispuesto un segmento en el
manguito y el otro en la jaula de sujecion. A este respecto, el segmento en el manguito es el segmento delantero, y
directamente detras de éste se une el segmento en la jaula de sujecion. El segmento trasero en la jaula de sujecion
tiene su mayor anchura en la transicion al segmento delantero. El segmento cénico trasero se une preferentemente
de manera lisa, es decir sin salto de anchura. La jaula de sujecion de acuerdo con esto ejemplo esta dispuesta en el
segmento trasero e interactia con el segmento conformado a modo de cubierta esférica hueca de manera que la
cabeza esférica, tal como se ha descrito anteriormente, estd comprendida sobre el ecuador. A este respecto, en
caso de la variante descrita en el presente documento, la propia jaula de sujeciéon no va sobre el ecuador. Esta
construccion en dos partes es favorable para el montaje y proporciona una buena seguridad de la cabeza esférica
con baja susceptibilidad a tolerancias.

La jaula de sujecion presenta en su superficie frontal trasera preferentemente una concavidad a modo de surco que
esta configurada para el alojamiento de una barra de soporte. Ciertas particularidades en mas detalle con respecto a
la barra de soporte se explican mas abajo. La concavidad proporciona una union en arrastre de forma con la barra
de soporte y con ello un soporte de posicion exacta.

La jaula de sujecion convenientemente esta ranurada lateralmente en su zona trasera, y a decir verdad
preferentemente como doble ranura. Con ello se crean lengiietas que pueden extenderse. Estas estan
dimensionadas convenientemente de modo que engranan en escotaduras a modo de ventana en el lado interior del
manguito. Con ello resulta una fijacion adicional de la jaula de sujecion junto con el tornillo para hueso soportado por
la misma, lo que contrarresta un desposicionamiento involuntario.

Preferentemente, la anchura del orificio interno en la zona de rosca trasera es mayor que la anchura en la zona de la
parte de ajuste preciso. Esto permite un montaje previo sencillo de la jaula de sujecién en el manguito de retencion,
introduciéndose concretamente la jaula de sujecion desde atras a través de la seccion roscada en su posicion en la
zona de la parte de ajuste preciso. Esto permite seleccionar la anchura de la abertura delantera del orificio interno
mas pequefia que la anchura de la jaula de sujecion. Con ello esta asegurada la jaula de sujecion frente a una
emigracion involuntaria hacia delante.

Convenientemente, el manguito de retenciéon presenta un alojamiento para una barra de soporte de un implante.

Con ello puede obtenerse una fijacion segura del implante en las zonas del hueso, en el que esta atornillado el
tornillo para hueso. De esta manera también pueden fijarse implantes complejos de manera segura y con angulo
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estable. Ventajosamente, el alojamiento esta realizado como un orificio transversal con respecto al orificio interno del
manguito de retencion, y concretamente en la zona de transicion entre la rosca interna trasera y la parte de ajuste
preciso delantera. En el estado colocado se encuentra la barra con ello entre el elemento de presion y el lado frontal
de la jaula de sujecion, sobre la que actuaria directamente el elemento de presion sin la barra. Con la barra colocada
se realiza la transmision de presion desde el elemento de presion hasta la jaula de sujecion, por tanto,
indirectamente, concretamente a través de la seccion transversal de la barra. Con ello se obtiene a la vez sin gasto
adicional una fijacion de la barra con respecto a la disposicion de fijacion.

El orificio transversal presenta preferentemente una seccién transversal ovalada. Con ello puede obtenerse una
union en arrastre de forma entre la barra y el manguito de retencién. Con ello se crea una seguridad adicional frente
a torsiones indeseadas. A este respecto, el orificio transversal no necesita presentar forzosamente la misma forma
de seccion transversal que la barra, sino que convenientemente el orificio transversal esta extendido
longitudinalmente en direccion del eje longitudinal del orificio interno. Esto ofrece un espacio de ajuste adicional y
garantiza una fijacion segura también cuando la jaula de sujecion esta posicionada muy ampliamente delante (para
la compensacion de una cabeza esférica proporcionalmente delgada del tornillo para hueso).

Preferentemente, el elemento de presion presenta una rosca de diente de sierra, en la que el flanco de carga que se
dirige hacia atras estd mas empinado que el otro flanco que se dirige hacia delante. Ha dado buen resultado
especialmente un angulo de flanco de carga de 0° o un angulo de flanco de carga negativo.

En todas las formas de realizacion puede dotarse el tornillo para hueso de un orificio de paso que discurre a lo largo
de su eje central, es decir esta canulado. Con ello puede colocarse a lo largo de un hilo guia deslizado, de manera
que se obtiene una precision de posicionamiento muy buena también con condiciones de acceso dificiles.

La invencion se explica a continuacion con referencia al dibujo adjunto, en el que esta representado un ejemplo de
realizacion ventajoso. Muestran:

la figura 1 una vista en despiece ordenado de una disposicion de fijacion no de acuerdo con la
invencion;

la figura 2 una vista de montaje con barra colocada de un implante;

la figura 3 una vista en seccion transversal del manguito de retencion de la disposicion de fijacion;

la figura 4 una vista lateral de una disposicion de fijacion de acuerdo con una forma de realizacion
de la invencion;

la figura 5 un aumento del detalle de la figura 4;

la figura 6 vistas en perspectivas de manguitos de sujecion;

la figura 7 representaciones en corte de manguitos de sujecion;

la figura 8 distintos ejemplos de realizacion de partes engrosadas del tornillo para hueso, en donda
la representacion en la figura 8b es de acuerdo con la invencion;

la figura 9 un soporte multiple para dos tornillos para hueso;

la figura 10 una vista en despiece ordenado de la disposicion de fijacion de acuerdo con una variante
de la forma de realizacion de la figura 1;

la figura 11 una vista en seccion transversal del manguito de retencién de la variante de acuerdo con
la figura 10;

la figura 12 una representacion de un tornillo para hueso para una variante de la forma de realizacién
de acuerdo con la invencion; y

la figura 13 una representacion en corte de un manguito de sujecion de la forma de realizacién de

acuerdo con la invencion.

La disposicién de fijacion comprende un soporte 2 para un tornillo para hueso 1. El tornillo para hueso 1 esta
realizado en si de manera convencional con un vastago 10, en el que esta previsto en su zona delantera o
completamente una rosca para hueso 11. En el extremo trasero del vastago 10 esta prevista una cabeza de tornillo
12 que esta configurada de manera esférica con un ecuador 13 en su diametro mas grande. En su extremo trasero
puede estar prevista una concavidad 14 en forma de estrella como un alojamiento para una llave de tornillo
configurada correspondientemente.

El soporte 2 comprende un manguito 3, una jaula de sujecion 4 asi como un elemento de presion 5. El manguito 3
esta realizado a modo de cilindro hueco con una abertura interna 30 que discurre desde un extremo trasero hacia el
extremo delantero. La abertura interna 30 presenta en su zona trasera una rosca interna 31 y en su zona delantera
una parte de ajuste preciso 32 dotada de pared lisa. Segun esto el diametro de nucleo de la rosca interna 31 se
selecciona de modo que éste es un poco mas pequefio (aproximadamente 1 mm) que el diametro en la zona de la
parte de ajuste preciso. La configuracion de la pared en la zona de la parte de ajuste preciso 32 es esencialmente
cilindrica con un estrechamiento 33 en el extremo delantero. Se forma asi una desembocadura delantera con un
diametro reducido.

El manguito 2 presenta ademas dos ranuras longitudinales 35 diametralmente opuestas. Se extienden desde el
extremo delantero del manguito 3 por toda la zona de la rosca interna 31 hasta en la zona de transicion 34 entre la
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rosca interna 31 y la parte de ajuste preciso 32. Alli presenta la ranura 35 en direccién tangencial un ensanche.

La jaula de sujecién 4 presenta un revestimiento 40 dotado de una superficie exterior cénica. Este esta dividido
mediante seis ranuras 41 que se extienden desde el extremo delantero por aproximadamente 4/5 de la longitud de la
jaula de sujecion en un numero correspondiente de segmentos 42. Estos segmentos 42 estan unidos entre si a
través de un anillo de sujecion 45 formado en la zona del lado frontal trasero 43, que delimita una abertura de
montaje central 44. En los extremos delanteros de los segmentos 42 esta configurado respectivamente un saliente
46 que se dirige hacia el interior. El diametro interno de la jaula de sujecion 4 esta seleccionado a este respecto de
modo que la cabeza esférica 12 del tornillo 1 esta alojada en la misma con bajo huelgo. El saliente 46 sobresale
hacia el interior en tanto que los segmentos 42 puedan moverse Unicamente con expansion elastica por encima del
ecuador 13 de la cabeza esférica 12. Con ello esta asegurada la cabeza esférica 12 del tornillo 1 alojada en la jaula
de sujecion 4 frente a una caida involuntaria.

El elemento de presion 5 esta configurado como un tornillo sin cabeza con un vastago de diente de sierra 51 en su
revestimiento exterior. En el lado frontal trasero esta configurada en el centro una concavidad 54 en forma de
estrella para el alojamiento de una llave de tornillo. La rosca de diente de sierra 51 esta realizada de modo que la
superficie roscada 52 que soporta carga que se dirige hacia atras es perpendicular a la superficie del revestimiento,
mientras que la ofra superficie roscada 53 que se dirige hacia delante esta inclinada en un angulo de
aproximadamente 70°. Con esta configuracion de diente de sierra asimétrica de la rosca 51 se evita un ensanche del
manguito de retencion 3 también con alta carga.

Para el montaje se conduce la jaula 4 con compresion elastica de los segmentos 42 por delante a través del
estrechamiento 33, hasta que la jaula de sujecion 4 llegue a apoyarse en la zona de la parte de ajuste preciso 32.

En el estado colocado sobresale el extremo delantero de los segmentos 42 con el saliente 46 del estrechamiento
hacia delante. En la siguiente etapa se coloca el tornillo 1 con su cabeza esférica 12 en la jaula 4 con expansion
elastica de los segmentos 42. Con ello estan montadas previamente esta partes de manera imperdible. Luego puede
colocarse el elemento de presion 5 algunas vueltas en la rosca interna 31. A este respecto permanece libre la parte
delantera de la ranura 35 con el ensanche 36. La disposicion de fijacion esta ahora disponible.

Para la fijacion del implante se aprieta en primer lugar el tornillo para hueso 1 por medio de una llave de tornilla
conducida a través del manguito 3 hacia el alojamiento en forma de estrella 14 en la cabeza esférica 12. En la
siguiente etapa puede introducirse para el montaje la barra 7 en el orificio transversal 35. Finalmente se enrosca el
elemento de presion 5 y se aprieta con una llave de tornillo colocada en la concavidad 54. Segun esto se conducen
las fuerzas de compresion generadas a través de la barra de seccién transversal 7 sobre el lado frontal 43 de la
jaula de sujecion 4, de manera que éste se presiona en direccidon axial hacia delante. Las fuerzas de compresion
producidas segun esto se transforman debido a la conicidad en la zona de la superficie limite entre el revestimiento
exterior 40 de la jaula de sujecion 4 y de la parte de ajuste preciso 32 en combinacion con el estrechamiento 33 en
fuerzas de presion que actuan hacia el interior, que de acuerdo con la cantidad son mas altas en un multiplo y
comprimen la cabeza de tornillo en forma de esfera 12 de manera fija con el lado interno de los segmentos 42 de la
jaula de sujecion 4. Con ello se obtiene una fijacién con angulo estable.

La linea discontinua en la figura 2 muestra una zona posible para los distintos angulos que puede adoptar la
posicion poliaxial del tornillo 1 con respecto al soporte 3.

Una variante de la primera forma de realizacion esta representada en las figuras 10 y 11. Las partes iguales llevan
los mismos numeros de referencia. La diferencia esencial se encuentra en la realizaciéon del manguito 8 y de la jaula
de sujecion 9. El manguito 8 esta realizado a modo de cilindro hueco con un orificio interno 80 que discurre desde un
extremo trasero hacia el extremo delantero, que esta dotado en su zona trasera de una rosca interna 81 para el
alojamiento del elemento de presion 5y en su zona delantera de un segmento 82' de una parte de ajuste preciso 82
conformado a modo de segmento esférico hueco. En la zona intermedia esta prevista una pared interna
esencialmente lisa, con la que la jaula de sujecion 9 esta en contacto con su revestimiento 90. El segmento 82' de la
parte de ajuste preciso 82 conformado a modo de segmento esférico hueco estd conformado de manera
complementaria a la cabeza esférica 12 del tornillo para hueso 12. La desembocadura en el extremo delantero del
manguito 8 esta estrechada y puede hacer pasar el vastago 10, sin embargo impidiendo a la cabeza esférica 12 un
paso.

El manguito 8 presenta ademas dos ranuras longitudinales 85 diametralmente opuestas. Estas se extienden desde
el extremo trasero del manguito 8 por toda la zona de la rosca interna 81 hasta la parte de ajuste preciso 82. De
manera desplazada con respecto a las ranuras longitudinales 85 estan dispuestas dos escotaduras 88 a modo de
ventana.

La jaula de sujecién 9 presenta un revestimiento 90 dotado de una superficie exterior preferentemente cénica asi
como un espacio interno 94. Su anchura esta adaptada a la anchura de la cabeza esférica 12 de manera que resulta
un ajuste por una zona. Esta zona forma una segunda parte 82" de la parte de ajuste preciso 82. Esta interacttia con
la parte a modo de esfera hueca 82' de modo que esta formada una parte de ajuste preciso 82 continua para el
alojamiento de la cabeza esférica 12. El punto de junta entre las dos partes 82' y 82" se encuentra en la zona de
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mayor anchura y con ello alli donde se encuentra el ecuador 13 del tornillo para hueso.

En la zona trasera de la jaula de sujecion estan dispuestos de manera opuesta pares de ranuras 91, de manera que
se producen dos lengiietas 98 diametralmente dispuestas. En el estado colocado de la jaula de sujecion 9 se
extienden y se agarran en las escotaduras 88 a modo de ventana, de manera que la jaula de sujecion 9 esta
impedida a una caida del manguito 8. Con ello, una unidad previamente montada puede formarse por el tornillo para
hueso introducido en el manguito 8 junto con la jaula de sujecion 9. En su superficie frontal trasera esta dotada la
jaula de sujecién 9 de un surco 97. Este esta conformado preferentemente de manera semicilindrica y sirve para el
alojamiento en arrastre de forma de una barra de soporte de un implante 7.

Se hace referencia ahora a la forma de realizacién de acuerdo con la invencion. Tal como puede distinguirse a partir
de la figura 4, la disposicion de fijacion comprende un soporte 2' para un tornillo para hueso 1' que presenta un
vastago 10' con una rosca para hueso 11' dispuesta en la zona delantera. Hacia el extremo trasero, el vastago 10'
presenta una parte engrosada 15' creciente. Esta se extiende hasta en una cabeza 12' que presenta una concavidad
14' para el alojamiento de una llave para tornillo (no representada).

El soporte 2' comprende una placa base 3' y un manguito de sujecién 4'. La placa base 3' presenta en su lado
delantero una superficie de soporte 37' para la disposicion de un hueso u otras partes de tejido. Puede estar dotada
de mandriles de retencién 38' opcionales. La placa base 3' esta atravesada por una abertura de retencién 30' que en
su zona central esta ensanchada en forma de calota esférica con respecto a una parte de ajuste preciso 32'. En ésta
esta alojado el manguito de sujecidon 4' que presenta por su parte un revestimiento esférico 40' con dimensiones
adecuadas. Mediante las superficies complementarias del revestimiento esférico 40' por un lado y de la parte de
ajuste preciso en forma de calota esférica 32' por otro lado esta colocado el manguito de sujecién 4' de manera que
puede moverse girando. En este estado esta montada previamente la disposicion de fijacion y preparada para la
implantacion.

El manguito de sujecion 4' presenta una abertura central 44' a través de la cual en la implantacion se introduce el
tornillo para hueso 1' con su vastago 10'. La abertura 44' presenta una configuracion esencialmente cilindrica, con
un liston radial 46' que se dirige hacia el interior en el extremo delantero (véase la figura 7a). Otros ejemplos de
realizaciéon para la abertura 44', 44" estan representados en las figuras 7b y c, concretamente con un liston 46"
conformado de manera compleja en el que estan dispuestas una o dos vueltas de una rosca interna 47', o una
realizacién sin listdn con abertura que se estrecha conicamente hacia delante. Sin embargo como alternativa, la
abertura puede ser también cilindrica cuando el vastago del tornillo para hueso esta realizado de manera cénica. El
manguito de sujecion 4' esta preferentemente ranurado, y concretamente con varias ranuras 41' unilaterales abiertas
hacia delante (véase la figura 6a). Sin embargo puede preverse también una ranura pasante 42' (véase la figura 6b).

La parte engrosada 15' se extiende por una zona que aproximadamente es de dos a tres veces mas larga que la
longitud del manguito de sujecion 4' determinada mediante la longitud de la abertura 44'. Durante la introduccion
giratoria del tornillo 1' se mueve éste axialmente hacia delante con su vastago 10' por la placa base 3' (simbolizado
mediante la flecha sencilla en la figura 5). A este respecto, la parte engrosada cénica 15' entra en contacto con la
pared interna de la abertura 44', y se expande con el movimiento axial posterior el manguito de sujecion (véase la
doble flecha en la figura 5). Debido a ello se aprieta el manguito de sujecion 4' con su revestimiento esférico 40’
contra la parte de ajuste preciso 32 en forma de calota esférica. Segun esto se generan fuerzas considerables a
causa del angulo de cono bajo inferior a 10 grados debido a la acciéon de cufia, de modo que resulta de manera
eficaz una compresién entre el manguito de sujecién 4' y la parte de ajuste preciso 32' de la placa de base 3'. El
tornillo 1' esta fijado con ello en su respectiva posicion angular girada con respecto a la placa base 3'.

La parte engrosada 15' puede ser coénica, tal como se ha descrito anteriormente. Esto esta representado en la figura
8a. Una forma de realizacion no de acuerdo con la invencion esta representada en la figura 8c. De acuerdo con la
invencion la parte engrosada 15' esta dotada de una rosca secundaria 16' (figura 8b). Esta es de varias entradas
para el agarre mas facil en la rosca interna 47' en el manguito de sujecion 4' y presenta preferentemente el mismo
paso que la rosca 11' en el vastago 10'. Con ello puede elevarse la fuerza axial y con ello la acciéon de extension y
presién. Ademas se mejora la proteccion contra un aflojamiento involuntario mediante el giro hacia atras del tornillo
1" en el hueso. En otra realizacion alternativa, la parte engrosada 15" esta desplazada mas hacia el extremo trasero
y presenta una superficie de resalte 17' que se dirige hacia delante. La zona coénica de la parte engrosada puede
estar realizada con ello de manera mas corta, de modo que se posibilita una integracién constructiva con la cabeza
12'. Esto da como resultado un tornillo para hueso 1' que va a fabricarse de manera especialmente sencilla.
Preferentemente se usa la ultima alternativa junto con un tipo de manguito de sujecién 4', tal como esta éste
representado en la figura 7c. Este posibilita, gracias a su abertura 44" igualmente cénica que es preferentemente
complementaria a la conicidad de la parte engrosada 15", una unidad de construccién especialmente compacta.

Una variante de la forma de realizacion de acuerdo con la invencion esta representada en las figuras 12 y 13. Las
partes del mismo tipo estan dotadas de los mismos numeros de referencia. El tornillo para hueso 1" presenta un
vastago 10" con una rosca para hueso 11" conica dispuesta en la zona delantera. En el extremo trasero el vastago
10" presenta una parte engrosada 15™ con la que esta en contacto la cabeza 12". La cabeza 12" esta realizada de
modo que se ensancha partiendo de la parte engrosada 15" cénicamente hacia atras. La parte engrosada 15"
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comprende una seccion delantera conica en la zona de la transicion al vastago 10" y un revestimiento en la seccion
trasera, en el que esta configurada una rosca secundaria 16". Esta presenta un paso que asciende a
aproximadamente menos de la mitad del paso de la rosca para hueso 11" (por ejemplo 7/15).

Una variante del manguito de sujecién 9' esta representada en la figura 13. Este se diferencia de los manguitos de
sujecion 4' representados en la figura 7 esencialmente por una configuracion compleja de la abertura de paso 94'.
Esta comprende una parte cilindrica 94™ delantera mas corta y una parte conica 94" trasera mas larga, estando
dispuesto en su transicién un listéon radial 96' que sobresale hacia el interior con una rosca interna 97' corta. Por
“corta” se entiende segun esto hasta dos vueltas.

En esta variante, el tornillo para hueso 1" con su parte engrosada 15" ensancha la parte cilindrica 94™ de la abertura
de paso compleja, y concretamente con una fuerza de avance que se genera mediante la rosca secundaria 16" que
engrana en la rosca interna 97' corta durante el enroscado. La forma conica de la cabeza 12" proporciona junto con
la parte conica 94" una expansion y agarrotamiento adicionales del tornillo para hueso 1", de modo que éste esta
asegurado contra un aflojamiento involuntario.

El soporte puede estar configurado también de modo que estan soportados varios tornillos para hueso. Un ejemplo
de ello esta representado en la figura 9. Esta representado un soporte multiple 3" que presenta dos asientos de
alojamiento para alojar adicionalmente ain un segundo manguito de sujecion 4".
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fijacion que comprende un tornillo 6seo (1') y un soporte (2'), presentando el soporte (2') una placa
base (3') y un manguito de sujecion (4', 9') que aloja un tornillo 6seo (1'), presentando el tornillo 6seo (1') un vastago
(10") con una rosca delantera (11'), y una cabeza (12') en el extremo trasero, dotandose la placa base (3') de una
perforacion de paso (30') y de un asiento de recepcion (32') en el que el manguito de sujecion (4', 9') se apoya de
manera que pueda pivotar, el vastago (10') presenta delante de la cabeza (12') en una zona trasera una parte
engrosada (15'), cuya anchura aumenta hacia la cabeza (12'), y la anchura de abertura del manguito de sujecion (4',
9") es mayor que la anchura del vastago (10') directamente delante de la parte engrosada (15') y es menor que la
anchura mas grande de la parte engrosada (15'),

caracterizada por que

en la parte engrosada (15, 15™) esta configurada una rosca secundaria (16', 16"), que presenta un paso mas
pequefo que la rosca (11') en el vastago (10').

2. Disposicion de fijacion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la parte engrosada (15') presenta un
angulo de como maximo 15 grados, preferentemente como maximo 5 grados, y/o una longitud mayor que el
manguito de sujecion (4', 9'), preferentemente al menos 2.5 veces.

3. Disposicion de fijacion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que la rosca secundaria (16°, 16”) es de
varias entradas.

4. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que la parte engrosada (15')
presenta una seccion delantera conica y un revestimiento en el que esta configurada la rosca secundaria (16™).

5. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 4, caracterizada por que el paso de la rosca secundaria
(16") asciende a de 0.4 a 0.6 veces el paso de la rosca (11") en el vastago (10").

6. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la parte engrosada (15")
esta combinada con la cabeza (12'), ensanchandose preferentemente la cabeza (12") de manera conica hacia el
extremo trasero.

7. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la parte engrosada (15")
presenta un resalte delantero (17').

8. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que una superficie limite entre el
manguito de sujecion (4', 9') y el asiento de alojamiento (32') es a modo de esfera, en particular el revestimiento
exterior (40", 90') del manguito de sujecion (4', 9' ) esta conformado de manera esférica.

9. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el asiento de alojamiento
(32") esta abierto hacia el lado trasero y forma una desembocadura cuya anchura es preferentemente menor que la
anchura de una zona media del asiento de alojamiento (32').

10. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que el manguito de sujecion (4')
esta ranurado.

11. Disposicion de fijacion segun la reivindicacion 10, caracterizada por que esta prevista una ranura de paso (42')
por toda la longitud del manguito de sujecion (4').

12. Disposicion de fijacion segun la reivindicacion 10, caracterizada por que estan previstas varias ranuras
unilaterales (41'), preferentemente abiertas hacia el lado delantero.

13. Disposicion de fijacion segin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que una pared interna
preferentemente cilindrica del manguito de sujecion (4', 9') presenta un liston radial circundante, que se dirige hacia
el interior (46', 96'").

14. Disposiciéon de fijacion segun la reivindicacion 13, caracterizada por que en el liston radial (46', 96') esta
dispuesta una rosca interna (47', 97").

15. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por que una abertura de paso (94')
del manguito de sujecion (9') comprende varias secciones, una seccion cilindrica (94™) y una seccidn coénica (94"),
en la que preferentemente en la transicion entre las secciones esta dispuesto un liston radial (96') con mas
preferentemente una rosca interna (97') corta.

16. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada por que el soporte esta
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configurado como soporte multiple (3") con al menos dos asientos de alojamiento para manguitos tensores (4', 4", 9").
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