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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo y método de protección de palés 
 
Campo 5 
 
Esta divulgación se refiere a palés, también llamados durmientes. Más específicamente, se refiere a dispositivos y a 
métodos para reforzar palés. 
 
Antecedentes 10 
 
Hay muchos estilos de palés para diversas aplicaciones. Mientras que muchos están hechos de madera, también 
hay palés de metal y de plástico. Se han realizado intentos para proporcionar estructuras de refuerzo a palés de 
madera convencionales para fortalecer una parte débil o vulnerable del palé. No obstante, muchos palés tienen una 
vida corta, en parte debido a percances en su uso. Es la naturaleza de las operaciones de movimiento de palés que 15 
su uso se realiza con frecuencia de una manera menos que cuidadosa. Aunque hay palés de alta tecnología 
compuestos de plástico reforzado y otros con identificación RFID integrada, existe la necesidad de dispositivos y 
métodos que puedan adaptar la tecnología de palés de baja tecnología a un palé de alta tecnología y larga duración. 
Existe la necesidad de un mejor análisis de los modos comunes de daño de palés junto con soluciones atenuantes. 
El daño al palé también puede ocasionar daños a la mercancía que el palé soporta. Esta es una motivación 20 
económica aún mayor para las soluciones que producen palés más robustos de forma económica. 
 
La patente japonesa S55 61531 describe un dispositivo para unirlo a una estructura de cartón. La patente japonesa 
H05 147651 describe un palé con un cuerpo de refuerzo con orificios de inserción de horquillas que está unido a una 
superficie de extremo de un palé. 25 
 
La patente de Estados Unidos 4292899A considerada la técnica anterior más cercana, divulga un protector de palé 
para su fijación a la cara delantera de un palé de madera, teniendo el protector de palé una placa frontal con una 
superficie delantera generalmente plana y una superficie trasera generalmente plana, teniendo la placa frontal 
orificios para proporcionar la fijación del protector al palé, definiendo la placa frontal una abertura rectangular de 30 
dimensiones comparables a una abertura de entrada de palé rectangular que acepta las uñas; además, teniendo 
además la abertura protectora una pared lateral superior, que se extiende hacia atrás más allá del plano principal de 
la superficie trasera de la placa frontal para extenderse, en uso, en el espacio interior del palé. La patente de 
Estados Unidos 2651486A proporciona una cubierta sobre los extremos opuestos de una porción de un palé, 
especialmente sobre las tablas y alrededor de los travesaños de la misma. 35 
 
Sumario 
 
De acuerdo con un aspecto de la presente divulgación, se proporciona un protector de palé como se reivindica en la 
reivindicación 1. Un dispositivo de protección fijado en una cara de aceptación de uñas del palé aborda el problema 40 
de proporcionar un palé de larga duración de una manera económica. Los dispositivos de protección tienen una 
porción con una profundidad que se extiende dentro del palé que puede ser efectiva para soportar las uñas de las 
carretillas elevadoras y de otros equipos de elevación y para distribuir las fuerzas resultantes en un área grande. Las 
superficies angulosas y biseladas pueden desviar las uñas de la horquilla mal aplicadas. Además, un protector de 
palé puede tener un dispositivo RFID integrado. 45 
 
Breve descripción de los dibujos 
 

La figura 1 muestra un palé de estilo de taco de madera y una primera versión de ejemplo del dispositivo 
protector de palé en perspectiva con el dispositivo de refuerzo posicionado para su unión a la cara delantera del 50 
palé; 
 
la figura 2 muestra el aparato de la figura 1 en una vista en perspectiva con el dispositivo protector en su lugar y 
unido al palé de madera; 
 55 
las figuras 3A, 3B, 3C, 3D, 3E y 3F son, respectivamente, vistas en perspectiva, trasera, superior, posterior en 
perspectiva, lateral y lateral en sección a lo largo de E-E del protector de palé de la figura 1; 
 
la figura 4 es una vista ampliada de la porción delantera del palé de la figura 1 en perspectiva; 
 60 
la figura 5 muestra una vista en perspectiva en corte del protector de palé de la figura 3A; a lo largo de E-E; 
 
la figura 6A es una vista lateral de una carretilla elevadora que aborda un palé con una altura de horquilla 
incorrecta; 
 65 
la figura 6B es una vista en planta de una carretilla elevadora que aborda un palé fuera de ángulo; 
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la figura 7A muestra una vista esquemática ampliada del palé de la figura 2 con la uña de una carretilla elevadora 
insertada; 
 
la figura 7B muestra una vista esquemática de un palé y del protector de palé de la figura 2 con un uña insertada 
de forma incorrecta; 5 
 
la figura 8 es una vista de una transpaleta que se aproxima a un palé de tipo de travesaños con protector; 
 
la figura 9 muestra una transpaleta que se aproxima al palé de tipo de travesaños de la figura 8 con protector 
visto en una vista parcial ampliada a lo largo de la sección C-C; 10 
 
la figura 10A es una vista frontal en perspectiva de un segundo ejemplo de protector de palé adaptado para su 
uso con un palé de tipo de travesaños; 
 
la figura 10B es una vista posterior en perspectiva del protector de palé de la figura 10A; 15 
 
la figura 11 muestra una vista ampliada de la porción delantera de un palé de tipo de travesaños que está 
adaptada para su uso con el protector de la figura 10A; 
 
las figuras 12A, 12B, 12C y 12D son, respectivamente, vistas frontal, superior, inferior y posterior del protector de 20 
palé de la figura 10A; 
 
la figura 13 es una vista en perspectiva, parcial, ampliada desde la parte posterior del protector de palé de la 
figura 10A; 
 25 
la figura 14 es una vista en perspectiva, parcial, ampliada, desde la parte posterior del protector de palé de la 
figura 10A mirando hacia arriba desde abajo; 
 
la figura 15 muestra una versión alternativa, achaflanada del protector de palé para su uso con un palé de tipo de 
travesaños; 30 
 
las figuras 16A y 16B son vistas en perspectiva frontal y posterior de un protector de palé de tacos alternativo; 
 
las figuras 17A, 17B y 17C son una vista de frente, una perspectiva y una perspectiva desde un punto de vista 
inferior de un tercer ejemplo de realización que protege la porción superior de una cara de un palé de travesaños; 35 
 
las figuras 18A, 18B y 18C son una vista de frente, una perspectiva y una perspectiva desde un punto de vista 
inferior de un cuarto ejemplo de realización que protege la porción superior de una cara de un palé de tacos. 
 
La figura 19 es un diagrama de fuerza y carga de un protector de palé de SolidWorks. 40 

 
Descripción detallada 
 
Algunas realizaciones de protectores de palés son partes unitarias moldeadas de plástico. Pueden clavarse o fijarse 
de otro modo a un palé de madera en una cara de recepción de la horquilla. Un protector puede tener porciones que 45 
son dimensionales; es decir, tienen porciones que se extienden en el espacio interior del palé. Estas estructuras que 
sobresalen pueden soportar el peso y el momento de un palé y la interacción de las uñas y el palé dispersa las 
fuerzas a lo largo de una gran parte del palé. 
 
Estructura del primer ejemplo de realización con un palé de tacos 50 
 
Consideraciones generales 
 
Un primer ejemplo de protector de palé tiene una placa frontal generalmente plana con un borde superior biselado 
de 85 y un borde inferior segmentado. Hay dos aberturas de entrada diseñadas para permitir que las uñas entren en 55 
el espacio interior debajo de las tablas de plataforma de un palé unido. Cada abertura del protector tiene un cuello 
de cuatro lados que se extiende hacia el espacio interior. Los protectores pueden diseñarse y dimensionarse para 
proteger cualquiera de las caras de un palé que tenga aberturas de entrada o muescas. 
 
Las porciones de transición izquierda, derecha, superior e inferior de la entrada al cuello están inclinadas hacia 60 
adentro desde el plano de la placa frontal hacia el centro de la abertura. El resto del cuello de cuatro lados se 
extiende relativamente hacia atrás. El cuello se extiende tan atrás como el borde posterior del elemento de entrada 
de plataforma. El lado superior del cuello se estrecha mientras avanza hacia el espacio interior. El estrechamiento es 
hacia arriba desde su borde inferior hasta su borde superior. 
 65 
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Detalles del primer ejemplo de realización 
 
La figura 1 muestra un palé 100 de tipo de tacos y un protector de palé 101 en posición para unirse. Este primer 
ejemplo de protector de palé se ve posicionado para colocarse contra las estructuras delanteras 102 del palé y para 
clavarse en su lugar a los tacos 103. Por supuesto, también pueden utilizarse tornillos de cabeza avellanada u otros 5 
elementos de sujeción. La figura 2 muestra una unidad 104 ensamblada. Al ensamblar la unidad completa, la placa 
frontal del protector de palé está apoyada en las superficies delanteras del palé. La placa frontal 105 en la 
realización mostrada tiene un espesor de 4,75 mm (3/16 de pulgada). Para mantener el palé final nuevo y 
ensamblado dentro de las dimensiones típicas de los palés, el palé se hace un poco más pequeño inicialmente o un 
palé existente se recorta para tener en cuenta los 4,75 mm (3/16 ") añadidos. Un palé puede tener este protector de 10 
ejemplo en ambos extremos. En ese caso, el palé se recortaría 9,5 mm (3/8 ") para mantener el tamaño actual. En 
general, las estructuras de madera delanteras del palé serán de una forma generalmente complementaria a las 
superficies traseras correspondientes del protector. En el palé mostrado, hay dos aberturas de entrada 106 en la 
cara delantera. 
 15 
Como se verá más claramente en las figuras posteriores, la parte delantera del palé tiene algunas porciones en 
inglete que se ajustan a la forma de la parte posterior del protector. Las figuras 3A, 3B, 3C, 3D, 3E y 3F muestran 
este primer ejemplo de protector de palé en varias vistas. La figura 3A muestra una vista en perspectiva con la placa 
frontal 105 y los dos salientes huecos que pueden extenderse hacia el espacio interior del palé. La figura 3B muestra 
una vista en planta y la figura 3C es una vista superior. La figura 3D representa una vista en perspectiva posterior y 20 
la figura 3E es una vista lateral. La figura 3F es una vista lateral en sección. Las regiones de transición entre la placa 
frontal plana y las paredes del saliente están biseladas. Las áreas de transición en ángulo izquierda 107, 
derecha 108, inferior 109 y superior 110 proporcionan una función de autoalineación para las uñas que abordan el 
palé. El resto del saliente tiene una pared superior 111, una pared inferior 112, una pared izquierda 113 y una pared 
derecha 114. En la vista en sección de la figura 3F, se ve un estrechamiento en las paredes superior e inferior del 25 
saliente. 
 
La porción de placa frontal en sí misma protege el elemento de entrada del daño al aceptar, absorber y dispersar la 
fuerza de la carretilla elevadora que golpea la superficie delantera del palé. Si se usan protectores en las caras 
delantera y trasera de un palé, el atado hecho en esa dimensión no tenderá a cortar la madera, romper la madera o 30 
tirar de la madera hacia arriba. Se muestra un módulo de RFID 220 en una región insertada de la placa frontal 105. 
 
La porción delantera del palé de la figura 1 se ve ampliada en la figura 4. Como un palé de tacos, tiene un elemento 
de entrada de plataforma superior 120 que descansa sobre las tablas de travesaño 121. A intervalos, un taco 
soporta las tablas de travesaño. La porción inferior tiene un elemento de entrada de plataforma superior 122 en 35 
contacto directo con los tacos de entrada 124 y hay otras tablas de plataforma inferior que se extienden hacia atrás. 
Para ajustar el perfil del protector como se ve en la figura 3E los elementos de entrada de plataforma superiores e 
inferiores tienen bordes 123 en inglete. 
 
Mirando más de cerca el saliente hueco, la figura 5 es una vista en corte parcial ampliada de la primera realización 40 
del protector. Se corta a través de la abertura derecha a lo largo de E-E. Se ve que las caras de transición 
superior 110 e inferior 109 están en un ángulo relativamente pronunciado de aproximadamente 45 grados y la cara 
de transición izquierda 107 está en un ángulo menos pronunciado de aproximadamente 30 %. Estas caras y el lado 
derecho 108 no mostrado, pero simétrico, forman algo así como un "embudo cuadrado". También se ve en esta 
figura el estrechamiento de las paredes superior 111 e inferior 112 del saliente. Los orificios 128 en la porción de 45 
placa frontal aseguran la fijación del protector al palé. 
 
Modos típicos de daño 
 
Hay varios modos típicos de dañar un palé. Algunos de ellos se describen a continuación. 50 
 
Durante la aproximación: 
 

Si las uñas de la horquilla están demasiado altas cuando la carretilla elevadora se aproxima a un palé, pueden 
golpear el elemento de entrada de la plataforma en lugar de deslizarse en la abertura adecuada. En la figura 6A 55 
se ve un ejemplo. Por supuesto, que estén demasiado bajas puede crear un problema análogo. Golpear el 
elemento de entrada superior o inferior puede astillar o picar la madera haciéndola vulnerable a una mayor 
degradación, incluso del uso normal y adecuado. 

 
Otro modo de daño que se produce cuando se aproxima un palé puede ocurrir cuando las uñas están a una altura 60 
adecuada, pero el palé no se está abordando en forma cuadrada. Un ejemplo exagerado se ve en la figura 6B. En 
lugar de deslizarse dentro de las aberturas adecuadas y proceder en paralelo a los travesaños o a los tacos, las 
puntas de las uñas pueden golpear y picar, astillar o abollar el miembro de soporte de madera que es perpendicular 
a los elementos de entrada. Nuevamente, este daño puede dañar la integridad de la tabla afectada de tal manera 
que se produzca una mayor degradación incluso si todos los usos futuros de la plataforma son más adecuados. 65 
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Una transpaleta, a diferencia de una carretilla elevadora, tiene uñas que también sirven de base e incluye ruedas. 
Esto hace que la altura total de la horquilla sea mucho mayor que la de las uñas de una horquilla de carretilla 
elevadora. Para levantar un palé con una transpaleta, la horquilla grande se empuja hacia el espacio interior del palé 
y después se levanta hidráulicamente. Golpear o chocar contra el elemento de entrada inferior con la rueda de acero 
puede dañarlo. 5 
 
Una carretilla elevadora o una transpaleta que se aproxime correctamente a un palé en alineación pero a una 
velocidad demasiado rápida pueden causar un modo de daño directo. La propia carretilla elevadora simplemente 
golpea la parte delantera del palé. De hecho, una forma de pensar sobre el problema es que una carretilla elevadora 
casi siempre daña un palé, sin importar cómo entre si impacta cualquier pieza de madera con una fuerza 10 
significativa. 
 
En levantamiento: 
 

Otro tipo de daño puede producirse cuando el palé se acopla correctamente en una dimensión de izquierda a 15 
derecha y en una dimensión de altura, pero el plano principal de las uñas de la horquilla no es paralelo a los 
planos principales del palé. Específicamente, tómese el caso de que las uñas apuntan ligeramente hacia abajo. 
Después del acoplamiento, cuando el palé se eleva, una porción muy grande del peso del palé y sus mercancías 
genera una fuerza que tiende a romper o tirar del elemento de entrada delantero superior hacia arriba. 

 20 
La presente enseñanza evita o mitiga los modos de daño mencionados anteriormente. 
 
Mitigación de daños 
 
Cuando una horquilla golpea la placa frontal en cualquier ubicación, la madera está protegida de abolladuras, 25 
picaduras y fisuras por la resistencia del protector de palé. El protector de palé absorbe el embate de la fuerza, en 
parte, porque puede deformarse elásticamente. Si el golpe es demasiado alto, el borde biselado superior puede 
causar una desviación, mitigando aún más el daño potencial. Las porciones de transición en ángulo proporcionan 
desviación en una dirección izquierda-derecha o arriba-abajo cuando las uñas golpean fuera de ángulo pero a la 
altura correcta. 30 
 
La figura 7A muestra una uña 130 insertada de forma adecuada. Una característica que se ve en esta vista es que la 
pared superior 111 del saliente se estrecha. Es más gruesa cerca de la región de transición en ángulo y más 
delgada en su extremo. El área delgada permite que la tabla de plataforma superior, bajo carga, descanse sobre la 
uña con menos desviación de la madera de lo que sería el caso sin el estrechamiento. 35 
 
Para proporcionar la característica de dispersión y absorción de fuerzas, la porción del protector en la que la placa 
frontal transita al lado superior del cuello debe ser fuerte y, por lo tanto, debe estar compuesta por un material 
adecuado y preferentemente grueso. Sin embargo, si el lado superior del cuello fuera uniformemente grueso, podría 
interferir con la relación plana y contigua entre la superficie superior de la horquilla y la superficie inferior de la 40 
plataforma cuando está bajo carga. Como el lado superior del cuello es relativamente corto y se estrecha hacia 
arriba, la horquilla puede permanecer paralela a la plataforma colindante con la superficie inferior de la plataforma, 
ya que la madera se desvía una pequeña cantidad bajo carga. Esto puede distribuir el peso de una manera 
relativamente uniforme. 
 45 
En el caso de una uña 130 inclinada hacia abajo que se desliza por debajo de una tabla inferior, el par de torsión en 
el elemento de entrada de plataforma superior 120 que resulta de intentar levantarla se dispersa. Como se ve en la 
figura 7B, las fuerzas se reciben primero por la pared superior del cuello, desviando potencialmente el plástico. Los 
componentes de la fuerza se extienden a la placa frontal 105 y, a través de muchas conexiones seguras de la placa 
frontal, a los tacos o a los travesaños. 50 
 
Segundo ejemplo de realización para palés de tipo de travesaños 
 
Si se usa con un palé de tipo de travesaños, la primera realización no permitirá el uso de transpaletas 
convencionales, solo de carretillas elevadoras. Esto se debe a la reducida altura de la abertura del palé de tipo de 55 
travesaños. En el siguiente conjunto de figuras se ve una segunda versión que permite usar transpaletas con este 
tipo de palés. 
 
La figura 8 muestra una transpaleta 200 que se aproxima a un palé de travesaños con la segunda versión 201 del 
protector. En la figura 9, una vista en sección parcial, ampliada, ilustra las estrechas tolerancias implicadas en 60 
proporcionar un protector con dimensiones adecuadas para acomodarse a la altura de la pata o uña 202 de una 
transpaleta incluyendo sus ruedas. 
 
La figura 10A muestra una vista en perspectiva del protector. Una distinción principal es que este segundo ejemplo 
tiene un cuello de tres lados sin un "piso" o pared inferior saliente, solo un raíl inferior 203. Esto proporciona la 65 
pequeña cantidad de altura de abertura adicional para permitir la introducción de la uña 202 de una transpaleta de 
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76,2 mm (3 pulgadas y 1/4). Aunque los salientes extendidos están solo en tres lados, hay un marco biselado en los 
cuatro lados de la abertura incluyendo una porción izquierda 210, una porción inferior 211, una porción derecho 212 
y una porción superior 209. 
 
Este segundo ejemplo de realización tiene una placa frontal 204 y dos áreas sobresalientes 205 de tres lados 225. 5 
Las áreas de transición laterales están inclinadas en una curva compuesta. Esto también se ve en la figura 10B 
desde la parte posterior. A diferencia de la primera realización, esta segunda versión tiene un reborde inferior 207 
que se extiende por debajo de la porción delantera de los travesaños y se apoya en el elemento de entrada inferior 
con una superficie segmentada 208 para acomodar las variaciones en las porciones de madera del palé. 
 10 
En la figura 11 se ve la porción delantera de un palé de madera adaptada para ser utilizada con esta versión. El 
elemento de entrada inferior 228 está retranqueado para apoyarse en el reborde inferior del protector. Se ven las 
tablas de plataforma superiores 229, así como un travesaño 221. Como se ha señalado anteriormente, esta versión 
tiene un cuello o saliente con tres paredes. La parte inferior está abierta. Las figuras 12A-12D ofrecen diversas vistas 
de esta segunda realización del protector. La porción de placa frontal 204 soporta el saliente 205 de tres lados que 15 
incluye una pared superior 213. Las figuras 13 y 14 proporcionan vistas en perspectiva parcial ampliadas de la parte 
posterior de esta versión que incluye un lado izquierdo 214 y un lado derecho 215. 
 
VARIACIONES 
 20 
Las versiones pueden tener un chip o módulo RFID 220 incluido en un pequeño compartimiento moldeado en un 
protector de palé. En la figura 1 se ve una posible ubicación. Posibles ubicaciones incluyen las esquinas superiores 
interiores. En la figura 15 se ve una variación del segundo ejemplo de protector de palé. Tiene un chaflán de borde 
superior 227 y un chaflán de borde inferior 226. Pueden desviar la punta de la uña de una horquilla para rebotar una 
placa frontal si la placa frontal se golpea muy arriba o muy abajo. Aunque las versiones ilustradas cubren toda la 25 
cara de un palé, puede ser efectivo tener versiones que cubran solo parcialmente una cara. 
 
En las figuras 16A y 16B, que están presentes solo para ayudar en la comprensión de la invención reivindicada y no 
forman parte de la invención reivindicada, se muestra otra variación de un protector de palé. Esta versión es similar 
al primer ejemplo de realización, pero no tiene la estructura o cuello de cuatro paredes que sobresale 30 
significativamente en el espacio interior del palé. Es una placa frontal 230 plana con un "embudo cuadrado" 231 
corto que se extiende hacia atrás. Este corto cuello que sobresale alrededor de la abertura solo incluye la región de 
transición en ángulo para desviar y autoalinear las uñas de entrada. 
 
Tercera realización 35 
 
Las figuras 17A, 17B y 17C son vistas de una tercera realización de protector de palé. Este ejemplo está diseñado 
para un palé de tipo de travesaños y usa menos material que otras realizaciones debido a que los salientes se 
extienden solo por tres lados y no tiene raíl inferior. 
 40 
Cuarta realización 
 
Las figuras 18A, 18B y 18C son vistas de una cuarta realización de protector de palé. Este ejemplo está diseñado 
para un palé de tipo de tacos y presenta salientes que se extienden dentro del volumen interno del palé en tres de 
los cuatro lados de la abertura y no tiene un raíl inferior. Además, esta realización no tiene regiones de transición en 45 
ángulo. Las paredes 240 que sobresalen están sustancialmente en ángulo recto con respecto a las porciones de 
placa frontal 241. 
 
Otra variación de uso puede incluir la protección de los cuatro lados de un palé con protectores de palés adecuados. 
La primera realización del protector puede utilizarse con palés de travesaños y la segunda realización puede 50 
utilizarse con palés de tacos, particularmente puede utilizarse en los lados de un palé de tacos. 
 
SIMULACIÓN DE FUERZA Y DESPLAZAMIENTO 
 
La figura 19 es una representación en blanco y negro de un análisis de fuerza y carga del primer ejemplo de 55 
protector de palé para palés de tacos como se ve en la figura 1 del programa de CAD SolidWorks. Se realizó un 
accesorio simulado en el lado de unión del protector de palé para limitar el movimiento de la parte mientras se 
ensaya la desviación de los cuellos. 
 
Las condiciones de carga para las paredes superiores de los cuellos fueron de 1000 N para simular una carretilla 60 
elevadora que levanta un palé cargado. Los accesorios simulados que impedían el movimiento vertical se dejaron a 
propósito para demostrar el efecto de las fuerzas que generará una transpaleta o una carretilla elevadora. 
 
También se añadió una fuerza de carga en la parte delantera del protector para simular el impacto frontal. La fuerza 
de carga fue de 1000 N. El resultado fue una desviación en la parte inferior del protector de palé, dado que un palé 65 
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generalmente descansa sobre una superficie, esto no ocurrirá con el uso diario, sin embargo, la ilustración se realiza 
para determinar la cantidad de deflexión utilizable en la parte. 
 
Varios grados de desplazamiento se indican por distorsión topológica y por almohadillas. Las flechas 300 con ejes 
negros y cabezas blancas son fuerzas aplicadas y las flechas blancas 301 son las fuerzas reactivas del accesorio 5 
adjunto. 
 
Variedad de tipos de palés 
 
Aunque se han explicado e ilustrado con tipos de palé específicos, las enseñanzas en el presente documento 10 
permiten que los protectores de palés se adapten a muchos tipos de palés, incluyendo: 
 

1. Palé de plataforma (cara) única, enrasado, no reversible 
 
2. Palé de plataforma (cara) doble, enrasado, no reversible 15 
 
3. Palé de plataforma (cara) doble, enrasado, reversible 
 
4. Palé de plataforma (cara) única, de ala única, no reversible  
 20 
5. Palé de plataforma (cara) doble, de ala única, no reversible  
 
6. Palé de plataforma (cara) doble, de doble ala, no reversible 
 
7. Palé de plataforma (cara) doble, de doble ala, reversible 25 
 
8. Palé de plataforma (cara) única, de tablas de travesaños superiores e inferiores de voladizo único, enrasado, 
no reversible 
 
9. Palé de plataforma (cara) única, de voladizo único, de ala única, no reversible 30 
 
10. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo único, enrasado, no reversible 
 
11. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo único, de ala única, no reversible 
 35 
12. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo único, de doble ala, no reversible 
 
13. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo doble, no reversible 
 
14. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo doble, de doble ala, no reversible 40 
 
15. Palé de plataforma (cara) doble, de voladizo doble, de ala doble, reversible. 
 

En el Uniform Standard for Wooden Pallets, publicado por la National Wood Pallet Association, Alexandria Virginia, 
se enumeran varios tipos de palés, normas y tamaños de palés típicos de la industria. Una norma a la que se hace 45 
referencia en ese documento es la ISO 6780 titulada: Flat pallets for intercontinental materials handling Principal 
dimensions and tolerances. (Palés planos para manejo de materiales intercontinentales Dimensiones y tolerancias 
principales). 
 
Composición 50 
 
Pueden usarse diversos materiales en la composición de un protector de palé. Los factores que deben considerarse 
incluyen la resistencia, el peso, la elasticidad y el coste. Algunos materiales proporcionarán un mayor grado de 
protección de palés que otros. Algunos materiales adecuados incluyen: PEAD reciclado, PEAD, polipropileno, 
polietileno, Nylon 6, Nylon 6/6 y uretano. Los compuestos y aditivos de estos y otros materiales, incluidas las 55 
nanopartículas, pueden proporcionar beneficios en algunas aplicaciones. 
 
Estas descripciones, figuras y ejemplos pretenden ser no limitantes y enseñar los principios y el uso. Las 
reivindicaciones siguientes, en cambio, establecen los límites y las fronteras de la invención. En las reivindicaciones, 
las palabras "un" y "una" deben interpretarse en el sentido de "al menos uno", incluso si algunas palabras de las 60 
reivindicaciones explícitamente requieren "al menos uno" o "uno o más". 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un protector de palé (101) que comprende un material plástico para unirse a la cara delantera de un palé de 
madera (100), teniendo el protector de palé (101) una placa frontal (105) con una superficie delantera generalmente 
plana y una superficie trasera generalmente plana, teniendo la placa frontal orificios (128) para proporcionar la 5 
fijación del protector (101) al palé (100), definiendo la placa frontal (105) al menos dos aberturas (106) generalmente 
rectangulares de dimensiones comparables a una abertura rectangular de entrada de palés de aceptación de uñas; 
además, la abertura del protector (101) tiene al menos tres paredes laterales, que incluyen una pared lateral 
superior (111), una pared lateral derecha (114) y una pared lateral izquierda (113), que se extienden hacia atrás más 
allá del plano principal de la superficie posterior de la placa frontal (1050) para extenderse, en uso, en el espacio 10 
interior del palé (100); y 
en el que la pared lateral superior (111) se estrecha mientras avanza hacia el espacio interior. 
 
2. Un palé reforzado (100) que comprende el protector de palé (101) de la reivindicación 1 fijado a un palé de 
madera compatible (100) mediante elementos de sujeción a través de los orificios (128) de la placa frontal, en el que 15 
el palé reforzado resultante está dentro de las dimensiones de palé convencionales. 
 
3. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en el que las al menos tres paredes laterales se 
extienden más allá del plano principal de la superficie posterior, en uso, una distancia al menos aproximadamente de 
la anchura de un elemento de entrada (228) del palé. 20 
 
4. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en el que las al menos tres paredes laterales 
extendidas son cuatro paredes laterales. 
 
5. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en el que al menos dos lados de la al menos una 25 
abertura rectangular (106) están biselados. 
 
6. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en el que el protector (101) consiste 
sustancialmente en un componente formado unitariamente. 
 30 
7. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en el que todas las aberturas de entrada en al 
menos una cara del palé están enmarcadas por el protector de palé (101). 
 
8. El protector de palé (101) de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende un polietileno 
termoplástico, PEAD reciclado, PEAD, polipropileno, polietileno, nailon 6, nailon 6/6 o uretano. 35 
 
9. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que las dimensiones de los palés típicos de la 
industria se enumeran en la ISO 6780. 
 
10. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la al menos una porción de un saliente 40 
tiene una región de transición en ángulo. 
 
11. El protector de palé (101) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que las paredes laterales se extienden solo 
en tres lados de la abertura (106) generalmente rectangular y la abertura no tiene pared lateral inferior. 
 45 
12. El protector de palé de acuerdo con la reivindicación 1, en el que las paredes laterales definen un embudo 
cuadrado corto (231). 
 
13. Un método para proteger un palé que comprende: fijar al menos un protector de palé (101) de acuerdo con una 
cualquiera de las reivindicaciones precedentes a una cara de un palé (100) de dimensiones correspondientes, 50 
comprendiendo el protector de palé (101) un material elástico efectivo para proteger el palé (100) fijado. 
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