ES 2668 799 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 668 799
GDint. Ci.;

F24D 3/12 (2006.01)
F24D 19/02 (2006.01)
F24H 9/12 (2006.01)

F24D 19/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  20.10.2011  E 15153199 (3)
Fecha y numero de publicacion de la concesién europea: 28.02.2018 EP 2910859

Tl’tulo: Calefactor

Prioridad:

23.10.2010 EP 10013911

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
22.05.2018

@ Titular/es:

ZEHNDER GROUP INTERNATIONAL AG (100.0%)
Moortalstrasse 1
5722 Granichen, CH

@ Inventor/es:

DIETHELM, ROLAND y
GOTZ, RENATO

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 668 799 T3

DESCRIPCION
Calefactor

La invencién concierne a un calefactor de estructura modular para calentar una habitacién o partes de la misma, en
el que estan previstos como componentes modulares un elemento calentador de configuracion plana, una cubierta
dispuesta frontalmente en el elemento calentador, una unidad de conexién para suministrar al elemento calentador
un medio calentador y una construccion de bastidor que aloja el elemento calentador, la cubierta y la unidad de
conexion.

Los calefactores como tales se conocen en multiples formas de ejecucion por el estado de la técnica, por lo que no
se requiere en este sitio la aportacién de una documentacién escrita separada.

Se conoce por el documento DE 20 2008 005 825 U1, por ejemplo, un calefactor en la forma de ejecucion de un
sistema de soplante-convector. El sistema comprende mddulos de soplante-convector de igual construccion,
acoplables uno con otro, y unas cubiertas que sirven para revestir uno o varios médulos de soplante-convector
acoplados. Estan previstos aqui unos médulos de soplante-convector consistentes en un intercambiador de calor y
un ventilador que presentan, por el lado del liquido, una respectiva conexion para la entrada y salida del conducto de
alimentacion y del conducto de retorno del medio de atemperado y, por el lado eléctrico, unas conexiones para los
ventiladores. En el sistema esta integrado un respectivo regulador electronico de la temperatura ambiente que sirve
para realizar un control de los ventiladores adaptado a la temperatura ambiente.

Se conoce también por el documento WO 2009/116387 A1 un radiador de circulacion de agua caliente que presenta
paneles de tubos de irradiacion del agua caliente que estan fabricados completamente a base de una resina de
plastico. Los paneles de irradiacion del agua caliente disponen cada uno de ellos de un grupo constituido por una
pluralidad de tubos de plastico verticales que son iguales uno a otro en su diametro y su longitud y que estan
dispuestos en paralelo uno con otro. Los respectivos extremos superiores y los respectivos extremos inferiores de
los tubos de plastico verticales se comunican a través de un respectivo tubo de plastico horizontal, el cual esta
provisto, en los extremos inferiores de los tubos de plastico verticales, de una admision de alimentacion de agua
caliente y una admision de evacuacion de agua caliente.

Ademas, el documento WO 98/09127 A1 revela un calefactor con una alimentacién para un medio calentador, una
evacuacion para un medio calentador, una tuberia entre la alimentacion y la evacuacion, y una superficie para la
irradiacion del calor del medio calentador. La superficie de irradiacion del calor presenta en este caso un perfilado
que rodea al menos zonalmente a la tuberia en corte transversal, y la tuberia esta dimensionada en sus dimensiones
medias con respecto al perfilado de tal manera que en el estado montado quede una rendija de menos de 0,1 mm
entre la superficie de transmision de calor y la tuberia.

Existe en conjunto la necesidad de simplificar los calefactores en su ejecucion para minimizar asi especialmente el
coste de fabricacion y el coste de montaje en el lugar de instalacion. Por este motivo, el problema de la invencion
consiste en proponer un calefactor novedoso en comparacion con el estado de la técnica, que haga posibles
especialmente una complejidad de fabricacion reducida y una complejidad de montaje reducida en el lugar de
instalacion.

Para resolver este problema se propone con la invenciéon un calefactor de la clase anteriormente descrita que se
caracteriza por que la unidad de conexion presenta tuberias de conexion flexibles y conexiones para establecer la
conexion con una tuberia de alimentacién y una tuberia de retorno, estando sujetas las conexiones por la
construccién de bastidor de una manera posicionalmente desplazable.

El calefactor segun la invencion se caracteriza por su estructura modular. Como componentes modulares estan
previstos un elemento calentador de configuracion plana, una cubierta dispuesta frontalmente en el elemento
calentador y una construccion de bastidor que, en el estado de montaje final, aloja el elemento calentador, la
cubierta y la unidad de conexion.

Los componentes modulares del calefactor segun la invencién pueden combinarse uno con otro segun el principio
del mecano, lo que permite que se pueda realizar un disefio individual del calefactor en funcién de las condiciones
de espacio a pie de obra y en funcion de la potencia de calentamiento requerida en el caso de funcionamiento. Esta
flexible posibilidad de combinaciones permite reducir a un minimo la complejidad de fabricacion y la complejidad de
montaje a pie de obra, asi como simplificar la gestion de los pedidos. No se fabrican, almacenan y montan un gran
numero de calefactores completos que se diferencian uno de otro respecto de sus dimensiones geométricas y/o su
potencia de calentamiento. Por el contrario, estan previstos componentes modulares que pueden combinarse
discrecionalmente uno con otro en funcion de los requisitos que deban satisfacerse. Esto reduce la complejidad de
fabricacion y acabado y asi también los costes, e igualmente reduce la complejidad de montaje y los costes
inherentes a ésta. Ademas, se consigue un mayor grado de flexibilidad, lo que, a diferencia del estado de la técnica,
permite en medida aumentada que se pueda entrar en detalles sobre las circunstancias individuales.

El calefactor segun la invencién dispone de una unidad de conexiéon como uno de los componentes modulares. Esta
unidad de conexion sirve para suministrar al elemento calentador un medio calentador, a cuyo fin, a través de la
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unidad de conexion, se alimenta, por un lado, el medio calentador y se evacua, por otro lado, dicho medio
calentador.

La unidad de conexion segun la invencion dispone de una conexion equipada con un dispositivo termostatico y un
pomo de mando. A través del pomo de mando es posible efectuar en el lado del usuario una regulaciéon de la
temperatura. Con miras a la unioén reotécnica de la conexiéon con el elemento calentador se utilizan tuberias de
conexion preferiblemente flexibles, de preferencia en la configuracion como mangueras de plastico. Esta ejecucion
tiene la ventaja de que se pueden utilizar longitudes normalizadas de tuberia de conexion, pero al mismo tiempo se
pueden considerar situaciones de conexion e instalacion individuales a pie de obra.

La unidad de conexidon comprende, ademas, una conexiéon de alimentacion y una conexion de retorno. Estas
conexiones se pueden conectar a pie de obra a las tuberias de conexion alli disponibles para la alimentaciéon del
medio calentador y el retorno del medio calentador. Una unién reotécnica tanto de la conexién de alimentacion como
de la conexion de retorno con la conexion del calefactor tiene lugar también a través de tuberias de conexion
preferiblemente flexibles, por ejemplo mangueras. Es posible aqui una orientacién posicionalmente desplazable de
tanto la conexién de alimentacion como la conexién de retorno, lo que permite que se pueda realizar a pie de obra
un montaje flexible que se ajuste a los deseos de instalacion individuales.

El calefactor segun la invencién dispone de un elemento calentador como un componente modular adicional. Este es
de configuraciéon plana, por lo cual se debe entender en el sentido de la invencidon que esta disefiado en sus
dimensiones geométricas de tal manera que proporciona dos superficies activas grandes.

El elemento calentador puede presentarse en diferentes formas de ejecucion que también pueden combinarse
discrecionalmente una con otra.

En el caso mas sencillo, el elemento calentador es un registro de tubos. En el caso de uso de destino, el registro de
tubos es recorrido de manera en si conocida por un medio calentador. En este caso, el registro de tubos dispone de
un tubo colector para la alimentacion del medio calentador, un tubo colector para el retorno del medio calentador y
unos tubos calentadores que unen reotécnicamente los dos tubos colectores uno con otro.

En una ejecucion alternativa de la invencion un elemento calentador puede disponer de una pluralidad de registros
de tubos que estan dispuestos preferiblemente en serie uno tras otro. Estos estan unidos reotécnicamente uno con
otro para formar un dispositivo de registro. Se pueden utilizar piezas de unidon con miras a establecer la uniéon
reotécnica de dos registros de tubos. En este caso, tanto los tubos colectores como los tubos calentadores y/o las
piezas de unién pueden estar formados al menos parcialmente por plastico. Preferiblemente, los tubos colectores,
los tubos calentadores y/o las piezas de union consisten en tubos de plastico.

La ejecucion en plastico se manifiesta como especialmente barata en materia de fabricacion. Ademas, se pueden
prefabricar y utilizar a bajo coste componentes modulares normalizados. Asi, es posible especialmente definir y
prefabricar componentes estandar que puedan procesarse adicionalmente uno con otro para obtener componentes
de construccién modular.

Los tubos colectores formados de plastico que pueden combinar también con tubos calentadores de metal, y
viceversa. Sin embargo, es imaginable también una ejecucidon completa a base de plastico, lo que permite realizar
en una sola pieza un registro de tubos formados por tubos colectores y tubos calentadores. Esto puede realizarse
por soplado, por ejemplo por medio de un procedimiento de inyeccion de plastico. Varios registros de tubos
correspondientemente configurados pueden combinarse después para obtener un dispositivo de registro, siendo
posible una disposicién en cascada y/o una conexion en paralelo de los distintos registros de tubos.

Las piezas de union que unen reotécnicamente los distintos registros de tubos uno con otro pueden estar formadas
también de plastico. En este contexto, se propone que una pieza de unién presente dos prolongaciones de unién, en
cuyo caso una de las dos prolongaciones de unién esta formada preferiblemente en una sola pieza en un primer
registro de tubos y la otra de las dos prolongaciones de union esta construida también preferiblemente en una sola
pieza en un segundo registro de tubos. Después de una unién reotécnica de los dos registros de tubos las
prolongaciones de unidn proporcionadas por cada uno de los registros de tubo forman la pieza de unién. Esta union
puede formarse, por ejemplo, mediante soldadura, especialmente soldadura de infrarrojos.

Segun otra ejecucion alternativa, puede estar previsto que el elemento calentador presente un elemento plano que
esté formado por un material termoconductor y en el que esté incrustado el registro de tubos o el dispositivo de
registro del elemento calentador. Un material termoconductor de esta clase puede consistir, por ejemplo, en un
material espumado, especialmente espuma de grafito, con el cual esté revestido el registro de tubos o el dispositivo
de registro o en el cual esté embutido el registro de tubos o el dispositivo de registros.

En caso necesario, se pueden utilizar varios elementos calentadores de la clase anteriormente descrita combinados
uno con otro, con lo que también en este aspecto es posible materializar de manera sencilla una adaptacion a
consignas individuales. En particular, se puede prefijar la potencia de calentamiento en funcién del nimero de
elementos calentadores utilizados, pudiendo combinarse también uno con otro elementos calentadores de diferente
clase de construccion segun el principio del mecano. En la ejecucién mas sencilla un elemento calentador dispone
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de un registro de tubos. En una ejecucién mas desarrollada el elemento calentador dispone de un dispositivo de
registro compuesto de varios registros de tubos que esta incrustado en un material termoconductor de un elemento
plano. No obstante, se prefiere una ejecucion segun la cual esta previsto frontalmente un elemento plano, es decir,
un registro de tubos incrustado en un material termoconductor, seguido por otros registros de tubos dispuestos en
serie uno tras otro. Este elemento plano frontalmente formado lleva entonces una cubierta frontal.

El calefactor segun la invencion dispone de una cubierta como componente modular adicional. Esta cubierta esta
dispuesta frontalmente en el elemento calentador frontal. Forma el remate frontal del calefactor. Se prefiere a este
respecto que, con miras a la transmision mejorada del calor por radiacion, se forme entre el elemento calentador
frontal y la cubierta una unién cerrada en materia de energia, es decir, una uniéon que produzca una pérdida de
energia lo mas pequefia posible. Como material para la cubierta entra en consideracion preferiblemente metal,
especialmente en la ejecucion como chapa.

Como componente modular adicional del calefactor segun la invencion esta prevista una construccion de bastidor.
Esta construccion de bastidor lleva en el estado de montaje final del calefactor el elemento calentador, la cubierta y
la unidad de conexién. En principio, es factible que se pueda realizar un premontaje en fabrica del calefactor, lo que
se prefiere. En el lugar de instalacion hay que realizar entonces solamente un ajuste individual, es decir, un
posicionamiento de la conexion de alimentacion y la conexion de retorno. Seguidamente, se puede realizar un
montaje definitivo. Como alternativa a este premontaje en fabrica, se puede efectuar también un ensamble de todos
los componentes modulares a pie de obra. En este caso, se puede montar en un primer paso la construccion de
bastidor. Seguidamente, en pasos de montaje adicionales se pueden instalar el elemento calentador, la cubierta y la
unidad de conexidn y se puede realizar una unién reotécnica de los componentes correspondientes.

Para hacer posible en conjunto una simplificaciéon del montaje se propone con la invencion disponer la cubierta que
tapa frontalmente el elemento calentador de manera basculable en la construccion de bastidor. En caso de montaje
o desmontaje, se puede facilitar asi un acceso a los distintos componentes modulares del calefactor mediante una
simple basculacién de la cubierta con relacién a la construccion de bastidor. En particular, es posible que, estando
basculada la cubierta, se tenga un acceso sin impedimentos a la unidad de conexion y a las tuberias de conexion
proporcionadas por ella. Como alternativa, puede estar previsto también que el elemento calentador, juntamente con
la cubierta dispuesta en el mismo, se disponga de manera basculable en la construccion de bastidor.

Para lograr un intercambio de calor incrementado, es decir, para aumentar la potencia calorifica convectiva del
calefactor, puede estar previsto segin una ejecucion opcional de la invencion un transporte mecanico de aire por
medio de un ventilador. Segun la ejecucién del calefactor, pueden estar previstos también varios de estos
ventiladores. En este caso, se prefiere una disposicion de los ventiladores por debajo del elemento o los elementos
calentadores en la direccion de la altura, con lo que puede tener lugar una circulacion de aire dirigida hacia un
objetivo.

El calefactor segun la invencion sirve en el caso de uso de destino para calentar una habitacién o partes de la
misma. Evidentemente, es posible también un uso del calefactor en inversiéon termodinamica, es decir, como
dispositivo de refrigeracion. No se influye por esto sobre la estructura constructiva. En este caso, en lugar de un
medio calentador se utiliza un refrigerante que circula por el registro de tubos o el dispositivo de registro
anteriormente descritos.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenden de la descripcion siguiente con ayuda de las figuras.
Muestran en éstas:

La figura 1, en representacion esquematica en perspectiva, un calefactor segun la invencion;
La figura 2, en representacion esquematica en perspectiva, el calefactor segun la figura 1 con cubierta basculada;

La figura 3, en representacion esquematica en perspectiva, la construccion de bastidor del calefactor segun la figura
1,

La figura 4, en una vista frontal esquematica, la construccion de bastidor segun la figura 3;
La figura 5, en una vista lateral esquematica, la construccion de bastidor segun la figura 4;
La figura 6, en una vista en planta esquematica desde arriba, la construccion de bastidor segun la figura 4;

La figura 7, en una vista frontal esquematica, el calefactor segun la invencion con cubierta basculada segun la figura
2

La figura 8, en una vista lateral esquematica, el calefactor segun la figura 7;
La figura 9, en una vista en planta esquematica desde arriba, el calefactor segun la figura 7;

La figura 10, en una vista frontal esquematica, el calefactor segun la figura 1;
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La figura 11, en una vista lateral esquematica, el calefactor segun la figura 10; y
La figura 12, en una vista en planta esquematica desde arriba, el calefactor segun la figura 10.

El calefactor 1 segun la invencion se muestra en cada una de las figuras 1 y 2 en una vista esquematica en
perspectiva, mostrando la figura 1 un calefactor 1 en estado de montaje definitivo. Por el contrario, la figura 2 permite
apreciar el calefactor 1 con una tapa 2 basculada.

El calefactor 1 segun la invencion es de construccion modular. Dispone de varios componentes modulares que estan
combinados uno con otro. Segun el caso de aplicacion, es decir, especialmente segun la potencia de calentamiento
deseada y/o la situacidon de instalacion a pie de obra, pueden combinarse discrecionalmente componentes
modulares de configuracién diferente uno con otro segun el principio del mecano.

El calefactor 1 segun la invencion dispone, como componente modular, de un elemento calentador 10 de
configuracion plana. Este elemento calentador 10 presenta un registro de tubos 11 que esta formado por un tubo
colector 15 para la alimentacion del medio calentador, un tubo colector 16 para el retorno del medio calentador y
varios tubos calentadores 17 que unen reotécnicamente los tubos colectores 15 y 16 uno con otro. El ejemplo de
realizacion segun las figuras muestra un elemento calentador 10 que esta formado por un total de tres registros de
tubos 11, 12 y 13 que tienen todos la misma configuracion y que estan unidos reotécnicamente uno con otro para
formar un dispositivo de registro 14. Con miras a establecer la union reotécnica de los distintos registros de tubos 11,
12 y 13 estan previstas unas piezas de union 3 por medio de las cuales estan acoplados reotécnicamente los
registros de tubos contiguos uno con otro.

Segun el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras, una pieza de unién 3 esta formada por dos prolongaciones
de unién 31y 32. Un registro de tubos 11, 12, 13 proporciona entonces en su primer lado activo grande una primera
prolongacion de unién 31 y en su segundo lado activo grande una segunda prolongacion de unién 32. En el estado
de montaje final la prolongacion de unién 31 de un primer registro de tubos y la prolongacién de unién 32 de un
segundo registro de tubos estan unidas entonces una con otra para formar una pieza de unién 3, tal como se
desprende especialmente de la representacion segun la figura 2. La union de las dos prolongaciones de union 31y
32 que constituyen una pieza de unién 3 puede efectuarse, por ejemplo, mediante soldadura. Sin embargo, es
posible también una ejecucién en una sola pieza del dispositivo de registro completo 14.

El calefactor 1 dispone, como otro componente modular, de una cubierta 2. Esta esta formada en el lado frontal del
elemento calentador 10. En el ejemplo de realizacion mostrado el registro de tubos 13 dispuesto primeramente en el
lado frontal lleva la cubierta 2, tal como se desprende especialmente de la observacion conjunta de las figuras 8 y 9.

Como otro componente modular esta prevista una unidad de conexién 20. Esta sirve para suministrar al elemento
calentador 10 un medio calentador.

La unidad de conexién 20 dispone, por el lado del calefactor, de una conexién 5 que presenta un dispositivo
termostatico 53. El dispositivo termostatico 53 puede manejarse en el lado del usuario por medio de un pomo de
mando 54. La conexion 5 proporciona también dos racores de conexion 51y 52.

Ademas, pertenecen a la unidad de conexion 20 una conexion de alimentacion 55 y una conexion de retorno 56 que
deben conectarse a una tuberia de conexion 57 en el lugar de instalacion. Este estado de cosas se desprende
especialmente de la representacion segun las figuras 7 y 8.

La conexion de alimentacién 55 y la conexién de retorno 56 estan configuradas de preferencia como
posicionalmente desplazables con relacion al elemento calentador 10 y estan dispuestas en la construccion de
bastidor 4, lo que permite una configuracion de conexion individual en el lugar de instalacion.

Para establecer la union reotécnica de la conexion de alimentacion 55 y la conexion de retorno 56 con el elemento
calentador 10 o con los racores de conexion 51y 52 de la conexion 5 se utilizan unas tuberias flexibles 6 en forma
de, preferiblemente, unas mangueras de plastico. Un ejemplo de una instalacién de tuberias se puede desprender
especialmente de las figuras 2 y 8.

El calefactor 1 segun la invencion dispone, como otro componente modular, de una construccion de bastidor 4. Esta
se desprende especialmente de la representacion segun las figuras 3y 4 a 6.

La construccion de bastidor 4 aloja en el estado de montaje final el elemento calentador 10, la cubierta 2 y la unidad
de conexion 20, estando dispuesta la cubierta 2 preferiblemente de manera basculable en la construccién de
bastidor 4. Con miras a la realizacion de un montaje mural se han previsto unos sujetadores murales 80 sobre los
cuales descansa la construccion de bastidor 4 en el estado de montaje final.

Como permite apreciar especialmente la representacion segun las figuras 3 y 4, la construccion de batidor 4 consta
de dos partes laterales 40 y 41 y una parte de fondo 42. Estas partes pueden consistir en piezas de chapa
atornilladas una con otra o unidas de otra manera una con otra. La parte de fondo 42 esta equipada con hendiduras
43 de paso de aire para lograr una potencia convectiva incrementada del calefactor 1. Para disponer el calefactor 1
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en una pared de un edificio se han previsto unos dispositivos de fijacion 8 que estan formados en el lado posterior
del calefactor 1.

Para aumentar aliin mas la potencia convectiva del calefactor 1 pueden estar previstos también unos ventiladores 7
que se apoyen por el lado interior del calefactor sobre la parte de fondo 42, tal como se desprende especialmente de
la representacion segun las figuras 8 y 11. Cada ventilador 7 lleva asociada aqui una abertura 71 en la parte de
fondo 42. Segun el ejemplo de realizacién mostrado, estan previstos un total de seis ventiladores 7 que estan
conectados en serie.

Lista de simbolos de referencia

1 Calefactor

2 Cubierta

3 Pieza de union

4 Construccion de bastidor
5 Conexion

6 Tuberia

7 Ventilador 3

8 Dispositivo de fijacion
10 Elemento calentador

11 Registro de tubos

12 Registro de tubos

13 Registro de tubos

14 Dispositivo de registro
15 Tubo colector

16 Tubo colector

17 Tubo calentador

20 Unidad de conexién

31 Prolongacion de union
32 Prolongacion de union
40 Parte lateral

41 Parte lateral

42 Parte de fondo

43 Hendiduras de ventilacion
51 Racor de conexiéon

52 Racor de conexiéon

53 Dispositivo termostatico
54 Pomo de mando

55 Conexién de alimentacion
56 Conexion de retorno

57 Tuberia de conexion

71 Abertura de ventilador
80 Sujetador mural
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REIVINDICACIONES

1. Calefactor de estructura modular para calentar una habitaciéon o partes de la misma, en el que estan previstos,
como componentes modulares, un elemento calentador (10) de configuracién plana, una cubierta (2) dispuesta en el
lado frontal del elemento calentador (10), una unidad de conexion (20) para suministrar al elemento calentador (10)
un medio calentador, y una construccion de bastidor (4) que aloja el elemento calentador (10), la cubierta (2) y la
unidad de conexion (20), en el que la unidad de conexion (20) presenta tuberias de conexion (6) y conexiones (55,
56) para su conexion a una tuberia de alimentacion y a una tuberia de retorno, y en el que las conexiones (55, 56)
estan dispuestas en la construccion de bastidor (4) y estan sujetas por esta construccion de bastidor, caracterizado
por que las tuberias de conexién (6) son flexibles y por que las conexiones (55, 56) estan construidas cada una de
ellas en forma posicionalmente desplazable con relacién al elemento calentador (10).

2. Calefactor segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento calentador (10) presenta un registro de
tubos (11, 12, 13) que dispone de un tubo colector (15) para la alimentacion del medio calentador, un tubo colector
para el retorno del medio calentador y unos tubos calentadores (17) que unen reotécnicamente los tubos colectores
(15, 16) uno con otro.

3. Calefactor segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el elemento calentador (10) presenta una pluralidad
de registros de tubos (11, 12, 13) dispuestos en capas y unidos reotécnicamente uno con otro para obtener un
dispositivo de registro (14).

4. Calefactor segun la reivindicacion 3, caracterizado por que estan previstas unas piezas de unién (3) para unir
varios registros de tubos (11, 12, 13) a fin de formar el dispositivo de registro (14).

5. Calefactor segun la reivindicacion 4, caracterizado por que las piezas de unién (3) presentan unas
prolongaciones de union (31, 32) realizadas en una sola pieza con los registros de tubos (11, 12, 13).

6. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5 anteriores, caracterizado por que los tubos colectores
(15, 16) y/o los tubos calentadores (17) y/o las piezas de union (3) estan formados al menos parcialmente a base de
plastico.

7. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la cubierta (2) esta unida
con el registro de tubos (11, 12, 13) de una manera cerrada en materia de energia.

8. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7 anteriores, caracterizado por que el registro de tubos
(11, 12, 13) esta equipado en su lado exterior con unas superficies de convecciéon configuradas a manera de
laminillas.

9. Calefactor segun la reivindicaciéon 8, caracterizado por que las superficies de conveccion consisten al menos
parcialmente en plastico y estan realizadas preferiblemente en una sola pieza con el registro de tubos (11, 12, 13).

10. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la construccion de
bastidor (4) presenta dos partes laterales (40, 41) y una parte de fondo (42).

11. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un ventilador (7) que esta
dispuesto preferiblemente por el lado interior de la construccion de bastidor (4) en la parte de fondo (42) de la
misma.

12. Calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un sujetador mural (80) que
sirve para apoyar la construccion de bastidor (4) en una pared.
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