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DESCRIPCION
Deteccion de reorganizaciones de ADN del VPH

La invencion se refiere a un método para detectar facil, rapida y precisamente las reorganizaciones de un ADN del
virus del papiloma humano (VPH) en una célula huésped del virus, tejido o liquido biolégico obtenido de un sujeto o
paciente mediante la utilizacion del «peinado molecular» y/o estiramiento del ADN en combinaciéon con sondas
especificamente disefiadas para la secuencia de ADN del VPH.

La exposicién describe un método para la monitorizacion in vitro de los efectos del tratamiento antivirico mediante el
seguimiento de la presencia de polinucleétidos gendmicos viricos en una célula, tejido o liquido infectado por virus
de un paciente que debe someterse a ensayo como infectado por un virus.

La invencion se refiere a la deteccion de un VPH basada en la hibridacion del ADN y a la utilizaciéon de un kit que
comprende las sondas utilizadas para llevar a cabo un método de la invencion. La exposicién describe una
composicion que comprende dichas sondas.

Descripcion de la técnica relacionada

Peinado molecular

La tecnologia de peinado molecular se ha dado a conocer en diversas patentes y publicaciones cientificas, por
ejemplo en los documentos n° U.S. 6.303.296, n° WO 9818959, n°® WO 0073503, n° U.S. 2006/257910, n°
U.S.2004/033510, n° U.S. 6,130,044, n° U.S. 6,225,055, n° U.S. 6,054,327, n° WO 2008/028931, n° WO
2010/035140, y Michalet, Ekong et al., 1997; Herrick, Michalet et al., 2000; Herrick, Stanislawski et al., 2000; Gad,
Aurias et al., 2001; Gad, Caux-Moncoutier et al., 2002; Gad, Klinger et al., 2002; Herrick, Jun et al., 2002; Pasero,
Bensimon et al., 2002; Gad, Bieche et al., 2003; Lebofsky y Bensimon, 2003; Herrick, Conti et al., 2005; Lebofsky y
Bensimon, 2005; Lebofsky, Heilig et al., 2006; Patel, Arcangioli et al., 2006; Rao, Conti et al., 2007 y Schurra y
Bensimon, 2009 (ver las citas, posteriormente).

Bensimon et al., patente U.S. n° 6.303.296, dan a conocer procedimientos de estiramiento del ADN, Lebofsky, et al.,
documento n°® WO 2008/028931 dan a conocer detecciones de secuencias de gendmicas y Lebofsky et al.,
documento n°® WO 2010/035140 A1 dan a conocer un método de analisis de series de repeticion en tandem de D474
en los cromosomas humanos 4 y 10 basado en el estiramiento de acidos nucleicos y en el peinado molecular.

El peinado molecular es una técnica que permite la visualizaciéon directa de las moléculas individuales de acidos
nucleicos y se ha utilizado con éxito para loa localizacién de myc y de determinadas secuencias del virus del
papilomavirus humano (VPH) en lineas celulares de cancer cervical, asi como para el estudio de la cinética de
replicacién en amplicén MYC/papilomavirus (HPV18) previamente caracterizado y en particular sobre su origen de
replicacién (Herrick, et al., Cancer Res. 65(4): 1174-1179, 2005). Las reorganizaciones y amplificaciones de &cidos
nucleicos en las células tumorales se han correlacionado con el resultado del cancer mediante la utilizacion de dicha
técnica. Herrick et al. han sondeado acidos nucleicos peinados a partir de las lineas de células tumorales en cultivo
IC1, IC2, IC4 e IC5 con sondas especificas para los genes N-myc y c-myc y sondas para detectar los acidos
nucleicos del VPH que contienen HPV-18 y HPV-44 de longitud completa (~ 7,8 kb). Conti, et al., Genes,
Chromosomes & Cancer 46:724-734, 2007) han estudiado la activacién de origen en un amplicon VPH/MYC que
contenia determinadas secuencias de acidos nucleicos HPV 18 y han analizado la actividad del origen y el
movimiento de la horquilla en el ADN estirado mediante peinado molecular a partir de la linea de células tumorales
IC1. Conti identifica las reorganizaciones y amplificaciones génicas como caracteristicas distintivas de las células de
cancer centrandose en los mecanismos que implican secuencias de acidos nucleicos tanto del VPH como MYC.
Ambos estudios utilizaron células tumorales en cultivo en las que las secuencias de acidos nucleicos del VPH actian
como oncogenes pero no como acidos nucleicos viricos gendémicos infecciosos.

El ADN episémico y del virus de Epstein-Barr integrado obtenido a partir de lineas celulares de infoma de Burkitt en
cultivo se caracterizé6 mediante FISH en ADN peinado (Reisinger, et al., Int. J. Cancer 118: 1603-1608, 2006). El
objetivo de Reisinger era estudiar la organizacion genémica de los genomas viricos y entender e intentar discriminar
entre las formas episémicas e integradas del VEB en células eucariéticas infectadas. EI ADN procedente de lineas
celulares de linfoma de Burkitt en cultivo se estir6 mediante peinado molecular y se sonde6 con sondas de ADN
especificas del VEB que cubria secuencias gendmicas pero no la regién entre las secuencias de repeticion terminal
(RT) y de repeticién interna 1 (RI1).

Reisinger et al. y Herrick et al. tampoco describen métodos para detectar reorganizaciones de genomas viricos
mediante la utilizacion de juegos de sondas etiquetados con diferentes haptenos que pueden generar una matriz
fluorescente de color diferente que permita la identificacion de reorganizaciones dentro de dicha region especifica
del ADN virico. Dichas dos referencias describen la deteccion de ADN virico en células en cultivo pero no en tejidos
o liquidos bioldgicos.
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En contraste, en la presente invencién, el procedimiento estandar de extraccién se modifica para permitir la
extraccion del ADN virico a partir de particulas viricas con el fin de analizar mediante peinado molecular la estructura
del ADN virico en las particulas infecciosas. Ademas, la invencién desarrolla una metodologia de extraccion de ADN
de alto peso molecular a partir de tejidos sélidos, tales como la cérnea, que es compatible con el analisis mediante
peinado molecular y que permite la deteccién de la presencia de las formas infecciosas de ADN del VHS en una
cérnea infectada. Estas dos metodologias no han sido descritas con anterioridad a la presente invencion.

El estiramiento de acidos nucleicos, en particular de ADN virico o genémico, proporciona acidos nucleicos
inmovilizados en cadenas lineales y paralelas y preferentemente se lleva a cabo con un factor de estiramiento
controlado sobre una superficie apropiada (por ejemplo portaobjetos de superficie tratada). Tras el estiramiento
resulta posible hibridar sondas especificas de secuencia detectables por ejemplo mediante microscopia de
fluorescencia (Lebofsky, Heilig et al., 2006). De esta manera, una secuencia particular puede visualizarse
directamente al nivel de una sola molécula. La longitud de las sefiales fluorescentes y/o su numero y espaciado
sobre el portaobjetos proporciona una lectura directa del tamafio y espaciado relativo de las sondas. Sin embargo,
hasta el momento no se ha demostrado que dicha tecnologia pueda utilizarse para detectar formas infecciosas de
virus en una célula eucaridtica infectada o secuencias o genoma virico de una secuencia virica mutada derivada que
infecta una célula o tejido o que se encuentra presente en un liquido de mamiferos.

La patente n® EP1331277 da a conocer un método para la secuenciacion del ADN vy la identificacion génica que
permite la identificacion de una sola molécula de un ADN diana, en la que un material distinguible épticamente se
une a una unidad de reconocimiento de ADN y la deteccidn se lleva a cabo de manera secuencial después de que el
complejo de hibridacién entre la unidad de hibridacion de la secuencia de ADN y la molécula de ADN inicial haya
empezado a adoptar una configuracion sustancialmente lineal.

Estructura y genoma viricos

Los virus que pueden causar enfermedades humanas se clasifican en siete grupos basados en la existencia de una
cubierta, el tipo de capside, la naturaleza del genoma (ADN o ARN, de doble cadena o de cadena sencilla), el
tamafio y las células que son la diana (International Committee on Taxonomy of Viruses, http://_www.ictvonline.org;
last aceso el 7 de abril de 2011). Entre los virus ADN con cubierta se incluyen los poxvirus, los herpesvirus y los
hepadnavirus. El grupo de virus sin cubierta incluye los adenovirus, los papovavirus y los parvovirus.

Se observa una enorme diversidad de estructuras gendmicas entre las especies de virus. De hecho, existen millones
de tipos diferentes de virus (Breitbart y Rohwer, 2005), aunque sélo unos 5.000 han sido descritos en detalle
(Dimmock, Easton et al., 2007). El genoma virico es de cadena sencilla o de doble cadena. Los genomas de cadena
sencilla consisten en un acido nucleico no emparejado, analogo a una mitad de una escalera de mano partida
longitudinalmente. Todos los virus ARN son de cadena sencilla excepto los reovirus de doble cadena. Los genomas
de doble cadena consisten en dos acidos nucleicos emparejados complementarios analogos a una escalera de
mano. Todos los virus ADN son de doble cadena excepto los parvovirus, que presentan ADN de cadena sencilla.
Algunos virus, tales como los pertenecientes a Hepadnaviridae, contienen un genoma que es parcialmente de doble
cadena y parcialmente de cadena sencilla (Collier y Oxford, 2006).

Los genomas viricos son circulares, tales como los poliomavirus, o lineales, tales como los adenovirus (Fields, Knipe
et al., 2007). El tipo de acido nucleico es independiente de la forma del genoma. En los virus ARN, el genoma con
frecuencia se encuentra dividido en partes separadas dentro del virién y se denomina segmentado. Cada segmento
con frecuencia codifica una proteina y habitualmente los segmentos se encuentran juntos dentro una capside. No
resulta necesario que cada segmento se encuentre en el mismo virién para que el virus globalmente sea infeccioso,
tal como demuestra el virus del mosaico del bromo (Collier y Oxford, 2006).

Para los virus con ARN o ADN de cadena sencilla, se dice que las cadenas son de sentido positivo (denominado
cadena mas) o de sentido negativo (denominado cadena menos) dependiendo de si es complementario o no al ARN
mensajero (ARNm) virico (Fields, Knipe et al., 2007). EI ARN virico de sentido positivo es idéntico al ARNm virico y,
de esta manera, puede ser inmediatamente traducido por la célula huésped. EI ARN virico de sentido negativo es
complementario al ARNm y, de esta manera, debe ser convertido en ARN de sentido positivo por una ARN
polimerasa antes de la traduccion. La nomenclatura del ADN es similar a la nomenclatura del ARN en el aspecto de
que la cadena codificante del ARNm virico es complementaria al mismo (-) y la cadena no codificante es una copia
del mismo (+). Algunos virus ARN de cadena sencilla denominados retrovirus (que incluyen el VIH) se replican en la
célula huésped mediante el enzima transcriptasa inversa, produciendo ADN a partir de su genoma de ARN. A
continuacién, el ADN es incorporado en el genoma del huésped por un enzima integrasa. El genoma virico o
provirus permanece en el genoma de la célula infectada y después se replica como parte del ADN de la célula
huésped.

El tamafio del genoma varia mucho entre diferentes tipos o especies de virus, estando comprendido entre 1,7 kb del
virus de la hepatitis delta (VHD) y 309 kb del poxvirus. Los virus ARN generalmente presentan tamafios de genoma
menores que los virus ADN debido a una tasa de error mas elevada durante la replicacién y presentan un limite
maximo de tamafo superior. Mas alla de dicho limite, los errores en el genoma durante la replicacion convierten al
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virus en inatil o en no competitivo. Para compensar lo anterior, los virus ARN con frecuencia presentan genomas
segmentados en los que el genoma se divide en moléculas mas pequefias, reduciendo de esta manera la
probabilidad de error. En contraste, los virus ADN generalmente presentan genomas mas grandes debido a la
elevada fidelidad de sus enzimas de replicacion (Pressing y Reanney, 1984).

Los virus pueden experimentar cambios genéticos que se producen mediante diferentes mecanismos. El primer
procedimiento se denomina deriva genética en el que las bases individuales en el ADN o ARN mutan en otras
bases. La mayoria de dichas mutaciones puntuales son «silenciosas», es decir, no modifican la proteina que codifica
el gen mientras que otras confieren ventajas evolutivas, tales como resistencia a farmacos antiviricos. Se produce el
cambio antigénico cuando se produce un cambio importante en el genoma del virus (Pan, Li et al., 2007). Lo anterior
puede ser el resultado de la recombinacién o redistribucién. Cuando se produce lo anterior con los virus influenza
(Hampson y Mackenzie, 2006), podrian resultar pandemias. Los virus ARN con frecuencia existen en forma de
cuasiespecie o nubes de virus de la misma especie pero con secuencias de nucledsidos del genoma ligeramente
diferentes. Dichas cuasiespecies son una diana importante para la seleccién natural (Metzner, 2006). En segundo
lugar, los genomas segmentados también confieren ventajas evolutivas; diferentes cepas de un virus con un genoma
segmentado pueden cambiar y combinar genes y producir una progenie de virus que presenta caracteristicas unicas
y nuevas. Lo anterior se denomina redistribucién o sexo virico (Goudsmit, 1998). Finalmente, puede producirse la
recombinaciéon genética, que es un proceso por el que una cadena de ADN se fragmenta y después se une al
extremo de una molécula diferente de ADN. Lo anterior puede ocurrir al infectar los virus las células
simultdneamente y algunos estudios sobre la evolucién virica han demostrado que la recombinacién ha sido enorme
en las especies estudiadas (Worobey y Holmes, 1999). La recombinacion es comun tanto en virus ARN como en
virus ADN (Umene, 1999; Lukashev, 2005).

Los VHS son de los virus de mayor tamafo, con un diametro comprendido entre aproximadamente 150 nm y 200
nm. Se encuentran encerrados dentro de una cubierta holgada que contiene espiculas de glucoproteina (Wildy,
Russell et al.,, 1960). Al igual que otros virus con cubierta, los herpesvirus presentan una tendencia a la
desactivacion por solventes organicos o detergentes y son inestables fuera del cuerpo del huésped. La capside
icosaédrica aloja un nucleo de ADN de doble cadena que se enrolla en torno a un huso proteico en algunos virus. La
secuencia genémica del VHS-1 cepa 17, publicada por primera vez en 1988, contiene 152.261 residuos en cada
cadena (Genbank numero de acceso: NC_001806.1; ultimo acceso el 7 de abril de 2011) (McGeoch, Dalrymple et
al., 1988). Se considera que el genoma del VHS esta compuesto de dos segmentos unidos covalentemente, las
regiones larga (L) y corta (S) (Roizman, 1979). La region L consiste en una unica secuencia (U.) flanqueada por una
pareja de elementos repetidos orientados de manera opuesta (denominados R, con las copias terminal e interna
denominadas especificamente TR. e IR.) (Wadsworth, Jacob et al., 1975). La regidon S de manera similar consiste
en IR, Uy TR. Las secuencias de los elementos R, y Rs son diferentes, excepto por la presencia de una repeticion
directa de 400 pares de bases (pb) en los extremos del genoma, denominada secuencia a, y por lo menos una copia
adicional de ella se encuentra en la union de las regiones L y S, en una orientacion opuesta a las copias terminales
(Roizman, 1979; Davison y Wilkie, 1981). Cada extremo presenta un residuo protuberante, con el grupo 3’-hidroxilo
libre (Mocarski y Roizman, 1982). Las preparaciones de ADN del VHS contienen cantidades equimolares de cuatro
isdbmeros de orientacién de secuencia, en los que cada uno de U_ y Us se encuentran independientemente en una
de dos posibles orientaciones con respecto a la unién entre las secuencias L y S (Hayward, Jacob et al., 1975;
Bataille y Epstein, 1997). Un isémero se define como el prototipo (Roizman, 1979). EI ADN del VHS-1 presenta una
composicion de bases de 68,3% de G+C (McGeoch, Dahymple et al., 1988). El contenido de G+C no es constante
en todo el genoma; los elementos Rs de 6,6 kpb se apartan mas notablemente respecto de la media, con un
contenido de G+C de 79,5% (McGeoch, Dolan et al., 1986). El genoma del VHS-2 no ha sido secuenciado por
completo aunque es estrechamente similar al del VHS-1, aunque con un contenido de G+C ligeramente mas
elevado.

Las secuencias polinucleétidas gendmicas de numerosos virus son bien conocidas por el experto en la materia y se
describen en Fields B. N., D. M. Knipe et al., (2007), Fields' Virology. Philadelphia, Wolters kluwer/Lippincott Williams
& Wilkins; y la base de datos de genomas viricos del NCBI accesible en http:// www._
ncbi.nim.nih.gov/genomes/genlist.cgi?taxid=10239&type=5&name=Viruses (ultimo acceso en 7 de abril de 2011).

Patogénesis virica

Se han identificado muchos tipos de patdgeno virico. Para una revision reciente sobre la infeccion virica, ver Fields
et al. (Fields, Knipe et al., 2007) y referencias citadas en el mismo. Se produce una infeccién virica al entrar un virus
en el cuerpo mediante procesos tales como la respiracion de aire contaminado por un virus, la alimentaciéon con
alimentos contaminados o por el contacto sexual con una persona que esta infectada por un virus. Una infeccion
virica también puede estar causada por una picadura de insecto. En una infeccion virica, el virus invade el interior de
las células del cuerpo con el fin de reproducirse. A continuacion, el virus se extiende a otras células y repite el
proceso. Este proceso de infecciéon virica resulta en una diversidad de sintomas que varian en su caracter y
gravedad segun el tipo de infeccion virica y factores individuales. Entre los sintomas habituales de una infeccion
virica se incluyen la fatiga, sintomas similares a la gripe y la fiebre.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 668 802 T3

Muchos tipos de infeccion virica, tales como un resfriado comun, son autolimitados en las personas generalmente
sanas. Lo anterior significa que la infeccidn virica causa enfermedad durante un periodo de tiempo y después se
resuelve y desaparecen los sintomas. Sin embargo, algunas personas estan en riesgo de desarrollar complicaciones
graves de la infeccién virica. Ademas, determinados tipos de infeccion virica, tales como el VIH/SIDA, no son
autolimitados y causan graves complicaciones y/o pueden ser finalmente letales. A titulo de ejemplo de dafios
graves, algunas formas de infeccién de sarampién conducen a la inflamacion del cerebro y en consecuencia, a
dafos permanentes en el cerebro.

Existen muchos tipos de virus que causan una amplia diversidad de infecciones viricas o enfermedades viricas. Por
ejemplo, existen mas de 200 virus diferentes que pueden causar un resfriado o una infeccion de las vias
respiratorias altas. Entre otros virus comunes se incluyen el virus influenza que causa influenza o gripe. El virus de
Epstein-Barr y el citomegalovirus causan mononucleosis infecciosa, el virus de varicela-zéster (VVZ) causa herpes y
varicela y el VIH causa SIDA.

Los virus presentan diferentes mecanismos mediante los que provocan enfermedad en un organismo, que en gran
parte depende de la especie de virus. Entre los mecanismos al nivel celular se incluyen principalmente la lisis
celular, la rotura celular y la posterior muerte de la célula. En los organismos multicelulares, en el caso de que
mueran suficientes células, el organismo entero empezara a sufrir los efectos. Aunque los virus causan una
disrupcion de la homeostasis saludable, resultando en enfermedad, también pueden existir de manera relativamente
inocua dentro de un organismo. Un ejemplo podria incluir la capacidad del virus herpes simplex (VHS), que provoca
Ulceras bucales, de permanecer en un estado inactivo dentro del cuerpo humano. A ello se le denomina latencia
(Margolis, Elfman et al., 2007) y es una caracteristica de todos los virus herpes, incluyendo el VEB, que causa fiebre
glandular y el VVZ. La mayoria de personas ha sido infectada por como minimo uno de dichos tipos de VHS (Whitley
y Roizman, 2001). Sin embargo, dichos virus latentes en ocasiones pueden resultar beneficiosos, ya que la
presencia del virus puede incrementar la inmunidad contra patégenos bacterianos, tales como Yersinia pestis
(Barton, White et al., 2007). Por otra parte, las infecciones de varicela latentes vuelven posteriormente durante la
vida en forma de la enfermedad conocida como herpes.

Algunos virus pueden causar infecciones que duran toda la vida o croénicas, en las que los virus contintian
replicandose en el cuerpo a pesar de los mecanismos de defensa del huésped (Bertoletti y Gehring, 2007). Lo
anterior es comun en las infecciones por virus de la hepatitis B y C. Las personas infectadas cronicamente se
conocen como portadores, ya que sirven de reservorios de virus infeccioso. En las poblaciones con una elevada
proporcion de portadores, se dice que la enfermedad es endémica (Rodrigues, Deshmukh et al., 2001). En contraste
con las infecciones viricas liticas agudas, dicha persistencia implica interacciones compatibles con el organismo
huésped.

La infeccion por VHS-1 es un ejemplo de una infeccion virica. EI VHS se conoce por la tendencia de algunas
infecciones de herpes de producir una erupcion progresiva (Taylor, Brockman et al., 2002). Es el nombre comun de
una gran familia entre los miembros de la cual se incluyen el herpes simplex 1y 2, la causa de ampollas febriles e
infecciones genitales; VVZ, la causa de la varicela y el herpes; el citomegalovirus (CMV), que afecta a las glandulas
salivales y otras visceras; EBV, asociado a la infeccidn del tejido linfoide, y algunos virus identificados recientemente
(VHS-6, -7 y -8). Las caracteristicas principales de la familia son su tendencia a la latencia virica y las infecciones
recurrentes.

Las infecciones por el VHS, con frecuencia denominado coloquialmente herpes, habitualmente presentan como
diana las membranas mucosas. El virus entra en grietas o cortes en la superficie membranal y después se multiplica
en células basales y epiteliales en la proximidad inmediata. Ello resulta en inflamacion, edema, lisis celular y
formacion de una vesicula de paredes delgadas caracteristica. Las enfermedades principales del VHS son el herpes
facial (oral, optico y faringeo), el herpes genital, el herpes neonatal y la enfermedad diseminada. El herpes labial,
también conocido como ampollas febriles o calenturas, es la infeccion por VHS-1 mas cominmente recurrente. Las
vesiculas habitualmente se producen sobre la union mucocutanea de los labios o sobre la piel contigua. La queratitis
herpética (también denominada herpes ocular) es una inflamacién infecciosa del ojo en la que un virus latente es
transportado a la rama oftalmica, no mandibular, del nervio trigémino. Los sintomas preliminares son una sensacién
arenosa en el ojo, conjuntivitis, dolor agudo y fotosensibilidad. Algunos pacientes también desarrollan lesiones
corneales ramificadas u opacas caracteristicas. En el 25% a 50% de los casos, la queratitis es recurrente y cronica y
puede interferir con la vision.

La infeccion primaria, asintomatica en mas de 90% de los casos (Liesegang, 1989), tiene lugar en las mucosas
orales como consecuencia del contacto con particulas infectadas de saliva. Poco después de la infeccion, el genoma
virico lineal se circulariza y se inicia la replicacion del ADN en un origen (para una revision ver Boehmer y Lehman,
1997). La replicacion del ADN inicialmente se produce mediante un mecanismo theta y posteriormente pasa a un
modo sigma o de circulo rodante, rindiendo largos concatameros de cabeza-con-cola. La multiplicidad de horquillas
de replicacion del ADN que aparecen por recombinacion homdloga, una isomerizacion gendmica mediada por una
secuencia y otros sucesos, conducen a la formaciéon de una extensa red de intermediarios de ADN ramificado.
Finalmente, dichas estructuras se resuelven en genomas de longitud unitaria y se empaquetan en capsides
preensambladas. Sin embargo, las moléculas de ADN mas cortas que el ADN virico de VHS-1 estandar de longitud
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completa pueden resultar encapsidadas dentro de las capsides nucleares con la condicién de que contengan la
sefial de corte/empaquetamiento (Vlazny, Kwong et al., 1982). Sin embargo, las capsides que contienen el genoma
de VHS-1, que es significativamente mas corto que el genoma virico estandar, no son infecciosas.

Tras la replicacion en tejidos epiteliales, los virus se propagan en neuronas antes de convertirse en latentes. El VHS
de tipo 1 entra principalmente en el nervio trigémino, o quinto nervio craneal, que presenta extensas inervaciones en
la region oral, mientras que el VHS de tipo 2 habitualmente se vuelve latente en el ganglio del tronco del nervio
espinal lumbosacro. Con diversos factores inductores, tales como la fiebre, la radiacion UV, el estrés o los dafios
mecanicos, el virus migra hasta la superficie del cuerpo y produce una lesion local en la piel o membrana, con
frecuencia en el mismo sitio que una infeccion anterior. Debido a que el sitio principal del VHS-1 latente es el ganglio
trigémino, responsable de la inervacion sensorial de la cara, la mayoria de recurrencias se localizan en los ojos 0 en
los labios. La seroprevalencia del VHS-1 en la poblacidon general se encuentra comprendida entre 24,5% y 67%, en
donde 30% a 70% de los sujetos positivos experimentan herpes labial recurrente (Liesegang, 2001). En efecto,
practicamente todo el mundo puede mostrar potencialmente un suceso de infecciéon por VHS-1, ya que estudios
recientes con reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) en tejidos post-mértem han demostrado que
practicamente 100% de las personas de por lo menos 60 afios presentan varias copias de genoma de VHS-1 en el
ganglio trigémino (Wang, Lau et al., 2005). El ojo, y en particular la cdrnea, es el segundo sitio mas frecuente de
infeccion por VHS-1. La prevalencia de la queratitis herpética es 149/100.000 (Liesegang, Melton et al., 1989),
produciendo mas de 30 nuevos sucesos por cada 100.000 habitantes cada afio (Labetoulle, Auquier et al., 2005).
Una vez el ojo ha resultado afectado clinicamente por una infeccion herpética, la tasa de recaida es de 23% en los 2
afos siguientes y de 40% en los 5 afios siguientes de seguimiento (Wilhelmus, Coster et al., 1981; Liesegang,
1989). El prondstico visual es pobre, especialmente en las infecciones corneales profundas (queratitis estromal), con
hasta 60% de los ojos afectados llegando a una agudeza visual inferior a 20/40 tras 5 afios de seguimiento (Kabra,
Lalitha et al., 2006). En consecuencia, el VHS-1 es la causa principal de ceguera en todo el mundo. En paises
menos desarrollados, la infeccion ocular por el VHS-1 constituye aproximadamente el 10% de las visitas de
pacientes a las clinicas oftalmolégicas (Pramod, Rajendran et al.,, 1999) y a pesar de la utilizacion de agentes
antiviricos topicos u orales en las Ultimas tres décadas, la queratitis por herpes simplex sigue siendo la causa mas
frecuente de opacidades corneales infecciosas en las zonas mas desarrolladas del mundo (Group 1998),
constituyendo aproximadamente 10% de los pacientes sometidos a trasplante corneal (Leger, Larroque et al., 2001).
Ademas, el riesgo natural de reactivacion del VHS-1 en cérnea recién injertada es de aproximadamente 25% en el
primer afio después de la cirugia (Lomholt, Baggesen et al., 1995) y aproximadamente el 33% del fracaso del injerto
primario (falta de aclaramiento del injerto) se ha demostrado que esta asociado a la presencia del genoma del VHS-
1 en la cérnea (Cockerham, Bijwaard et al., 2000). Estos datos explican por qué el VHS-1 sigue siendo una causa
importante de fracaso del injerto corneal, constituyendo aproximadamente 22% de todos los casos de reinjertacion.

Las complicaciones clinicas de la latencia y las infecciones recurrentes se tornan mas graves con la edad, la
quimioterapia del cancer u otras condiciones que comprometen las defensas inmunitarias. Los virus VHS son los
virus oportunistas mas comunes y graves en pacientes de SIDA (Ramaswamy y Geretti, 2007). Practicamente el
95% de este grupo experimentara brotes recurrentes de enfermedad de la piel, membrana mucosa, intestinal y
ocular por estos virus.

El virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) es un lentivirus (un miembro de la familia de los retrovirus) que
provoca el sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA) (Weiss, 1993; Douek, Roederer et al., 2009), una
condiciéon en el ser humano en la que el sistema inmunolégico empieza a fallar, conduciendo a infecciones
oportunistas potencialmente letales. La infeccion por VIH se produce mediante la transferencia de sangre, semen,
liquido vaginal, preeyaculado o leche materna. En estos liquidos corporales, el VIH se encuentra presente tanto
como particulas viricas libres como virus dentro de células inmunolégicas infectadas. Las cuatro vias principales de
transmisién son el sexo no seguro, las jeringas contaminadas, la leche materna y la transmisién desde una madre
infectada a su bebé en el momento del nacimiento (transmision vertical). El cribado de productos hematolégicos para
el VIH ha eliminado en gran parte la transmision por transfusiones de sangre o productos hematolégicos infectados
en el mundo desarrollado.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) considera que la infecciéon por VIH en el ser humano es pandémica.
Desde su descubrimiento en 1981 hasta 2006, el SIDA ha matado mas de 25 millones de personas. El VIH ha
infectado a aproximadamente el 0,6% de la poblacion mundial. Se estima que sdélo en 2005 el SIDA maté 2,4 a 3,3
millones de vidas, de las que 570.000 eran nifios. El tratamiento antirretrovirico reduce tanto la mortalidad como la
morbilidad de la infeccién por el VIH.

El VIH infecta principalmente células vitales en el sistema inmunolégico humano, tales como células T ayudantes
(especificamente, células T CD4"), macréfagos y células dendriticas. La infeccién por el VIH conduce a niveles bajos
de células T CD4" mediante tres mecanismos principales: en primer lugar, la eliminacion virica directa de células
infectadas; en segundo lugar, las tasas incrementadas de apoptosis en las células infectadas; y en tercer lugar, la
eliminacién de células T CD4" infectadas por linfocitos citotéxicos CD8 que reconocen las células infectadas. Al caer
el nimero de células T CD4" por debajo de un nivel critico, se pierde la inmunidad celular y el cuerpo se vuelve
progresivamente mas susceptible a las infecciones oportunistas.
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La mayoria de las personas infectadas por el VHS-1 sin tratamiento finalmente desarrollaran SIDA y moriran de
infecciones oportunistas o tumores malignos asociados a la insuficiencia progresiva del sistema inmunolégico (Lawn,
2004). El VIH progresa a SIDA a una velocidad variable afectada por factores viricos, del huésped y ambientales; la
mayoria progresa a SIDA en 10 afios desde la infeccién por el VIH; algunos progresan mucho mas rapido y algunos
pueden tardar mucho mas tiempo (Buchbinder, Katz et al., 1994, 2000). El tratamiento con farmacos antirretroviricos
incrementa la esperanza de vida de las personas infectadas por el VIH e incluso tras el progreso del VIH hasta SIDA
diagnosticable; en 2005 se estimé un tiempo de supervivencia medio con la terapia antirretrovirica superior a 5 afios
(Schneider, Gange et al., 2005). Sin terapia antirretrovirica, una persona con SIDA tipicamente muere en un plazo
maximo de un afio (Morgan, Mahe et al., 2002).

Diagndsticos y tratamiento de las infecciones viricas

Las enfermedades viricas se diagnostican mediante una diversidad de métodos clinicos y de laboratorio. Entre ellos
se incluyen una evaluacion clinica de los sintomas, el aislamiento del virus en cultivo celular o animal y el ensayo
seroldgico de anticuerpos contra el virus. El procedimiento de diagndstico de una infeccién virica se inicia con una
historia médica personal y familiar exhaustiva, que incluye los sintomas y el completado de un examen fisico. El
diagnostico de algunas infecciones viricas, tales como la gripe estacional, puede realizarse basandose en la historia
clinica y un examen fisico. Pueden llevarse a cabo andlisis de sangre, tales como un recuento sanguineo completo.
Un recuento sanguineo completo mide el nimero de los diferentes tipos de células sanguineas, entre ellos los
glébulos blancos (GB). Los diferentes tipos de GB se incrementan en nimero de maneras caracteristicas durante un
proceso infeccioso, tal como la infeccién virica. También puede llevarse a cabo una prueba de cultivo. Dicha prueba
requiere extraer una pequefia muestra de la zona corporal que se sospecha que se encuentra infectada por un virus
y cultivar la muestra en un laboratorio con el fin de determinar el tipo de microorganismo que provoca la enfermedad.
Entre las muestras comunes analizadas con un cultivo se incluyen las obtenidas de la garganta, sangre y esputo de
los pulmones. Los ensayos diagnoésticos pueden incluir ademas una puncion lumbar, también denominada puncion
raquidea, que implica extraer una pequefia muestra de liquido cefalorraquideo (LCR) de la columna utilizando una
aguja. La muestra de LCR se somete a ensayo para glébulos rojos y otras indicaciones de infeccién virica que
pueden encontrarse en la médula o cerebro, tal como la meningitis virica. Pueden llevarse a cabo radiografias para
ayudar en el diagndstico de algunas infecciones viricas. Lo anterior puede incluir realizar una radiografia toracica
para casos de sospecha de neumonia virica. Pueden llevarse a cabo ensayos adicionales con el fin de descartar o
confirmar otras enfermedades que pueden acompafar a la infeccion virica o causar sintomas similares, tales como
una infeccion bacteriana secundaria.

Las infecciones por el VHS se diagnostican mediante una diversidad de métodos clinicos y de laboratorio,
incluyendo una evaluacion clinica de sintomas, el aislamiento en cultivo celular o animal y el ensayo seroldgico para
anticuerpos contra el VHS. Las pequefias lesiones vesiculares dolorosas en las membranas mucosas de la boca o
los genitales, la linfadenopatia y los exudados son sintomas diagndsticos tipicos del herpes simple. Se obtiene un
apoyo diagnéstico adicional del examen de raspados procedentes de la base de dichas lesiones con los métodos de
tincién de Giemsa, Wright (también denominado preparacion de Tzanck) o Papanicolau (Pap). La presencia de
células multinucleadas, células gigantes y cuerpos de inclusidon eosinofilicos intranucleares puede ayudar a
establecer la infeccidn del herpes. Sin embargo, dicho método no distingue entre VHS-1, VHS-2 u otros herpesvirus,
que requieren un subtipado mas especifico. Ademas, el cultivo de laboratorio y los ensayos especificos son
esenciales para diagnosticar pacientes inmunosuprimidos y neonatales con infecciéon por herpes diseminada grave.
Un espécimen de tejido o liquido se introduce en una linea celular primaria, tal como cultivos de tejidos renales de
mono o de tejido renal embrionario humano y después se observa para efectos citopaticos entre las 24 y 48 horas.
Los ensayos directos con especimenes o cultivos celulares utilizando anticuerpos fluorescentes o la detecciéon de
ADN utilizando sondas especificas o la amplificacion mediante reacciéon en cadena de polimerasa (PCR) puede
diferenciar entre VHS-1, VHS-2 y los VSH estrechamente relacionados, pero no son herramientas utiles para
confirmar que los genomas de dichos virus presentes en una muestra se encuentran intactos o son infecciosos.
Aunque el analisis seroldgico resulta util para la infeccion primaria, no es concluyente para la enfermedad recurrente
porque el titulo de anticuerpos contra el VHS con la recurrencia de la infeccién habitualmente no se incrementa.

Se encuentran disponibles varios agentes para el tratamiento de las infecciones por el VHS. El aciclovir es la terapia
mas eficaz desarrollada hasta el momento que es no téxica y altamente especifica de VHS. El famciclovir y el
valaciclovir son farmacos alternativos. Las medicaciones tdpicas aplicadas en lesiones genitales y orales recortan la
duracion de la infeccion y la diseminacién virica. Se encuentra disponible terapia sistémica para complicaciones mas
graves, tales como la queratitis del herpes y el herpes diseminado. La nueva evidencia indica que una dosis diaria
de aciclovir oral administrado durante un periodo de 6 meses a un afio puede resultar eficaz en la prevencion del
herpes genital recurrente. Los medicamentos para el herpes labial de venta libre que contienen mentol, alcanfor y
anestésicos locales reducen el dolor y pueden proteger frente a las infecciones bacterianas secundarias pero
probablemente no afectan al avance de la infeccion virica. Puede obtenerse alguna proteccion en la supresion del
herpes labial con el aminoacido lisina, administrado por via oral en las primeras etapas de recurrencia. Sin embargo,
los tratamientos actuales no reducen la carga de la matriz de ADN y, de esta manera, no pueden reducir el riesgo de
reactivacion virica posterior. ldealmente, el arma definitiva contra la infeccion por el VSH-1 deberia encontrarse
presente de forma duradera en las células, no presentar problemas de sensibilidad y, en caso posible, reducir la
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carga de genomas viricos. Se estan desarrollando nuevos tratamientos antiviricos con el objetivo de eliminar el ADN
virico mediante la accion de endonucleasas.

La deteccion del ADN virico del VHS en la cérnea se ha llevado a cabo a partir de liquido lacrimal (Fukuda, Deai et
al., 2008), raspados corneales (E1-Aa1, E1, Sayed et al., 2006) y explantes corneales procedentes de pacientes
sanos y enfermos (Crouse, Pflugfelder et al., 1990) utilizando métodos basados en PCR (Llorente, Hidalgo et al.,
1998; Gonzalez-Villasenor, 1999; Kessler, Muhlbauer et al., 2000; O'Neill, Wyatt et al., 2003; Kimura, lhira et al.,
2005; Namvar, Olofsson et al., 2005; Strick y Wald, 2006; Susloparov, Susloparov et al., 2006; Engelmann, Petzold
et al., 2008; Sugita, Shimizu et al., 2008; Tanaka, Kogawa et al., 2009; Wada, Mizoguchi et al., 2009; Yu, Shi et al.,
2009) o hibridacion ADN/ADN sobre células infectadas (Nago, Hayashi et al., 1988; Kotronias y Kapranos, 1998). Sin
embargo, ninguno de dichos métodos permite simultaneamente detectar e identificar la naturaleza de un genoma de
VHS infeccioso en células infectadas en un Unico analisis.

El VHS es un tipo de enfermedad virica para el que se ha dado a conocer un amplio espectro de tecnologias de
diagnostico de la infeccion de VHS, en diversas patentes y publicaciones, tales como, por ejemplo, en los
documentos n°® EP0139416, EP0263025, W00202131, W02004036185, y en Matsumoto, Yamada et al., 1992,
Kotronias y Kapranos, 1998, Kessler, Muhlbauer et al., 2000; Namvar, Olofsson et al., 2005, Susloparov et al., 2006;
Sugita, Shimizu et al., 2008 y Yu, Shi et al., 2009.

El método mas fiable de diagndstico de la enfermedad infecciosa del VHS es aislar el virus para su determinacion,
aunque este método requiere el cultivo de células y varios dias para la determinacién. También existen métodos
inmunoldgicos pero la mayoria parte no son fiables y resultan dificiles de llevar a cabo, especialmente durante la
etapa de latencia. Se ha desarrollado un gran nimero de métodos basados en la PCR para una sensibilidad
incrementada y un tiempo mas corto hasta el resultado de los posibles por los medios convencionales, aunque
dichos métodos no permiten el analisis del genoma completo del VHS y no pueden predecir la infectividad de la
muestra que contiene secuencias de nucledtidos del virus porque no se somete a ensayo el genoma completo de
dicho virus. Se ha informado de métodos directos de deteccion del genoma del VHS en células mediante hibridacion
in situ (Nago, Hayashi et al., 1988; Kotronias y Kapranos, 1998) o mediante hibridacion ADN-ADN puntual (‘dot blot’;
Matsumoto, Yamada et al., 1992) aunque dichos métodos no pueden determinar el tipo de VHS. Existen casos en
los que resulta imperativo el diagnéstico rapido, sensible y especifico de la enfermedad de VHS. Por lo tanto, existe
una necesidad clinica de desarrollo de una herramienta rapida y sensible que ayude en el diagndstico del VHS.
También sigue existiendo la necesidad de una herramienta para el tipado de la infeccion por VHS. La identificacién
rapida del agente etiologico especifico que participa en una infeccidn virica proporciona informacién que puede
utilizarse para determinar una terapia apropiada en un corto periodo de tiempo.

El analisis de la configuracion del genoma de VHS-1 tras la infeccion litica o latente se ha llevado a cabo mediante el
sistema de electroforesis en gel de Gardella et al., (Gardella, Medveczky et al., 1984). En dichos geles, las
moléculas circulares caracteristicamente muestran movilidades mas bajas que las formas lineales correspondientes
y lo anterior ha permitido la deteccién de formas episémicas de genomas de herpesvirus latentes. Sin embargo,
dicha técnica no discrimina entre el isémero del genoma del VHS en las células o tejidos infectados. Se han utilizado
otras técnicas, tales como la electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE, por sus siglas en inglés), para
proporcionar un mejor conocimiento del mecanismo de replicacion del ADN del VHS (Severini, Morgan et al., 1994).
Esta familia de ensayos es de ensayos muy laboriosos y en todos los casos se requiere transferencia southern, que
implica la manipulacién de radioactividad, y tiempos de migracion y/o exposicion prolongados.

Otro virus para el que se han informado numerosos métodos de deteccion y analisis es el virus de la
inmunodeficiencia humana, o VIH, incluyendo VIH-1 y VIH-2. La carga de VIH-1 en el plasma sanguineo, medida a
partir del nimero de copias de ARN del VIH-1, es un importante marcador de laboratorio ampliamente utilizado en la
practica clinica. Las cargas mas altas de virus se relacionan directamente con una progresion mas rapida a SIDA en
individuos infectados por el VIH-1. La eficacia de la terapia antirretrovirica altamente activa (HAART, por sus siglas
en inglés) también se evalua mediante la medicion de la carga de VIH-1 en el plasma. Se considera que un paciente
ha sido tratado con éxito mediante HAART en el caso de que la carga de VIH-1 en el plasma se mantenga inferior al
limite de deteccion de los ensayos comerciales, que actualmente es de 50 copias de ARN del VIH-1 por ml de
plasma. Sin embargo, a pesar de su éxito clinico, HAART no puede erradicar el virus, principalmente debido a la
persistencia de diversos reservorios viricos, incluyendo las células CD4" en reposo de infeccién latente
(Hermankova, Siliciano et al., 2003; Siliciano, Kajdas et al., 2003). Algunos estudios recientes han demostrado que
tanto la replicacion como la evolucion virica si continlian en algunos pacientes incluso en el caso de que el ARN de
VIH-1 en el plasma resulte indetectable y la terapia de otro modo se considere que ha tenido éxito (Frenkel, Wang et
al., 2003; Havlir, Strain et al., 2003; Ramratnam, Ribeiro et al., 2004; Chun, Nickle et al., 2005; Tobin, Learn et al.,
2005). El fracaso de HAART como resultado del desarrollo de cepas de VIH-1 resistentes a farmacos es un
problema habitual (del Rio, 2006). De esta manera, debe prestarse especial atencion a la caracterizacién de la
replicacion residual de VIH-1 mediante el estudio de sus marcadores moleculares en las células mononucleares de
sangre periférica (CMSP). En particular, deberian cuantificarse las cantidades de ARN de VIH-1 y ADN provirico
asociadas a células. De éstas, las cantidades de ADN provirico podrian reflejar el tamafio del conjunto de células
infectadas latentemente. Sin embargo, los estudios sistematicos sobre las relaciones entre los niveles celulares de
ARN/ADN de VIH-1 y el resultado de la terapia resultan dificultados por los nimeros de copia extremadamente bajos
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del ARN/ADN de VIH-1 en las CMSP bajo HAART. Por lo tanto, resulta esencial el desarrollo de métodos altamente
sensibles para la cuantificacion de formas celulares de ARN/ADN de VIH-1.

Actualmente la transcripcién inversa-PCR (RT-PCR) en tiempo real es el método preferente de cuantificacion del
ARN/ADN de VIH-1 en las células (Douek, Brenchley et al., 2002; Fischer, Joos et al., 2004). Sin embargo, a pesar
de su precision y especificidad, los métodos de RT-PCR en tiempo real en una sola etapa utilizando las reacciones
de deteccion TagMan son incapaces de cuantificar fiablemente <100 copias de ARN/ADN de VIH-1 diana por
reaccion en el contexto del ARN/ADN celular total (Espy, Uhl et al., 2006). Lo anterior plantea la posibilidad de que
se obtengan resultados falsos negativos al estudiar material de CMSP procedente de pacientes sometidos a
HAART, especialmente en casos en que se dispone de cantidades limitadas de material clinico para el analisis. Los
métodos que utilizan reacciones de deteccion basadas en verde SYBR para detectar el ARN/ADN de VIH-1 podrian
ser mas sensibles (Espy, Uhl et al., 2006) pero presentan una tendencia a resultados falsos positivos debido a que
los pigmentos de union al ADN no se unen de una manera especifica de secuencia. Con un limite de deteccion
tedrico de una molécula por reaccion, la PCR anidada se considera un método mas sensible que la PCR en tiempo
real. Sin embargo, con dicho método sélo pueden producirse datos semicuantitativos. Ademas, requiere
procedimientos experimentales laboriosos y largos. En contraste, tal como se indica posteriormente, los inventores
han encontrado que el peinado molecular permite la deteccion de sucesos Unicos y puede utilizarse como método
altamente sensible para la deteccion y cuantificacion del ADN provirico del VIH en las células infectadas de los
pacientes.

Con el fin de diagnosticar la infeccion virica, se esta incrementando la utilizacion de los ensayos de deteccion de
antigenos, especialmente los basados en anticuerpos monoclonales. La deteccion rapida de acidos nucleicos
utilizando sondas especificas dirigidas contra el ADN o el ARN o los métodos de amplificaciéon son otras opciones
para varios virus. Estos presentan la ventaja de ser tan sensibles que concebiblemente podrian detectar el acido
nucleico virico en una sola célula infectada. Por ejemplo, la técnica de PCR, que permite la amplificacion enzimatica
de cantidades minusculas de ADN con frecuencia indetectables por otros métodos, ha sido ampliamente utilizada
para la deteccion de parte del genoma de varios agentes viricos, tales como el VHS (Rowley, Whitley et al., 1990), el
virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) (Ou, Kwok et al., 1988) y los virus del papiloma humano (VPH) (Shibata,
Arnheim et al., 1988).

Una limitacion significativa de la PCR es que no permite confirmar la integridad del genoma completo detectado y en
consecuencia no puede ser un estandar de caracterizacion del genoma virico infeccioso completo presente en una
muestra sometida a ensayo. De esta manera, la PCR tampoco presenta la especificidad requerida para someter a
ensayo la eficiencia de un tratamiento antivirico contra particulas viricas infecciosas debido a que sus resultados no
indican si los polinucledtidos viricos detectados son infecciosos. Los métodos seroldgicos no detectan directamente
los polinucleoétidos viricos infecciosos, tales como el ADN gendmico virico integrado cromosémicamente y requieren
que un sujeto genere una respuesta inmunoldgica contra un virus antes de la deteccién o la presencia de una
cantidad suficiente de antigeno virico en una muestra.

Deteccidn de oncogenes viricos y activacidon de protooncogenes por virus

Muchos canceres se originan a partir de una infeccion virica; ello es especialmente cierto en animales tales como
aves, aunque también en seres humanos. En todo el mundo, el Centro Internacional de investigaciones sobre el
cancer de la OMS estim6 que en el afio 2002, el 20% de los canceres humanos habian sido causado por infeccién,
de los que 10% a 15% habian sido causados por uno de entre siete virus diferentes (Carrillo-Infant, Abbadessa et
al.,, 2007). Sin embargo, s6lo una minoria de personas o animales llegaran a desarrollar cancer después de la
infeccion. Los virus tumorales presentan una diversidad de tumores: virus con un genoma de ADN, tal como el VHP
(cancer cervical), el virus de la hepatitis B (cancer hepéatico), y el VEB (un tipo de linfoma) y virus con un genoma de
ARN, como el virus de la hepatitis C (VHC) pueden causar canceres, al igual que los retrovirus tanto con genoma de
ADN como de ARN (virus linfotropico T humano y virus de la hepatitis B, que normalmente se replican como virus de
ADN mixto de doble cadena y de cadena sencilla aunque también presenta un componente de replicacion
retrovirica).

Un mecanismo virico oncogénico directo implica la insercién de genes oncogénicos viricos adicionales en la célula
huésped (virus de transformaciéon aguda) o para potenciar genes oncogénicos ya existentes (protooncogenes) en el
genoma (virus de transformacion lenta) (para una revision ver Parsonnet, 1999). En los virus de transformacion
aguda, las particulas viricas portan un gen que codifica un oncogén hiperactivo denominado oncogén virico (v-onc) y
la célula infectada se transforma en cuanto se expresa v-onc. En contraste, en los virus de transformacion lenta, el
genoma virico se inserta, especialmente porque la insercidon del genoma virico resulta una parte obligatoria de los
retrovirus, en un sitio proximo a un protooncogén en el genoma huésped. El promotor virico u otros elementos de
regulacién de la transcripcidn, a su vez, causan la sobreexpresion de dicho protooncogén, que, a su vez, inducen
una proliferacién celular incontrolada. Debido a que la insercion del genoma virico no es especifica de los
protooncogenes y la probabilidad de insercidon en un sitio proximo a dicho protooncogén es lenta, los virus de
transformacion lenta presentan una latencia tumoral muy larga en comparacion con los virus de transformacion
aguda, que ya portan el oncogén virico.
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Algunos virus son tumorigénicos al infectar una célula y persisten como episomas circulares o plasmidos,
replicandose separadamente del ADN de la célula huésped (virus de Epstein-Barr y herpesvirus asociado al
sarcoma de Kaposi). También existen la oncogenicidad virica indirecta e implica una inflamaciéon no especifica
cronica que se produce durante décadas de infeccidn, tal como en el caso del cancer hepatico inducido por el VHC.
Dichos dos mecanismos difieren en su biologia y epidemiologia: los virus tumorales directos deben presentar por lo
menos una copia de virus en cada célula tumoral que exprese por lo menos una proteina o ARN que esta
provocando que la célula se torne cancerosa. Los antigenos viricos foraneos se expresan en dichos tumores, en
consecuencia, las personas inmunosuprimidas, tales como los pacientes de SIDA o de trasplante, presentan un
mayor riesgo de estos tipos de cancer.

Terapia génica o celular basada en la utilizacién de vectores viricos

La terapia génica implica la insercién de genes en las células y tejidos del individuo para tratar enfermedades, tales
como enfermedades hereditarias en las que los alelos mutantes perjudiciales de un gen son sustituidos por genes
funcionales. Aunque la tecnologia todavia se encuentra en sus inicios, ha sido utilizada con cierto éxito. Los vectores
viricos son una herramienta utilizada comunmente por cientificos para introducir dicho material genético en tejidos
(terapia génica) o células (terapia celular). Dichos vectores viricos se derivan principalmente de lentivirus, retrovirus,
adenovirus o herpesvirus (para una revision ver Thomas, Ehrhardt et al., 2003).

El material genético en los lentivirus o retrovirus se encuentra en forma de moléculas de ARN, mientras que el
material genético de sus huéspedes se encuentra en forma de ADN. El genoma de dichas clases de virus puede
modificarse mediante la insercién de una secuencia génica de interés que debe transferirse al interior del tejido o
células infectadas. Al igual que el virus de tipo salvaje, los virus recombinantes introduciran su ARN junto con
algunos enzimas, verbigracia la transcriptasa y la integrasa, en la célula. Dicha molécula de ARN del virus
recombinante debe producir una copia de ADN a partir de su molécula de ARN antes de que pueda integrarse en el
material genético de la célula huésped. Después de producir dicha copia de ADN y de que se encuentre libre en el
nucleo de la célula huésped, debe incorporarse en el genoma de la célula huésped. Es decir, debe insertarse en los
cromosomas en la célula mediante otro enzima que porta el virus denominado integrasa. En el caso de que dicha
célula huésped se divida posteriormente, la totalidad de sus descendientes contendra los nuevos genes.

Uno de los problemas de la terapia génica que puede resultar de la utilizacién de los lentivirus o retrovirus es que el
enzima integrasa puede insertar el material genético del virus en cualquier posicién arbitraria en el genoma del
huésped; introduce aleatoriamente el material genético en un cromosoma. En el caso de que el material genético
resulte que se ha insertado en el medio de los genes originales de la célula huésped, este gen resultara interrumpido
(mutagenesis por insercion). En el caso de que el gen resulte ser un gen regulador de la divisiéon celular, puede
producirse una divisidn celular incontrolada (es decir, cancer). Este problema recientemente se ha tratado mediante
la utilizacion de endonucleasas de reconocimiento de cadena sencilla (Grizot, Smith et al., 2009) o mediante la
inclusion de determinadas secuencias, tales como la regidon de control de locus para dirigir el sitio de integracién a
sitios especificos en el cromosoma (Zhou, Zhao et al., 2007).

Los adenovirus son virus que portan su material genético en forma de ADN de doble cadena. Provocan infecciones
respiratorias, intestinales y oculares en el ser humano (especialmente el resfriado comun). En el caso de que dichos
virus infecten una célula huésped, introducen su molécula de ADN en el huésped. El material genético de los
adenovirus no se incorpora en el material genético de la célula huésped. La molécula de ADN queda libre en el
nucleo de la célula huésped y las instrucciones en esta molécula extra de ADN se transcriben de igual manera que
cualquier otro gen. La unica diferencia es que dichos genes adicionales no se replican cuando la célula va a
empezar la division celular, de manera que los descendientes de dicha célula no presentaran el gen adicional. Los
virus adenoasociados (VAA) de la familia de los parvovirus son virus pequefos con un genoma de ADN de cadena
sencilla. El VAA de tipo salvaje puede insertar material genético en un sitio especifico en el cromosoma 19 con una
certidumbre de practicamente el 100% (Huser y Heilbronn, 2003). Sin embargo, el VAA recombinante, que no
contiene ningun gen virico y soélo el gen terapéutico, no se integra en el genoma. En consecuencia, el tratamiento
con vector adenovirico o VAA, requerira la readministracion en una poblacién celular en crecimiento, aunque la
ausencia de integracion en el genoma de la célula huésped deberia evitar el desarrollo de cancer (Douglas, 2007).

Los herpesvirus se utilizan actualmente como vectores de transferencia génica debido a sus ventajas especificas
respecto a otros vectores viricos. Entre las caracteristicas unicas de los vectores derivados de VHS se encuentran la
muy elevada capacidad transgénica de la particula virica, que permite transportar secuencias largas de ADN
foraneo, la complejidad genética del genoma virico, que permite generar muchos tipos diferentes de vectores
atenuados que presentan actividad oncolitica y la capacidad de los vectores VHS de invadir y establecer infecciones
latentes no tdxicas durante toda la vida en neuronas de ganglios sensoriales, en donde los transgenes pueden
expresarse a nivel elevado y durante un tiempo prolongado. Pueden derivarse tres clases diferentes de vectores a
partir de los VHS: vectores atenuados competentes para la replicacion, vectores recombinantes incompetentes para
la replicacion y vectores dependientes de ayudante defectivos, conocidos como amplicones. Los vectores VHS
deficientes para la replicacion se generan mediante la delecion de uno o mas genes inmediatos-tempranos, por
ejemplo ICP4, que seguidamente se proporciona en trans mediante una linea celular complementaria. Los vectores
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VHS oncoliticos son agentes terapéuticos prometedores para el cancer. Dichos vectores basados en VHS han sido
sometidos a ensayo en pacientes de glioma, melanoma y cancer ovarico.

Los inventores han encontrado inesperadamente que las técnicas de peinado molecular y de estirado en
combinacién con sondas o juegos de sondas especialmente disefiadas pueden utilizarse para diagnosticar, detectar
0 monitorizar sujetos que portan ADN virico infeccioso y otros genes patogénicos mediante técnicas de peinado
molecular y/o de estiramiento del ADN. Estas aplicaciones diagnésticas no son conocidas de la técnica anterior, que
generalmente ha llevado a cabo el peinado molecular en muestras de ADN obtenidas faciimente a partir de lineas
celular en cultivo conocidas. Aunque el peinado molecular se ha aplicado anteriormente para el analisis
cromosoémico, no se ha reconocido anteriormente que dicha metodologia o adaptaciones de dicha metodologia
podian aplicarse utilmente al diagndstico de la infeccion virica o a la deteccidon de otros polinucleétidos patogénicos
en una muestra. Por otra parte, los inventores han encontrado inesperadamente que el ADN obtenido directamente
a partir de muestras bioldgicas de un sujeto infectado por virus pueden evaluarse mediante procedimientos de
peinado molecular y detectarse ADN virico infeccioso activo en estas muestras. Dichos métodos superan muchos de
los problemas asociados a los métodos diagndsticos existentes para la infeccion virica y proporcionan un método
conveniente, rapido y preciso para la deteccion y seguimiento de polinucleétidos viricos infecciosos en un sujeto o
paciente infectado por virus.

BREVE DESCRIPCION RESUMIDA DE LA INVENCION

La invencidn proporciona un modo fiable, simple, rapido y econdmico para detectar reorganizaciones de un ADN del
virus del papiloma humano (VPH) en una muestra procedente de un sujeto o paciente utilizando técnicas de peinado
molecular y/o de estiramiento del ADN en combinacién con sondas especificas que son capaces de unirse a por lo
menos 5%, 10%, 25%, 50%, 75%, especialmente juegos de sondas que se unen a 80% a 100% del genoma del
VPH. El método de la invencion se lleva a cabo in vitro.

Los inventores han encontrado que el peinado molecular es una técnica potente (i) para detectar y cuantificar el ADN
virico o el ADN de origen virico en células, tejidos o liquidos biolédgicos de mamifero infectados, tales como ADN del
virus herpes simplex infeccioso en la cérnea infectada, (ii) para seguir la replicacién virica y las reorganizaciones
genomicas viricas que se producen en las células, tejidos o liquidos biolégicos de mamifero infectados, e (iii) para
identificar los polinucledétidos viricos infecciosos o los polinucledtidos viricos infecciosos presentes en células, tejidos
o liquidos bioldgicos infectados.

Al contrario que en los métodos de la técnica anterior de deteccion de virus en células o tejidos infectados, las
técnicas de peinado molecular de la invencion pueden llevarse a cabo simultaneamente y no requieren multiples
procedimientos que requieren mucho tiempo y son caros. Los métodos de la invencién son faciimente aplicables
como herramientas diagndsticas para la detecciéon de contaminacion o infeccién virica en células o tejidos, Utiles
para determinar la eficacia de los tratamientos antiviricos mediante la cuantificaciéon, o de otro modo evaluacion, de
los efectos o eficacias de dichos tratamientos sobre la cantidad de virus infeccioso o polinucleétidos viricos
infecciosos o la replicacion virica en células o tejidos de mamifero infectados. Los inventores han encontrado que el
peinado molecular supera muchos de los problemas asociados a los métodos anteriores de deteccion o diagnéstico
de una infeccion virica, incluyendo los métodos basados en la PCR, y ofrece un modo facil y rapido para ello. Las
realizaciones especificas de la invencion incluyen lo siguiente.

Un método para detectar reorganizaciones de un ADN del VPH en una muestra biolégica, que comprende extraer un
polinucledtido a partir de dicha muestra, el peinado molecular de dicho ADN de VPH para formar un polinucleétido
estirado, la puesta en contacto del polinucleétido estirado con un juego de sondas marcadas especificas para el
ADN de VPH que reconocen una secuencia del VPH, la deteccién de la hibridacion de las sondas con el ADN del
VPH peinado, detectando de esta manera reorganizaciones del ADN del VPH. El polinucledtido puede ser ADN
virico gendmico infeccioso o ADN virico no gendmico infeccioso, un oncogén o un protooncogén y puede integrarse
en un cromosoma de un sujeto o puede ser ADN episémico o transgénico. La deteccion de un genoma virico entero
o ADN virico infeccioso entero se correlaciona notablemente con la infeccion. Tal como se da a conocer en la
presente memoria, con respecto al VHS, agente causativo de la queratitis herpética, resulta esencial poder
demostrar la presencia de genomas infecciosos completos en las células, que en ese caso pueden ser parcial o
totalmente generadas en las células infectadas.

La muestra bioloégica generalmente se obtiene directamente de un sujeto o paciente y puede constituir tejido, una
muestra de células, o de sangre, LCR o liquido sinovial, 0 una muestra de otro liquido biolégico. Puede extraerse
una molécula o fibra de ADN para el estiramiento o el peinado molecular a partir de la muestra bioldgica. Se obtiene
una muestra a partir de un sujeto vivo o no vivo. Entre los sujetos se incluyen animales susceptibles a enfermedades
viricas, incluyendo seres humanos, mamiferos no humanos, tales como vacas, bovinos, ovejas, cabras, caballos,
cerdos, perros, gatos y primates no humanos; aves, tales como pollos, pavos, patos, gansos, avestruces, emus u
otras aves; reptiles, anfibios y otros animales.

Se pone en contacto una molécula de ADN estirada o peinada con un juego de sondas marcadas especificas para el
ADN del VPH que reconocen una secuencia del VPH. Para la deteccion de un ADN del VPH, se utiliza un juego de
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sondas que cubre 80% a 100% o cualquier subintervalo o valor intermedio, del genoma del VPH. El ADN del VPH
puede ser un ADN que sea de cadena sencilla o de doble cadena. Tal como se da a conocer en la presente
memoria, entre los virus ADN representativos se incluyen herpesvirus, tales como el virus herpes simplex (VHS) de
tipos 1y 2, los virus del papiloma y los virus de la hepatitis, tales como el virus de la hepatitis B. Las sondas que se
unen a retrovirus, tales como VIH, preferentemente un retrovirus integrado en forma de provirus en un cromosoma
del huésped también se seleccionan de una manera similar y preferentemente se utiliza un juego de sondas que
cubre 80% a 100% del genoma provirico.

Las sondas pueden corresponder a por lo menos 5% y preferentemente 80% a 100% del genoma de una cepa del
VPH que ya es conocido que es infeccioso o puede disefiarse para comprender la combinacion de genes que es
conocido que resulta esencial para la replicacion, reproduccion o patogenicidad de un tipo particular de virus.

Dichas sondas pueden corresponder a VPH16 (NC_001526.2) (SEC ID n° 20), HPV18 (XO5015.1)(SEC ID n° 21),
HPV31 (J04353.1)(SEC ID n° 22), HPV33 (M12732.1)(SEC ID n° 23) y HPV45 (X74479.1)(SEC ID n° 24).

El juego de sondas puede comprender dos, tres 0 mas subjuegos diferentes de sondas etiquetadas con diferentes
marcajes. Preferentemente se utilizan dichas sondas para determinar las configuraciones de un ADN de VPH
genoémico o infeccioso o para identificar diferentes partes o segmentos de un genoma del VPH o molécula de ADN
de VPH infeccioso.

La exposicién describe ademas un método para detectar o identificar una secuencia polinucleétida virica infecciosa o
gendmica en una célula, tejido o liquido corporal de mamifero, que comprende utilizar el peinado molecular para
detectar la presencia o la cantidad de polinucledtido virico infeccioso o polinucleétido virico gendmico en una célula,
tejido o liquido bioldgico. La exposicidon describe un método para cuantificar una secuencia polinucleétida virica
infecciosa o gendmica, que comprende utilizar el peinado molecular para detectar la cantidad de polinucleétido virico
infeccioso o de polinucledtido virico gendmico en una célula, tejido o liquido biolégico en comparaciéon con una
muestra de control no infectada o una muestra de otro modo similar obtenida en un punto temporal diferente.

Tal como se indica en la presente memoria, también se encuentran contemplados los métodos para detectar la
presencia de un virus o para detectar la replicacién de un virus en una muestra bioldgica, asi como los métodos para
seguir longitudinalmente la replicacion virica o la reorganizacion de un genoma virico o ADN virico infeccioso,
especialmente en células, tejido o liquido corporal de mamifero. Dichos métodos pueden llevarse a cabo mediante el
peinado molecular de ADN obtenido de muestras apropiadas o muestras extraidas durante un periodo de tiempo
especifico, para la presencia de ADN virico latente o replicante o ADN virico reorganizado, en una célula o tejido.

La exposicidon describe ademas un método para evaluar la eficacia de un tratamiento antivirico que utiliza el peinado
molecular para detectar la presencia, la organizacion o la cantidad de ADN virico infeccioso o gendémico en una
muestra obtenida de un sujeto, tratar el sujeto con un agente antivirico o llevar a cabo otra terapia antivirica, y
monitorizar o reevaluar la presencia, organizacion o cantidad de ADN virico infeccioso o gendmico después del
tratamiento utilizando técnicas de peinado molecular descritas en la presente memoria.

La invencion se refiere ademas a la utilizacion en el método de la invencién de un kit que comprende reactivos que
comprende SDS al 0,1% para la lisis de particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de fusiéon y una o
mas sondas que se unen a un polinucledtido virico infeccioso para detectar o identificar ADN del VPH virico
gendmico en una molécula de ADN peinada. En algunas realizaciones, los kits contienen un juego de sondas para
detectar o identificar ADN virico genémico en una molécula de ADN peinada que cubre por lo menos 5% de un
genoma del VPH, especialmente 80%, 85%, 90%, 95%, 99% o 100%. La longitud minima de la sonda o juego de
sondas es 1 kb. El kit puede contener ademas software para detectar o clasificar las secuencias infecciosas y el kit
puede comprender ademas instrucciones para detectar un genoma del VPH segun los métodos de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1. Ejemplo de sondas especificas del VHS-1 que pueden utilizarse segun la invencién. El grafico de
puntos representa la comparacion entre la secuencia del genoma del VHS-1 (eje horizontal) y las sondas
especificas del VHS-1 (eje vertical) para localizar en el mapa las posiciones relativas de las diferentes sondas
Algunos de los fragmentos del VHS-1 (VHS-S54, -B52 y -S58) se hibridan con las secuencias repetidas
invertidas y en consecuencia se encuentran presentes en dos copias. Los fragmentos del VHS-1 listados en la
Tabla A pueden asociarse y mostrarse en diferentes colores para detectar el genoma del VHS-1. En el presente
ejemplo, la asociaciéon de 41 sondas (en las 63 sondas disponibles, Tabla A) tal como se indica a continuacion
cubre el 99% del genoma del VHS-1. Los fragmentos del VHS-S54, -P4, -P5, -S4 y -B4 corresponden a la sonda
aparente H1 de 21 kb. La sonda aparente H2 de 56 kb consiste en 19 sondas solapantes (fragmentos del VHS-
B7, -B8, -S14, -B10, -S16, -B13, - S18, -B15, -S21, -B19, -S23, -B21, -B22, -S30, -S31, -S32, -B26, -P8 y -B28).
La sonda H3 de 45 kb esta compuesta de los fragmentos VHS-B30, -S44, -S45, -B38, -B39, -B40, -S49, -B44, -
B45, -B46, -B48 y -S54. Debido a la presencia de las secuencias repetidas invertidas, tanto la sonda H4 (13 kb)
como la sonda H6 (6,5 kb) estdn compuestas de los fragmentos del VHS-B52 y -S58; el fragmento VHS-S59
también se encuentra presente en la sonda H4. Finalmente, 3 fragmentos solapantes (VHS-S60, -B58 y -B60)
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forman la sonda H5 de 7,5 kb. Las sondas de localizacion que forman una firma especifica para una region
especifica del genoma del VHS-1 se muestran en rojo (marcaje de digoxigenina, cajas negras) para las sondas
H1, H3 y H5 y en verde (marcaje de biotina, cajas grises) para las sondas H2, H4 y H6. Los tamafios
(redondeados a la kb mas proxima) de las sondas de localizacién se indican bajo la caja respectiva.

Figura 2. Comparacién entre dos métodos de extraccion de ADN del VHS-1 a partir de las particulas viricas. A)
Ejemplo de ADN del VHS-1 peinado sobre superficies silanizadas. Tras peinar la solucion de ADN del VHS-1
extraido con el protocolo estandar de fenol-cloroformo (imagen a la izquierda) o el protocolo de extraccion
modificado de VHS-1 incluido en tapén de agarosa (imagen a la derecha), las fibras se revelan con el agente
intercalante YOYO-1 y se observan en un microscopio de epifluorescencia dotado de una camara. La figura
muestra dos imagenes que son caracteristicas de cada método de extraccidon. La escala se indica en forma de
una barra. B) Histograma que muestra la frecuencia acumulada del nimero de fibras de ADN de cada tamafo
dentro de un intervalo de longitud dado que se encontraban contenidas en ADN gendmico aislado a partir de
particulas de VHS-1. La anchura de los intervalos era de 10 um. De esta manera, por ejemplo, el tercer punto
representa el niumero de mediciones en el intervalo [30 um, 40 um]. El panel izquierdo muestra la longitud de
todas las fibras de ADN del VHS-1 que se han registrado (654 mediciones) en la solucién de ADN extraida con el
protocolo estandar de fenol:cloroformo. La mediana de tamafio de las fibras era de 18 ym, es decir 36 kb. El
panel derecho muestra la distribucién de la longitud de fibras de ADN (2.322 mediciones) obtenida utilizando el
método alternativo. En ese caso, la mediana de tamafio de la distribucion era de 42 um, es decir, 84 kb.

Figura 3. Deteccion de isomeros del genoma del VHS-1 en solucidon de ADN extraida a partir de particulas viricas
y células infectadas. A) Ejemplos de FISH en ADN del VHS-1 peinado. Representacién esquematica de la
diferente posible organizacion de los patrones de hibridacién correspondientes a los diferentes isomeros del
genoma del VHS-1 (las sondas H1, H3 y H5 marcadas con digoxigenina se representan en cajas negras; las
sondas H2, H4 y H6 marcadas con biotina se muestran en cajas grises). Los patrones de hibridacion de requisito
minimo tal como se define en la seccidon de ‘Andlisis de sefiales de deteccién de VHS-1' también se indican
inmediatamente sobre la sefial completa. Cuatro cadenas de hibridacion lineal representativas que muestra cada
isdmero completo del genoma del VHS-1 (blanco: fluorescencia de Rojo Texas/Alexa 594: H1, H3 y H5; negro:
fluorescencia de Alexa 488 verde: H2, H4 y H6). Las representaciones esquematicas de cada isémero del
genoma del VHS-1 se muestran sobre las imagenes correspondientes. (B) Histograma de la distribucion de los
isdmeros del genoma de la cepa KOS del VHS-1 en particulas viricas producidas en las lineas celulares Vero,
COS7 y Neuro2A. Se seleccionaron las sefiales de hibridacion y se analizaron tal como se indica en la seccion
de «Ejemplos». En el presente ejemplo, se identifico y clasificd un total de 405 sefiales de hibridaciéon en cada
experimento. Cada barra representa el nimero de cada isémero de genomas del VHS-1. En el presente ejemplo,
la distribucién de los isomeros de la cepa KOS del VHS-1 se distribuia equivalentemente en las particulas viricas
de las células COS7, mientras que los isémeros P e IS eran los mas frecuentes en las particulas viricas
producidas a partir de las lineas celulares Neuro2A y Vero. Esta Ultima distribucion es estadisticamente diferente
de una distribucion equimolar (prueba de Chi-2). (C) Histogramas de la distribucion de los isémeros de genoma
de las cepas Sc16 y KOS del VHS-1 en diferentes células infectadas (células BSR, COS-7, Neuro2A y Vero). Se
seleccionaron las sefales de hibridacién y se analizaron tal como se indica en la seccion de «Ejemplos». En los
presentes ejemplos, se seleccionaron y clasificaron 405 sefales de cada produccion. La distribuciéon de la cepa
Sc16 del VHS-1 producido en las células BSR, COS-7, Neuro2A y Vero y de la cepa KOS del VHS-1 producida
en COS-7 era estadisticamente equivalente a una distribucion equimolar (prueba de Chi-2). En las células
Neuro2A y Vero infectadas, los isdmeros P e IS eran mas frecuentes que los isémeros IL e ILS.

Figura 4. Método de extraccion de ADN gendmico de corneas de ratén y de conejo. A) Ejemplo de ADN
gendmico peinado sobre superficies silanizadas. Tras la extracciéon a partir de cérneas utilizando el protocolo
descrito en la seccidn de Ejemplos, la solucion de ADN gendmico se peind y revel6é con el agente intercalante
YOYO-1 antes de observarla en un microscopio de epifluorescencia dotado de una cdmara. Las imagenes a la
izquierda muestran una imagen representativa de ADN peinado extraido de una coérnea de un ratén sano y la
imagen derecha, de una cérnea de un conejo sano. Se llevé a cabo el peinado molecular a densidad baja para
permitir la medicién de la longitud de la fibora de ADN gendmico. La escala se indica en forma de barra. B)
Histograma que muestra la frecuencia acumulada del nimero de fibras de ADN de cada tamafio dentro de un
intervalo de longitud dado que se encontraban contenidas en ADN gendmico aislado a partir de particulas de
VHS. La anchura de los intervalos era de 25 kb. De esta manera, por ejemplo, la quinta barra representa el
numero de mediciones en el intervalo [225-250 kb]. El panel izquierdo muestra la longitud de cada fibra de ADN
registrada (10.069 mediciones) en la solucion de ADN extraida de cérneas de raton. La mediana de tamafios de
las fibras era de 204 kb. En la presente muestra, aproximadamente el 31% de las fibras de ADN gendmico
mostraban un tamafio superior a 200 kb. El panel derecho muestra un ejemplo de la distribucion de longitudes de
las fibras de ADN (8.336 mediciones) obtenidas de la cérnea de conejo. En este caso, la mediana de tamafo de
la distribucion era de 196 kb, con una proporcion de fibras mayores de 200 kb de longitud del 27%.

Figura 5. Histograma de la distribucion de isémeros del genoma del VHS-1 en cérnea de ratén infectada. Se
extrajo el ADN total de cornea de ratdn infectado por VHS-1, se peind y se hibridd con las sondas especificas del
VHS-1. En el presente ejemplo se identifico y clasific6 un total de 18 sefiales de hibridacion. Cada barra
representa el numero de cada isémero de genomas del VHS-1.
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Figura 6. Deteccion de intermediario de replicacion del VHS-1 en cérnea de ratdn infectada por el VHS-1. La
figura muestra dos ejemplos de complejo de ADN gendmico del VHS-1 correspondiente a los concatameros
(sefal Blanca: fluorescencia de Rojo Texas/Alexa 594: H1, H3 y H5; Sefal Negra: fluorescencia de Alexa 488
verde: H2, H4 y H6). La imagen superior ilustra una sefial compuesta de por lo menos dos genomas del VHS-1
solapantes hipotéticos compuestos de un isémero IS y un isdmero P, mientras que la imagen inferior muestra un
concatamero del VHS-1 que consiste en por lo menos las sefiales hipotéticas ILS e IL.

Figura 7. Deteccion de genomas del VHS-1 no canonicos en corneas de raton infectadas por VHS-1. A) Ejemplos
de VHS-1 no canoénico procedente de corneas de raton infectadas. La figura muestra ejemplos representativos
de patrones de hibridacidon que no corresponden a uno de los isdmeros candnicos del genoma del VHS-1 (sefal
Blanca: fluorescencia de Rojo Texas/Alexa 594: H1, H3 y H5; Sefal Negra: fluorescencia de Alexa 488 verde:
H2, H4 y H6). Se indica la barra de escala. El patron de hibridacion canonica correspondiente al isémero ILS (las
sondas H1, H2B y H3 marcadas con biotina se representan en cajas y sefial grises; H2A y H5 marcadas con
digoxigenina se ilustran cajas y sefiales blancas, y las sondas H4 y H6 marcadas con Alexa488 se ilustran en
cajas y sefiales negras) obtenido en extractos de ADN peinado de células Vero infectadas por cepa Sc16 del
VHS-1. El presente ejemplo muestra las sondas H1 a H6 especificas del VHS-1 marcadas para evaluar la
proporcion de estructuras no canédnicas en la region H4/H6. C) H4/H6 no candnico en la célula Sc16 del VHS-1
en extractos de células Vero. El primer patron de hibridacion muestra alternado de sefal fluorescente de Alexa
488 (sefales negras) de diversos tamarfios correspondientes a las sondas H4/H6 y fluorescencia de Alexa 594
(sefal gris) correspondiente a las sondas de fragmento H1, H2B o H3 o sefal de fluorescencia de AMCA/Alexa
350 (sefal blanca) correspondiente a parte de la sonda H2A o H5 de un maximo de 10 kb. El segundo ejemplo
muestra el alternado entre la sefial fluorescente de Alexa 488 (sefales negras) de diversos tamafios y la sefial
fluorescente de AMCA/Alexa 350 (sefial blanca) que se encuentra circundada por la sefal fluorescente de Alexa
594 (sefal gris). El tercer ejemplo muestra una repeticién unica de una sefial fluorescente de Alexa 488 (sefales
negras) circundada por la sefial fluorescente de Alexa 594 (sefal gris). Se indica una barra de escala. D)
Histogramas de la distribucion entre estructura candnica y no candnica en las regiones H4/H6 del VHS-1. Se
seleccionaron 367 sefiales de hibridacion y se analizaron tal como se indica en la seccion de «Ejemplos». En el
presente ejemplo, el 80% de las sondas H4/H6 corresponden a la estructura tedrica.

Figura 8. Deteccion de ADN del VIH-1 provirico en cultivo de células ACH-2. Todos los histogramas muestran el
numero de sefiales dentro de un intervalo de longitudes dado (0,644 kb/clase) en funciéon de una longitud de
sefial de FISH o tamafio de hueco entre dos sefiales de FISH, en kilobases. De esta manera, por ejemplo, la
segunda columna del primer histograma representa el nimero de mediciones en el intervalo [7,86-8,50 kb]. A)
Ejemplos de ADN del VIH-1 provirico situado en el cromosoma 7p15 utilizando los fésmidos G248P87988G9 y
G248P86255A8. Representacion esquematica de la organizacion del patréon de hibridacién correspondiente al
ADN del VIH-1 provirico integrado (las sondas del VIH-1 marcadas con digoxigenina se representan en una caja
y sefial negras; los fésmidos marcados con biotina se muestran en cajas y sefiales blancas). Los histogramas a
la izquierda y derecha muestran la distribucion de tamafios de hueco entre la sefial de fluorescencia de Alexa
488 verde del fosfmido G248P87988G9 y la sefal fluorescente de Rojo Texas/Alexa 594 del VIH-1 y entre la
sefal fluorescente de Rojo Texas/Alexa 594 del VIH1 y la sefal fluorescente de Alexa 488 verde del fésmido
G248P86255A8, respectivamente. El histograma intermedio muestra la distribucion de tamafios de la sefial
fluorescente de Rojo Texas/Alexa 594 del VIH-1. B) Ejemplos del alelo normal del locus 7p15. Se indica una
representacion esquematica de la organizacion del patron de hibridacion correspondiente al alelo normal (los
fésmidos marcados con biotina se muestran en cajas y sefiales grises). Histograma que muestra la distribucion
de tamafios de hueco entre la sefal fluorescente de Alexa 488 verde del fésmido G248P87988G9 vy la sefial
fluorescente de Alexa 488 verde de G248P86255A8. C) ADN del VIH-1 provirico aislado Se indica una
representacion esquematica del patron de hibridacion correspondiente a la forma aislada del VIH-1 (las sondas
del VIH-1 marcadas con digoxigenina se representan en una caja y sefial negras). El histograma muestra la
distribucién de tamafios de la sefal fluorescente de Rojo Texas/Alexa 594 del VIH-1. D) Ejemplos de ADN del
VIH-1 provirico situado en el cromosoma 7p15 utlizando el fosmido G248P84833H9. Se muestran
representaciones esquematicas de la organizacion de los patrones de hibridacion correspondientes al ADN del
VIH-1 provirico integrado (las sondas del VIH-1 marcadas con digoxigenina se representan en una caja y sefal
negras, y el locus de tipo salvaje (los fésmidos G24P84833H9 marcados con biotina se muestran en cajas y
sefales blancas). El histograma muestra la distribuciéon de tamafios de la sefal fluorescente de Rojo Texas/Alexa
594 del VIH-1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La invencion permite una deteccion rapida, especifica y sensible de las reorganizaciones de un ADN del VPH en una
muestra, que evita las significativas restricciones impuestas por métodos de amplificacion tales como la PCR o los
ensayos seroldgicos tales como el ELISA.

En contraste con los métodos de la técnica anterior, las técnicas de peinado molecular de la invencion permiten la

deteccién con éxito de genomas viricos completos o partes infecciosas o virulentas de secuencias polinucleétidas
viricas, conduciendo a un diagnéstico mejorado de las infecciones viricas agudas o latentes.
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El método dado a conocer en la presente memoria permite detectar el tipo de VHS vy la estructura de su genoma
fiablemente, de una manera eficaz respecto al tiempo y los costes, y con ninguna de las restricciones de la
manipulacion de radioactividad. Ademas, el método dado a conocer en la presente memoria permite realizar un
seguimiento de la presencia de la infeccion virica tras el tratamiento antivirico, con independencia del tipo de
tratamiento considerado.

La exposicion describe un método para detectar in vitro la presencia de un genoma de virus ADN en células
eucaridticas infectadas, en particular la deteccion del genoma del VHS. Dicho método comprende una etapa de
hibridacion de los acidos nucleicos representativos de un virus dado con por lo menos una sonda o juego de sondas
que son especificos para el ADN del VHS.

Las técnicas de peinado molecular que pueden utilizarse con la invencion se dan a conocer en Bensimon et al.,
patente US n° 6.303.296 y en Lebofsky et al., documento n® WO 2008/028931. Los inventores reconocen que
ninguna técnica puede detectar la presencia de un genoma completo o no reorganizado de una forma infecciosa de
un virus excepto mediante técnicas de cultivo tradicionales y, de esta manera, buscan aplicar y adaptar estas
técnicas a la deteccion del ADN virico infeccioso. El método de peinado nunca ha sido sometido a ensayo como
herramienta eficiente para detectar dichas formas de ADN virico sino sélo para la localizaciéon de secuencias largas
de ADN insertadas en un genoma celular en vista a entender la influencia genética de dicha secuencia en un medio
genético especifico. Se muestran posteriormente ejemplos no limitativos de deteccion de ADN virico (VHS)
infeccioso mediante los métodos modificados que han desarrollado los inventores.

Los inventores han modificado el protocolo de extraccion estandar con el fin de aislar ADN genémico virico a partir
de las particulas viricas. Generalmente se utiliza SDS al 0,1% para la lisis de las particulas viricas en los tapones de
agarosa de bajo punto de fusién en lugar de sarcosilo al 0,1% en el protocolo estdndar. También se ha desarrollado
una metodologia para extraer ADN gendmico a partir de corneas con el fin de investigar la presencia de ADN del
VHS en cérneas infectadas con fines diagnésticos.

La presente invencion se refiere a un método para detectar reorganizaciones de un ADN del VPH contenido en
acidos nucleicos de células, tejidos o liquidos bioldgicos infectados. Dicho método comprende una etapa de
hibridacion de acidos nucleicos representativo de dicho ADN del VPH con un juego de sondas marcadas que cubre
el ADN entero de dicho VPH y que permite identificar reorganizaciones dentro del acido nucleico representativas de
dicho ADN del VPH.

La expresion «acido nucleico» y en particular «acido nucleico representativo de ADN virico» tal como se utiliza en la
presente memoria se refiere a una o varias moléculas de cualquier tipo de acido nucleico capaces de unirse y
estirarse sobre un soporte tal como se define en la presente memoria y mas particularmente estimado mediante la
utilizacién de tecnologia de peinado molecular; entre las moléculas de acidos nucleicos se incluyen ADN (en
particular ADN genémico, especialmente ADN o ADNc virico) y ARN (en particular ARNm). Una molécula de acidos
nucleicos puede ser de cadena sencilla o de doble cadena.

La expresion «acidos nucleicos representativos de dicho ADN del VPH» se refiere a que dicho acido nucleico
contiene la totalidad de la informacion genética o la informacion esencial con respecto al proposito de la invencion,
que se encuentra presente en dicho ADN del VPH. Dicha expresién incluye ADN genémico del VPH, tal como el
integrado en un cromosoma del huésped y que puede producir virus infecciosos, ADN de VPH infeccioso que puede
no presentar determinados elementos genémicos pero que puede ser infeccioso al expresarse en células huésped
particulares, y genes viricos que ejercen un efecto patogénico sobre las células huésped, tal como oncogenes
viricos.

Un protooncogén incluye aquellos genes normales que, al resultar alterados por mutacion, pueden convertirse en
oncogenes que provocan que una célula crezca o se divida de una manera irregular. Los protooncogenes presentan
diversas funciones celulares, algunas proporcionan sefales para la division celular y otras pueden desempenar
funciones en la apoptosis. Las caracteristicas funcionales y estructurales de los oncogenes, incluyendo sus
secuencias de acidos nucleicos, son bien conocidas de la técnica y se describen en Human Cancer Viruses:
Principle of Transformation and Pathogenesis, de J. Nicolas, et al., Karger Publishers, 2010, ISBN3805585764,
9783805585767 (244 paginas).

Un oncogén comprende una version defectuosa de un protooncogén. Una unica copia de un oncogén puede causar
el crecimiento celular incontrolado. Entre los oncogenes representativos se incluyen ras, myc, src, Her-2/neu, hTERT
y Bcl-2. Las caracteristicas funcionales y estructurales de los oncogenes, incluyendo sus secuencias de acidos
nucleicos, son bien conocidas de la técnica y se describen en Oncogene: Gene, Mutation, Tumor, Apoptosis, Gene
Expression, Protein, Cell Growth, Cellular Differentiation, de L. M. Surhone, et al., Betascript Publishers, 2010,
ISBN6130361599, 9786130361594 (172 paginas). Se proporciona una descripcion e identificacion adicional de los
oncogenes en hitp://_www.cancerquest.org/index.cfm?page=780 (ultimo acceso el 11 de abril de 2011) y en Cooper
G. Oncogenes. Jones and Bartlett Publishers, 1995 y en Vogelstein B, Kinzler KW; The Genetic Basis of Human
Cancer. McGraw- Hill: 1998. El procedimiento de activacién de los protooncogenes en oncogenes puede incluir la
transduccion virica o la integracion del virus, mutaciones puntuales, mutaciones por insercion, la amplificacion
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génica, la traslocacion cromosomica y/o interacciones proteina-proteina. Entre los virus que pueden inducir la
activacion de los protooncogenes se incluyen el VHB y el VHC (carcinoma hepatocelular), el virus de la leucemia
humana de células T (VLHT) (leucemia), VPH (cancer cervical, anal y peneano), VHS-8 (sarcoma de Kaposi),
poliomavirus de las células de Merkel (carcinoma de las células de Merkel) y el VEB (linfoma de Burkitt, linfoma de
Hodgkin, enfermedad linfoproliferativa post-trasplante y carcinoma nasofaringeo).

La muestra de acidos nucleicos utilizada para el estiramiento puede ser ADN gendmico, en particular ADN genémico
total o mas preferentemente ADN gendmico cromosomico (ADN gendmico nuclear) de células o tejidos infectados
y/o fragmentos de los mismos. La expresion «acido nucleico» se utiliza en particular en la presente memoria para
referirse a un acido nucleico representativo de uno o varios cromosomas y/o de uno o varios fragmentos de
cromosomas. Dichos fragmentos pueden ser de cualquier tamafio, alcanzando las moléculas mas largas varias
megabases. Dicho fragmento generalmente comprende entre 10 y 2.000 kb, mas preferentemente entre 20 y 500 kb
y de promedio es de aproximadamente 300 kb.

La muestra de acidos nucleicos utilizada en el método de la invencion se obtiene a partir de un liquido bioldgico o de
un tejido de origen bioldgico, aislando dicha muestra o tejido por ejemplo a partir de un ser humano, un mamifero no
humano o un ave.

Tal como se define en la presente memoria, una sonda es un polinucleétido, un hibrido de acidos
nucleicos/polipéptidos o un polipéptido que presenta la capacidad de hibridarse con acidos nucleicos representativos
de ADN virico tal como se define en la presente memoria, en particular a ARN y ADN. El término comprende
moléculas de ARN (en particular ARNm) y ADN (en particular ADNc virico o ADN gendmico virico), acido péptido
nuclear (APN) y dominios proteicos. Dicho polinucleétido o hibrido de acidos nucleicos generalmente comprende o
consiste en por lo menos 100, 300 o 500 nucleétidos, preferentemente por lo menos 700, 800 o 900 nucleétidos, y
mas preferentemente por lo menos 1, 2, 3, 4 o 5 kb. Por ejemplo, pueden utilizarse sondas de 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 kb 0 mas de 15 kb, en particular de 30, 50, 100 o 150 kb. Dicha sonda o juego de sondas
puede corresponder o cubrir 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 98, 99 o0 100% de
un genoma virico, especialmente de un virus infeccioso. Una sonda de acidos nucleicos puede ser un polinucleétido
de cadena sencilla o de doble cadena o un polinucleétido modificado. Un juego continuo de sondas cubrira una
seccion particular del genoma o el genoma completo o solaparse con respecto a dicha secciéon. Una sonda
adecuada puede estar basada en una secuencia polinucledétida virica, tal como la dada a conocer en la presente
memoria, y puede identificarse o sintetizarse mediante cualquier método apropiado. Las sondas pueden marcarse o
etiquetarse radioactiva o fluorescentemente, o mediante otros medios conocidos de la técnica.

Una sonda polipeptidica generalmente se une especificamente a una secuencia de por lo menos 6 nucleétidos y
mas preferentemente por lo menos 10, 15 o 20 nucledtidos. Tal como se utiliza en la presente memoria, la secuencia
de una sonda, en el caso de que la sonda sea un polipéptido, debe entenderse como una secuencia a la que se une
especificamente dicho polipéptido.

La expresion «una parte de» una regién particular se refiere en la presente memoria a nucleétidos consecutivos de
la secuencia de dicha region particular. Una parte segun la invencion puede comprender o consistir en por lo menos
15 0 20 nucledtidos consecutivos, preferentemente por lo menos 100, 200, 300, 500 o 700 nucledtidos consecutivos
y mas preferentemente por lo menos 1, 2, 3, 4 o 5 kb consecutivos de dicha regién particular. Por ejemplo, una parte
puede comprender o consistir en 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 kb consecutivos de dicha region
particular.

En una realizacion particular, la sonda utilizada o por lo menos una de las sondas utilizadas es una variante
nucleétida de la sonda que muestra una secuencia complementaria a 100% de una parte de una cadena del acido
nucleico diana. La secuencia de dicha variante puede presentar una complementariedad de por lo menos 70%, 80%,
85%, 90% o 95% respecto a la secuencia de una parte de una cadena del acido nucleico diana. Dicha variante
puede diferir, en particular, de la sonda que es 100% idéntica o complementaria en 1 a 20, preferentemente en 1 a
10 deleciones, inserciones y/o mas preferentemente sustituciones, de nucleétidos, en particular en 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9 o 10 deleciones, inserciones y/o mas preferentemente sustituciones de nucledtidos en la secuencia de
nucledtidos original. En una realizacién particular, la variante mantiene la capacidad de hibridarse, en particular de
hibridarse especificamente, con la secuencia de la diana de acidos nucleicos, de manera similar a la sonda que es
100% idéntica o 100% complementaria a una secuencia de la diana de acidos nucleicos (en particular bajo las
condiciones de hibridacion definidas en la presente memoria).

La expresion «secuencias complementarias» en el contexto de la invencion se refiere a «complementaria» y
secuencias «reversas» 0 «inversas», es decir, la secuencia de una cadena de ADN que se uniria mediante
interaccion de Watson-Crick a una cadena de ADN con dicha secuencia.

Las sondas o una o varias sondas utilizadas para llevar a cabo la invenciéon pueden marcarse con uno o varios

haptenos (por ejemplo biotina y digoxigenina) y revelarse con anticuerpos especificos dirigidos contra dichos
haptenos. La utilizacion de diferentes haptenos para una sonda o juego de sondas dada permite detectar
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reorganizaciones dentro de un ADN virico dado. Dichas sondas pueden marcarse tal como se ha definido en la
presente memoria y tal como se describen en la solicitud de patente n® WO 2008/028931.

Un juego de sondas tal como se utiliza en la presente memoria comprende por lo menos dos sondas. Por ejemplo,
dicho juego de sondas puede consistir en 2 a 20 sondas (2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 0
20 sondas). El numero de sondas en un juego habitualmente no excede 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 o 100
sondas, segun la sensibilidad que se requiera y la longitud de la sonda; un juego de sondas preferentemente
consiste en 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 0 10 sondas como maximo.

Las sondas o el juego de sondas de la invenciéon no soélo permiten la deteccion del ADN de VPH gendmico completo
sino también identificar reorganizaciones que pueden producirse dentro del ADN gendmico del VPH. Tal como se
indica en la presente memoria, por ejemplo los juegos de sondas utilizados en el Ejemplo 1 para la deteccion del
VHS permiten la deteccion de los diferentes ismeros del genoma del VHS que se generan mediante recombinacion
homdloga entre las secuencias repetidas inversas que circundan las regiones unicas U y Us. Ademas, cada juego
de sondas (H1 a H6) para la deteccion del VHS estd compuesto de varias sondas (3 a 19 fragmentos diferentes) que
se marcan con dos haptenos diferentes (digoxigenina para los fragmentos que consisten en las sondas H1, H3 y H5;
biotina para los fragmentos que consisten en las sondas H2, H4 y H6). La modificacion de los haptenos de uno o
varios fragmentos por otros haptenos (con independencia de la naturaleza de dicho hapteno) dentro de un juego de
sondas dado permite la generacién de una matriz de fluorescencia de diferentes colores que permite la identificacion
de las reorganizaciones dentro de dicha region especifica del ADN virico.

El peinado molecular también puede ser una herramienta util para un diagndstico precoz de los pacientes
susceptibles de desarrollar un cancer causado por una infeccién virica, por ejemplo aquellos en riesgo de conversion
de un protooncogén en un oncogén. En efecto, el peinado molecular puede discriminar entre el genoma virico
integrado y episdmico. En el caso en que se integre el ADN virico, mediante la utilizacién de un juego especifico de
sondas, el peinado molecular permitira determinar si el ADN virico integrado contiene un oncogén virico completo o
si se encuentra integrado en estrecha proximidad a un protooncogén celular.

La invencion puede utilizarse ademas junto con terapia génica. Mediante la utilizacion de juegos especificos de
sondas para cada transgén y/o vector virico, el peinado molecular proporciona una herramienta potente para la
evaluacion de la eficacia y seguridad de la terapia génica basada en vectores viricos. En efecto, el peinado
molecular puede discrminar entre un transgén integrado y un transgén episémico. En el caso en que el transgén se
encuentre integrado (vectores basados en lentivirus y retrovirus), mediante la utilizacién de un juego especifico de
sondas el peinado molecular permitira determinar si el ADN virico integrado se integra en un gen (mutagénesis por
insercion) o en estrecha proximidad a un protooncogén celular. En el caso de que el transgén sea episémico (vector
adenovirico, VAA o vector VHS), el peinado molecular resultara atil para cuantificar el transgén en la poblacion
celular en crecimiento y puede ayudar a definir el tiempo correcto para la nueva administracion del transgén.

Entre las realizaciones especificas de la invencién se incluyen los métodos y productos siguientes. Un método para
detectar reorganizaciones de un ADN del VPH en una muestra bioldgica, que comprende extraer un polinucleétido a
partir de dicha muestra, el peinado molecular de dicho ADN de VPH para formar un polinucleétido estirado, la puesta
en contacto del polinucleétido estirado con un juego de sondas marcadas especificas para el ADN de VPH que
reconocen una secuencia del VPH, la deteccion de la hibridacion de las sondas con el ADN del VPH peinado,
detectando de esta manera reorganizaciones del ADN del VPH. Dicho método se lleva a cabo utilizando una
muestra bioldgica que es una muestra de tejido o celular obtenida de un sujeto, por ejemplo una muestra de sangre,
plasma, suero, LCR, liquido sinovial o alguin otro tipo de liquido biolégico procedente del sujeto. Puede extraerse un
polinucledtido utilizado en dicho método a partir de la muestra de tejido o celular o de componentes de un liquido
biolégico obtenido del sujeto. Generalmente, la muestra se obtiene de un sujeto vivo, aunque también pueden
obtenerse muestras a partir de sujetos fallecidos. Pueden obtenerse muestras a partir de seres humanos u otros
mamiferos, tales como vacas, bovinos, ovejas, cabras, caballos, cerdos, perros, gatos y primates no humanos, o de
otros animales, tales como especies de aves, tales como pollo, pavo, pato, ganso, avestruz, emu u otra ave. El
método puede ponerse en practica con polinucleétidos que son ADN que pueden contener o comprender ademas
ADN virico genémico infeccioso o no infeccioso o polinucleétidos viricos no genémicos no infecciosos, tales como
ADN o ARN. El polinucleétido detectado o analizado mediante dicho método puede integrarse en el ADN del sujeto o
puede encontrarse en forma episémica. El polinucleétido que debe detectarse puede ponerse en contacto con una o
mas sondas que se unen a un virus ADN, incluyendo virus ADN de cadena sencilla y de doble cadena. Tal como se
indica en la presente memoria, el polinucleétido puede ponerse en contacto con una o mas sondas que se unen a un
herpevirus, tal como el virus herpes simplex (VHS). Tal como se indica en la presente memoria, pueden utilizarse
otras sondas que se unen a otros virus, tales como el virus del papiloma, el virus de la hepatitis B o retrovirus tales
como el VIH. En algunas realizaciones, el método utiliza un juego de sondas que se unen a por lo menos 80%, 90%,
95% 0 99% del ADN genomico o infeccioso de un virus. El juego de sondas utilizado en el método de la invencion
comprende por lo menos dos subjuegos de sondas que se etiquetan con diferentes marcajes, por ejemplo, para
permitir la identificacion de diferentes partes o segmentos de un genoma virico al que se unen las diferentes sondas
o para permitir la identificacién de reorganizaciones en un genoma virico.
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La exposicion describe ademas:

Un método para detectar, identificar o visualizar una secuencia polinucleétida virica infecciosa o gendémica en una
célula, tejido o liquido biologico de mamifero, que comprende utilizar el peinado molecular para detectar la presencia
o la cantidad de polinucleétido virico infeccioso o de polinucleétido virico genémico en una célula, tejido o liquido
bioldgico.

Un método para cuantificar una secuencia polinucleétida virica infecciosa o genémica, que comprende utilizar el
peinado molecular para detectar la cantidad de polinucleétido virico infeccioso o de polinucleétido virico genémico en
una célula, tejido o liquido bioldgico en comparacion con una muestra de control no infectada o una muestra de otro
modo similar obtenida en un punto temporal diferente o de una fuente o muestra clinica diferente.

Un método para detectar o seguir la presencia o replicacion virica o reorganizaciones gendémicas viricas en una
célula de mamifero, que comprende el peinado molecular para la presencia de ADN virico latente o replicante o ADN
virico reorganizado en una célula, tejido o liquido biolégico.

Un método para evaluar la eficacia del tratamiento antivirico, que comprende la deteccion utilizando el peinado
molecular de la presencia, organizacion o cantidad de ADN virico infeccioso o gendmico en una muestra obtenida de
un sujeto, tratar dicho sujeto con un agente antivirico y reevaluar utilizando el combinado molecular la presencia,
organizacion o cantidad de ADN virico infeccioso o de ADN virico gendmico en dicho sujeto.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un juego de sondas que cubre 5% a 100% del genoma del
VPH.

La invencion se refiere ademas a la utilizacion en el método de la invencién de un kit que comprende reactivos, que
comprende SDS al 0,1% para la lisis de particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de fusién y una o
mas sondas que se unen a un polinucleétido virico infeccioso para detectar o identificar ADN del VPH virico
gendmico en una molécula de ADN peinada. El kit puede comprender ademas software para detectar o clasificar las
secuencias infecciosas.

La exposicion describe los materiales biolégicos siguientes, que han sido depositados bajo los términos del Tratado
de Budapest en el CNCM, Institut Pasteur, 25 Rue du Docteur Roux, F-75724 Paris Cedex 15, el 20 de abril de
2010: HSV-B4 (CNCM 1-4298), HSV-B19 (CNCM 1-4299), HSV-Sc54 (CNCM 1-4300) y HSV-P4 (CNCM 1-4301).
Cada material biolégico contenia un fragmento polinucleétido correspondiente a una sonda para la deteccion del
VHS. La exposicion describe cada uno de dichos fragmentos polinucleétidos y cualquiera de las combinaciones de
los mismos.

EJEMPLOS

Ejemplo 1. Deteccién del virus del herpes simple

Preparacion de tapones de ADN incluidos a partir de particulas viricas

Se extrajo ADN del VHS-1 a partir de particulas viricas mediante extraccion estandar con fenol:cloroformo (Ben-
Zeev, Weinberg et al., 1974) o mediante el procedimiento modificado que se describe en Lebofsky et al., (Lebofsky,
Heilig et al., 2006). Brevemente, se resuspendieron particulas de VHS-1 en 1X PBS a una densidad de 5x10°
particulas viricas/ml y se mezclaron por completo en una proporcién 1:1 con una solucion al 1,2% p/v de agarosa de
bajo punto de fusion (Nusieve GTG, ref. n° 50081, Cambrex) preparada en PBS a 50°C. Se vertieron 90 ul de la
mezcla de particulas viricas/agarosa en un pocillo formador de tapén (BioRad, ref. n® 170-3713) y se dej6 enfriar por
lo menos 30 min a 4°C. Las particulas viricas incluidas se lisaron en solucion de SDS al 0,1% - EDTA 0,5 M (pH 8,0)
a 50°C durante 30 minutos. Tras tres etapas de lavado en tampén EDTA 0,5 M (pH 8,0) de 10 minutos a temperatura
ambiente, los tapones se digirieron mediante incubacién durante la noche a 50°C con 2 mg/ml de proteinasa K
(Eurobio cédigo GEXPRKO1, Francia) en 250 pl de tampén de digestion (EDTA 0,5 M, pH 8,0). La utilizacion de SDS
al 0,1% en lugar de sarcosilo resulté muy productiva y proporcioné una calidad muy elevada del ADN virico extraido.

Preparacion de tapones de ADN incluidos a partir de células infectadas

La extraccion de ADN del VHS-1 a partir del cultivo de células infectadas (BSR, COS-7, Neuro 2A y Vero) se llevo a
cabo tal como se ha indicado anteriormente (Schurra y Bensimon, 2009). Brevemente, se peletizaron las células
infectadas mediante centrifugacion a 5.000g durante 5 minutos, se resuspendieron a una densidad de 2x10°
células/ml en tampdn 1X PBS y se mezclaron por completo en una proporcion 1:1 con una solucion al 1,2% p/v de
agarosa de bajo punto de fusién (Nusieve GTG, ref. n° 50081, Cambrex) preparada en 1X PBS a 50°C. Se vertieron
90 pl de la mezcla de células/agarosa en un pocillo formador de tapén (BioRad, ref. n°® 170-3713) y se dejaron enfriar
por lo menos 30 min a 4°C.

La lisis de células en los bloques se llevo a cabo tal como se ha indicado anteriormente (Schurra y Bensimon, 2009).
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Brevemente, se incubaron tapones de agarosa durante la noche a 50°C en 250 pl de una solucion de EDTA 0,5 M
(pH 8), sarcosilo al 1%, 250 pg/ml de proteinasa K (Eurobio, codigo: GEXPRKO1, Francia), después se lavo dos
veces en una solucién de Tris 10 mM, EDTA 1 mM durante 30 min a temperatura ambiente.

Preparacion de tapones de ADN incluidos a partir de cérneas infectadas

Las corneas de raton infectadas por cepa Sc15 del VHS-1 en un estadio final de infeccion y se mantuvieron en
medio Corneamax® (Eurobio, cédigo EYEMAXO00, Francia). Tras enjuagar tres veces durante 15 minutos a
temperatura ambiente con solucién 1X de PBS, se cort6 la cornea entera en trozos pequefios. Se llevo a cabo la lisis
de los tejidos durante hasta 16 h a 37°C en 0,3 mg/ml de colagenasa tipo A (Roche, cédigo n® 10 103 578 001)%/'0,8
mg/ml de dispasa GgiBco™ (Invitrogen, Francia, cédigo n® 17105-041), ambos preparados en tampén GIBCO ™ de
solucién salina equilibrada de Hanks, HBSS 1X (Invitrogen, Francia, cédigo n°® 14060040). Los lisados se peletizaron
mediante centrifugacion a 5.000g durante 10 minutos, se resuspendieron a una densidad de 1x10° a 2x10°
células/ml en tampdn 1X PBS y se mezclaron por completo en una proporcion 1:1 con una solucion al 1,2% p/v de
agarosa de bajo punto de fusién (Nusieve GTG, ref. n® 50081, Cambrex) preparada en 1X PBS a 50°C. Se vertieron
90 ul de la mezcla de células/agarosa en un pocillo formador de tapén (BioRad, ref. n°® 170-3713) y se dejaron enfriar
por lo menos 30 min a 4°C.

La lisis de células en los bloques se llevd a cabo tal como se ha indicado anteriormente (Schurra y Bensimon, 2009).
Brevemente, se incubaron tapones de agarosa durante la noche a 50°C en 250 pl de una solucién de EDTA 0,5 M
(pH 8), sarcosilo al 1%, 250 pug/ml de proteinasa K (Eurobio, cédigo: GEXPRKO1, Francia), después se lavé dos
veces en una solucion de Tris 10 mM, EDTA 1 mM durante 30 min a temperatura ambiente.

Extraccion final de ADN y peinado molecular

Los tapones de ADN incluido procedentes de particulas viricas o cérneas se trataron para el peinado de ADN tal
como se ha indicado anteriormente (Schurra y Bensimon, 2009). Brevemente, se fundieron tapones a 68°C en una
solucion de MES 0,5 M (pH 5,5) durante 20 min y se afiadieron 1,5 unidades de beta-agarasa (New England Biolabs,
ref. n® M0392S, MA, USA) y se dejaron bajo incubacién durante hasta 16 h a 42°C. A continuacién, se vertid la
solucion de ADN en un reservorio de teflon y se llevo a cabo el peinado molecular utilizando el sistema de peinado
molecular (Genomic Vision S.A., Paris, Francia) y cubreobjetos para peinado molecular (20 mm x 20 mm, Genomic
Vision S.A., Paris, Francia). Las superficies peinadas se secaron durante 4 horas a 60°C.

Sintesis y marcaje de sondas de VHS-1

Las coordenadas de todas las sondas respecto a la secuencia de GenBank NC_001806.1 se listan en la Tabla A. El
intervalo de los tamafios de las sondas era de 1.110 a 9.325 pb en el presente ejemplo.

Las sondas especificas del VHS-1 se produjeron mediante digestion enzimética con Sacl o BspEl (New England
Biolabs Inc., Beverly, MA, USA, cddigo n°® R0156L y R0156L, respectivamente) de la cepa scl6 del VHS-1 obtenida
del CNRS (Prof. Marc Labetoulle, Laboratoire de virology moléculaire et structurale, UMR CNRS 2472-INRA 1157,
Gif-sur-Yvette, France) o mediante PCR de amplio espectro utilizando la ADN polimerasa Taq LR (Roche, kit cédigo
n® 11681842001) utilizando los cebadores listados en la Tabla B y el ADN del VHS-1 sc16 como ADN de molde. Los
fragmentos del VHS-1 Sac y BspE se ligaron en plasmido pNEB193 digerido con Sacl y Xmal (New England Biolabs
Inc., Beverly, MA, USA, cddigo n° N3051S), respectivamente. Los productos de PCR se ligaron en el vector
pCR®2.1 utilizando el kit de clonacion TOPO® TA (Invitrogen, Francia, cddigo n° K455040). Se secuenciaron los dos
extremos de cada sonda con fines de verificacion. Las sondas aparentes H1 (21 kb), H2 (56 kb), H3 (45 kb), H4 (13
kb), H5 (7,5 kb) y H6 (6,5 kb) son mezclas de varias sondas contiguas o solapantes listadas en la Tabla A. Para la
visualizacion de la estructura no candnica implicada, las sondas H4 y H6, la sonda H2 aparente se dividié en dos
sondas H2A (31 kb) y H2B (25 kb).

El marcaje de las sondas se llevd a cabo utilizando protocolos convencionales de cebado aleatorio. Para el marcaje
de biotin-11-dCTP, se utilizé el kit de ADN BioPrime® (Invitrogen, cédigo n° 18094-011, CA, USA) siguiendo las
instrucciones del fabricante, excepto en que se dejé que transcurriese la reaccién de marcaje durante la noche. Para
11-digoxigenin-dUTP y Alexa488-7-OBEA-dCTP, la mezcla de dNTP del kit se sustituyd por la mezcla especificada
en la Tabla C. Se marcaron 200 ng de cada plasmido en reacciones separadas. Para la clasificacion de los
isdbmeros, se marcaron las sondas H1, H3 y H5 con 11-digoxigenin-dUTP, mientras que las sondas H2, H4 y H6 se
marcaron con biotin-11-dCTP. Para la visualizacién de la estructura no canénica que incluia las sondas H4 y H6, las
sondas H2B y H3 se marcaron con biotin-11-dCTP; las sondas H2A y H5 con 11-digoxigenin-dUTP y H4 y H6 con
Alexa 488-7-OBEA-dCTP. Los productos de reaccion se visualizaron en un gel de agarosa con el fin de verificar la
sintesis de ADN.

Hibridacién de las sondas de VHS-1 en ADN virico peinado y deteccién

Las etapas siguientes también se llevaron a cabo esencialmente tal como han indicado anteriormente Schurra y
Bensimon, 2009 (Schurra y Bensimon, 2009). Brevemente, una mezcla de sondas marcadas (250 ng de cada sonda;
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ver posteriormente para detalles de la sintesis y marcaje de las sondas) se precipitd con etanol junto con 10 ug de
ADN de esperma de arenque y 2,5 ug de ADN Cot-1 humano (Invitrogen, n° de ref. 15279-011, CA, USA), se
resuspendieron en 20 ul de tampdn de hibridacién (formamida al 50%, 2X SSC, SDS al 0,5%, sarcosilo al 0,5%,
NaCl 10 mM, Block-aid al 30% (Invitrogen, ref. n° B-10710, CA, USA)). La solucién de sondas y las sondas se
desnaturalizaron por calor juntas en el hibridador (Dako, ref. n® S2451) a 90°C durante 5 min y se dejoé que se
produjese la hibridacion en el hibridador durante la noche a 37°C. Los portaobjetos se lavaron 3 veces en formamida
al 50%, 2x SSC y 3 veces en soluciones 2x SSC, durante 5 min a temperatura ambiente. Las capas de anticuerpo
de deteccion y sus diluciones respectivas en Block-Aid se indican en las Tablas D y E. Para cada capa, se afadieron
20 pl de la solucion de anticuerpo sobre el portaobjetos y se cubrieron con un cubreobjetos peinado y el portaobjetos
de incubd en atmdésfera humidificada a 37°C durante 20 min. Los portaobjetos se lavaron 3 veces en una solucion 2x
SSC, Tween-20 al 1% durante 3 min a temperatura ambiente entre cada capa y después de la ultima capa. Para la
clasificacion de los isémeros, se llevdé a cabo la deteccion utilizando un anticuerpo de ratén antidigoxigenina
acoplado con rojo Texas (Jackson Immunoresearch, Francia) a una dilucion 1:25 para las sondas H1, H3 y H5 y un
anticuerpo de estreptavidina acoplado con Alexa488 (Invitrogen, Francia) a una dilucién 1:25 para las sondas H2, H4
y H6 como anticuerpos primarios. Como segunda capa, se utilizé un anticuerpo de cabra antiraton acoplado con
Alexa594 (Invitrogen, Francia) diluido a 1:25 y un anticuerpo de cabra antiestreptavidina biotinilado (Vector
Laboratories, Reino Unido) diluidos a 1:50. Con el fin de amplificar la sefial de fluorescencia de Alexa488 de las
sondas H2, H4 y H6, se afadid una capa adicional de deteccion mediante la utilizacion de la misma estreptavidina
acoplada con Alexa488 utilizada para la primera capa a una dilucién 1:25. Para la visualizacion de la estructura no
canonica implicada, la deteccion de las sondas H4 y H6 se llevd a cabo utilizando un anticuerpo de ratén
antidigoxigenina acoplado con AMCA (Jackson Immunoresearch, Francia) a una dilucién 1:25, para las sondas H2A
y H5, un anticuerpo de estreptavidina acoplado con Alexa 594 (Invitrogen, Francia) a una dilucién 1:25 para H1, H2B
y H3 y un anticuerpo de conejo anti-Alexa488 a una diluciéon 1:25, a modo de anticuerpos primarios. Como segunda
capa, se utilizé un anticuerpo de cabra antiratén acoplado con Alexa 594 (Invitrogen, Francia) diluido a 1:25, un
anticuerpo de cabra antiestreptavidina biotinilado (Vector Laboratories, Reino Unido) diluido a 1:50 y un anticuerpo
de cabra antiraton acoplado con Alexa 488 diluido a 1:25. Para amplificar la sefial de fluorescencia de Alexa 594 de
las sondas H1, H2B y H3 y la sefial de AMCA/Alexa 350 de las sondas H2A y H5, se credé una capa de deteccion
adicional mediante la utilizacién del mismo anticuerpo anti-estreptavidina acoplado con Alexa 594 para la primera
capa a una dilucién 1:25 y un anticuerpo de cabra antirata acoplado con Alexa 350 diluido a 1:25, respectivamente.
Tras las ultimas etapas de lavado, todos los cubreobjetos de vidrio se deshidrataron en etanol y se secaron al aire.

Analisis de las sefiales de VHS-1 detectadas

Para la visualizacién directa de las fibras de VHS-1 peinadas, los cubreobjetos se montaron con 20 ul de mezcla de
Prolong (Invitrogen, Francia, ref. n° P36930)-yoduro de YOYO-1 (Molecular Probes, cédigo n° Y3601) (1/1.000 v/v) y
se escanearon con un microscopio de epifluorescencia automatico invertido dotado de un objetivo de 40X
(ImageXpress Micro, Molecular Devices, USA). Se midio la longitud de las fibras de ADN tefiidas con YOYO-1 y se
convirtié a kb utilizando un factor de extensién de 2 kb/um (Schurra y Bensimon, 2009) con un software interno,
GVlab 0.4.2.1 (Genomic Vision S.A., Paris, Francia).

Para la clasificacion de los isémeros, el ADN hibridado-peinado procedente de particulas viricas o la preparacion de
coérneas se escanearon sin ningun medio de montaje utilizando un microscopio de epifluorescencia automatico
invertido dotado de un objetivo de 40X (ImageXpress Micro, Molecular Devices, USA) y las sefiales podian
detectarse visualmente o automaticamente con un software del propio laboratorio (Gvlab 0.4.2). Se consideraron
ambas sefales de FISH compuestas de una sefial continua de fluorescencia de Rojo Texas/Alexa 594 para H1, H3 y
H5, y fluorescencia de Alexa 488 para H2, H4 y H6, y las sefiales compuestas de una sefial continua
correspondiente a una del patrén descrito a continuacion:

(a) un minimo de 28 kb de longitud de la sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594, directamente seguida de
una sefal fluorescente de Alexa 488 correspondiente a H4 y otra sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594 de
una longitud minima de 3 kb.

(b) un minimo de 28 kb de longitud de la sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594, directamente seguida de
una sefal fluorescente de Alexa 488 correspondiente a H6 y otra sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594 de
una longitud minima de 3 kb.

(c) un minimo de 3 kb de una sefal fluorescente de Alexa 488 directamente seguida de una sefial fluorescente
de rojo Texas/Alexa 594 correspondiente a H1, contigua a una sefial fluorescente de Alexa 488 correspondiente
a H4 y otra sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594 de una longitud minima de 3 kb.

(d) un minimo de 3 kb de una sefial fluorescente de Alexa 488 directamente seguida de una sefial fluorescente

de rojo Texas/Alexa 594 correspondiente a H1, contigua a una sefial fluorescente de Alexa 488 correspondiente
a H6 y otra sefial fluorescente de rojo Texas/Alexa 594 de una longitud minima de 3 kb.
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A continuacion, las sefales de FISH seleccionadas se clasificaron dependiendo del patrén de las sefiales de FISH
continuas analizadas:

La matriz de sondas compuesta de sondas H1/H2/H3/H4/H5/H6 o el patrén (a) se clasificada como forma
Prototipo (P) del VHS-1 (Hayward, Jacob et al., 1975).

El patrén H1/H2/H3/H6/H5/H4 o el patrdn (b) se clasifica como una forma de regién gendmica corta invertida (IS,
por sus siglas en inglés) (Hayward, Jacob et al., 1975).

El patrén H3/H2/H1/H4/H5/H6 o el patrén (c) se clasifica como una forma de regiéon genémica larga invertida (IL,
por sus siglas en inglés) (Hayward, Jacob et al., 1975).

El patron H3/H2/H1/H6/H5/H4 o el patron (d) se clasifica como una forma de region genémica larga y corta
invertida (ILS, por sus siglas en inglés) (Hayward, Jacob et al., 1975).

La hipotesis de que la distribucién observada difiere significativamente de la distribucion esperada (un numero
equivalente de sucesos para los cuatro isémeros (Bataille y Epstein, 1997)) se sometié a ensayo mediante una
prueba de chi-cuadrado y se acepto en el caso de que el valor de p observado fuese inferior a 0,05.

Para la hibridacién de la estructura no canénica implicada, las sondas H4 y H6, ADN hibridado-peinado procedente
de la preparacion de células infectadas, se escanearon sin ningin medio de montaje utilizando un microscopio de
epifluorescencia automatico invertido dotado de un objetivo 40X (ImageXpress Micro, Molecular Devices, USA) y las
sefales pueden detectarse visualmente en un software del propio laboratorio (Gvlab 0.4.2). Se seleccionaron todas
las sefiales compuestas de una sefial compuesta de fluorescencia de Alexa 488 para H4 y H6. Las senales
correspondientes a uno de los patrones a continuacion se clasificaron como estructura canénica:

(e) una sefal continua compuesta de un minimo de 3 kb de una sefial fluorescente de Alexa 594, seguido de 13
kb de una sefal fluorescente de Alexa 488 correspondiente a la sonda H4, 7,5 kb de una sefal fluorescente de
AMCA/Alexa 350 correspondiente a la sonda H5 y 7 kb de una sefial fluorescente de Alexa 488 correspondiente
a la sonda H6.

(f) una sefial continua compuesta de un minimo de 3 kb de una sefial fluorescente de Alexa 594, seguido de 7 kb
de una sefial fluorescente de Alexa 488 correspondiente a la sonda H6, 7,5 kb de una sefial fluorescente de
AMCA/Alexa 350 correspondiente a la sonda H5 y 13 kb de una sefal fluorescente de Alexa 488 correspondiente
ala sonda H4.

Todas las demas sefiales se clasificaron como estructura no candnica. Se compararon las proporciones de la
estructura canénica y no candnica.

Extraccion de ADN del VHS-1 a partir de las particulas viricas

Durante la preparacion de las muestras, muchas moléculas de ADN resultan fragmentadas en sitios aleatorios
debido a fuerzas no controladas de la manipulacion, resultando en una elevada variabilidad del tamafio del ADN
preparado. Se ha demostrado que el ADN de alto peso molecular puede estirarse mediante el peinado molecular
utilizando un cubreobjetos de vidrio que se desproteiniza en un tapén de agarosa fundida (Lebofsky y Bensimon,
2003). De esta manera, las moléculas de ADN analizadas son de longitud variable, con una media de
aproximadamente 300 kb, alcanzando las moléculas mas largas varias megabases.

Debido a que el ADN del VHS-1 nunca ha sido utilizado para el peinado molecular, los inventores evaluaron en
primer lugar la calidad de las fibras de ADN en términos de longitud extraidas mediante dos métodos diferentes: la
extraccion estandar con fenol:cloroformo y el método descrito por Lebofsky, Heilig et al. (2006) que han sido
ligeramente modificados tal como se indica en la seccidn de «Ejemplos».

Tal como se muestra en la fig. 2, no se detectd ninguna fibra de tamafio superior a 80 um. Lo anterior concuerda con
el tamafio esperado maximo para el genoma del VHS-1 (152 kb) considerando un factor de alargamiento constante
de 2 kb. Mediante ambos métodos los presentes inventores no detectaron unicamente fibras de ADN de 152 kb de
longitud debido a que todavia se producia fragmentacion aleatoria del ADN debida a la manipulacién mecanica, que
no puede evitarse, y debido a que las moléculas de ADN mas cortas que el genoma virico del VHS-1 estandar de
longitud completa pueden resultar encapsidadas dentro de capsides nucleares (Vlazny, Kwong et al., 1982).

Sin embargo, la mediana de tamario de las fibras de ADN es de 36 kb con 1,2% de las fibras mas largas de 140 kb
al llevar a cabo la extraccion con el método estandar de fenol:cloroformo. En contraste, la mediana de tamano de la
fibra de ADN del VHS-1 era de 84 kb, con 2,5% de las fibras mas largas de 140 kb al llevar a cabo la extraccion del
ADN a partir de particulas viricas incluidas en tapén de agarosa utilizando el protocolo alternativo de los presentes
inventores. Aunque la proporcidon de moléculas largas es baja, existe una gran cantidad de moléculas de ADN
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peinadas largas disponibles para el analisis ya que existen varias decenas de miles de fibras peinadas sobre un
cubreobjetos de vidrio.

Estos resultados indican que el método alternativo desarrollado por los inventores mejora la calidad del ADN
peinado extraido a partir de particulas viricas en comparacion con un método estandar, permitiendo el analisis
mediante peinado molecular.

Estructura del genoma del VHS-1 en particulas viricas y su distribucién

Los inventores aplicaron peinado molecular para estirar uniformemente el ADN del VHS-1 extraido de particulas
viricas y células infectadas y se hibridé el ADN del VHS-1 peinado resultante con sondas de ADN especificas del
VHS-1 solapantes y contiguas marcadas (fig. 1: H1, H3 y H5, fluorescencia de rojo Texas/Alexa 594; H2, H4 y H6,
fluorescencia de Alexa 488 verde) para determinar la estructura del genoma del VHS-1 (fig. 3A). La microscopia de
inmunofluorescencia (fig. 3B) mostré 405 patrones multicolor lineales para cada produccién de particulas viricas del
VHS-1 cepa KOS producidas a partir de lineas celulares COS7, Vero y Neuro2A que satisfacian el criterio de
evaluacion (ver la seccion de «Ejemplos»). La clasificacion de la sefial mostré que la distribucion de los isémeros de
la cepa KOS del VHS-1 se distribuia equivalentemente en las particulas viricas de las células COS7, mientras que
los isémeros P e IS eran los mas frecuentes en las particulas viricas producidas a partir de las lineas celulares
Neuro2A y Vero.

En células infectadas por VHS-1 peinado hibridado, se comparé la distribucién de los cuatro isémeros en cepas
Sc16 y VHS-1 KOS producidas en diferentes lineas celulares (BSR, COS7, Neuro2A y Vero). Se clasificaron 405
patrones multicolor lineales correspondientes a cada produccion y que satisfacian los criterios de evaluacion (ver la
seccion de «Procedimientos experimentales»). La distribucién entre los cuatro isomeros eran estadisticamente
equivalentes (prueba Chi2) en toda produccién de VHS-1 Sc16 (en células BSR, Vero, Neuro2A y COS-7). De la
misma manera, la distribucién se encontré que era equivalente para VHS-1 cepa KOS producida en las células
COS-7. Inesperadamente, por primera vez los inventores han encontrado que los isémeros IS y P eran las formas
predominantes de la preparacion de ADN del VHS1- cepa KOS obtenida de células Vero y Neuro2A mientras que
los isébmeros IL eran los isdbmeros menos presentes.

Los inventores encontraron que las técnicas de peinado molecular tal como se describen en la presente memoria
son métodos potentes de analisis de la estructura del ADN gendmico del VHS-1 al nivel de molécula unica y para
cuantificar su distribucién en una muestra bioldgica.

Extraccion de ADN gendémico a partir de cérneas de ratén y de conejo

Se ha llevado a cabo con éxito el peinado molecular con solucién de ADN a partir de células aisladas, incluyendo
células en cultivo (es decir, cepas celulares establecidas, células primarias inmortalizadas) o liquidos biolégicos (es
decir, linfocitos de sangre periférica, células amniéticas) (Gad, Linger et al., 2002; Caburet, Conti et al., 2005). Sin
embargo, la cérnea humana es un tejido sélido con una estructura compleja compuesta de 5 capas: el epitelio
corneal, la membrana de Bowman, rica en colageno; el estroma corneal, que consiste en fibras de colageno
organizadas ordenadamente junto con queratocitos interconectados escasamente distribuidos), la membrana
acelular de Descemet y el endotelio corneal. Con el fin de extraer el ADN gendmico de la cdrnea, los inventores
desarrollaron un método especifico para aislar las células corneales antes de llevar a cabo el procedimiento
estandar. Se sometieron a ensayo diferentes métodos, incluyendo la rotura mecanica y la digestion enzimatica de
corneas. La ultima proporcioné los mejores resultados y se optimizé utilizando diferentes tipos de proteasa (es decir,
tripsina, colagenasa A, dispasa, etc.) a diferentes concentraciones. Las figuras 4A y B muestran un ejemplo de los
resultados obtenidos con cérneas tanto de raton como de conejo que habian sido digeridas con 0,3 mg/ml de
colagenasa-A y 0,8 mg/ml de dispasa durante 16 h. Respecto a la extracciéon estdndar para el peinado molecular, el
ADN genomico se fragmentd en sitios aleatorios. De esta manera, las moléculas de ADN gendmico analizadas
presentaban una longitud variable, con una media de aproximadamente 200 kb, siendo las moléculas mas largas de
mas de 1 Mb (megabases) para ambos tipos de cérnea. El tamafio de las fibras de ADN extraidas de las cérneas
era ligeramente inferior al tamafio tipico que puede obtenerse de células aisladas (una media de aproximadamente
300 kb, en el que las moléculas mas largas alcanzan varias megabases).

Deteccion de la infeccion por VHS-1 en corneas de ratdn

Por lo tanto, los inventores adaptaron y aplicaron el peinado molecular en ADN extraido de cérneas de raton
infectadas por el VHS-1 y lo hibridaron con las sondas especificas del VHS-1 tal como se ha indicado anteriormente.
Tal como se muestra en la fig. 5, lo anterior permitié detectar todos los tipos de isémeros de genoma del VHS-1 en
corneas infectadas de raton.

Ademas de la deteccion de genoma maduro del VHS-1, los procedimientos de peinado molecular de la invencién

permiten la deteccion de concatameros (fig. 6), indicando que el virus se encuentra en replicacion activa en la
cornea de la muestra analizada.
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Deteccion de formas no candnicas en células infectadas y en cérneas de raton.

Los inventores detectaron estructura no canodnica del genoma del VHS-1 (fig. 7A) que probablemente habia
aparecido por recombinacién durante la replicacion del virus presente en extractos de corneas infectadas de raton y
en extractos de células infectadas.

Las sondas especificas del VHS-1 solapantes y contiguas marcadas se hibridaron en extractos de ADN peinado
procedente de células Vero infectadas por VHS-1 cepa Sc16 (fig. 7B: H1, H2A y H3: fluorescencia roja de Alexa 594,
que aparece en gris; H2B y H5: fluorescencia azul de AMCA/Alexa 350, que aparece en blanco; H4 y H6:
fluorescencia verde de Alexa 488, que aparece en negro) para evaluar la proporcién de estructuras no candnicas en
la region H4/H6. Se clasificd un total de 367 patrones multicolor lineales: se encontré que 20% (73) presentaban una
estructura no canonica de H4/H6.

El peinado molecular permite visualizar la estructura no canodnica y gracias a la infinidad de combinaciones posibles
del cédigo de barras resulta en un método potente para el andlisis.

TABLA A:

Nombre Inicio Final Tamano
VHS-B1 1 1323 1323
VHS-B2 1324 7259 5936
VHS-P4 9237 11276 2004
VHS-P5 11090 13245 2156
VHS-Sc4 13088 14971 1884
VHS-P6 14554 17565 3065
VHS-B4 14827 22438 7595
VHS-Sc7 17853 20762 2910
VHS-B7 22953 25152 2200
VHS-Sc11 23400 25447 2048
VHS-B8 25153 29997 4845
VHS-Sc14 27944 31215 3272
VHS-B10 30903 34697 3795
VHS-Sc16 33044 39471 6428
VHS-B13 35891 40272 4382
VHS-Sc18 40315 42288 1974
VHS-B15 41017 43898 2882
VHS-Sc21 42621 47358 4738
VHS-P8 44192 46987 2795
VHS-B18 44682 47174 2493
VHS-B19 47175 50931 3757
VHS-Sc23 49040 51392 2353
VHS-B21 50959 56138 5180
VHS-Sc24 51393 53348 1956
VHS-Sc25 53349 56049 2701
VHS-B22 56139 63370 7232
VHS-Sc30 56775 64599 7825
VHS-Sc31 64600 69017 4418
documento n° | 65757 66423 4740
HSV-B24/25

VHS-Sc32 69018 72802 3785
VHS-B26 70497 73717 3221
VHS-P8 73229 77332 4103
VHS-B27 73718 77164 3447
VHS-B28 77165 79105 1941
VHS-B30 79937 81056 1120
VHS-Sc44 80991 85801 4811
VHS-B31 81507 83780 2724
VHS-B33 84298 85576 1279
VHS-Sc45 85802 90164 4363
VHS-B35 86304 87747 1444
VHS-B38 89249 90453 1205
VHS-B39 90453 92176 1723
VHS-B40 92177 94195 2019
VHS-Sc47 91545 93723 2179
VHS-Sc49 94122 100285 6164
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VHS-B41 94196 96148 1953
VHS-B42 96149 99454 3306
VHS-B44 99492 102440 2949
VHS-B45 102441 106065 3625
VHS-B46 106066 107175 1110
VHS-B48 108009 116579 8571
VHS-P8c 109960 113148 3188
VHS-Sc54 115744 125068 9325
VHS-B52 125044 129901 4858
VHS-Sc56 125079 128601 3523
VHS-Sc58 129089 133046 3958
VHS-B55 130841 135542 4702
VHS-Sc59 133047 137945 4899
VHS-B56 135543 137690 2148
VHS-Sc60 137946 140155 2210
VHS-P8d 138148 139821 1673
VHS-B58 138757 141926 3170
VHS-B60 142840 145515 2276
VHS-Sc64 144918 149148 4231
TABLA B:
Sondas | Cebador directo Cebador inverso
VHS-P4 | TGGTTGTGT TAC TGG GCAAA (SECIDn°1) | TCG ATC GAC GAC ACC ATAAA (SECIDn°2)
VHS-P5 | CAG ATACGA CTC CCGCAGAT (SECIDn°3) | CGACGACCT CGACGTTATTT (SECIDn°4)
VHS-P6 | CGT GAG GTC CAA AAT CAC CT (SECIDn°5) | GAC AGG CAA GCT CAA AGT CC (SEC ID n° 6)
VHS-P8 | AGA TGT CCA CGA GCACCA G (SECIDn°7) CCTGACTTT GTG GGG CTA AA (SEC ID n° 8)
5 Las secuencias de cebadores utilizadas para la sintesis de sondas mediante PCR de amplio espectro. Se utilizd
como molde un extracto de ADN del VHS-1 cepa Sc16.
TABLA C:
Marcaje dNTP no marcados (Invitrogen, ref. n® 10297- | dNTP marcados (Roche, ref. n°® 11 558 706
018, CA, USA) 910, Francia)
Dig-dUTP dATP, dCTP, dGTP 40 uM cada dTTP 20uM Dig-11-dUTP 20 uM
Alexa488-7-OBEA- | dATP, dTTP, dGTP 40 uM cada dCTP 20uM Alexa488-7-OBEA-dCTP 20uM
dCTP
10 Las mezclas utilizadas en la sustitucion de la mezcla de DNTP del kit de cebado aleatorio para el marcaje con dig-
dUTP y Alexa488-7-OBEA-dCTP. Las concentraciones indicadas son las concentraciones finales en la reaccion de
marcaje. Los dNTP no marcadas y el dNTP marcado se afiadieron junto en sustitucion de la mezcla de dNTP
proporcionado destinada a la mezcla con biotin-11-dCTP-.
15 TABLA D:
Descripcion Abreviatura Proveedor
Estreptavidina, acoplada con Alexa Fluor 488 Strep/A488 Invitrogen (Francia, S11223)
Anticuerpo de cabra antiestreptavidina, acoplada G anti- Vector Laboratories (Francia; BA-0500)
con biotina estrep/biotina
Anticuerpo de ratén antidig, acoplado con rojo M anti-DIG/TR Jackson Immuno Research (Francia;

Texas

200-072-156)

Anticuerpo de cabra antiraton, acoplado con A594

G anti-M/A594

Invitrogen (Francia, A11005)

Estreptavidina, acoplada con Alexa Fluor 594

Strep/A594

Invitrogen (Francia, S11227)

Anticuerpo de ratén antidig, acoplado con AMCA

M anti-DIG/AMCA

Jackson Immuno Research (Francia;
200-152-156)

Anticuerpo de rata antiraton, acoplado con AMCA

R anti-M/AMCA

Jackson Immuno Research (Francia;
415-155-166)

Anticuerpo de cabra antirata, acoplado con Alexa
350

G anti-R/A350

Invitrogen (Francia, A21093)

Anticuerpo de conejo anti-Alexa 488

R anti-A488

Invitrogen (Francia, A11094)

Anticuerpo de cabra antiraton, acoplado con Alexa
488

G anti-M/A488

Invitrogen (Francia, A11001)

Lista de anticuerpos y otras moléculas de unién a haptenos utilizadas para la deteccion de sondas.
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TABLA E:
12 capa 22 capa 3% capa
Esquema de 1
color
Biotina / verde estrep/A488 (1/25) Anticuerpo de cabra estrep/A488 (1/25)
antiestrep/biotina (1/50)
Esquema de 2
colores
Biotina / verde estrep/A488 (1/25) Anticuerpo de cabra estrep/A488 (1/25)
antiestrep/biotina (1/50)
Dig / rojo anticuerpo de raton anti- anticuerpo de cabra anti- -
DIG/TR (1/25) M/A594 (1/25)
Esquema de 3
colores
Biotina / rojo estrep/A594 (1/25) G anti-estrep/biotina (1/50) estrep/A594 (1/25)
Dig / azul M anti-DIG/AMCA (1/25) R anti-M/AMCA (1/25) G anti-R/A350 (1/25)
A488/ verde R anti-A488 (1/25) G anti-M/A488 (1/25) -

Composicion de las 2 o 3 capas para la deteccion de sondas mediante fluorescencia. La dilucién de cada agente de
deteccidn se indica entre paréntesis. Las abreviaturas se refieren a la Tabla D.

Ejemplo 2. Deteccidén del virus de la inmunodeficiencia humana

Preparacion de tapones de ADN incluido procedente del cultivo de células ACH-2

Las lineas de células ACH-2 (Clouse, Powell et al., 1989) se cultivaron siguiendo las instrucciones de los autores. El
ADN se extrajo tal como se describe en Schurra y Bensimon (2009). Brevemente, las células se resuspendieron en
1X PBS a una densidad de 10 7 células/ml mezcladas por completo en una proporcion 1:1 con una solucion al 1,2%
p/v de agarosa de bajo punto de fusién (Nusieve GTG, ref. n°® 50081, Cambrex) preparada en 1X PBS a 50°C. Se
vertieron 90 pl de la mezcla de células/agarosa en un pocillo formador de tapén (BioRad, ref. n® 170-3713) y se dejé
enfriar durante por lo menos 30 min a 4°C. Los tapones de agarosa se incubaron durante la noche a 50°C en 250 pl
de una solucién de EDTA 0,5 M (pH 8), sarcosilo al 1% y 250 pg/ml de proteinasa K (Eurobio, cédigo: GEXPRKO1,
Francia) y después se lavd dos veces en una solucion de Tris 10 mM, EDTA 1 mM durante 30 min a temperatura
ambiente.

Extraccion final de ADN y peinado molecular

Los tapones de ADN incluido procedentes de células ACH-2 se trataron para el peinado de ADN tal como se ha
indicado anteriormente (Schurra y Bensimon, 2009). Brevemente, se fundieron tapones a 68°C en una solucion de
MES 0,5 M (pH 5,5) durante 20 min y se afadieron 1,5 unidades de beta-agarasa (New England Biolabs, ref. n°
M0392S, MA, USA) y se dejaron bajo incubacién durante hasta 16 h a 42°C. A continuacion, se vertié la solucién de
ADN en un reservorio de teflon y se llevo a cabo el peinado molecular utilizando el sistema de peinado molecular
(Genomic Vision S.A., Paris, Francia) y cubreobjetos para peinado molecular (20 mm x 20 mm, Genomic Vision S.A.,
Paris, Francia). Las superficies peinadas se secaron durante 4 horas a 60°C.

Sintesis y marcaje de sondas de VHS-1

Las coordenadas de todas las tres sondas respecto a la secuencia de GenBank M19921.1 se listan en la Tabla F. El
intervalo de los tamafios de las sondas era de 2.927 a 3.749 pb en el presente ejemplo.

Las sondas especificas del VIH se produjeron mediante PCR de amplio espectro utilizando la ADN polimerasa Taq
LR (Roche, codigo de kit: 11681842001) utilizando los cebadores listados en la Tabla G y el ADN de VIH pNL4-3
como ADN de molde. Los productos de PCR se ligaron en el vector pCR®2.1 utilizando el kit de clonacién TOPO®
TA (Invitrogen, Francia, cédigo n°® K455040). Se secuenciaron los dos extremos de cada sonda con fines de
verificacion.

Los dos fosmidos G248P87988G9 y G248P86255A8 flanqueantes del sitio de insercion del VIH-1 o un fésmido
G248P84833H9 que comprendia el sitio de insercion del provirus de VIH-1 en células ACH-2 (Ishida, Hamano et al.,
2006) segun el Human Mar. 2006 Assembly (NBCI versién 36.1) y las sondas de VIH-1 se marcaron utilizando
protocolos convencionales de cebado aleatorio. Para el marcaje de biotin-11-dCTP, se utilizé el kit de ADN
BioPrime® (Invitrogen, cédigo n° 18094-011, CA, USA) siguiendo las instrucciones del fabricante, excepto en que se
dejo que transcurriese la reacciéon de marcaje durante la noche. Para 11-digoxigenin-dUTP, la mezcla de dNTP del
kit se sustituyé por la mezcla especificada en la Tabla C. Se marcaron 200 ng de cada plasmido/fésmido en
reacciones separadas. Para la deteccién del VIH-1 entero, se marcé el VIH-1 con digoxigenin-11-dUTP mientras que
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los fésmidos se marcaron con biotin-11-dCTP. Los productos de reaccién se visualizaron en un gel de agarosa con
el fin de verificar la sintesis de ADN.

Hibridacién de las sondas de VHS-1 en ADN virico peinado y deteccién

Las etapas siguientes también se llevaron a cabo esencialmente tal como han indicado anteriormente Schurra y
Bensimon, 2009 (Schurra y Bensimon, 2009). Brevemente, una mezcla de sondas marcadas (250 ng de cada
sonda) se precipitdé con etanol junto con 10 yg de ADN de esperma de arenque y 2,5 ug de ADN Cot-1 humano
(Invitrogen, n° de ref. 15279-011, CA, USA), se resuspendieron en 20 ul de tampdn de hibridacién (formamida al
50%, 2X SSC, SDS al 0,5%, sarcosilo al 0,5%, NaCl 10 mM, Block-aid al 30% (Invitrogen, ref. n°® B-10710, CA,
USA)). La solucién de sondas y las sondas se desnaturalizaron por calor juntas en el hibridador (Dako, ref. n°
S2451) a 90°C durante 5 min y se dejé que se produjese la hibridacion en el hibridador durante la noche a 37°C. Los
portaobjetos se lavaron 3 veces en formamida al 50%, 2x SSC y 3 veces en soluciones 2x SSC, durante 5 min a
temperatura ambiente. Las capas de anticuerpo de deteccién y sus diluciones respectivas en Block-Aid se indican en
las Tablas D y E. Para cada capa, se afadieron 20 pl de la soluciéon de anticuerpo sobre el portaobjetos y se
cubrieron con un cubreobjetos peinado y el portaobjetos de incubé en atmdsfera humidificada a 37°C durante 20
min. Los portaobjetos se lavaron 3 veces en una solucion 2x SSC, Tween-20 al 1% durante 3 min a temperatura
ambiente entre cada capa y después de la ultima capa.

La deteccién del VIH-1 entero se llevd a cabo utilizando un anticuerpo antidigoxigenina de ratéon acoplado con rojo
Texas (Jackson Immunoresearch, Francia) a una dilucién 1:25 para las sondas del VIH-1 y un anticuerpo
antiestreptavidina acoplado con Alexa488 (Invitrogen, Francia) a una dilucion 1:25 para los fésmidos como
anticuerpos primarios. Como segunda capa, se utilizé un anticuerpo de cabra antiratén acoplado con Alexa594
(Invitrogen, Francia) diluido a 1:25 y un anticuerpo de cabra antiestreptavidina biotinilado (Vector Laboratories, Reino
Unido) diluidos a 1:50. Con el fin de amplificar la sefal de fluorescencia de Alexa488 de los fosmidos, se afiadié una
capa adicional de deteccién mediante la utilizacion del mismo anticuerpo de estreptavidina acoplado con Alexa488
utilizada para la primera capa a una dilucién 1:25. Tras las ultimas etapas de lavado, todos los cubreobjetos de vidrio
se deshidrataron en etanol y se secaron al aire.

Analisis de las sefiales de VHS-1 detectadas

El ADN hibridado-peinado procedente de células ACH-2 se escaned sin ningun medio de montaje utilizando un
microscopio de epifluorescencia automatico invertido dotado de un objetivo de 40X (ImageXpress Micro, Molecular
Devices, USA) y las sefiales podian detectarse visualmente o automaticamente con un software del propio
laboratorio (Gvlab 0.4.2).

e la utilizacién de los dos fosmidos, G248P87988G9 y G248P86255A8, flanqueantes del sitio de insercion del
VIH-1, las sefales de FISH correspondientes a uno de los patrones siguientes se consideraron y se
midieron utilizando un factor de extensién de 2 kb/um (Schurra y Bensimon, 2009):

— sefales de FISH compuestas de una sefal continua de fluorescencia de rojo Texas/Alexa 594
para el VIH-1. Se midié la sefial entera que correspondia al ADN provirico del VIH aislado.

— Matriz de sefiales de FISH compuesta de una cadena de sefiales de fluorescencia de rojo
Texas/Alexa 594 para VIH-1 flanqueada por dos huecos y dos sefiales continuas de fluorescencia
de Alexa 488 correspondiente a las secuencias de los fésmidos. Se midié la sefial de fluorescencia
entera de rojo Texas/Alexa 594 y longitud de huecos flanqueantes de dicha sefal y
correspondiente al ADN provirico del VIH-1 integrado en el cromosoma 7 en 7p15 (Ishida, Hamano
et al., 2006).

— La matriz de sefiales de FISH con dos sefiales de fluorescencia de Alexa 488 separadas por un
hueco. Se llevd a cabo la medicion de la longitud de hueco que correspondia al locus 7p15 sin
integracion del ADN provirico del VIH-1.

e la utilizacion del fosmido G248P84833H9 que comprendia el sitio de insercion del provirus de VIH-1
correspondiente a uno de los patrones siguientes se considerd y se midié utilizando un factor de extensién
de 2 kb/um (Schurra y Bensimon, 2009):

— sefales de FISH compuestas de una sefial continua de fluorescencia de rojo Texas/Alexa 594
para el VIH-1. Se midié la sefal entera que correspondia al ADN provirico del VIH aislado.

— Matriz de sefiales de FISH compuesta de una cadena continua de sefiales de fluorescencia de rojo
Texas/Alexa 594 para VIH-1 flanqueada por dos sefales de fluorescencia de Alexa 488
correspondiente a las secuencias de fésmido. Se midié la sefial entera de fluorescencia de rojo
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Texas/Alexa 594 y corresponde al ADN provirico de VIH-1 integrado en el cromosoma 7 en 7p15
(Ishida, Hamano et al., 2006).

— La sefal de FISH con una sefial larga de fluorescencia de Alexa 488 corresponde al locus 7p15
sin integracion del ADN provirico de VIH-1.

Detecciéon de VIH-1 en cultivo de células ACH-2

Los inventores aplicaron el peinado molecular para la deteccion de provirus de VIH-1 completo integrado en lineas
de células ACH-2 (Clouse, Powell et al., 1989) que contiene una forma integrada unica de VIH-1 en su genoma en el
gen NT5C3 (5'-nucleotidasa lll citosdlica) en 7p14.3 (Ishida, Hamano et al., 2006). Los fésmidos marcados
flanqueantes del sitio de insercion (G248P87988G9 y G248P86255A8) se hibridaron en ADN de ACH-2 peinado
simultdneamente a sondas de VIH-1 marcadas. Se obtuvo un tamafio medio de 10,2 kb +/-0,8 kb a partir de la
medicion de 124 sefiales de FISH del VIH-1 flanqueadas por uno o ambos fésmidos, correspondiente al tamafio
esperado del VIH-1 (9,7 kb) (figura 8A, sondas del VIH: fluorescencia roja de rojo Texas/Alexa 594, fésmidos:
fluorescencia verde Alexa 488). Se detectaron los alelos normales de NT5C3 y la medicion de la longitud de hueco
entre la sefial de FISH de los fésmidos G248P87988G9 y G248P86255A8 conduce a un tamafo medio de 32,8 + 1,8
kb, ligeramente superior al tamafio esperado, de 31 kb, segun el Human Mar. 2006 Assembly (NCBI versién 36.1).
Dicho resultado muestra que el peinado molecular por su resolucién podria proporcionar informacién adicional sobre
dicho locus (figura 8B). Ademas, se midieron 133 sefiales de FISH del VIH-1 aisladas en dicha preparacion de ADN
de ACH-2 peinada, con un tamafio medio de 10,05 +/- 0,79 kb (figura 8C). Lo anterior contraste con el sitio de
insercién Unico esperado de VIH-1, descrito anteriormente (Ishida, Hamano et al., 2006) y sugiere que se encuentra
presente en el genoma de ACH-2 otro u otros sitios de insercion del VIH-1 o que persiste una forma no integrada del
VIH-1 en el nucleo de ACH-2. Se llevaron a cabo observaciones similares al hibridar el fésmido marcado que
comprendia el sitio de insercion (G248P84833H9) en ADN de ACH-2 peinado simultdneamente a las sondas de VIH-
1 marcadas (figura 8D). Se obtuvo un tamafio medio de 10,4 kb +/- 0,5 kb a partir de la medicion de 57 sefiales de
FISH de VIH-1 en la sefal de fésmido, correspondiente al tamafio esperado del provirus de VIH-1 (9,7 kb) (sondas
del VIH: fluorescencia roja de rojo Texas/Alexa 594; fésmido: fluorescencia verde de Alexa 488). Ademas, también
se detectaron 35 sefiales de FISH del VIH-1 aisladas en dicha preparacién de ADN de ACH-2 peinada, con un
tamano medio de 10,03 +/- 0,79 kb (no mostrado).

Estos resultados indican que el peinado molecular es un método potente para analizar la estructura del ADN del
genoma del VIH y para cuantificar su integracién en el ADN gendmico al nivel de la molécula unica y en cualquier
muestra bioldgica.

TABLA F:
Nombre Inicio Final Tamafio (pb)
VIH-S1 1 3026 3026
VIH-S2 3018 5944 2927
VIH-S3 5961 9709 3749

Coordenadas de las tres sondas utilizadas en el presente ejemplo, respecto a la secuencia de GenBank M19921.1

TABLA G:
Sondas | Cebador directo Cebador inverso
VIH-S1 | TGGAAGGGCTAATTTGGTC (SEC ID n°9) TATTGCTGGTGATCCTTTCC (SEC ID n° 10)
VIH-S2 | CCAGCAATATTCCAGTGTAGC (SEC ID n° 11) TGAAACAAACTTGGCAATGA (SEC ID n° 12)
VIH-S3 | CATCTCCTATGGCAGGAAGA (SEC ID n° 13) TGCTAGAGATTTTCCACACTGA (SEC ID n° 14)

Las secuencias de cebadores utilizadas para la sintesis de sondas mediante PCR de amplio espectro. Se utilizd
como molde un extracto de ADN del VIH-1 pNL-4.

Ejemplo 3. Deteccién de un oncogén mediante peinado molecular

De manera analoga a la deteccién del ADN gendémico del VHS en el Ejemplo 1, se disefiaron sondas para detectar
la presencia de un oncogén virico. Se disefiaron sondas para complementar el 80% a 100% del oncogén virico
activo de interés y se llevé a cabo el peinado molecular. Los resultados indican la presencia de un oncogén activo en
un sujeto, que conduce al diagndstico y a la intervencion terapéutica.

Ejemplo 4. Deteccién de reorganizaciones de ADN virico infeccioso utilizando el peinado molecular

De manera anéloga a la deteccion del ADN gendémico del VHS en el Ejemplo 1, se disefiaron sondas para detectar
la presencia de diferentes organizaciones de ADN virico infeccioso. Se disefiaron juegos de sondas etiquetadas con
diferentes haptenos reconocidos por diferentes sondas fluorescentes coloreadas con el fin de complementar el 80%
a 100% del oncogén virico activo de interés y se llevé a cabo el peinado molecular. Se utilizaron las variaciones en
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la organizacion de los genes viricos en las células, tejidos o liquidos bioldgicos de un sujeto para diagnosticar o
pronosticar los riesgos de progresion de la enfermedad virica o de una enfermedad asociada a la reorganizacion del
genoma virico, tal como el riesgo de, o la induccién de, propiedades tumorigénicas mediante la conversion de
protooncogenes en oncogenes.

Ejemplo 5. Seguimiento de la terapia génica mediante peinado molecular

De una manera analoga a la deteccion de formas proviricas de VIH-1 en el Ejemplo 2, se disefiaron especialmente
sondas para complementar 80% a 100% de un vector adenovirico terapéutico integrado o la secuencia o secuencias
transgenéticas que porta. Se llevd a cabo el peinado molecular utilizando las sondas especialmente disefiadas para
detectar la presencia de material transgénico integrado en un cromosoma del huésped y si se encuentra organizado
en una forma que puede expresar activamente el transgén o transgenes. La cantidad de transgenes en el sujeto se
sigue longitudinalmente y se realiza una determinacion respecto a si se debe y en su caso cuanto se debe
readministrar del vector adenovirico terapéutico.

En la presente memoria se dan a conocer las realizaciones numeradas de la invencion siguientes:

1. Un método para detectar reorganizaciones de un ADN del virus del papiloma humano (VPH) en una muestra
bioldgica, que comprende:

extraer un polinucledtido a partir de dicha muestra,
el peinado molecular de dicho ADN del VPH para formar un polinucleétido estirado,

la puesta en contacto de dicho polinucleétido estirado con un juego de sondas marcadas especificas
para el ADN del VPH que reconoce una secuencia del VPH,

detectar la hibridacion de las sondas con el ADN del VPH peinado, detectando de esta manera
reorganizaciones del ADN del VPH,

en el que dicha muestra biolégica es una muestra de tejido, una o mas células, suero, sangre, liquido
cefalorraquideo (LCR) o liquido sinovial obtenida de un ser humano, de un mamifero no humano o de
un ave, y

en el que dicho juego de sondas comprende por o menos dos subjuegos de sondas que se encuentran
etiquetadas con diferentes marcajes seleccionados de manera que permiten la identificaciéon de
diferentes partes o segmentos o fragmentos reorganizados de un genoma virico y que permite
identificar reorganizaciones que pueden producirse dentro del ADN virico genémico.

2. El método de la realizacion 1, en el que dicho ADN del VPH es un ADN virico infeccioso o no infeccioso
extraido a partir de una muestra de tejido, una o mas células, suero, sangre, LCR o liquido sinovial de un ser
humano, mamifero no humano o ave.

3. El método de cualquiera de las realizaciones 1 a 2, en el que dicho ADN del VPH se integra en el ADN o se
encuentra en forma episémica.

4. El método de cualquiera de las realizaciones 1 a 3, en el que dicho juego de sondas se une a por lo menos 1
kb del ADN gendmico de un virus.

5. El método de cualquiera de las realizaciones 1 a 4, en el que el ADN del VPH se extrae mediante el lisado de
particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de fusién con dodecilsulfato sédico (SDS) al 0,1%.

6. El método de cualquiera de las realizaciones 1 a 5, en el que el juego de sondas cubre 5% a 100% del
genoma del VPH.

7. El método de cualquiera de las realizaciones 1 a 6, en le que el juego de sondas consiste en una mezcla de
sondas que consiste en 2 a 20 sondas diferentes especificas para el virus que debe detectarse y capaces de
unirse a una secuencia polinucledtida virica patogénica o infecciosa, en el que dichas sondas cubren por lo
menos 20% de dicho genoma virico.

8. Utilizacion en el método de cualquiera de las realizaciones 1 a 7 de un kit que comprende reactivos, que
comprende SDS al 0,1% para la lisis de particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de fusion y

una o mas sondas que se unen a un polinucleétido virico infeccioso para detectar o identificar el ADN virico
genodmico en una molécula de ADN peinada.
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<141> 2010-04-23

<160> 24
<170> Patentin versién 3.5

<210>1
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VHS-P4

<400> 1
tggttgtgtt actgggcaaa 20

<210> 2
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VHS-P4

<400> 2
tcgatcgacg acaccataaa 20
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<210>3
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VHS-P5

<400> 3
cagatacgac tcccgcagat 20

<210> 4
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VHS-P5

<400> 4
cgacgacctc gacgttattt 20

<210>5
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VHS-P6

<400> 5
cgtgaggtcc aaaatcacct 20

<210> 6
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VHS-P6

<400> 6
gacaggcaag ctcaaagtcc 20

<210>7
<211>19
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VHS-P8

<400>7
agatgtccac gagcaccag 19

<210> 8
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial
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<220>
<223> Cebador inverso VHS-P8

<400> 8
cctgactttg tggggctaaa 20

<210>9
<211>19
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VIH-S1

<400> 9
tggaagggct aatttggtc 19

<210> 10
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VIH-S1

<400> 10
tattgctggt gatcctttcc 20

<210> 11
<211> 21
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VIH-S2

<400> 11
ccagcaatat tccagtgtag c 21

<210> 12
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VIH-S2

<400> 12
tgaaacaaac ttggcaatga 20

<210> 13
<211> 20
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador directo VIH-S3

<400> 13
catctcctat ggcaggaaga 20
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<210> 14
<211> 22
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador inverso VIH-S3

<400> 14
tgctagagat tttccacact ga 22

<210> 15
<211> 152261
<212> ADN
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<213> Herpes simplex VHS-1 (NC_001806.1)
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<400> 15

agcccgggec
gtgcgcgege
aggagcggygy
aggagcgggg
aggagcegggy
aggagcggygg
gggggtegeg
agactagega
aactctacca
ccecgccgeec
cctececacgeco
cocccegecdyg
ccgagtcoege
cggegacaga

tgggccegyy

gegegggegg
cgaccccege
tggtctggge
accgggcteg
ggccegagge
gttacacccg
tctceggaga
cagggcgggc
cggccaaccea
aatgggceygg
cgcttecegyg
tocggcaatt
cgtaaccact
ccctegegea

gtatggtaat

ccccgeggge
gcggeggygcy
ggaggagcygy
ggaggagcgg
ggaggagegg
ggaggagcgyg
cgeggecctt
gttagacagyg
coccggeacy
cecggccgeec
caactcggaa
tgggccoccceyg
gtccgacgac
ggoocggecd

gggcggggcet

ggagggggcyg
gaccccegeg
ctecggeegee
gttecggege
cegtgoooygg
aggcggectg
gacgatggca
cgcctegggg
gogtecgeceg
gccgccocact
tatggtaatt
coegeggece
ccoctggggt
ttggccegeg

gagtttette

gcgegegegce
tggggggcgy
ggggaggage
ggggaggage
ggggaggage
ccagacgeoeg
taaagcggtg
caagcactac
ctctotgtet
gggcccacgg
ccegoggtcoa
cottettgtt
gacgatgacg
acegocgecyg

gacccctcce

caggageoae
cgggtgegcet
cgcctggege
cgggtggcgyg
gocotggooe
ggtcttccge
ggagccegcege
gcgggactgg
agtctteggg
tocccggtatg
agaaactcat
ttaatgggea
tocgggttat
ggtecgecteaa

gggaaggcgg
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gcaaaaaagg
ggcegeggga
ggggggagga
ggggggagga
ggggggagga
aaaacgggec
geggegggea
tagootaetge
ccatggoceg
gcgeccegteec
ggagcgogoc
cgetgetget
acgactggcc
cccccegged

accceeccte

cogegacoaas
tctcgeccca
gecgeggetce
aggccgagge
geggageegg
ggagctceeg
atatatacgce
ccaateggeg
geceoggecca
gtaattaaaa
taatgggegg
accecoggtat
gctaattget
tgaacccgea

gaagccocgg

cgggcggcegg
gcggggggag
goggggggag
gcggggggag
geggggggag
ccceoccaaaa
gccogggeco
acgoacatge
ccgecgecge
aaccgcacag
cgoggocgeo
gcgccagtgg
ggacagcccc
coggecaaca

gocgcoccctte

cgagaccecce
cgtcegggtg
gtgggceege
ggtcateggg
cocoggegaan
ggagctccge
ttggagccag
gcecgecageg
ttgggcggga
acttgcaaga
cceeoggeege
teccageete
tttttggegg
ttggtecect

ggcaccgacg

38

tecgggegge
gagcggggygyg
gageggggygy
gagecgggggyg
gageggggygyg
cacacccced
ccogeggecyg
ttgecotgtea
categeggee
tcccaggtaa
ccgeogoecge
ctccacgttc
ccgeccgage
cegecegagey

cgccttecge

geogaccaceyg
cgccacctgg
gagecgggcecg
cegtgectgg
toggtotaac
accaagccgc
ceegeectca
cggcggggcec
gttaccgeec
ggccttgttc
cctteceget
cogegeegeyg
aacacacggc
ggggttecgg

caggccaagce

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860
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ccctgttgeg tecggcgggag gggcatgcta atggggttet ttgggggaca ccgggttggg 1320
cccccaaatec gggggccggyg ccgtgcatge taatgatatt ctttgggggc goccgggttgg 1980
tcececgggga cggggcocgec cegogghtggg coctgoctcoe ctgggacgeg cggocattgg 2040
gggaategte actgeegece cotttggggag gggaaaggeg tggggtataa gttageectg 2100
gcccgacagt ctggtcgcat ttgcacctcg gcactcggag cgagacgcag cagccaggca 2160
gactcgggee gecccctete cgeatcacca cagaageccce gectacgttyg cgacceccecag 2220
ggaccctccg tccgegacce tccagecgoa tacgaccccc atggagoccc goccccggage 2280
gagtacceoge cggectgagg geocgcoccocca gogegaggbg aggggecggg cgecatgtet 2340
ggggcgccat attgggggge gcoccatattgg ggggogceccat gttgggggac cocccgaccct 2400
tacactggaa ccggccgecca tgttggggga cccccactca tacacgggag cocgggogcoca 2460
tgttggggeyg ccatgttagg gggogtggaa ceccegtgaca ctatatatac agggacoggg 2520
ggcgccatgt tagggggtgc ggaacccccect gaccctatat atacagggac cggggtegce 2580
ctgttggggg togccatgbtg accoccctgac tttatatata cagacccoccca acacatacac 2640
atggccectt tgactcagac gragggeccg gggtcgeccegt gggaccccct gactcataca 2700
cagagacacg cccccacaac aaacacacaa ggaccggggt cgccgtgttg ggggegtggt 2760
ccccactgac tcatacgcag geoccccoctta ctcacacgca tctagggggg tggggaggag 2820
ccgecccgeca tatttggggg acgeccgtggg accceccgact ccggtgegte tggagggegg 2880
gagaagagggd aagaagaggg gtcgggatcc aaaggacgga cccagaccac ctttggttge 2940
agacccocttt cteocccoeote ttcogaggec agoagggggg caggactttg tgaggoggag 3000
gggggagagg gggaactegt gggtgetgat tgacgeggga aatcccccece cattettace 3060
cgccceccctt ttttceccectt agecccgecce ggatgtctgg gtgtttccct gecgaccgaga 3120
cctgcoggac agcagcgact ctgaggcgga gaccgaagtg ggggggcggg gggacgccga 3180
ccaccatgac gacgactccg cctoccgagge ggacagcacg gacacggaac tgttcgagac 3240
ggggctgetg gggecgocagg gegtggatgg gggggeggbce toggggggga gecceccceg 3300
cgaggaagac cccggcagtt gocgggggegc cccocccctcoga gaggacgggg ggagcgacga 3360
gggcgacgty tgcgecgtgt gecacggatga gatcgogcoccc cacctgceget gogacacctt 3420
cecgtgoatyg cacegettet geatcocegtg catgaaaace tggatgoaat tgegeaacac 3480
ctgecegetyg tgcaacgeca agetggtgta cectgataghbg ggegtgacge cecagegggte 3540
gttcagcacc atcccgatcyg tgaacgaccce ccagacccge atggaggoccg aggaggecgt 3600
cagggoggge acggecgtygg actttatetg gacgggeaat cagoggtteg coccgeggta 3660
cetgacoctyg ggggggraca cggtgaggge cetgtogode acacacocgg ageccacoac 3720
ggacgaggat gacgacgacc tggacgacgg tgaggcgggg ggcggcaagg accctggggyg 3780
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aggaggagga
g999aggggayg
falelsfetalelalulols ]
cgggecgggge
egoocategg
goggetecog
ttggggttgg
cocttgteaa
cccooccgge
ccgggcecccc
cgtgegtgey
cggccgcecg
ccgcgaacca
ggccgggegt

cgctcecetco

ggaggggggyg
cgtaacctga
cocggacgecc
gtctcacgea
gocacacgge
ccagteogega
ggttggggtt
cagacocogec
cteteeoeceac
cgcgtcocecgeg
agcgecgect
cccegoggac
agaacagagt
ggagggtggyg

cgeegectcet

ggagggagga
tecgecgeccce
cgogececee
gccocccage
ageagtaaca
gccgeggege
gttgaagcgg
accottgeoaa
aggcaceccyg
gccgegtcegg
ceggggeecy
gcgogeegtyg
ctgtgccggg
cacgggccect

gtcgagcagg
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ataggcggge
cgttgtctct
cacgcagagyg
cggecgegge
ccaacaccac
cgegggggge
aggcggggceyg
acaacagaga
cggegeccat
gacccgcgeg
gooccegoege
tgceceagtce
cgcgtgecgac
ccegeggege

aggcggeggt

gggcgaggaa
tgcagcagac
cgeogecgeg
tcggacagcg
caccaacage
gtetggocce
gccgagggge
coccatagty
gecaggetce
ccccoccgegeg
caoggoooce
gcactegtce
ggtggcgege
egecccectee

gcgtccgagg

agggegggcee
tacgtaccgc
coccceegtga
cccecectegg
ageggeggeg
teccggggggg
cggacgggcece
atcagogact
gooccecgac
gccgtggccc
ggggcggage
ctggctcagg
ggctcggggy
ggegeegece

aagaggcgcg

3840

3900

3960

4020

4080

41490

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

ccaagagggce
ggcccgggac
cctecggeecco
ctteoegecte
teoggececeeg
acgcggagac
gggtctctag
tgcecatect
cgggaaacat
tceccegagac
agtggaacay
tgggcgeeet
cgtcgaceceyg
ggtcgggege

gggaaaagty

ggcgacgeac
ccccctgacy
gacccccgceg
ategggegygy
cgetgettet
ttcecggggee
cgtggtegece
ggacatggag
ggegacecgg
cgcgggtaac
cetetggatyg
ggactteege
ggacgaggga
tgggtggtct

aaagacacgg

cocogctoeg
teoctecggegg
ggggccgect
gcegtoggtyg
gggccgeggg
gtcccecegegg
ctgtcgectt
acggggaaca
ctgegggecyg
cacgtgatge
acceeegtyyg
agcctgoggt
aaacaataag
ctggecegege

gdacgcacaca

actcagggec
cctecegecte
cttcegeege
cectgggagg
ggcegaggaa
gcggectcac
acgtgaacaa
teggggegta
cggteccegg
ccceccgagta
ggaacatgcet
ctoggeaces
ggacgeocee
ccactacace

ccagegggte

gggggggcge
ttcectectcet
cggggcecgeg
gagacaagag
gtgtgceegg
gcgctacctg
gactatcacg
cegtggtectyg
ctggagoege
cccgacggec
gttcgaccag
gtggtceggg
cgtgtttgtg
agccaateceg

ttttgtgttg

40

ggccagggtg
gectettect
tcctcecteeg
gaaacctcce
aagacgegec
cccatctegg
ggggactgee
gtggaccaga
cgcacectge
cccgegtegg
ggcacccotag
gagcagggygg
g9gagggggy
tgtcggggag

gcecctaataa

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640
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aaaaaaactc aggggatttt tgctgtctgt tgggaaataa aggtttactt ttgtatcttt 5700
tecctgtetg tgttggatgt atcgcgggga tgcgtgggag tgggggtgcy tgggagtggg 5760
ggtgcgtggyg agtgggggtyg cgtgggagtg ggggtgcegtg ggagtagggg tgcgtgggag 5820
tgggggtgeg tgggagtggg ggtgegtyggg agtgggggtg cgtgggagty ggggtgecat 5880
gttgggcagg ctctggtgtt aaccacagag ccgcggeccg ggctgcectga ccaccgatce 5940
ccgaaageat cctgecactg geatggagec agaaccacag tgggttgggt gtgggtgtta 6000
agtttccgeg agcgecctgece cgocccggact gacctggoct ctggocgoca caaagggogg 6060
ggggggttaa ctacactata gggcaacaaa ggatgggagg ggtggegggg cgggacgggg 6120
cgcccaaaag ggggtcggce acaccacaga cgtgggtgtt ggggggtggg gcggaggggt 6180
ggyggggyggy gagacagaaa caggaacata gttagaaaac aagaatgcocgg tgcagccaga 6240
gaatcacagyg agacgagggg atgggegtgt tggttaccaa cecacaceca ggoatgeteg 6300
gtggtatgaa ggaggggggy cggtgcttct tagagaccge cgggggacgt ggggttggtg 6360
tgcaaaggca cgcgcacccyg cgoggccagg tgggocggba ctcocatoccco ccctceccceg 6420
acccttocca ccocceegegtg ccagagabtca cccoggtocce ceggcacceg ccactccteo 6480
gtatcotoge tttaggaaca actttagggg gggtacacac gogocgtgcoa tttocttcca 6540
cacccooccct coccccgcact coocccccccc aggcagtaag acccaagcat agagagccag 6600
gcacaaaaac acaggcgggg tgggacacat gcocttcttgg agtacgtggg tcattggegt 6660
ggggggttac agcgacaccg geocgacccce tggeggtcectt ccagccggecc cttagataag 6720
ggggcagttg gtggtcggac gggtaagtaa cagagtctga ctaagggtgg gaggggggga 6780
aaagaacggg ctggtgtget gtaacacgag cccacccgeg agtggegtgg ccgaccettag 6840
cctctgggge gecccctgtc gtttgggtcec ccocccectcta ttggggagaa gcaggtgtct 6900
aacctacctg gaaacgcggc gtctttgttg aacgacaccg gggcgcoccctc gacgagtggg 69360
ataacggggg aggaagggag ggaggagggt actgggggtg aagaaggggg gggggagaag 7020
cgagaacagg aaaggcgatg gagoccggca gaacaccgag gaaaaaaaaa ccacagcgoa 7080
tgecgeccggge cgttgtgggyg cccegggeeg gggcecccttg ggtecocgeocgg ggecceggge 7140
cgggcogeca cgggggccgg cogttggegg taaccccgag tgttcatctce aggcccoggy 7200
cegggaacces ggaaaageoect ceggggggece tttttegegt ecgegtgocgg cgagegggte 7260
cggacgggge caoggaccgec geggtoegggg gecaectoegbe coegggoecgta cgeggecette 7320
gccccgtgayg gggacagacy aacgaaacat tccggocgacg gaacgaaaaa caccccagac 7380
gggttaaaga aacagaaacc gcaacccoca ccaccccoga aacggggaaa acgaaaaaac 7440
agaccagogg coggecggeg cttaggggga ggatgtegoe gacgecocett ggecegeccoog 7500
gctgcagggg ggcccggaga gocgcggcac ccggacgcgc ccggaaagtc tttcogcacca 7560
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ccegegateg
aggccacagc
gatttceggg
cgcgegecct
gggtgtegeg
cotectgeege
gcggcggecyg
agggtggaag
coeoccogtteo
tgttattgtt
cgggggtygcet

ggagactggg

cccgteoecce
ttgtttatte

cgtgtggetg

gcacggecge
accacgtggg
cgcggtgecc
taatggaccg
ggeegtotge
ttgtgagtgc
ccgtgttegg
gcaggggggt
coteggttgt
gtcgggatcg
cgtcgatega
gtgggggtgt
gtcaccccct
cgacattggt

ggggcttata

gcceceegett
taggtgatgt
ctgtctgcag
gcgeggggcg
tggecegegy
gcgcgecgge
tctecggtage
gtaggatggg
tectogecte
tgcgggccgg
cegggetcag
cggtgggtgg
ccecteegtee

ttatttaaat

tgtggggtece
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ttataaagge
aattttattt
agcacttaac
gggggccgga
ceacataaac
tetgeggtgt
cggccggegy
tatcaggact
cccoccaacaca
gggtcgeegyg
tgggggegty
ttgttttttg
cctcegtecce
aaacacagcc

cgggggcggy

tgagatgacg
tcctegtetg
ggattgatat
tacccacacg
aatgactetg
cggcggegge
gtggactcge
tocacttece
cogoogettt
ggcaggggcg
gggtyggtygy
tggttgtttt
ccecgtegegg
gttctgegtyg

atggggttta

cagcaaaaac
cggcctaatg
ctocgegggea
ggcggggggg
ggcetttetg
tgcggeggct
ggggggccgyg
gtacttocat
cecgttggggt
ggggcgtggg
gagaaggcga
tgtgtetgtt
gtgtttgtgt
tectgttettg

gcggcggggy

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

ggtatccega
gggtgggcgy
ggggaaagca
gcgaceegge
tttgaccaac

accaccgaca

gggttggggg
99999999y
ccagegtegg
gagggggdga
agaggggaga
agggggggag
cggggatacg
gactgtaggt

cttattgecg

ggtgggtggg
ggtttggaaa
aggacacggc
cgecggggag
cagcgeoooee
cctececegege
tagcagggga
ggaaaccaag
gtgtcacggg
gaggggagag
g9gggggaga
aggggagagyg
gggettgtgt
ttetgtgggt

ttggggtttt

tgggcggegy
aacgaggagg
ccggggggtyg
cgttgtegee
ccceocecete
acceccgcece
tcaaaggggyg
taggcecgee
gaaagagcag
ggggggagag
ggggagaggyg
g9999agagg
ggcacgacgt
gecgacccta

gtgtgtgegy

tggcegggee
aggaggagaa
ggagcgcggg
gteggtetge
accaccatte
acatcecccce
gcaaagcggo
catcoegegge
aggggagagyg
gggagagggg
ggggagaggyg
gggtatataa
cgtggttgtyg
ggegetatgg

gggggcttge

gggecgggec
ggcgggggag
ccgggecgcet
cggccecegt
ctactaccac
ccaacccgcea
ggggcggtte
ccctacegge
ggagaggggg
gggagagggg

gagagggggyg

accaacgaaa
ttactgggca

ggattttggg

cttcaacega
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gggeegggce
ggggagacgg
cgtaagagcc
cacteeettt
cacecaccace
ccaccagcac
9999999999
agccacgeocc
ggagagggga
agaggggggg
gagaggggag
agcegegggaa
aacacttggg
ttgggteggyg

atatgttatt

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420
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cggagtcggg tggctcgaga ggtgggggat atattaaagg tgceccttgtgt gecgetcceeg 9480
teoctgacgatc ttgattggecg ttacgagacc cccteggecta taaactatge tttgatagac 9540
ggtatatttt tgcgttatca ctgtcccgga ttggacacgg tcttgtggga taggcatgoc 9600
cagaaggeat attgggttaa ceocottttta tttgtggegg gttttttgga ggacttgagt 9660
taccccgegt ttcctgccaa cacccaggaa acagaaacgce gettggccct ttataaagag 9720
atacgccagg cgctggacag tcgcaagcag gocgcecagec acacacctgt gaaggetggg 9780
tgtgtgaact ttgactattc gcgrcacccgce cgetgtgtag ggecgacagga tttgggacct 3840
accaacggaa cgtcectggacg gaccceggtt ctgecogecogg acgatgaage gggeoctgeag 9800
ccgaagcccc tcaccacgcc gcoccgcccatc atcgocacgt cggaccccac cccgogacgg 9960
gacgcogoca caaaaagcag acgcecgacga ccoccactooce ggegoctcta acgatgectce 10020
gacggaaace cgtoagggtt eggggggega acceggeogee tgtegetegt cagggecgge 10080
ggcgctocte gocgecctag aggctggtec cgetggtgtg acgttttcoet cgtececgegcee 10140
cccoccgaccct cocatggatt taacaaacgg gggggtgtcg cctgoggega ccoctoggegec 10200
tectggactgg accacgtttc ggogtgtgtt tctgatcgac gacgegtgge ggeoccctgat 10260
ggagcocotgag ctggogaace cottaacoge ccacctcoctg googaatata atcogtoggtg 10320
ccagaccgaa gaggtgctgc cgocgeggga ggatgtgttt tcgtggactce gttattgeac 10380
ccccgacgag gtgegegtgg ttatcatecgg ccaggaccca tatcaccace ccggccagge 10440
gcacggactt gcgtttagecg tgcgcgcgaa cgtgecgect ceccccgagtc tteggaatgt 10500
cttggeggee gtcaagaact gttatcccga ggcacggatg agecggceccacg gttgcoctgga 10560
aaagtgggceg cgggacggeg tecctgttact aaacacgace ctgaccgtca agegegggge 10620
ggcggcgtcc cactctagaa tcggttggga ccgtttegtg ggcggagtta tccgecocggtt 10680
ggeccgeogege cgeocccggee tggtgtttat goctctgggge acacacgocc agaatgccat 10740
caggccggac cctecgggtcec attgegtect caagtttteg caccegtoge ccctctecaa 10800
ggttcegtte ggaacctgec agecatttcet cgtggegaac cgataccteg agacceggte 10860
gatttcaccc atcgactggt cggtttgaaa ggcatcgacg tccggggttt ttgteggtgg 10920
gggcttttgg gtatttccga tgaataaaga cggttaatgg ttaaacctct ggtctcatac 10980
gggtoeggtga tgtegggegt cgggggagag ggagttecot ctgegettge gattetagee 11040
tegtgggget ggacgttoga cacgocaaac cacgagtoegyg ggatatogece agatacgact 11100
cccgecagatt ccattcgggg tgccgetgtg goctcacctg accaaccttt acacgggggce 11160
coggaacggy aggccacage geegtettte tecccaacge gegeggatga cggecogece 11220
tgtacegacyg ggecctacgt gacgtttgat accctgttta tggtgtogte gatcgacgaa 11280
ttagggegtc gccagctcac ggacaccatc cgcaaggacc tgcggttgtc gotggccaag 11340
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tttagcattg
cgcggggegt
gtgttgtgca
tccegecaage
cocgtgtteg
atgctggect
gcgtgtttga
accgecagea
toctaggace
agcacctcta
gttgtegygy
ggcgaccegt
atgccggecg
ggatacgegt

ataaagcggt

cgtgcaccaa
tccagcgcgg
aacgcgeocca
cgcgcaagta
tecacgagtt
cgggggecga
tgttaataaa
agggggygay
ccaaaagttt
ccagcaggtc
gtggaggege
aaatggttge
tggcgectecg
acatatgggce

aggcacaaaa

gacctecteg
cacgcgggcyg
cgcegeboga
ttacacgcga
agtotegtece
gtaaccgece
taacacataa
ggoattteoag
gtctgeogtat
cgcggtggge
ggegaocaca
agtgatgtaa
ggcgctttcg
gtcccacecg

ttecggegega
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ttttegggaa
ccgcgcagca
gtgcgagagce
tettecggacg
gagecaatgo
cooeccecatg
atttggctgg
tgtaegggtga
teccagggegg
tggagaaact
cegtgbgeog
atggtgtceg
ccgegegagg
cgttegaget

cagtcgataa

acgcceccgeg
acaaaagcct
agcttegggt
ggcggetetg
gectocaceg
ccacceteac
ttgtttgttg
cgagegegat
ggctcagttg
cggccgtccc
cgectggogt
cggtccagac
agctgaccca
tctggttget

tcaccaacag

ccaccacaga
ccagatgttt
cgttattcag
cccegeegte
agataacgtce
tgccegtege
tctttaatgg
ceggecggga
aatctccege
ggggcaggcyg
ctecteotggg
cacggtcaaa
ggagtcgaac
gteceggect

cccaatgggg

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11540

12000

12060

12120

12180

12240

atgategege
ctggtcageg
atctcgcggt
ggttaataga
acgteatege
gaggtggtge
cagatggcga
gagetgatge
acaaactege
acgtaaggca
cgcagetegt
teeghbotgea
ceccggaaga
aagagctett

gtgtgaacgy

gggtgcegta
aggccctgge
gggtagtgag
caatgaccac
gctegtggeg
gggacatggce
ccttgtccag
cgtagtegge
tgatgttggt
ggggggccte
cegcaaagge
gggcgacgga
taacgttgtc
ggaggattcg

eggeggtggt

ctcaaaaaca
gtggcatagg
tcceceggge
gttoggateg
cteceggage
cacgtacgcg
gctaaggccce
gtttatggee
gttgacgacyg
ttcragtaac
aaacacccegt
catcagcooge
cacgtacgtg
gaatctceoeg

cteoggttee

tgcaccacet
ctatacgcga
cgggtteggt
agoagagocg
ggatttaagt
ctgttgagge
tgggagcgeg
atggecaget
gacatgaage
tcggcecacgt
gegtacgtgt
ccgegeggeg
ctaaaggggg
aggaaggccc

cegggygtgt

gegeggegte
tggtcgtctg
ggaactgtaa
atagtatgtg
tecatgegaag
gcaggttgce
tgatggtcat
cocgtagagte
egtgttggte
tggeccegtcege
atcccatgag
agoeggteag
cgacttcaaa
gcttcageoag

agtggeagta

44

gggeagtgeg
tggattggac
ggggacggcg
ctcactaatg
gaatteggag
gggcgtaaag
ggcaagcttg
aatggacteg
ccgcaagace
gtgecegectce
cgtataattyg
catctegeag
tgccteceoceg
cgcaaactgg

aaacacgtcg

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12500

12960

13020

13080

13140

13200
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agctgttgtt cgtccagccc cgcgaaaata acgtcgaggt cgtcegteggg aaaatcgtee 13260
gggcceccgt cccgeggecce cagttgctta aaatcaaacy cacgctcgeoc gggggcgect 13320
gcgtcggeca ttaccgacge ctgogtegge acccccgaag atttggggeg cagagacaga 13380
atecteoogeey ttagttetee catgegggeg taggegaggg tectetgggt egeatecagg 13440
cccgggcgect gcagaaagtt gtaaaaggag ataagcccgce taaatatgag ccgcgacagg 13500
aacctgtagg caaactccac cgaagtctcce ccetgagtet ttacaaaget gtcgtcacge 13560
aacactgcct cgaaggcccyg gaacgtccca ctaaacccaa aaaccagbtt tcgcaggcege 13620
goggtoacecg cgatctgget gttgaggacg taagtgacgt cgttgoggge cacgaccage 13680
tgctgtttge tgtgcaccte gocagcocgcatg tgcoccocgogt cctggtoctg gotctgogag 13740
tagttggtga tgcggectgge gttggecgtg agecactttt caatcgtcag goecgggctgg 13800
tgtgteagee gteggtatte gtcaaactec ttgacegaca cgaacgtaag cacggggagyg 13860
gtgaacacga cgaactcccc ctcacgggtc accttcaggt aggcgtggag cttggccatg 13920
tacgcgctca coctctttgbtg ggaggagaac agccgcgtoc agcocggggag gttggcgggy 13980
ttggtgatgt agttttcocgg gacgacgaag cgatccacga actgcatgtg ctectcggtg 14040
atgggcagge cgtactccag caccttcatg aggttaccga actcgtgcotc gacgcaccgt 14100
ttgttgttaa taaaaatggc ccagctatac gagaggcggg cgtactcgeg cagecgtgcgyg 14160
ttgcagatga ggtacgtgag cacgttcteg ctctggegga cggaacaccg cagtttetgg 14220
tgectcocgaagg tcgactccag ggacgeccgtc tgecgtocggog agcccacaca caccaacacg 14280
ggccgcagge gggcecgcogta ctggggggtg tggtacaggg cgttaatcat ccaccagcaa 14340
tacaccacgg cecgtgaggag gtgacgccea aggagoccgg ccotegtcogat gacgatcacg 14400
ttgctgeggg taaaggccgg cagecgecceg tgggtggccg gggccaaccg cgtcagggcg 14460
ccctcggeoca accccagggt cegttoccagg goggocaggg cgcgaaactc gttccgcaac 14520
teocteogoecce cggaggegge cagggcgegce ttogtgaggt ccaaaatcac cteccagtag 14580
tacgtcagat ctegtegetg caggteckteec agegaggegg ggttgetggt cagggtgtac 14640
gggtactgtc ccagttgggc ctggacgtga ttcccgegaa acccaaattc atgaaagatg 14700
gtgttgatgyg gtcggctgag aaaggcgccc gagagtttgg cgtacatgtt ttgggecgea 14760
atgegegtgg cgecegteac cacacagtec aagaccteogt tgattgtetg cacgeacgtg 14820
ctetttoogyg agecagegtt goecggtgata agatacacceg cgaacggaaa ctocctgagyg 14880
ggcaggccty cgggggactc taaggccgece acgtoccgga accactgcag atggggcact 14940
tgegeteogt cgagetgttg ttgegagage tceteggatge gettaaggat tggetgeace 15000
cegtgratag acgtaaaatt taaaaaggece teggecctoe ctggaacgge tggteoggtece 15060
ccgggttget gaaggtgcgg cgggecgggt ttetgtccocgt ctagetggeg cteccecegecg 15120
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goegecogeca
gaagcgctgt
ctgttcogeg
gtegteeggt
ctcaacgeca
ggtctgcage
ggggtggcey
tttgeccacyg
cccaaatata
gaagggggtyg
ctggocacgg
geecttegact
cggggegact

tggcecceoct

coccgagateg

tgaccgeacce
gctccececcga
agattctecca
ccagcgaggce
ccacttaceg
cccaacgget
agcgggtgtt
ggttggtege
tegactgget
tgacgcaggg
tegeggagge
ccacgcgogt
ggctcgtgeg
tgtggaccgg

tcgegtgtca

acgctegegg
ggacggctgg
cgggcagctyg
gaccacccgg
ggacctegag
ggttcgeegg
cgacacgtgg
actgotttgoyg
gacgtgectyg
tctgagggcg
cgeggagege
ggcggactac
agaccccatc
ggaccgtetg

ctcecteegg
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gcceccacta
gtaaaggttc
gggtataceg
cagctgcagg
geggactgge
tacaggaacg
cggaacacgc
ccgggeggos
gggctggtee
tttctcaagc
geoggeeoag
gaccgegtgt
agcgggcagc
gtcttegatt

gaacacgcgc

cgegtgegeg
accccagccc
agggccaggy
cggcgatcett
teggecacgt
ccocgggagge
ttaggacgac
cgagaeggocs
ccatattacg
agcacccgct
ggttttttga
atatctacta
gcggagaatg
egcocgteca

acgtctgecg

gggggacacg
cggtacgatg
ggtgtacaac
tcacgegete
ggeggececge
ggatatcogee
gctgctggac
gtceaagotte
caagcgacaa
gacccgccag
getggegetg
caaccaccgc
tctggtgctg
goeggetgttt

gctgegeaat

15180

15240

15300

15360

15420

15480

15540

15600

15660

15720

15780

15840

15900

gecgegeggg
gocctcgogec
aacgacaccg
gtagacggta
gaccaggggg
atcaacggcg
gagaccaacg
acagcggggy
ggtggatgeg
gacgtcagca
atcccttegt
cgctgtttta
teccagegagy
cgggtaggeg

gcggtgttta

tegttaacaa
tcgtgocgget
tgcgttecta
ccctcecctgyg
ggegggegee
tgttggaggg
cgggectgge
ccctggageyg
gcagecgecoe
agteccatgga
acgcccagyga
aaattctgtg
cgatcgocge
cgeccatecac

agaaaaccceg

ggtgttgggg
tatcatcaac
cctcgacgag
attoggeaag
gecagettege
ctatataaat
gacccaattg
ccagcagcege
tgegggggeyg
cgacgacacg
cotggagege
tcaccgeaac
attcgtegee
gggcteegat

cctgoaaacyg

gaggacgacqg
atgaagggca
gccgggggygc
ggoggaaaca
caggecttee
aacctgtttg
caggagcgcg
geggecgace
gacctgeteo
tacgtegcca
ctgtegegee
aaccagggec
cectactttg
gtcatectgg

tacctgacag

agaccaaggc
tgcgecacgt
acctgataga
gcogegggta
gcacggeegt
gaaccatcga
accgcgagcet
tggecggeega
gggccgacta
acagctttca
tctygggagea
aagagacgtc
agtcagtgcet
gggaggagga

acataegegge
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cgggteggee
aggcgacatt
cgccccggec
tgogggecag
ggttaacaac
gcgectgege
ccggegcgea
gtcegtgace
tgacattate
gcacccgtac
cgagetggty
gatctegtac
tcgggeecee
gttatgggat

cetgttegte

16320

16380

16440

16500

16560

16620

16680

16740

16800

16860

16920

16980
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gcggacgtcc agcacgcagc gcoctgcecccceg ccccectecce cggteggege cgatttecgg 17040
cccggegegt cocccgcgggyg cocggtcocaga togocggtcoge cecggaagaac tgcgcgaggce 17100
gcgecggace agggceggggg catcgggcac cgggatggec gocgogacgg ccgacgatga 17160
ggggteggec gecaccatee teaageagge categeooggg gaccgeagee tggtegagge 17220
ggccgaggceg attagccagec agacgcectget ccgoctggec tgecgaggtgc goccaggtcgg 17280
cgaccgecag ccegeggttta cegecaccag catcgegege gtcegacgteg cgecotgggtg 17340
ccggttgegg ttcocgttoctgyg acgggagtcocc cgaggacgcce tatgtgacgt cggaggatta 17400
ctttaagege tgeotgeggec agteocagtta tegeggette goggtggegg tocctgacgge 17460
caacgaggac cacgtgcaca gcocctggcecgt gcccoccccctc gitectgotge aceggttctce 17520
cctgttcaac cccagggacce tcoctggactt tgagettgec tgtetgetga tgtacctgga 17580
gaadtgooce cgaagacacg ccadocdgte gacctttgee aaggttoetgg cgtggeteogg 17640
ggtcgecgggt cgccgcacgt ccccattcga acgegttocge tgeccttttec tcegecagttg 17700
ccactgggtc ctaaacacac tcatgttcat ggtgtacgta aamaccgttcg acgacgagtt 17760
cgtcctgeoce cactggtaca tggeccggta cctgotggoce aacaacccegce coccccegttet 17820
ctcggoocetg ttetgtgeca cococgacgag ctoctcattce cggotgocgg ggoccgoccoc 17880
ccgctoecgac tgcgtggect ataacccocgc cgggatcatg gggagetget gggegtegga 17940
ggaggtgcge gogectctgg totattggtg getttecggag accccaaaac gacagacgtce 18000
gtegctgttt tatcagtttt gttgaatttt aggaaataaa cccggttttg tttotgtgge 18060
ctoccgacgg atgegegtgt cettacteeg tettggtggg tgggtggetg tgtatggegt 18120
cccatetgtg cggggagggg ggcaagtegg cacgtatteg gacagactca agcacacacg 18180
ggggagcgct cttgtctcag ggcaatgttt ttattggtca aactcaggca aacagaaacg 18240
acatcttgtc gtcaaaggga tacacaaact tccccccctc geocccatact cccgccagcoa 18300
ccccggtaaa caccaactca atctcgegeca ggatttcgeg caggtgatga gcgcagtcca 18360
cgggggggag cacaaggggce cgegggtata gatcgacggg gacgecgace gactcocecoege 18420
ctccgggaca gacacgcacyg acgegecgec agtagtgcoctce tgegtccage aaggegecge 18480
cgcggaagge agtgggggge aaggggtcdc tggcctcaaa gggggacacc cgaacgctcc 18540
agtacteooge gtcocaaccegt ttattaaacg cgtocaagat aaggeggteg caggegtoct 18600
ccataaggee cogggecgtyg agtgoegtoct ceteocggoac geatgeogtt gteaggecca 18660
ggaccogtcyg cagecgtgtecg cgtacgacce ctgceocgecgt ggtgtacgcecg ggeccgegga 18720
gaggaaatce cccaagatgg tcagtgttgt cgegggagtt ccagaaccac actcecgect 18780
ggetocagge gactgegtgg gtgtagacge cetegaggge caggeacagt gggtgecgea 18840
gccggacgge gttggcccta agcacggctce ccacggecgt ctcgatggec cgecgggegt 18900
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cctegatcac
acgcaccccc
gcaggcagac
acgtgtccgg
ccaccagege
cccegaggte
ccgtcocagac
gatgocacog
ccacgecggg
ccaggagcegc
tggeoggeac
gtececcecyg
gggcggegty

acttctegece

ctegttgegg

cccggaagec
atcgcccccg
ggcggecakt
gaccaggcgce
gtecagtett
ggccagggec
gggcccgacyg
agocacoged
ccaggctege
ggcgtaageg
ggtgaacgty
gacctcaaac
gaccgtggta
ggegettaca

gtgcceogegt

gcatcegegt
cagaccgcga
acceccaccca
tccaagacgg
getaggeeeg
gocaggaget
gcecgegggeg
teoocgoaceyg
gg9gggagga
gccgceggece
ggccaacacy
tegggececa
tgccactgcce
aagtagtegt

ggccgeagge
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cttgggggte
acttcaccga
ggagctgecg
ccoeggocca
tecggoegtyg
gggcgcgaag
ggtctaacag
cgggcaggag
cgaccetgge
cgcgcaccag
gaaaccocaqg
gaaaggcaaa
ggaaaagggc
aatcgegggg

ccacctcgea

cacgttaaag
gctggceccgtc
cagcgcaggy
gggctetgag
ggggteegee
tceggggaag
ttggatgatt
gcatcegget
cceccaccgeg
gtccecgtgec
gacggcaaay
gacgggggce
gacgagcgcc
cagcagcace

cacctegace

acaccccaga
tcctcgatct
caggegttge
ggagcggeca
agceegeteco
caaaaccgcg
ttagtggcgg
gecgecgagyg
ggocaggace
gactcggcecg
tacgggacyy
agggccceegg
ggcgcggaga
cgtgecegtga

aggteccecga

18960

15020

15080

19140

15200

18260

19320

18380

19449

15500

15560

19620

15680

cggttecggt
gaatggccgce
ccagggccat
cggcgggegyg
agccgatacg
ggacgcacgc
cggceggegt
agcegtagaa
ccteeoctge
gggggggcag
tatectgeggt
geeghbgeoetg
ggggttgggy
gtteceggeaa

gacttatagg

ggtgatgtta
caggcgegec
agggtcgatg
gocccacgac
cageggggeg
gtacagcgcce
cgtcgeggeg
atccegeage
ggegttgega
ccataccgeg
gtccategea
gecgggeceyg
tgggggtggg
cagcgcegec

gtgctaaagt

acggtcageg
cacgccagce
tcaatgttgg
getatctcaa
aacagggoca
cgccacagag
cgggcggecy
toegtegegy
catacaaaat
taaagggtaa
cggeccectaa
gtgggtcgeg
aaacggeeeyg
ggteccgegga

toacagecce

aagcggcegga
gecgegteggyg
cctcecgegac
ctttcaccac
ceggeceggt
tecgggttcte
ccacgacggc
tgacggagac
acaccaggge
tggcgectgac
ggatcacyggg
gaaaceggtg
ggtceggggy
cgaccacgta

ctgcatcatg

cgegeactgg
atgctcggcea
caggagagcg
cagtceoogtg
ctggegetee
caggggctce
ctggacggag
ctecgeaaag
gtggaagtac
gctctectece
cggtetgtgg
acgggggggyg
ccaacttgge
ccgaacgagt

ggccaggect
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ggggtgtege
acgcgcegeeyg
gcgegaggygyg
cgtgggtaocy
agggeocgeca
agcggggagyg
acgtccgegg
cgegegegac
tcgegagege
acccacacga
gtcecatget
ggcggttttt
cecteggtge
gceggteeega

cggtggggag

20100

20160

20220

20280

20340

20400

20460

20520

20580

20640

20700

20760
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ctccgacage gccgcectcca ggatgatgte agegttgggg ttggegetgg atgagtgegt 20820
gcgcaaacag cgcccccacg cgggcacgcg tagcttgaay cgcgcgocccg caaactccocog 20880
cttgtgggcc ataagcaggg cgtacagctg cctgtgggtc cggcaggege tgtggtcogat 20940
gtggtgggeg tdcaacaace ccacgattgt ctgtttggtg aggtttttaa egegeccoge 21000
cccgggaaac gtctgegtge ttttggcoccat ctgcacgcca aacagttcge cccagattat 21060
cttgaacagc gccaccgegt ggtcegtetce getaacggac ccgeogegggg gacageocegcet 21120
tagggcgtcg gcgacgeget tgacggcettc ctccgagage agaagtccgt cggttacgtt 21180
acagtggcce agttcgaaca ccagetgcat gtageggteg tagtgggggg tcagtaggte 21240
cagcacgtca tocggggoccga aggtcctcocc agatccoccccg gocgoccgagt cccaatgcag 21300
gocgegogges atggtgotge acaggcacaa cagetcccag acgggggtta cgttcagggt 21360
gaggggcagyg gdcadgaget ccagotatee ggtgacgttg atagtgggga tgacgecogt 21420
ggcgtagtgg tcatagatcc gcoccgaaatat ggegetgetg cgggtggoca tgggaacgcg 21480
gagacaggcc tcocagcaacg ccaggtaaat aaaccgcecghbg cgtcccatca ggetgttgag 21540
gttgcgeatg agcgocgacaa tttocgecgg cgeogacatcg gaccggaggt atttttegac 21600
gaaaagaccc acctcctecg tcoctoggogge ctgggocgge agcgacgoct cgggatcoog 21660
gcaccgcage tcoccgtagat cgcgctgggc coctgagggcocg tcgaaatgta cgecccogcaa 21720
aaacagacag aagtcctttg gggtcagggt atcgtcgtgt ccccagaage gcacgcgtat 21780
gecagtttagg gtcagcagca tgtgaaggat gttaaggectg tccgagagac acgccagegt 21840
gcatcteotca aagtagtgtt tgtaacggaa tttgttgtag atgocgegacc ccocogooccag 21%00
cgacgtgtceg catgeccgacg cgtcacageg cccecttgaac cggegacaca goaggtttgt 21960
gacctgggag aactgcgcgg gccactggec gcaggaactg accacgtgat taaggagcat 22020
gggcgtaaag acgggctccg agcgcgocce ggagecgtcce atgtaaatca gtagctceccec 22080
cttgcggagg gtgcgcaccec gtcoccaggga ctggtacacg gacaccatgt ccggtcegta 22140
gttcatgggt ttcacgtagg cgaacatgecc atcaaagtge aggggatcga agetgaggece 22200
cacggttacg accgtcgtgt atataaccac gecggtattgg ccccacgtgg tcacgtccce 22260
gagggggotyg agcgagtgaa gcaacagcac geggtccgta aactgacggc agaaccgggc 22320
cacgatctee goegaaggaga cegtogacga aaaaatgeag atgttatege cocegecaag 22380
gegegettoe agetocccaa agaacgtgge coceaegggoece tecggagagyg cgtocggaga 22440
cgggcogctc ggcggcococgyg gogggcgeag ggcagcctgoe aggagectcgg tccccagacy 22500
cgggagaaac aggcaccgge gegocgaaaa cccgggeatg gegtactege cgaccaccac 22560
atgcacgttt ttttegocece ggagacogea caggaagtoe accaactgeg cgttggeggt 22620
tgcgtcecatg gegatgatcc gaggacagat gcgcagcagg cgtagcatta acgcatccac 22680

49



gcggeccagt
cagaacgagyg
ctggacgata
ggtgacaaag
cogacgacag
goggatcage
ggccgtoggy
tgtttteggg
tagegatacg
cagaggatct
gtgggtetgg
cetcgteetg
ttatgcocggg
ggacacgcag

cgtgtatgec

tgctgecatceg
acgtcgtagt
agtcggtgga
tcgaccagge
gagacgacga
geggtagttit
gcgctegegt
tgaaccooggy
ctecgacgtgt
cccgactceg
tgtgtgcagy
gectctgtgt
gtgaactcca
agecttgtgg

gtggtcggceg

ttggcgaata
tgttcagaag
aggggcggte
ctgactcagce
goacactaogt
ttccegacce
tggggaaggt
goacacatte
actgtteogea
cgccccecac
tggcgacgtt
teoccgggeacyg
cggccgaggt
gcacttatgt

cocgtgaccte
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gagctggece
gttggggcce
gttcataatg
gaaccgcgte
gtoeggagag
cattggcgceg
gacgggtceg
ggocaaataa
ctogtegtee
gaaaggcatg
tgtggtectcot
gtttcectge
gcgcgggggt
aatcacggcc

ccgctacgac

agcgtecgaca
acgcgatgaa
taattggtgg
gctagggtct
tggategett
cggaccacag
tgctgctgee
cacoogtaca
ccaatgggac
accggggcgc
geggtetgeg
ttttacgeca
gtagccgtge
gtgttgttgt

cgogeectgg

taacctegte
ggctttccac
atgagaagta
gggtaaaact
cecgeageca
tcacgcacct
gctcgatcegt
acateegage
gocoggcoaae
ggacggcgtg
tcacggggcet
cggegagetco
ccctcaggtt
tggeegtgge

acgcgggccyg

22740

22800

22860

22920

22980

23040

23100

23160

23220

23280

23340

23400

23460

23520

23580

ctettggttg
cctggtttac
gggggtcctg
ccatcatege
cttoctgtge
ttttteggee
gctgttgttg
cetgggggee
cggctactac
cgcectggtce
gtatcacagy
acatteccgee
geeccgeacee
atacggegge

ggaggacgac

ctgcagatca
gtcctgecact
agcgggacgt
gtegteggece
acggceccgacg
ccgggcecatge
gtggtcgagg
gtggecgeca
gttgtggaga
gccgectttg
cggcaccaca
ctcaagegeg
ggeageeayge
cagctegace

caaaccgacy

cogteoctgtt
ttgcgtgtct
atctgcgtca
cggcetegege
cegeggtate
tecatctgect
gggtgttgtg
cgggcatagt
cgeagtggee
ccctcggeat
ccaaattttt
tacgcagtte
cegggattee
ggtacggaga

tattgtacge

getggeccat
ggtgtatttt
ggtgcacgge
cgtgctgaca
cctgaatace
gaccgtgctg
tcactacgtg
cggectgged
gggggctceag
ggccgtgctce
tatgegeatg
catgcgcgga
cgaatatgeg
ttoegacggg

caagatacaa

cgeatcagee
gocggeccatt
ctgatggagc
aacgeettge
ategecgegt
ttecgeccatte
cgcgtgttgg
tgegageact
acgggagtee
cgctgecacce
cgogacacge
teogegagacyg
gaagaccect
gagecgattt

caccagagge
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agctggeoceca
tttgcaccag
tggccececgac
tgttgggegt
tcaactttaa
tcgtegtatc
tgggccecca
attacaccaa
gegtegeeocet
gcgectatct
gacacegage
goecgecacag
acgegatete
acgacgaggt

acctgeccga

23700

23760

23820

23880

23940

24000

24060

24120

24180

24240

24300

24360

24420

24480

24540
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cgacgatccc atctatgaca cecgttggggg gtacgaccce gagcccgecg aggaccccegt 24600
gtacagcacc gtccgccgtt ggtagectgtt tggttcegtt ttaataaacc gtttgtgttt 24660
aacccgaccg tggtgtatgt ctggtgtgtg gogtccgatc ccegttactat caccgteccce 24720
cocccoccct caacccegge gattgtgggt tttttaaaaa cgacacgegt gogacegtat 24780
acagaacatt gttttggttt ttattcgcta tcggacatgg ggggtggaaa ctgggtggeg 24840
gggcaggege ctcegggggt cegocggtga gtgtggegeg agggggggte cgatgaacge 24900
aggcgctgtc tccccgggge cocgogtaacc ccgogcatat ccgggggecac gtagaaatta 24960
cottoctott cggactocgat atccacgacg tcaaagtoght gggoggtcag cgagacgacco 25020
tccccgtegt cggtgatgag gacgttgttt cggcagcagc agggccggge cccggagaac 25080
gagaggccca tagctcggeg agegtgtogt cgaatgecag geggoetgett cgetggatgg 25140
cottatagat cteocggateg atgeggacgg gggtaatgat cagggegate ggaacggect 25200
ggttcgggag aatggacgcc ttgctgggtc ctgeggeccc gagagcecceg gogeccgtect 25260
ccaggcggaa cgttacgccc tcctccgege tggtgeggtg cctgoccgata aacgtcacca 25320
gatgcgggtyg gggggggrag tcggggaagt ggectgtcgag cacgtagococc tgecaccaaga 25380
tctgcttaaa gttcgggtga cgggggttecg cgaagacggg ctogoggogg accagatcoc 25440
cggagctcca ggacacgggyg gagatggtgt ggcgtccgag gtcecgggggecyg ccaaacagaa 25500
gcacctoccga gacaacgecg ctatttaact ccaccaagge cecgatccgeg goggagcacce 25560
geettttttc gocccgaggeg tgggcoctctg accaggectg gtcocttgogtg acgagagect 25620
cctoccgggee ggggacgcoge cogggogcega agtatcgcac getgggettc gggatcgacce 25680
ggataaatgec ccggaacgcc tceggggacce ggtgtgeocat caagtecteg tacgeggagg 25740
ccgtggggtc gectggggtcce atggggtcga aagcgtactt ggcccggcat ttgacctegt 25800
aaaaggccag gggggtcttg gggactgggg ccaggtagcc gtgaatgtcc cgaggacaga 25860
cgagaatatc cagggacgcc ccgaccatcc ccgtgtgacce gtccatgagg accccacacg 25920
tatgcacgtt ctetteggeg aggtegetgg gttegtggaa gataaagege cgegtgtegg 25980
cgeccggocte gecgeccgtecg tocgegegge ccacgcagta gogaaacagce aggcttcggg 26040
ccgtcggete gttcaccecge ccgaacatca ccgceccgaaga ctgtacatcc ggoccgcagge 26100
tggegttgtyg ctteagecac tggggegaga aacacggace ctgggggocoe cagoeggagygy 26160
tggatgoggt cgtgaggoec cgocggagea gggeacatag ctggeagteg geetggttit 26220
gcgtggccge ctcgtaaaac ccoccatgaggg gocggggoge cacggcgtcc goggcggocyg 26280
ggggcccgeg gegegteagg cgecataggt gecgacegag tecgeggtoe accatacecg 26340
cetoctogag gacdcacggoce agggaadaca gataatcocag gegggoccag aggggacoga 26400
tggccagagg ggcgcggacyg ccocgcgcagca accegcgcag gtggegcteg aacgtcotcegg 26460
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ctagtatatg
ccggggagtc
tgtctggggt
cgtectgeggt
ggtccacage
gaagactgtt
ccagggccca
actocattte
gattctecacg
accaggagag
tgctggtaat
cgeccggatge
acaaacaggyg
gacagctggt

ggggcgacgt

ggagggcagce
gggatcggeg
cggaggecct
gtcggtggeg
tgatgtegte
agggcggggyg
gggacgctta
cgagacgacy
acagcgegtyg
gcttaagctc
ttatacaccg
cctetgggac
ctgggtgcag
tgttaaaata

acacgctaac

gcgttgggga
tcecgggtege
gaggegtcag
tgctgatcac
tggggtaggyg
cgcttggggg
gtcacggtge
tggggggage
cocgogegeac
gggaggcagc
atccgtaaac
gtcatacgce
cacgcagcga
ctggtaaceg

caccaactce
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tcaccgacge
gggcgtgggt
aaagtgccgg
gtggggggtt
ggggcagggyg
ggctgteggg
gteceggogy
ggtggttgag
gggttggtgt
gccaccgacg
gegogoogaa
aggccgtggg
taggcgagca
ggaaaccqggg

agcagegtct

cgaccacata
gcccccagga
cgacgoggec
aacgggcgaa
acggaaggtyg
gccacgaggyg
acatgctggg
cgoegeogecy
gacacaggcyg
acagtatcgc
tottgggatt
tgttggtete
gggccagggce
tcacgggtac

ggcccagggce

gagtcaaggt
gatagcggaa
cggggetttt
tgggagcteg
gttgteageg
gtgteoctegg
cctaccgtgg
ggtgaacget
ggacaccagce
cttgtgtgtg
geggaggtyy
ggccgagttg
gaagtccggc
goccaggete

gtacaggtca

26520

26580

26640

26700

26760

26820

26880

26940

27000

27060

271290

27180

27240

27300

27360

aggtatttea
ttggctgtgy
tggaggcaaa
teggegagga
gcgecacttga
gccagctecg
gacgccagtt
cgttgttgea
goegegtagaa
ttttcettta
cocccagacc
gggttgatgg
gagggggacy
agtttggeeg

cgccateggg

ccaacagetce
ttagggeggt
actgcccceg
aggocagacy
tatccaggtg
tgaagcactg
ggccgatata
gcegagaaccec
cgeactecee
tggtcttaac
ceccgaaget
cgaacacqggqg
aggggggtgc
ccegtaceggg

atagtccege

cgggagctygg
gggcatgcca
ggcgatcgtg
gagcgagacyg
getgateeeg
gtggagggce
cttaccgagg
gaggggcgeyg
gaccaacagg
ggcaagctta
tegggeccey
getgeoatage
ggttaacgce
cgtctegggyg

gogaagecoge

ttataccegt
aacatccggg
gagttggagt
gogtccgace
caggtggtgt
gtcgagaccg
tccatgtegt
atgaagecga
gtegegatga
tgttcgcgaa
gggatctega
ttgeggatge
gectgggatce
gacgegogge

tcgeoggagge

gacccaccag
gggacttgag
tgagggtgac
gcagcatgac
ttaaaaacac
aggggtttgt
acgcggggaa
ggatgttgtg
gctcaacgge
tcagttggac
gggtcegtgta
gcgtgagggt
tgcgeagggg
gatgagacga

cggateggty
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ggtgtgaaag
gtccecggetcc
gaggctaaag
gaggatgttg
aacggegegg
tgtgcgecagyg
cactatctgt
ggtgceggeey
aaaccactece
gtcaccgtat
gtgtagggey
gaggatgtge
cgggeggtte

gceggcteatt

gcgggacceeyg

27480

27540

27600

27660

27720

27780

27840

27900

27960

28020

28080

28140

28200

28260

28320
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tgggaggage gggagacgge ggegtectgg agagagggge cgetggggeg cccggaggec 28380
ccogtgggggt tggagtgtac gtaggatgecg agccaatcct tgaaggaccg ttggcgtgca 28440
ccttggggge tgaggttagc tgccacatga ccagcaggtc getgtetgeg ggactcatce 28500
atecttegge caggtogeeg totdcoccaca gagaagegtt ggtegetget toctegagtt 28560
gctccteoctg gtccgcaaga cgatcgtcca cggogtccag gegctcacca agegccggat 28620
cgaggtaccg teggtgtgeg gttagaaagt cacgacgcoge cgettgetce tccacgegaa 28680
ttttaacaca ggtcgcgege tgtcgcatca tctctaageg cgegegggac tttagcegeg 28740
cotocaatte caagtgggeoc gectttgocag ccataaagge gocaacaaac cgaggatott 28800
gggtgctgac gccctccegg tgcagctgoca gggtcotggbtc cttgtaaatc tcoggetcegga 28860
ggtgegtoete ggccaggegt cggogcaggg cogegtggge ggcatctogg tocattcoge 28920
cacectgegyg gogaccodggyg gggtgetotg atagteotege gtgeccaagg coagtgateg 28980
gggtacttcg ccgccgcgac cecgoccacceg gtgtgcgega tgtttggtca gocagetggeg 29040
tccgacgtcc agcagtacct ggagcgcctc gagaaacaga ggcaacttaa ggtgggcgeg 23100
gacgaggegt cggcgggect caccatggge ggcgatgcecoc tacgagtgeoce ctttttagat 29160
ttocgogacog cgacococaa gogocaccag acogtggtoc ctggogtogg gacgotocac 29220
gactgctgcg agcactcgce gotcttcteg goccocgtggoge ggecggetget gtttaatage 25280
ctggtgeccgg cgcaactaaa ggggcgtgat ttcgggggeg accacacgge caagctggaa 29340
ttectggececc ccgagttggt acgggecggtg gogecgactge ggtttaagga gtgocgcogcecg 29400
goggacgtgg tgeoctcageg taacgeoctac tatagogttce tgaatacgtt tcaggoccte 29460
caccgetceg aagecttteg cecagetggtg cactttgtge gggactttge eccagetgete 29520
aaaacctcct tccgggectc cageocctcacg gagaccacgg gocccocccaa aaaacgggoc 29580
aaggtggacg tggccaccca cggeocggacg tacggcacgce tggagcectgtt ccaaaaaatg 29640
atccttatge acgccaccta ctttcectggec gecogtgeteoc tcggggacca cgeggageag 29700
gtcaacacgt tectgegtet cgtgtttgag atceceoctgt ttagegacge ggecgtgege 29760
cacttcocgee agcgcgccac cgtgtttctec gtcocceccegge geocacggecaa gacctggttt 29820
ctggtgccce tcatcgeget gtcgctggcec tectttcggg ggatcaagat cggetacacg 29880
goegeacatce geaaggegac cgagecggtg tttgaggaga tegacgoctg cotgegggge 29940
tggtteogatt cggeccgagt ggaccacgtt aaaggggaaa ccatcetcoctt ctogtttcoog 30000
gacgggtcgc gcagtaccat cgtgtttgoc tccagccaca acacaaacgt aagtcctctt 30060
ttetttegea tggetctece aaggggocee gggtogacod gacccacace cacccacoca 30120
catacacaca caaccagacg cgggaggaaa gtetgoceoog tgggeactga tttttatteg 30180
ggatcgcttg aggaggcccg ggcaacggcec cgggcaacgg tggggcaact cgtagcaaat 30240

53



aggcgactga
ttgtccgege
cgggyggcct
ctagcatcce
acgeagggac
tggggeggeg
catcccagat
goeccageoagt
caggogeccyg
accactggct
goecgecegta
cteoccggaggt
aaggtgttcg
aagagggcgce

accgttagac

tgtacgaaga
cgcaccgtcc
gcagcagggt
cctggaccge
aggacteoogt
gggcgcagga
ggegggeoct
agatctggec
getoccggggg
cctccgecgag
tgecgtgegaa
ggacgatcge
ggggcaaccyg
goccggggte

accgaaagat

gaagacacac
cccgacgace
gaccgtatce
cagggtacac
tacgacggag
ctegeagece
gcttceceggt
getggggagyg
ggtcttegeg
ctgttcggtg
cgtgagygty
gcagtagcgg
cagcgecttg
tgggttagga

cttgageege
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aggcgccace
tcttgcagac
acgggatgge
tgggccatct
gagagocaca
ccegggtggt
ggacagagcg
tgocaccagyg
gggaccagat
gttgggtcgg
cacaggagceqg
cgetegeggt
gggcgegtca
agggccacct

tegteegecoco

cggcgetggt
ggtccgtgat
caaagagaaqg
tggcccacag
gtgegttgge
tggtgateoct
accccaggtce
cococcgggod
acgagecatc
gggtttcctc
gggtcagygy
taaagaaaaa
gatacagaaa

gacacagagg

gaacgacgcg

cggggggatg
gcaaggacgg
cggacacagy
acacggggcg
ggaategatyg
ggccaggagce
gctgtceccatg
caaggoegoag
cagetegecg
cgggggggty
gtgegtcacyg
gagggcaaaqg
aatctcgcag
ctcggtgagg

ccacacaaag

30300

30360

30420

30480

30540

30600

30660

30720

30780

30840

30900

30960

31020

31080

31140

cgegtgecge
ggcgccaggy
ccagaggcgg
goaagetage
gocegegega
ccgccgggaa
tagcttteee
tccatgaage
attggacgat
tggcegtegg
cocegacege
aaggcgtogg
cgectggtea
tgtgagattc

cacgccagat

gagcteoegge
gccgccggygy
gggccaacgg
gagaccaggec
cggggtecga
agacaactat
cgggcaggta
gacatttact
tgttaageeg
agtcggcaaa
ceegteoceee
gggcggtece
ccteceecasa
gcgggeegec

gtatgegege

ccgggaatee
tcccagetge
cgcggggagyg
gtteccoggac
gaggctaagg
gccacagagg
ttgctecgeag
ctgetegegt
cagegtgtet
gcgggecggg
caggtgtgee
ctcgacggeg
ccacgegegt
ctgaagegeg

ggtaaaggeg

ggecggggea
gccatgocecgyg
agtgggtggg
gacaccttge
taggeecgega
cggcgattaa
accctgegtg
ttactgacgt
cegettgtge
aggtcgtecge
aggacggeca
cgeatcaggt
tggtegggge
gcceggatgg

acctoggegg

aggtceccqgg
gggcgggggag
cgaggtggce
gacaaaacct
tgttaatggt
accccaggca
gggctgtgga
caccatceat
tgtagtagte
cgagcgggac
gggcatacge
tctcogaggag
czaagtcata
cctggeccag

cgatgtcaaa
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gggaccaggce
agggcaaacc
gggggaaggce
aaggacagcg
gaacgcaaag
gaggtaggcg
ggggacggcece
cgcocacggeyg
aaaaacgtaa
gaccecgecgc
ggtgtgaaaa
aatggggaag
gegcaggege
ggceceggagg

gggcggcagy

31260

31320

31380

31440

31500

31560

31620

31680

31740

31800

31860

31920

31980

32040

32100
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acggggcgceg ggtggcgcag gggcaccteg agecgegggaa agcgtagcag cagctccgec 32160
tgcccageogg gagacagetg gtgggggcgce acgacgcegtt ctgcggocgeca ggectoggtce 32220
agggccgtgg ccagcgocga ggacagcagce ggagggceggg cgecgtcocgocc gccccacgoco 32280
acggagttet egtaggagac gacgacgaaqg cgetgettgg tteegtagtyg gtggegeagg 32340
accacggaga tagaacgacg gctccacagc cagtccggec ggtcgccgocc ggcocagggot 32400
tccecatcege gatccaacca ctecgaccage gaccgegget ttgeggtace aggggtaagg 32460
gttagaacgt cgttcaggat gtcctcgocce cogggoccegt ggggogectgg ggeocacaaag 32520
cggoccooge eggggggctc cagacceogece agcaccogeat ctgeocgtcage cgeococccceatg 32580
gcgceccocccge tgacggoctg gtgaaccagg gcocgococtgge gtagccccga tgcaacgcca 32640
caggccegceac gceccggtocg cgeteggace gggtggegge gggtgacgte ctgcactgee 32700
cgetgaacca acgegaggat ctcoetegtte tectgtgega tggacacgte ctgggecgeg 32760
gtcgtgtcge cgccgggggc cgtcagcectge tcecteccgggg agatgggggg gtecggacgce 32820
ccgacgatgg gogggtctge gggogeccoe gogtggggoc gggccaaggg ctgoggacge 32880
ggggacgcge tttccccrcag acccatggac aggtgggecg cagcctcocctt cgeggcoceoggoe 32%40
ggggocggcgg cgccaagoag agogacgtag cggcacaaat googacagac gogceatgatg 33000
cgegtgetgt cggccgcgta gogogtgttyg ggggggacga gectcogtcgta actaaacaga 33060
atcacgcggg cacagctcge ccccgagocc cacgcaaggce gcagcgocgce cacggcogtac 33120
gggtcataga cgccctgeoge gtcacacacc acgggcaggg agacgaacaa ccocecccggcg 33180
ctggacgcac gcggaaggag gocagggtgt gococggcacga cgggggocag aagotoccoco 33240
accgcatceg egggcacgta ggoggcaaac gecgtgcacce acggggtaca gtegecggtg 33300
gcatgagccc gagtctggat ttcgacctgg aagtttgcgg ccgtcccgag tcecggggegg 33360
ccgcgocatca gggcggcoccag agggattcocc gocggococgcoca ggcactcgct ggatatgatg 33420
acgtgaacca aagaccgagg gocgaccecgg gecgtggecg agatcgtctg gacctegttg 33480
gecaagtgeg cgttecatggt tegggggbtgg gtgtgggtgt gtaggegatg cgggtecccee 33540
gagtccgegg gaagggcegtg ggtttggege gegtatgegt attcgeccaac ggaggegtge 33600
gtgcttatge goggcgegtt tottcotgtet ctagggaatc cgaggccagg actttaacct 33660
getetttgte gacgaggoca actttatteg cecggatgeg gtecagacga ttatgggett 33720
toetcaaccayg gecaactgea agattatoett cgtgtogboe accaacacoy ggaaggocag 33780
tacgagcttt ttgtacaacc tccgcggggc cgcagacgag cttctcaacg tggtgaccta 33840
tatatgegat gatcacatge cgagggtggt gacgeacaca aacgecacgg cctgttettg 33%00
ttatatcecte aacaageocceg tttteatcac gatggacggg geggttogee ggacegeocga 33960
tttgtttctg gecgattect tcatgcagga gatcatcggg ggccaggcocca gggagaccgg 34020
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cgacgaccgg
gaccaccacc
cacggccaac
ttatatcatc
cgacategoo
gtttegegge
cgccacgcac
ctogggocoa
ctttttectg
ctccggggge
ccecggtogag
tgacgtcegt
cattatggcc
acgegtcoteg

tctgttaagg

ccegttetga
aacagcggcc
acccgagect
ttcgcectgg
cgetgegteg
gtccgggtgg
gtgcacacag
gagottotet
ctcaacaaac
gtcatggcct
tatctgeteg
acgtattceg
atctacctcg
tgagegecca

gg9g9g99g99ggg

ccaagtetge
tcatggccce
ccgggaccygy
agcacttttt
tecacagtet
cggtcgaggg
agatgcaccg
totaccactyg
agaagacgcc
cccaggagat
agcagctaaa
gaaaacggaa
cggcccaggce

ataaacacac

aagggggtgt
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gggggagegyg
cgatttgtac
cgbcgetgte
tectecgegeg
gacgeaggto
aaatagcage
cctactggece
cgagectece
cgectttgaa
cgtttccgeg
taacctcace
cggegectoeg
cggacctccg

ccaggtatge

tggcgggaag

tttetgttgt
gtgtacgtgg
gtcgggeggt
ctcacgggct
otggecetge
caggactogg
tcggaggggg
gggagegegg
cactttatta
acggtgcgcc
gaaaccgtet
gatgacctta
cacacattcg
tacgcacgac

cgtgggaaca

accgeccecte
atcccgcegtt
accgcgacga
cggeccecage
atceegggge
cegtegecat
ccgacgcggg
tgotgtaceca
aaaagtttaa
tgcagaccga
coccccaacac
tggtcgeegt
ctcctatcac
cacggtgteg

cgggggattc

34080

34140

34200

34260

34320

34380

34440

34500

34560

34620

34680

34740

34800

34860

34920

taaacatacg
ctggggtttc
atagcgtata
cacccgaacca
ggcgacgage
ttecggggtga
cacgtacccg
ggttececctee
gggaccgagt
gttgaggtct
ggccacgage
caacgtgagg
gacgaggety
ggtgceggeg

cegggtgaty

acacacaggc
tccctggatg
acgggggcca
acgggagaca
gectegtaaa
atgagctggg
tcctgggeac
gtgatcgagt
tgttggacgt
ggcagccctce
cgegecacyga
tecagegaat
atggggtccce
tgggtgagge

accgegggga

atattttgga
cccaccccca
tgtctecgga
gggcocaaggt
geggcagect
cggectcecg
ttagcgcaaa
aaaccatgtt
cogecageag
cggggtttct
tttegegege
ccaggegeac
cgttacagag
ccacgteeag

agcgeoctteg

atttettagg
cccececeogtg
ccgcacaacg
gteotecctagt
tegeteteca
cgtgacactc
gagccggggyg
aaggaccagd
cgagaggcega
ggggctaggg
caggggcegat
gtoogteget
atctacgggg
ggggcaggcg

gtacgeccage

tttttattta
ggtctagecg
gccgegecegt
tggacegegt
tecectgeatea
tgcatctgca
attagcgtaa
gatcgecaget
ctecegttgt
ttcaggtccecc
ggaagcggaa
tggocctega
gaggtgttge
acgattegeg

aacaacccca
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tttaggtatg
ggccttaggyg
caaaggtgca
gggtcagcca
gggeeggggce
gtagagcgtt
ggatgatggt
cggegtttac
agtacagcac
ggatgccect
cgggaaaccey
acacgggcegg
gaaggttaac
tgggaagcac

acgtgteggy

35040

35100

35160

35220

35280

35340

35400

35460

35520

35580

35640

35700

35760

35820

35880
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actgacgecct ccggagacga aggattcgtg cgccacgtcecg geccagegtca gttgecggeg 35940
gatggtcgge aggaatacca ccocgcccttc gcagegetge agcgcogoeg catcggggcy 36000
cgagatgccc gagggtatcg cgatgtcagt ttcaaagccg tccgccagca tggcegccgat 36060
cecacgeggea gggagtgeag tggtggtteg ggtggeggga ggagegeggt gggggteage 36120
ggcgtagcag agacgggcga ccaacctcgc ataggacggg gggtgggtct tagggggttg 36180
ggaggcgaca gggaccccag agcatgegeg gggaggtcotg tcgggcccag acgcaccgag 36240
agcgaatccg tccgeggagt cocceggettgg gttttatggg geccggocct cggaatcgeg 36300
gettgtogge ggggacaaag ggggegggge taggggettg cggaaacaga agacgogtgg 36360
gataaaagaa tcgcactacc ccaaggaagg gcggggcggt ttattacaga goccagtccct 36420
tgagcegggga tgcgtcatag acgagatact gogegaagbg ggtcteoccge gogtgggott 36480
cocegttgeg ggecactgegyg aggagggoegyg ggtoegotgge goeaggtgage gggtaggecot 36540
cctgaaacag gccacacggg tcctccacga gttecgcecggea ccccgggggg cgettaaact 36600
gtacgtcgct ggcggcggtg gocgtggaca cogcoccgaacc cgtctccacg atcaggeget 36660
ccaggeageg atgtttggeg gecgatgtcgg ccgacgtaaa gaacttaaag caggggetga 36720
goaccocggega ggccocgttyg aggtggtagg cocogttata gagcaggtcoc ccocgtacgaaa 36780
atcgctgcga cgcccacggg ttggcecgbtgg ccgogaagge ccgggacggg togetcoigge 36340
cgtggtcgta catgagggcg gtgacatcce ccteccecttgte cccecgegtaa acgccccegg 36900
cggcgcgtee cocgggggttg cagggecggc ggaagtagtt gacgtcggtc gacacggggg 36260
tggcgataaa ctcacacacg gogtoctgge cgtggtcocat coccotgegoge cgoggoacet 37020
gggcgeoaccc gaacacgggg acgggetggg ceggocccag geggtttcoce gocacgacceg 37080
cgttcocgecag gtacacgget gocgegttgt ccaggagagg gggagccccg cggcccaggt 37140
aaaagttttg gggaaggttg cccatgtcgg tgacggggtt geggacggtt gccgtggcca 37200
cgacggeggt gtagcccacg cccaggtcca cgtteogegeg cggcectgggtg agegtgaagt 37260
ttacceoccce gecagttteg tgecgggcca cctggagetg goccaggaag tacgecteoeg 37320
acgcgcgete cgagaacagc acgttctcag tcacaaageg gtcctgtcgg acgacggtga 37380
acccaaaccc gggatggagg cccgtcttga getgatgatg caaggecacg ggactgatct 37440
tgaagtacce cgecatgage goegtaggtea gegoegttete ceeggecgeg ctoetegegga 37500
cgtgcetgoace gacgggetgt cggatoegacg aaaagtagbt ggoeccocaga gocggygggga 37560
ccagggggac ctgccgcocgac aggtcgegca gggcocggggg gaaattggge gogttcogceca 37620
cgtggtogge cddggegaac agegogtgga cgygggagygygyg gtaaaaatag togecatttt 37680
ggatggtatg gteocagatge tggggggeca tcageaggat tecggegtge aacgeccocogt 37740
cgaatatgcg catgttggtg gtggacgcgg tgttggegec cgegteggge goccgecgage 37800
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agagcagcgce
cgggcccgtc
gattgygecgy
cgggggegat
coccogeggt
tgtggtgcac
gggcctgggt
tacatgoege
ggtccaggge
ccgggtcteg
tcagggtaaa
acacggccat
gcgagtagtc
ggaccacgag

gcaggtaaaa

cgttgtgegt
cactaccacg
gtgcaggggy
ctcegggace
geageagegg
ggtccagtec
gttgtgcage
agegtacacy
cgegegeage
cattaggtga
gtcatcaacc
gcactccteg
gttcacgaac
ccgggecagyg

caccgceggg

toggccatgt
cgcececgttgt
tgcgeggggt
accatgttct
coccgegaga
gocecceggt
agctggecgt
gggtagtgge
atcagggegt
ttcagctcgg
agctgggcoca
ggaaggtcte
gccgogeace
gogcagaaga

tagttgeggt
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tgtgggccag
gaaacatggc
cogteacgygg
gcagggtgge
aggegggeac
geggeeggte
cgttgeggtt
cccccegeget
cacagtccca
cttgcgectg
gggcctegac
ccccgaggta
gcgtgttgtt
cgtgeteget

cgtcgaacge

cacctgeage
gttgaccgtg
gtcgetgggg
gtatacgecgg
catcacgtag
atccgeggeg
gaagtccgeg
aaccoggeag
cacgaggggt
cccgcccago
gtgcgecacce
ggtcacgacg
ccagtagctg
geegtgtatg

cccgcgaacg

gtgagcatgg
ttggccacca
cactectege
tcgaagcgaa
tagtaaatet
tecgeggete
gtcgccacgt
tagegatgge
ggcagcagceg
tccgggecgg
aggtccoggt
tacgagacca
gtgatgcact

gocggectgea

gcggegatgg

37860

37920

37980

38040

38100

38160

38220

38280

383490

38400

38460

38520

38580

38640

38700

cocgecggaca
cececoccgggec
agaagtcgaa
gctocggggt
cocaggegtt
acgccccgta
caacgttcat
gcacctggeg
ggtggceggg
tgaacaggcc
cgttggtgge
tggacaccag
tetgecggtt
ccagactteg

ccatectegeca

tagegeocagyg
ggccggggga
cgeggggtge
catcotggect
caaaaacagc
cggattggcg
cagcgaaggg
gtecttecce
ggeggggact
caggggcagg
ggcegtagatg
atcogegege
caggtcgage
cacggecttg

gtacgtcace

ggcaagttge
acgtcceccce
agctcaagag
tocgagaccee
tgectgeatgt
gecttcgacgg
tggcracacgg
caaaaaaaca
aggtcccegyg
acgaacgtca
agetteteca
acgegegteg
tgcteoctect
cccatcacga

ggcacgtegy

cgttcaccac
ccggeagcetce
ccaggttggce
atcggacecg
ctgeggegag
ggtcgeggtt
tcecegatege
getggegyggy
cgtgegegge
ggtccatgge
gggcctecag
tectgggggge
gcatctccag
gcgeegtgac

ctteoggtgte

gcgecaggtg
cacgtcggee
gttgtcggge
ccegtgggece
gceggeeggg
aaggcccccg
gtgttccaga
cgggaaggcyg
azaccgttee
gcccaccagg
azagaccage
gototegage
caggtggegg
caggttggee

cteocacttte
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gectggatet
acccccacaa
tgcataaact
aggegetgoe
geegecacgt
accgccgegt
gacaggcgca
cggggateeyg
atgaccggat
gggtagggaa
ttctegecga
tcgtocageg
cccacgtegt
ccgttecagga

aggaaggact

38820

38880

38940

38000

39060

39120

39180

39240

39300

39360

39420

39480

39540

39600

39660
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gcaggaggcg ctgtttgatc ggggcggtgg tgacgagcac cccgtcgacce ggecgecege 39720
gegtgtcgge atgcgtcaga cggggcacgg ccacggaggy ctgcgtggcce gtggtgaggt 39780
ccacgagcca ggectcgacg gectececcgge ggtggcoccge cttgecccagg aaaaagctog 39840
tetogoagaa gottogettt agetoggega ccagggtoge cogggocace ctggtggoca 39800
ggcggcegtt gtccaggtat cgttgcatcg gcaacaacaa agccaggggc ggegectttt 39960
ccagcagcac gtgcagcatc tggtcggeeg tgecgegete aaacgecccg aggacggect 40020
ggacgttgcg agcgagctgt tggatggogce gcaactggog atgcgegococg atacccghtoo 40080
cgtoccaggge cteocceccgtg agecagggcega tggecteggt ggecaggetg aaggeggegt 40140
tcagggcccg goggtcgata atcttggtca tgtaattgbtg tgtgggttge tcocgatggggt 40200
gegggoegte gogggecaate ageggetggt ggacctcegaa ctgtacgoge ccoectegttca 40260
tgtaggecag cteoggaaac ttggtacaca cgeacgocac cgacaacdeag agotccagaa 40320
agcgcacgag cgacagggtg ttgcaatacg accccagcag ggcgtcgaac tcgacgtcegt 40380
acaggctgtt tgcatcggag cgcacgcggg aaaaaaaatc aaacaggegt cgatgcgacg 40440
ccacctcgat cgtgctaagg agggacccgg tcggcaccat ggceccgceggea taccggtatc 40500
ccggagggte geggttggga geggccatgg ggtegegtgg agatcggetg tctctagega 40560
tattggcccg gggaggctaa gatccaccec aacgoccggce cacccocgtgta cgtgcccgac 40620
ggcccaaggt ccaccgaaag acacgacggg cccggaccca aaaaggcggg ggatgotgtg 40680
tgagaggccg ggtgoccggtc gggggggaaa ggcaccggga gaaggcotgeg geoctegttcoc 40740
aggagaacce agtgtcoccca acagacccegg ggacgtggga tcccaggect tatatacceco 40800
cocccecgec ccaccceegt tagaacgega cgggtgeatt caagatggec ctggtccaaa 40860
agcgtgccag gaagaaattg gcagaggcgg caaagctgtc cgccgccgcc acccacatcg 40920
aggccoocgge cgcgcaggct atcecccaggg ccocgtgtgcg caggggatcg gtgggcggoa 40980
gcatttggtt ggtggcgata aagtggaaaa gcccgtccgg actgaaggtce teogtgggegg 41040
cggcgaacaa ggcacacagg geegtgecte ccaaaaacac ggacatcecce caaaacacgg 41100
gcgccgacaa cggcagacga tccctcttga tgttaacgta caggaggagc gcocccgcacceg 41160
cccacgtaac gtagtagccg acgatggcgg ccaggataca ggcecggegeco accaccctte 41220
cggtcagoece gtaatacatg ceoegetgeca cecatetcocaa cggettoagg accaaaaacy 41280
accaaaggaa cagaatcacyg cgetttgaaa agacoeggetg ggtatgggge ggaagacgeg 41340
agtatgccga actgacaaaa aaatcagagg tgccgtacga ggacaatgaa aactgttcect 41400
ccageggeag ttetcectee tococcecga aggeggecte gtegaccaga tetegateca 41460
ceagaggaag gtcatccoege atggteatgg ggtgtgeggt ggaggtgggg agaccogaaac 41520
cgcaaagggt cgcttacgtc agcaggatcc cgagatcaaa gacacccggg ttcecttgcaca 41580
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aacaccaccc
atataacctt
caagatgagg
aggggaaaaa
cgggagttgte
goeckbgtgcaa
gcacgaggac
gteggtgtte
gtegecgece
ttacgtcaca
ggggcgygceyg
gacaggccca
cctgcaggac
aaacccgaac

cgaatgtetg

gggttgecatc
tgatgttgac
taggtaaccc
tggggtgggg
cteaaaagge
cgeacgtegy
gagtccgegt
coccataceo
gcgatggage
acggaccgaa
tgtgectege
gacgaccgeg
gtgcgtccca
gtgagctceg

gccgagtact

€gcggaggcyg
cacaaaaccc
ceccegtgggh
aggaaacgga
agggtecata
ggttgoetgt
gctttattgg
acgoccacat
ttagotacge
accgggecta
agceegggga
tggtcgeccaa
ttggggagga
agctggatgt

gcaccteget
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agtgttttga
ggaatttacg
gtgacgttge
aaacccagta
ctacggaago
gktoeggtteg
cgttccaage
ccaccgtagg
caccaccatg
ctttgtgtgc
gattgccaag
ctatgtacga
cgaggtgttt
gattaacacg

gcgaaccagc

taaggccegtt
cctacgcccece
gtttagttca
ggcegtgteg
cgtegttgta
gococcaccey
gttgceectcee
gggectotgg
cactaccggg
ggggggtgtg
tttggtetgg
agcgagetce
ctggacagcg
aacgacgtgg

ccgggtgtge

cegegeettg
aatgcccacg
ttggaggcca
ggaacacgcc
ttegagacet
cgtgeggeac
agtttctgtt
gaeagtgttac
acgttgtgtt
tttattccgt
tegtteogagg
gacaacgcgg
tgtgtcttct
aagtgetgga

taatatccgg

41640

41700

41760

41820

41880

41940

42000

42060

42120

42180

42249

42300

42360

42420

42480

cgtttecteg
cctoccoccoegy
cgccccacgc
cagageccca
ggccacegte
ttecgeceggeg
ttcecgeceeg
ggcgctggayg
tgggtteegg
cggggccgeg
cecgagagagy
gegecacgge
getgtttege
tetecececceca

gcgetttata

cactttgtgt
ctcccgaget
cagccacttg
cgacccateg
agegagtteg
cctccgecaa
cccggeooca
gagcccegeyg
gagcaggegt
ttgggcctga
cgectgtece
ctgtacgtece
gacgegetgg
aaggacgtgce

gaatcgeaac

atacceegte
cgctggagge
acgcccacaa
cegggteggy
tgcaagtcaa
acaacaccga
cgctaaggga
cegactetgg
ggaaactgtt
gcccoccctceca
cctteccege
cteggeccga
cggecggaac
cggtgggaag

gtetageegt

cecatacgtg
cctggtgage
cccgegcacg
ggcggggtoeg
acacattgac
ctcgagttce
gctgtggtgg
ccteoaccege
tggctecgeg
aaagctagecc
getagtecgy
cgacccagte
cacagcogag
cgacgtgecag

ceecgggagyg

ttegecetgg
ggcctgtttg
gatgtggtta
gggggcgcgyg
cgegtgggee
ctggtgcccg
gtgttttatg
gaggaggtac
ggggcccoege
gtttactact
ctegtaggee
ttggccgatg
cagctcctea
gccgacagcea

gtgatectecce
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coccaggegea
acggeatccc
tcacgggccyg
gagecaageg
cegetggegt
gggcccagga
ccgcagaccg
gtgecgtacyg
gggegtttat
atatcatecca
ggtacacaca
ccatcaacqgg
tgttcgacct
ccgetetget

cogageacgt

42600

42660

42720

42780

42840

42900

42960

43020

43080

43140

43200

43260

43320

43380

43440
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cgcgtacctt ggtgcgttec tgagcgtget gtacgectgge cgecgggegeca tgtcegcage 43500
cacgcacacce gcgcggctga caggggtgac ctccotggtg ctagcggtgg gtgacgtgga 43560
ccgtctttce gegtttgace goggagecgge gggogoggoc agccgcacge gggecgecgg 43620
gtaccetggat gtgettetta cogtteogtet cgotegotee caacacggac agtetgtgta 43680
aaagacccca ataaacgtat atcgctacta cacccttgtg tgtcaatgga cgectctccg 43740
ggggggyygy agggaaagca aagaggggct gggggagogyg caccaccggg goctgaacaa 43800
acaaaccaca gacacggtta cagtttattc ggtcgggegg agaaacggcc gaagccacgc 43860
coactttatt cgeogteotcoca azaaaacggg acacttgtoc ggagaacett taggatgoca 43%20
gccagggegg cggtaatcat aaccacgccc agcgocagagg cggccagaaa ccoccgggcgca 43980
attgcggeca cgggcetgogt gtcaaaggcet agcaaatgaa tgacggttcc gtttggaaat 44040
agcaacaagg cogtggacgg cacgtogote gaaaacacge ttggggogoe ctaegtegge 44100
ccggceggega tttgectgetg tgtgttgtec gtatccacca gcaacacaga catgacctcoce 44160
ccggeocgggyg tgtagocgecat aasacacggoc cccacgagoc ccaggtogog ctggttttgg 44220
gtgcgcacca gcoccgecttgga ctcecgatatcce cgggtggage cttcocgeatgt cgeggtgagg 44280
taggttagga acagtgggcg tcggacgtcg acgccoggtga gottgtagoe gatccccogg 44340
ggcagagggyg agtgggtgac gacgtagctg gegttgtggg tgatgggtac caggatccgt 44400
ggctcgacgt tggcagactg cecccccgcac cgatgtgagg cctcagggac gaaggcgegg 44460
atcagggcgt tgtagtgtgc ccaacgcgtc agggtcgagg cgaggccgtg ggtctgctgg 44520
gccaggactt cgaccggggt ctcecggatcgg gtggettgag ccagegegtce caggataaac 44580
acgctetogt ctagatcaaa gegeagggag gecgegeoatg gegaaaagtg gtccggaage 44640
caaaagaggg ttttctggtg gtcggcccgg geccagegocgg tccggaggtc ggegttggte 44700
gectgcoggega cgtcggacgt acacagggcc gaggctatca gaaggotccg geogggcgegt 44760
tececcgetgeca cocgocgaggyg gacgccagcec aagaacgget gcoccggaggac agecgaggceg 44820
taaaatageg cccggtggac gaceggggtg gtcagecacge ggececcctag aaactcggea 44880
tacagggcgt cgatgagatg ggctgegctg ggcgeccactg cgtcgtacge cgaggggcta 44940
tccagcacga aggccagctyg atagcccage gegtgtaatg ccaagetctg ttegegetco 45000
agaatctogg ccaccaggbtg ctggagecga gectetaget geaggeggge cgtgggatceco 45060
aagactgaca cattaaaaaa cacagaabtcc goeggoacage Cogeggoocc gogyggeggod 45120
aacccggcaa gogcgcgoga gtgggccaaa aagcctagca ggtcggagag gcagaccgoy 45180
cegtttgegt gggeggegtt cacgaaagcea aaaccecgacyg togegageag coccegttagg 45240
cgocagaaga gaggggggcg cgggocctge teggegeoog cgtoececocga gaaaaactoe 45300
gcgtatgecc gegacaggaa ctgggegtag ttegtgeccet cctcegggta gocecgcccacg 45360
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cggcggaggg
acccgatacc
gggtcceccga
ctgtegtgea
geggeatege
gccgacgggg
caggtegtgg
gococaacog
gocacgttgt
acccaggcec
ggggcgaceyg
gcgttcgggg
cgcggaaact
aggggcagag

ggtttttggg

cgtecagege
gggggccgcec
cccgatctag
tggatatcac
accogagoae
agaaatacac
acgcgttgtg
goggtegggy
cteoeccgegy
gggaacgcag
aggggggagy
gccggccgag
cggcecgtggt
atgccgtagt

ggtcgggggt

ggagcegttg
cgggggcecy
cgtectggeee
gagcccecatg
cagotecoce
gtacctacct
caggtgegtyg
gggeggtgta
gaacgtcagg
caacacggag
ctgggeggte
caggtaggte
gaccaataca
caggtttagt

gtttggecage
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teggecegeg
ggaagagccc
gcggggacca
aattcecegee
gtogtocaga
ggggatctea
atgtccaget
tcacgeggee
gecteggggt
gcggectggat
ggctegacog
ttegggatgt
aaacaaaagc
tegteeggeg

cacagacgcc

tcagggaccc
ccggggggtt
ccatcactte
cgtagegege
tgeccacggy
acaggeocccyg
ccgtegtegg
cgetegggtyg
cagggacgge
tgtgcaagag
tggtggggge
aaagcagctg
gctcctcegta
gcgocagaaa

cggtgttegt

taggacaaag
ttcgtccgeg
caccggagygy
gcgcaccage
cecacgtegag
ggtggeccaac
gtgccgecgg
goetoegoogte
cgaaaacgtt
acccttaagg
gggcaggcte
gecggggtec
ccagcgaaga
tecegegeggt

gtcgegecag

45420

45480

45540

45600

45660

45720

45780

45840

45900

45960

46020

46080

46140

46200

46260

tggacctgac
atgggggacc
cgttggctgc
aaacgegggc
gggaccgaac
tttattgeceg
cteececcate
ggtggtgacy
ggcgggegat
gacgtccaaa
ggcccgaaac
gggctcggea
cgacccgeey
cgeggecage

gatgtgtetg

cccacgeaac
ccgtcoctaa
gagccctggg
gtattggtcece
ceccgegttta
tcatagcgcg
tcccgggeaa
tgggtctgga
tggtcgtaat
gcccaggcaa
agggtaaata
ccctggggeqg
ccctgecagat
atagcecaggt

toctecggaa

gcoccaaaata
cccacggggce
ccttcacccg
caatggggtce
tgaacaaacg
ggttccttce
acgtgcgcgce
ccatcecgga
ccaggataaa
acacgttata
acgtgtecce
gcacggeooge
accgcaccegt
caagccgete

gggococcaa

ataaccccca
ccgtggcetat
aacttggggg

teggtggggt

accecaacace
ggtattgtct
caggtcgcag
ggtaagttge
gacatgcatg
caggtecgceg
gatatggggt
ccocgaaage
attggcaagce
geccggggege

cacgatgttt

cgaaccataa
ggcagggctt
ttggggtggg
atcgacagag
egtgegtttt
ccttecegtgt
atcgtcggta
agcagggegt
ggacggagge
ttgggggcca
cgtgggeeeyg
tgtcceceaat
agcccataaa
tggcgtttgg

gtgoegggea

62

accattccec
geccgececga
gaaaaggaag
tgcecageocct
attetgtett
ttcagttagc
tggagecctgg
ccoggeaged
gtttggecaa
gcaactcggg
cgttgetety
cctoocegeca
cgcggegaat
ccaggeggte

aggtcggegy

46380

46440

46500

46560

46620

46680

46740

46800

46860

46920

46980

47040

47100

47160

47220
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gatgagggcc acgaacgcca gcacggcctg gggggtcatg ctgcccataa ggtatcgege 47280
ggccgggtag cacaggaggg cggcgatggg atggeggtcg aagatgaggg tgagggccegg 47340
gggcggggca tgtgagotcc cagoctecocce cccgatatga ggagccagaa cggegtoggt 47400
cacggeataa ggoratgeoeca ttgttatetyg ggegettgte attacecaceyg cogegteceoe 47460
ggccgatatc tcaccctggt cgaggecggtg ttgtgtggtg tagatgttecg cgattgtcte 47520
ggaagccccc aacacccgec agtaagtcat cggetcgggt acgtagacga tatcgtegeg 47580
cgaacccagg gccaccagca gttgegtggt ggtggttttc cccatccoccgt ggggaccgtce 47640
tatataaacc cgragtageg tgggcatttt ctgeteocagg cggactteeog tggettittg 47700
ttgccggeoga gggcgcaacg cogtacgtcg gttgttatgg ccgocgagaac gogcagcctg 47760
gtcgaacgca gacgcgtgtt gatggecaggg gtacgaagec atacgcecgett ctacaaggog 47820
ctggecgaag aggtgeggga gtttoacgee accaagatot goggeacget gttgacgetg 47880
ttaagcgggt cgctgcaggg tcgctcggta ttcgaggocca cacgegtcac cttaatatge 47940
gaagtggacc tgggaccgcg cogocccgac tgcatctgeg tgttcgaatt cgocaatgac 48000
aagacgctgg geggggtttg tgtcatcata gaactaaaga catgcaaata tatttcttec 48060
ggggacaccg ccagcaaacy cgagcaacgg gccacgggga tgaagcagcoct gogocactec 48120
ctgaagctcc tgcagtcecct cgogecctoccg ggtgacaaga tagtgtacct gtgceccegte 48180
ctggtgtttg tecgeccaacg gacgctcege gtcagcecgeg tgaccecgget cgtceccegeag 48240
aaggtctccg gtaatatcac cgecagtcocgtg cggatgctcc agagcctgtc cacgtatacg 48300
gtccceoattg agectaggac ccagegagec cgtcogocgoce goggoggoge cgoccgggaayg 48360
tetgegagea gaccgaaaag gtcacactet ggggegeogeg acccgeccga gtcageggee 48420
cgccagttac cacccgccga ccaaaccccc acctccacgg agggceggggg ggtgcttaag 48480
aggatcgegg cgctcottctg cgtgecegtg goccaccaaga ccaaaccccg ageocgectoe 48540
gaatgagagt gtttcgttcc ttcoccectee ccccgogtca gacaaaccct aaccaccgct 48600
taagcggeoece cogegaggtce cgaagackteca tttggatecg gegggagoca cccgacaaca 48660
gceccccgggt ttteoccacge cagacgccgg tcecgetgtge catcgegecce cctcatccca 48720
ccccccatct tgtccccaaa taaaacaagg tctggtagtt aggacaacga ccgcagttct 48780
cgtgtgttat tttegetoete cgectetege agatggaccoe gtactgocca tttgacgeote 48840
tggacgtety ggaacacagg cgettcocatag tegecgatbte cegaaacttce atcaccoceg 48900
agttcccccg ggacttttgg atgtogocecg totttaacct cccococgggag acggeggogyg 48960
agcaggtggt cgtectacag goccagegea cageggetge cgetgecectg gagaacgecyg 49020
ceatgragge ggoegagete cecogtoegata tegagegecg gttacgoceg ategaacgga 49080
acgtgcacga gatcgcagge gecctggagg cgctggagac ggcggecggcoc gccgcecgaag 49140
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aggcggatge
gtctggcegt
acaccaacct
cgtegggggt
tteoccotgac
cggcgetggt
ccgecttega
cogacgatag
acctggegtg
gcgacgacaa
cgckggeogte
cgggggacgt
acgacataaa

aggaccagac

ggctcectege

cgecgegeggg
cgcggagatg
ccccgtggat
ggtgttcggg
caccagoagt
actgtcectg
gtgcgcecegtg
cgacoegoget
cctggeegeg
gctccccaag
gcacategtyg
ccecccgggac
ccgegeegec
tctgetgegg

gaacggcaac

gatgagcegyg
gaggtccaga
ctgctacaca
acctggtacc
geegacttte
caggegtgeg
ttgtgtctct
acoggtoacgt
gtgatcggga
acgcagttcg
atcgecacge
gcgagtacce
gccgegttcee
geaaccgega

gtgtacgcgg
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cgggtggggg
tcgtgcgcaa
tggtgtacge
gcactatceca
gggacggecg
geoggetgta
acctgectgta
teggggatet
ccgagggcgyg
cggccggcegg
tgatgcacca
acgttaaccc
tcagcegggyg
acaccataac

accgecctcaa

cgacgggggg
cgacccgccg
gggccgcggy
ggaccgcacc
tatgtccaag
tgtgggecag
ccgaaacacg
gotgggeegyg
ccggocacag
gggccgctac
cggggtygete
cgacggcegtg
ccacaaccta
ggccctggge

caaccgectg

gegoecceegyg
ctacgatacg
gegaccgget
atcacggact
acctteatga
cgccactatt
cacggggccg
ctgoocoget
tacecgctace
gaacacggag
coggoggeod
gcgecaccacg
ttcctgtggg
gttatccage

cagctgggca

49200

49260

49320

49380

49440

439500

49560

49620

493680

49740

49800

49860

49920

cgggggecat
cgctgtaceg
tgtgtcttga
catogggggc
cocgcacaaa
aatacgaaca
ccaagcgttt
tggggtteat
gcattaggga
tcatacceccg
gggagetyggy
gttgegeett
gececgggay
gggtttttgg

gtgegggegy

caagagcgga
ggccgaccey
cgcccaggceg
aogocaggeyg
cecccaceoct
ggggcttgge
ctcecgegtte
tacacagtac
gaaaaaacaa
taaacggcgg
ttagegttta
ttttttttte
accggatgga
ccetgtatga

ccctgectece

gacaacaatce
gcggtogage
gggcggecgyg
gegetggtge
gtgggggagg
ctgectggege
aacgttagca
ctgteggegy
gageccteegt
gctccagtece
gtttageatt
gtccaccaaa
ggagcccctg
cagcggggac

ggataaccca

tggaggcget
tgacccagct
tcgggtcgac
gcctcacege
ttateccacge
agcaggcacg
gcgactacga
tttagtgggt
tgggttttet
cggccecggeg
cgctetegec
gtotetgtgg
cecgacaggyg
tcgggegagt

cteococgatta

atgtgeccaat
gtttcccgge
gcggcegggtg
cctggaacte
ccacgacgea
cattggcttg
catgttgtac
ggtgggcgag
ttgtgecotgt
gttggegtga
ttteegeeeg
gtgegegeat
cecgtgeccat
tggecattgga

acgtggacca
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tacgtgette
ctggeccgecc
gtggatatgt
atcaaccgca
ctggegatec
ggctccaaca
tttttatgtc
9999929999
actcaaaagg
acgcaacggc
ccececegace
ggcageegat
ttacgtgget
tceggatacyg

cegegetgge

50340

50400

50460

50520

50580

50640

50700

50760

50820

50880

50940

51000
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tgcgaggtgg ggcgggtget ggccgtggtc gacgaccccc gegggecgtt ttttgtgggg 51060
ctgatcgeoct gocgtgcaget ggagcgcgte ctcocgagacgg cegcoccagcocgc tgogatttte 51120
gagcgccgeg ggccgecoget ctcoccegggag gagegoctgt tgtacctgat caccaactac 51180
ctgecotegy teteoctgge cacaaaacge ctggggggeyg aggegeacce cgategeacy 51240
ctgttcgege acgtcgeget gtgegegatc gggcecggegec tcggcactat cgtcacctac 51300
gacaccggte tegacgcege catcgegeece tttegeocace tgtegecgge gtetegegag 51360
ggggcgecgge gactggoecge cgaggccgag ctcgegetgt ccgggogeac ctgggeogeoce 51420
ggcgtggagg cgetgaccca cacgetgcott tccacegecg ttaacaacat gatgetgegg 51480
gaccgctgga gocctggtgge cgagcocggcocgg cggcaggocg ggatcgoccgg acacacctac 51540
ctcoccaggega gogaaaaatt caaaatgtgg ggggeggage ctgtttocge goecggogege 51600
gggtataaga acggggoccce ggagteocacg gacataccge coggetagat cgotgecgeg 51660
ccgecagggtyg accggtgcce aatcgtccgt cagegegggg tegcettgtce cceggtactg 51720
cccccoatga accccgttce gacatcggge acccocoggoocc ccgogoogcoc cggogacggy 51780
agctacctgt ggatcccgge ctcccattac aaccagctcg tcgcecggeoca tgoccgogoce 51840
caaccccagc cgcattcege gtttggtttc ceggetgogg cggggtccgt ggoctatggg 51%00
cctcacggtyg cgggtctttc ccagcattac cctcoccccacg tcgoccatca gtatcceggg 51960
gtgctgttcet cgggacccag cccactcgag gegcagatag ccgegttggt gggggccata 52020
gcegcoggacce gccaggcggg cggtcagoccg goccgegggag accctggggt cocgggggtcog 52080
ggaaagcgte gcecggtacga ggcocggggceg tceggagtcoct actgcecgacca ggacgaacceg 52140
gacgcggact accegtacta ceecocggggag getegaggeg cgecgegegg ggtegactceo 52200
cggcgegegg cccgecattc tcccgggacc aacgagacca tcacggegct gatgggggcog 52260
gtgacgtctc tgcagcagga actggcgcac atgocgggcectc ggaccagcgc ccectatgga 52320
atgtacacgc cggtggcgca ctatcgecct caggtggggg agccggaacc aacaacgacce 52380
cacccggece tttgteccec ggaggecegtg tategeoccocce caccacacag cgeccectac 52440
ggtcctocce agggtccgge gtcccatgec cccactecce cgtatgocce agetgectge 52500
ccgccaggec cgccaccgec cccatgteoct tccacccaga cgcgegecce totaccgacy 52560
gagecegoegt teccccocoge egocacogga teccaaccogg aggeatccaa cgoeggaggeooe 52620
ggggcccttyg teaacgeocag cagegeagea cacgtggacyg ttgacacgge cogoegeoogod 52680
gatttgttcg tctctcagat gatgggggec cgectgattecg cceccgghbcectt tggtaccatg 52740
ggatgtetta ctgtatatet ttttaaataa accaggtaat accaaataag acccattggt 52800
gtatgttett tttttattgg gaggegeggg taggegggta getttacaat geaaaagect 52880
tcgacgtgga ggaaggcgtg gggggggggg gaatcggcac tgaccaaggg ggtccgtttt 52920
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gtcacgggaa
tctttcttee
gtttaacacc
gtcaccgtct
gteggtgaco
gegetocatg
ggcctcegtcea
cttgagotoco
gacgtagcga
cagcgcccca
goccacgaty
gaacgcgeccc
gtcggegaag

geegetgteo

cagcatggtg

aggaaagagg
cacacacaca
cgtggtttit
ttgttgggaa
ttggegetga
gcagacacca
aagtcgcegce
ttggtggtta
aaggcgaaga
aaggggttgg
cccatcaccea
aggcccgcaa
cgcaggtcgt
ttgatctegt

atgttgaggt

aaacaggccg
aaaggcgtac
atttacaaca
cttgggtgta
geagegeget
gggccatgta
ccteetegee
gcogggtacag
aggocgeegce
acatgaagga
ccttgecgac
acatggecgge
gcagctggtt
ggcgggtgta

cgatgaaggt
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cggacacceg
Ccaaacaaaca
aaccceccat
gttggtgttg
cgtgoecette
cogtatcate
ctcececeggac
ggoctteoatyg
caggccggea
ggacacgccc
cgogogeoad
gttggegteg
gcggegetgg
caccteccagg

gctgacggtg

ggggagtttg
aaccaaaaga
cacaggtegt
cggecgettge
ttottggect
tccegggect
gcgtoegggt
gggttgotet
aggaccaaca
gacacggccyg
aggtcogcococca
gcgtggatga
acctccgtgt

gggacaaact

gtgatgtcgg

tgtteccettt
tgcacatgcg
ccteogtegge
gcatgaccat
tgtgttecgt
cggotagett
tggtggggtt
goeagoogeat
gacccacgge
ataccacgcc
tceccteogaa
ccgtgtcegat
agtccagcag
cgtgatccte

cgcggctcag

52980

53040

53100

53160

53220

53280

53340

53400

53460

53520

53580

53640

53700

coggtgtece
ccccagetge
gctgtagcag
cgoeggegacca
cogecggeoo
cagggtcagc
gttgacatgg
ggtggtettg
gtttggggge
gttgctgaga
ctggeccacc
gcgggegtee
gttggtggty
ggagcgcagc

tggcaccecag

acggtgecacg
ccctcgacca
gccccgggcec
ggcacgeacyg
acggtggeceg
tcgtgattct
cgctgtatgt
atgegeteca
ttgeggetet
aggggctggt
ttgatgtgeg
ttgocgatge
aaggtggtgg
atctegteca

tocccaggeca

gcotegatege
acgggccctg
gcgagctgat
tggagacgge
aggcgatgge
gcagctcgca
ggttgtacgt
cggacgegtt
gctegeggag
acgcgatcag
tegegttgta
agtcccccag
atatggegte
cctectgeca

cggtgaactt

atogegegte
gtcttegtac
gcgcatcgag
catcacgteg
gttggggtte
ccacgcgatg
aaactgcagc
ggcgetggee
gtgttecege
aaagccccca
cetgeggycy
gtocacgege
ggaagagaat
cttggtcatg

gggggtegty

agccgeaget
cgaaagctga
ttttggacga
ccgageatcce
agettgeggg
gcaacgcggc
ctggcgaact
ccgggcgygcy
acgtacagct
ttggccaggt
aagatgceggt
gagagcgggt
cggaaggage
gtgcagaccg

agcaggttce
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cgttgttete
ccagggggcyg
tcacgttgtc
gogegetceac
cctegttecea
ccaacatatc
cgatggagga
g9ggegtgay
ccgegagegt
agtactgecgg
ccatggegte
actcggteag
cgccgtacte
acgggegett

gggtggtegy

54120

54180

54240

54300

54360

54420

54480

54540

54600

54660

54720

54780
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cgccgtggec cgggccttgg tggtgaggtc gegegegtag aagccgtcga cctgettgaa 54840
geggteoggeg gogtageotgg tgtgttcggt gtgcgacccoce tecccggtage cgtaaaacqgg 54900
ggacatgtac acaaagtcgc cagtcgccaa cacaaactcg tcgtacggght acaccgagcog 54960
cgegtocace tectegacga tgeagtttac cgtegtoceg taceggtgga acgectecac 55020
ccgcgagggg ttgtacttga ggtcggtggt gtgccagcoccec cggctcgtge gggtegegge 55080
gttggceggt ttcagetcca tgteggtete gtggtcecgteoce cggtgaaacg cggtggtcete 55140
caggttgttg cgcacgtact tggccgtgga ccgacagacc cccttggegt tgatcttgte 55200
gatcaccteoe tcgaagggga cgggggegeg gtcoctcaaag atccccataa actgggagta 55260
gcggtggccg aaccacacct gogaaacggt gacgtctttg tagtacatgg tggccttgaa 55320
cttgtacggg gegatgttct cecttgaagac caccgcgatg ccecctecgbtgt agttctgace 55380
ctegggocgyg gtegggorage ggogaggotg ctegaactge accaccgtgg cgacaogtggg 55440
gggtgggcac acgtaaaagt ttgcatcggt gttectcegec ttgatgtccc gocaggtgete 55500
gcgecagggtyg gogtggooccg cggocgacggt cgogttgtog ccggegggge goggeggeott 55560
tgggggtttc ggttttctgt tcttcttcgg ttteogggteoce ccocegttgggyg gggcecgccagg 55620
ggcgggogge gocggagtygyg cagggcccee gttegocogoo tgggtcgogg cocgogaccooc 55680
aggcgtgccyg ggggaactcg gagocgocga cgcocaccagg accoccageg tcaaccccaa 55740
gagcgcoccat acgacgaacc accggcgccoc cogegegggg gogccctgge goatggeggg 55800
actacggggg cccgtcgtge cccececgtcag gtageoctggg ggcgaggtgec tggaggaccog 55860
agtagaggat cgagaaaacg tcteggtegt agaccacgac cgaceggggg ccgatacagcoe 55920
cgteggggge getctegacg atggocacca geggacagte ggagtegtac gtgagatata 55980
cgccgggegg gtaacggtaa cgaccttcgg aggtcgggeg getgcagtcc gggcggcgca 56040
actcgagctc cccgcaccgg tagaccgagg caaagagtgt ggtggcgata atcagctcege 56100
gaatatatcg ccaggcggeg cgctgagtgg gegttattcc ggaaatgoeg tcaaaacagt 56160
aaaacctetg aaattegetg acggeccaat cagecaccoga geeceeocegec coccatgatga 56220
accgggcgag ctcctecttc aggtgecggea ggagecccac gttctcgacg ctgtaataca 56280
gcgeggtgtt ggggggctgy gegaagcetgt gggtggagtg atcaaagagg ggcccgttga 56340
cgagcetogaa gaagegatgg gtgatgetgg ggageaggge cgggtocace tggtgteogea 56400
ggagagacge togeatgaac cgghtgegoegt cgaacacgoece cggegoecgag cggttgtoga 56460
tgaccgtgec cgcgecogece gtcagggoge agaagcgcgce gogogeogca aagoecgtigyg 56520
cgacegegge gaacgtegeg ggcageaccet cgeegtggac getgaccege ageatcettet 56580
cgagctocce gegetgoteg ceggacgoage geccocaggoet ggacaacgac cgettegtea 56640
ggcggtccge gtacagcecge cgtcgetcec gcacgtecge ggccgettge gtggegatgt 56700
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cccececacgt
cgcccccggyg
cgtocggggec
gcacgcgacg
goegtegteag
acgtggectg
cgaacgcgcg
cggeggteta
ccatggtggt
cgtacaggcc
cctbgeggac
gggccagegco
cggcgtgggy
tgacgtggtt

tcacacacag

ctecgggeccece
agctcccaac
cgcgeogecc
cagcgcectece
gtggtggteg
accgecgatt
atcgaaatgce
ctgotgeaac
ctggccggeg
gggcgtggtg
cgagtcgtte
atggtccaac
caggtaccgc
acagatacgg

ttcectcogaaa

tgcecceceegg
cccegtgece
ttgggcgegt
teogtegeact
tagcacgege
attagggegt
tececgeecegee
tegoegocgeyg
cggtegecygyg
gcctgaaaca
tegggegacy
acggagagcg
cgcagctcgt
teecgecagge

cagaccgcgce
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geeegeggeg
cttcctctac
cogeegegec
gttcgggget
ggatgagege
ccaccatate
gcoccgaacag
ccagoegeggt
acgcgageoca
cgtcgtgcgce
ggtggggety
ccocgegcegeg
tggcgtccag
ggegggegat

aggggtggga

acggtetteg
ggcgacacgg
coccgoocce
gacgaggcge
ctogatetga
cagcgecgec
cgccagttcec
caggttgotg
gaatcgeaat
ctccagcagg
cccgtegeoeoe
gteggegtcee
ccgcacctge
egtegecace

cgggtegeta

tectegecee
tccecegtegt
atgcgecgeca
cgcaagageg
tegtegggty
aggtggetee
acggccaccyg
gcaaacgegt
tcegetgatgg
gcgtcggect
ccegeggtec
gacagccegg
gcctgetggyg
tggttegeeg

agctcecgggg

56760

56820

56880

56940

57000

57060

57120

57180

57240

57300

57360

57420

57480

57540

57600

cggtggegec
cgacgtocgtyg
cccgttggtyg
cgtctecege
cgtactct ag
cctccaggeco
gttgggggag
acacataggt
cggacacegg
accgaggcgg
geggeetece
tctatteceeca

caaacaagca

gcgegagggyg
caggaaacac
atacggacag
ggtcogogaac
cagcaactec
cggcctcaga
cttecceecegt
ctgcacctge
ggeggecate
tccgtacget
gegggeeege
gacaccgegyg
cggatgtegt

cagcogogocaace

ggttccceca

ggggcccete

coccaaacyggy

gtgatgaggt
agctccatat
ggtcgggeca
gtctacagge
agggtgaceg
cgacgccgca
ccgatgtggg
ccgageagyyg
tegeggegee
acccggegte
cgaccggeaa
agaggaatca
agcaataatt
cctcacagea

teoatcccegt

ggcagtagtt
ggacggtccc
ggcccatggt
tgoccaggag
acageggggt
gcgcocgcac
ggtcgcaccg
ctaacaactt
gatctgtace
tggctgagec
geegggagte
cggoecgeac
tattttacac
tatccaacgt

ggaacgocaqg

tageotgeottt
goccatacgta
ctccgtgaaa
ccgetegece
gagaaaggec
ctgaagcgcg
ccggagcagc
ttgacgggee
gcggccggag
ccggggtcoe
ggcggegegt
agagatatag
acattcceeg
caggtctece

tttgaggecg
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agaaagttct
tccagccectga
aacgccgcega
tagegecacy
coggectggg
ttcagcttca
tctatctgaa
acggtggget
tatgeggtgg
cctectteggg
gegtttetge
acacggaaca
cecoccgeecta
tttttgtegyg

gcaaatgeocg

57720

57780

57840

57900

57960

58020

58080

58140

58200

58260

58320

58380

58440

58500

58560
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gtccegggge cecccgggecg ccocgaacggeg tcgegttgte gtectegecag ccaaaatccec 58620
caaagttaaa cacctccccg gegttgccga gttggctgac tagggoctcg goctecgtgeg 58680
ccacctccag ggeccgcegtec ghcgaccact cgeccocgttgec gegeotccagg gocacgcogogg 58740
teagetecat catetecteg ottaggtact cgtectocag gagoegoecage cagtoctega 58800
tctgcagetg ctgggtgcgg ggcoccccagge ttttcacggt cgccacgaac acgctactgg 58860
cgacggecge cocgeccteg gagataatge ccecggagetg ctcogeacage gagetttegt 58920
gcgetoocgee gocgaggett gaggocgoge acacaaaccc ggcoccgggga caggocagga 58980
cgaacttgecg ggtgecggtca aaaataagga gecgggcacge gtttttgeeg ccoccatcagge 59040
tggcccagtt cccggcctga aacacacggt cgttgccgge catgccgtag tacttgctga 59100
tgectcaacce caacacgacce atggggogeg cogocatgac gggoccogcage aggttgcage 59160
tggagaacat ggacgtocac gegococggat gegegtocac ggagtoecate agogegoeggg 58220
ccccggectc caggcccgec cegccctgeg cggaccacgc ggccgcagoc tgcacgetgg 59280
ggggacggcyg ggaccccgceyg atgatggccg taagggtghbt gatgaagtat gtcgagtgat 59340
cgcagtaccg cagaatctgg tttgeccatgt agtacatcge cagctegetc acgttgttgg 59400
gggccaggtt aataaagttt atcgcgccgt agtccaggga aaacttttta atgaacgoga 59460
tggtctegat gtcctcgeoge gacaggagec gggcegggaag ctggttgogt tggagggccyg 59520
tccagaacca ctgecgggttc ggetggttgg acccecggggg cttgecgttg gggaagatgg 59580
ccgcgtggaa ctgcttcagec agaaagccca goggtccgag gaggatgtcc acgogecttgt 59640
cgggcttetg gtaggcgete tggaggetgg cgacccegege cttggeggcoc tocggacgegt 59700
tggegetoge geccgegaac aacacgcegge tettgacgeg cagetecttyg ggaaacccoca 59760
gggtcacgcg ggcaacgtcg ccctcgaagc tgctctcegge gggggccgtc tggccggecg 59820
ttaggctggg ggcgcagata gocgccccct ccgagagegce gaccgtcage gttttggecg 59880
acagaaaccc gttgttaaac atgtccatca cgcocgoccgecg cagcaccggt tggaattgat 59940
tgegaaagtt gegecccteg accgactgec cggegaacac ccoegtggeac tgactcaggg €0000
ccaggtcctg gtacacggecg aggttggatc geccgeccgag aagctgaagce agggggcacg €0060
gcccgoacge gtacgggtcc agcogtcaggg acatggoegtg gttggectecg cccagaccgt 60120
cgegaaactt gaagttocte cectcocacca ggttgegeat cagetgetece accetegeoeggt 60180
ccacgacctyg coctgacgttyg tteaccaceg tatgeaggge ctegeggbtyg gtgatgatgg £0240
tctccagoeyg coccatggcece gtggggaceg cctggtccac ghtactgcagg gtctcegaght 60300
cggocatgac gegeteggte geegegeggt acgtetoctg catgatggte cgggeggtet 60360
cggatoogte cgoegegotte agggocgaga aggoggegta gttteccage acgtegeagt 60420
cgctgtacat gctgttcatg gtcccgaaga cgccgatggce tccgegggog gocgectggega 60480
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actttggatg
cgaaggtgca
cgtccatcte
tcttggececag
cetgggttec
cotegeggte
aaaaggaggg
gatggaggge
ggtacgccce
acgcggagat
ccagggegygce
ccttgeegoco
tgaacgtaat
cggccgegeg

cgaccgcetco

gcgegeecgg
taggttacag
ctggecgeoeeg
cagcgecggg
geecgacgagg
cacctgtggyg
tttgctgtgg
cgagttggtyg
gacggcegttg
gtcggtggge
gtctecggece
gccegteogoge
gtcggegggyg
ggccacggeg

gaacaggagg

aggcgcatga
ggcacgtcgg
acgatcacgg
gaaaacccac
ggegegatgyg
ttggcegeca
tecectttgggt
ctaaatacca
gegegggecy
ggctcgtcaa
atgacggagy
ccgoccegeg
agggcggcgce
tecacgttte

cggttgaggg
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gegtegtgtg
tctggttgga
cgccghbogea
acagcatgge
gecegacocto
cgtgggtece
ccgcecgggec
tggocecocaa
cggecgtgte
agacggccat
ccaggegetg
gggtcttacc
cctcgtggtt
ggcategeag

ggcggttaaa

tacgcaggcg
gtccgegacg
gogetocagg
caggtgetceg
gaacceggge
gggecacgagyg
ggcgtegtcee
gagtccageyg
ctggeocteg
cgacacgata
ttegaacceyg
ctggctggcet
ttcgtcaaac
tgccacggeg

aaacggaagc

tggegegtgt
tatcgaaaca
taaaacagca
ccggcaaatt
accacgtgte
aagaageggt
acctcggtga
gagegegaca
aacagcggcc
gactcgaggg
coogoeagege
tcgaaggccg
gccaggtggy
gegggtecca

gggtaggtaa

60540

60600

60660

60720

60780

60840

60900

60960

61020

61080

61140

61200

61260

61320

61380

ccggcatgaa
ttaccttgtc
agcccteggt
acagecgectca
agccaaaatg
ggtccaggtg
gtttcaggga
cgttggacte
cggaategec
cgcgagcgta
getttgtete
acggacgeec
caaggggagyg
cegggtaacce

aggcacagat

cagctgeaac
cgagcctceece
aacgaccaga
cccogtegte
geggegtgee
ccggccgecg
caccgcggta
aaagccgete
gctgegtgee
cacgtatccc
catgtcettt
gacaaggtat
gttggagacc
acggggtege

gottacggte

gggtacacgg
aggtgcagaa
tacaggaggg
togtgtttga
cgetogeaaa
tgaaagacgt
cccocgagece
tececacggtea
gacagtaacyg
aggggcccgg
tgtcaatcegy
gtcteoeoccgag
gaggttgggg
cgatgaacce

aggtgetecg

gtatgeggtg
aggtgttgtt
cgcggtecgg
ggtegeegygyg
gtegegtcag
acacggacga
ccgtegtgeg
ggcccacgad
ccagaagcte
gggggacctt
tecgegaacy
cgtcaaaate
aatgaatcce
cggcggecgg

ggtegggtge

caccteegee
gatgcacacg
gtccaggecg
ccgggggygty
gtteggagee
gctgtagtge
agaacccacg
caggggcegec
gatgectteg
gatggtggtt
gaggtaatcc
cggggg9ggyg
tceectteac

caacgcgggg

gtctggtatg
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cogectatgg
gectecttga
aggcgctcac
tagtccgaaa
tgggtgetgg
gagggcgtca
accacggcca
acggcgacgt
gacggacacyg
gccgtettgg
cggcacgacy
cggegacggt
cgacaaccec
tcecectgegag

cggttggtat

61500

61560

61620

61680

61740

61800

61860

61220

61980

62040

62100

62160

62220

62280

62340
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atgtacactt tacctggggg cgtgccggtc cgccccagec cctcccacge cccgegegte 62400
atcagcecggt gggcgtggecc gectattataa aaaaagtgag aacgcgaagc gttcgcactt 62460
tgtcctaata atatatatat tattaggaca aagtgcgaac gecttegegtt ctcacttttt €2520
ttataatage ggocacgece adeggeotacg tcactotoet gteggeogeoe ggoeggtecat 62580
aagccoggec ggccgggccyg acgcgaataa accgggeocgce cggcocoggggce goccgegcagce 62640
agctcgecge ccoggatccege cagacaaaca aggeccttge acatgccgge ccgggcogage 62700
ctgggggtcc ggtaattttg ccatcccacc caagocggett tttgggtttt tctcttecce 62760
cotocccaca tteoceoccotett taggggtteog ggtgggaaca accgegatgt ttteocggtgg €2820
cggcggcccg ctgtccccecg gaggaaagtc ggcggccagg gcggcgtcceg ggttttttge 62880
gcececgoogge cotogeggag ccagcocgggy acccccgeot tgtttgagge aaaactttta €29%40
caaccectac cteogecdeag togggacgea acagaagodg adagggocaa codagegoca 63000
tacgtactat agcgaatgcg atgaattteg attcatcgec ccgecgggtge tggacgagga 63060
tgccccoococg gagaagcgceg coggggtgoa cgacggtcac ctcaagogog cccccaaggt 63120
gtactgcggg ggggacgagc gcgacgtcct ccgegteggg tcogggegget tcotggcegeg 63180
gcgetogege ctgtggggeg gegtggacca cgoccceggoeg gggttcaace ccaccgtoac 63240
cgtctttcac gtgtacgaca tcctggagaa cgtggagcac gecgtacggca tgcgcogeggco €3300
ccagttccac gcogceggttta tggacgccat cacaccgacg gggaccgtca tcacgctcct 63360
gggcctgact ccggaaggcc accgggtgge cgttcacgtt tacggcacgc ggecagtactt 63420
ttacatgaac aaggaggagg tcgacaggceca cctacaatge cgogocccac gagatctctg €3480
cgagcgeatg gcocgeggece tgegogagte ccegggegeg tegtteegeg geatctecge 63540
ggaccacttc gaggcggagg tggtggagcg caccgacgtg tactactacg agacgcgccce 63600
cgctctgttt taccgocgtct acgtcoccgaag cgggogtgtg ctgtcgtacc tgtgcgacaa 63660
cttctgoccg gocatcaaga agtacgaggg tggggtcgac geccaccaccce ggttcatcct 63720
ggacaacccc gggttegteca cetteggetg gtacegtete aaacegggec ggaacaacac £3780
gctagcccag ccggcggcecce cgatggcctt cgggacatcc agcgacgtcg agtttaactg €3840
tacggoggac aacctggcca tcgagggggg catgagcegac ctaccggeat acaagctcat 63900
gtgettogat atcegaatgea aggegggggg ggaggacgag ctggecttte cggtggecgg 63960
geaccoggag gacctggtea tecagatate ctgtetgebte tacgacctgt ccaccaccoge €4020
cctggagecac gtccteoctgt tttecgecteocgg ttoctgeogac ctccocccgaat cccacctgaa 64080
cgagetggeg gecaggggee tgeccacgee cgtggttetg gaattegaca gegaattega 64140
gatgcoctgttyg gecttecatga cccttgtgaa acagtacgge cecgagtteg tgacegggta £4200
caacatcatc aacttcgact ggccecttectt getggccaag ctgacggaca tttacaaggt 64260
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cccectggac
ccagagccac
gtacgggatt
agcegtectg
cgoegggece
gggccagetg
gggtattaac
gotgegactg
cgecygggydy
ggaggagggyg
cgcgcgggay
ttecgggttt
catccaggcc
cctggaggeg

caaggcteac

gggtacggee
ttccagaagc
ataaccgaca
aaggacaaga
gegoaacgeg
ttttttaagt
atcacccgea
gaocogaccaga
gaggcgeoaca
gaggacgagg
accgceoggea
cacgtgaacc
cacaacctgt

ggcaaggact

gtgcgagaga

gcatgaacgg
gcagcaagat
agatcaagct
agaaggacct
gggtgategyg
ttttgoococa
ccatctacga
agggoetttat
agcgteogge
acgaacgcga
ggcacgtygy
cogtggtggt
gcttcagcac
acctggagat

gcctoctcag
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ccggggegtg
aaaggtgaac
ctcgagectac
gagctatcge
cgagtactgo
tetggagete
cggccageag
tetgoeggaco
cgoagecegg
ggagggcggg
gtaccagggyg
gttegacttt
gctctcectg
cgaggtgggg

catcctecctg

tttegegtgt
ggcatggtga
aagctcaacg
gacatcceccg
atacaggatt
teggeegteg
atccgegtcet
acocagggygc
gaggacgagyg
ggcgagcggg
gccagggteoc
gccagectgt
agggccgacg

gggcgacgge

cgggactgge

gggacatagg
acatcgacat
ccegbggecga
cctactacge
cectgetggt
cgegettgge
ttacgtgcect
gatttagggyg
agoggecaga
agccggaggg
ttgacceccac
accccagcat
cagtggcgca
tgttcttcgt

tcgececatgeg

64320

64380

64440

64500

64560

64620

64680

64740

64800

64860

64920

64980

650490

65100

65160

gcagcaggec
cggactcoctyg
gctcgcgace
tttoccggag
ggacacggac
gggcgacaag
gtgcgaaaag
ctacgggggt
tatcaacege
agcggccgec
gggactgeay
gagggacatc
caacaagecge
cccgtecate

gacggtegey

gcecatcaagg
ccgtgoectge
cgcgagtacg
goggccagaca
tccatctttg
atggcgagcce
acgttcacca
aagatgctca
acctecaggyg
gcgttagceg
gegttegygy
caggactttg
ctggecccace
aaggaccgga

<ggctggecy

tegtgtgtaa
acgttgeccge
tccacgegceg
tgecgageecee
tgetgtgeeg
acatctcgcg
agctgctgcect
tcaagggegt
cectggtega
agcgcceccge
coegtectegt
toctcacege
tgacggtgta
tecegtacgt

cactaegega

ctoggtgtac
gacggtgacyg
ctgggeggcee
cgggcectat
cggecteacg
cgcgetgttt
gatcgccaag
ggatctggtg
cctgetgttt
ggaggagtgg
agacgccecat
cgaactgage
ttacaagctc
gategtggee

gctagacgod

gggttcacgg
accatcggce
ttcgaacage
tccatgegea
gcegeeggge
ctgcececcea
aaaaagtaca
cgcaaaaaca
tacgacgata
ctggcgegac
cggcgcatca
agacaccege
atggcceogee
cagacccgeg

gocgacacag
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gagtgcagca
gcgagatget
tcctggecga
tcatctacgg
tgacggceogt
tcaaactcga
tcggegtcat
actgegegtt
cegteteegg
ccctgeecega
cocgaceagga
goegegtacac
gegegeaggt
aggtagagga

gggacgagcc

65280

65340

65400

65460

65520

65580

65640

65700

65760

65820

65880

65940

66000

66060

66120
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cgcccococee goggccctge coteocccgge caagegoccce cgggagacge cgtcogectge 66180
cgacccecocg ggaggcgcgt ccaageoccog caagotgeotg gtgtccgage tggoccgagga 66240
tccecgeoatac gocattgeccc acggegtcge cctgaacacg gactattact tctcccacct €6300
gttgggggeg gogtgegtga cattcaagge cotgtttggyg aataacgeca agatcacoga 66360
gagtctgtta aaaaggttta ttcccgaagt gtggcacccc ccggacgacg tggccgogcg 66420
gcteccggace geagggtteg gggeggtggg tgecggeget acggeggagy aaactegteg 66480
aatgttgcat agagcctttg atactctagc atgagccccc cgtcgaagcect gatgtccctce €6540
attttacaat aaatgtctgec ggeoocgacacg gtecggaatcot cogogtoegt gggttteotet €6600
gcgttgcgecc ggaccacgag cacaaacgtg ctctgccaca cgtgggcgac gaaccggtac 66660
cecogggeacy cggtgageat ceggtetatg agecggtagt gecaggtggge ggacgtgocg 66720
ggaaagatga cgtacageat gtggoccceg taagtggggt cegggtaaaa caacagecoge 66780
gggtcgcacyg ccccgectcc gegcaggatc gtgtggacga aaaaaagctc gggttggcca 66840
agaatcccgg ccaagaggtc ctggaggggg gogttgtgge ggtcggocaa cacgaccaag 669300
gaggccagga aggcgegatyg ctcogaatatce gtgttgatcet getgcacgaa ggocaggatt 66960
agggcctege ggetggtgge ggegaaccgc ccogtctcceg cgttgcacgce gggacagcaa 67020
cccccgatge ctaggtagta gocccatccocg gagagggtca ggcagttgtc ggccacggte €7080
tggtccagac agaagggcag cgagacggga gtggtcttca ccaggggcac cgagagcgag 67140
cgcacgatgg cgatctcctc ggagggocgtc tgggcgaggg cggcgaaaag gccccgatag 67200
cgetggoget cgtgtaaaca cageotectgt ttgogggegt gaggoggoag gotottocgg 67260
gaggccocgac gcaccacgcec cagagtcceg ceggeocogoag aggagcogoga cogecggoge 67320
teccttgeoocgt gatagggccc gggccgggag ccgceggcegat gggggtcggt gtcatacata €7380
ggtacacagg gtgtgctcca gggacaggag cgagatcgag tggcgtctaa gcagcgcogcc €7440
cgccteocacgg acaaatgtgg cgagcgeggt gggetttggt acaaatacct gatacgtctt 67500
gaaggtgtag atgagggcac gcaacgctat gcagacacge ccetecgaact cgttecegea €7560
ggccagcttg gecttgtgga gecagecagctc gtecgggatgg gtggeggggg gatggccgaa €7620
cagaacccag gggtcaacct ccatctcecgt aatggcogcac atggggtcac agaacatgtg 67680
cttaaagatg goctegggee cegeggeceg aagoaggete acaaacogge coccegtococe €7740
gggctgogte teggggtcag cetegagetg gtegacgacyg ggtacgatac agtoegaagag €7800
gctcgtgttyg ttttccgagt ageocggaccac ggaggcccgg agtctgocgca gggccagcca 67860
gtaagcacge accagtaaca ggttacacag caggeattet cegeoeggtge gocegegece 67920
ceggecgtgt ttcageacgg tggecateag agggeccagg tegaggtegg goetgggeate £7980
gggttcggta aactgcgcaa agegcggagce cacgtcgege gtgecgtgocc cgegatgege 68040
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ttecccaggac
cgactcccag
cgtatccogge
agcggeggceg
gagacgggceg
tececgeegea
ggtggcagac
gggcgaggyge
gcagcagtgg
ggagccgacc
cteogaacgeg
gagaaacgcg
gatggtgcgg

aaagggeceg

tecegegoecg

tggcggaceg
acggcggyggyg
gactcctecg
cgagtacage
caatccttee
gaccccogoec
tgcgccagga
ttgggttget
agaaaaaagt
agggtcgcct
gocacgaaga
taatcggceca
cagaccagac
gtgtccaaaa

cccgaacccee

tggcgegacg
tgccggegag
gctogeoggte
agctgtecce
agttcatecag
cotoectegee
acgagtagtt
totgggeatyg
gcoeggtggat
tcttggtgcg
tgctagegge
cocactgagg
agggccggte
gecectecce

ctcegtegee
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ggccteoegeg
gagcaacagg
cocoggegace
gcoccegege
cgeggtgatyg
cocggaggec
ggagtactgce
cogoccggge
gtogtttatg
cagaaagtgg
gcagtgggge
cgagaggcgyg
cagcgcgaag
acagggatcc

cgccceccccg

gcagcgcgcea
accagatccg
gtctcgaatt
cgaccecteceg
agoegacgget
aaggttecga
accttggcgg
accccgoegt
gtgagggcaa
cggtccatga
gococccagge
taggtttgct
gtgtcgatgg
gggggcgggt

cgggcecttg

getggggece
cgtacgccca
coeccgttgeg
tgcagtccag
gegtgeegga
tgagggcccg
ctcccgggga
cggtacggaa
agcogtgogaa
cgtacacaaa
atttggcaca
tgtacagctc
ccgeccgegga
tgeggggtcce

agggggcggt

68100

68160

68220

68280

68340

68400

68460

68520

68580

68640

68700

68760

68820

actggecgte
ggccacatac
caccgcgacg
cacgeagocag
ggagagteta
cgaggatatg
ctacctgtcg
goecgacgac
cgeocgocaag
tetgcgggge
acgegggeac
gccacccoagg
cgttgegggy
gegectttea

tgaggettat

aggagctegg
gcgegetcoga
ctcgeccagga
cgaactttac
gacgegeget
acccccgccg
cggacgcagce
gcegecgaoee
cgggaaagat
tgacgcgcgt
gcacgetece
tgacgeette
cggggacggyg
gtttcatgge

gaacgactgg

cgcagagagce
acgcecccge
cccecgggggyg
gggacacaat
acgtctegeg
agctggaggt
ggctggectce
cgeagacece
tegeggeggt
gctgttggge
atcgcgygeg
gagggtcteg
gaggcgggec
catgacgggt

gocgaggtece

ctogttaaga
cttccagctg
cgaagttgcc
ccccgactge
agacggcogeqg
tgtcttececeg
cctectgacg
ggacacegeqg
cattaaccgg
gggacggttc
ccatggeggyg
ttcagegaat
cctactetee
ccgacgagte

cgtgcaaccoe

gccaggagge
ctgcecgggag
atggctggge
gegetgeggt
catgacgegg
actacggacg
tacgccggge
tgtgtgcacg
ttectggace
gcgaaccctt
actgggcaag
teggottate
cteccagecte
gttteccate

ttacctgege
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tgggatcgaa
actcttcgca
gggaggggcyg
cccagacact
cogtetggtt
ccaagctgaa
ctataaaagc
gegagetget
tgcaccagat
tggtgggttt
ccctacacey
gtccecatcta
cectecaggt
gagtatgtac

atacagaaca

69240

69300

69360

69420

69480

69540

69600

695660

69720

69780

69840

69900
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ccggegtgte ggtgetgttt caggggtttt ttcategece acacaacgcc cccgggggeg 69960
cgattacgcc agagcggacce aatgtgatce tgggotccac cgagacgacyg gggctgtceoce 70020
tcggcegacct ggacaccatc aaggggegge tcggeoctgga tgcecccggeocg atgatggceca 70080
geatgtggat cagetgettt gtgegeatge ceegegtgea getegegttt eggtteatgg 70140
gccccgaaga tgccggacgg acgagacgga tcctgtgoccg cgccgcoccgag caggctatta 70200
ccegtogecy cogaaccegy cggtcccggyg aggegtacgg ggccgaggee gggetggggg 70260
tggccggaac gggtttocgyg gocagggggg acggttttgg cccogetccce ttgttaacce 70320
aagggceocte ccgecegtgg caccaggeocee tgeggggtcet taagcacecta cggattggee 70380
cccccgoget cgttttggeg gecgggactcog tcctggggge cgetatttgg tgggtggttg 70440
gtgctggege gegoctataa aaaaggacge accgocgococe taatcogcecag tgegttcecogg 70500
acgecttege cocacacdage coteccgace gacaccdoca tategettoe cgacoteogg 70560
tccecgatgge cgtcccgecaa tttcaccgec ccagcaccgt taccaccgat agegtceggg 70620
cgcttggecat gogcgggetc gtcocttggoca ccaataactc tcagtttatc atggataaca 70680
accaccocgca ccocccaggge acccaagggg ccgtgoggga gtttcectcoccge ggtcaggegg 70740
cggogotgac ggaccttggt ctggcoccacg caaacaacac gtttacccocog cagoctatgt 70800
togecgggega cgccecggce goctggttge ggcccgegtt tggcctgocgg cgecacctatt 70860
caccgtttgt cgttcgagaa ccttecgacge cegggacccce gtgaggcccg gggagttcect 70920
tectggggtgt tttaatcaat aaaagaccac accaacgcac gagccttgeg tttaatgtceg 70980
tgtttatteca agggagtggg atagggttceg acggttcgaa acttaacaca ccaaataatce 71040
gagcgegtet agcccagtaa catgogcacg tgatgtagge tggtecagcac ggegtegetg 71100
tgatgaagca gcgcccggcg ggtccgctgt aactgectgtt gtaggcggta acaggcgegg 71160
atcagtaccg ccagggcgct acgaccggtg cgttgcacgt agecgtcgecga cagaactgog 71220
tttgcecgata cgggecggggy gocgaattgt aagecgegtca cctettggga gtecatcggeg 71280
gataacgecac tgaatggttc gttggttatg ggggagtgtg gttececccagg gagtgggteg 71340
agcgcctcgg cctecggaatc cgagaggaac aacgaggtgg cgtcggagtc ttegtegtea 71400
gagacataca gggtctgaag cagcgacacyg ggcggggggg tagcgtcgat gtgtagegeg 71460
agggaggatyg cccacgaaga caccccagac aaggagetge cegtgegbtgg atttgtggaa 71520
gacgoggaag ccegggacgga tgggeggbtt tgeggtgece ggaaccgaac cgecggatac 71580
tcceegggty ctacatgece gttttgggge tggggttggg getggggttg gggctggggt 71640
tggggetggg gttggggetyg gggttgggge tggggttgyg gttggggttyg gggcetggggt 71700
tggggttggy getggggetg gggetgggge tggggetggg getggggetyg gggetgggge 71760
tggggctggg getggggety gggetgggge tggggetggyg getggggttyg gggegeggac 71820
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aggcggetga
tgccgtgtag
aagtatgtgg
gggggagagyg
ggggeegtgy
gacgcgacag
gttggcgegyg
coggttgega
gcctggggoco
ggtttgggag
goeaggcggec
gcecggeggt
gcgggggggc
cgecggaagt

ggtcgtgett

cggtcaaatg
tggggcggeg
ggggcgygygcc
gacctgeggyg
ggteggegayg
cggggcgegt
gacccgaggt
ceggggygcygyg
cgagcgggag
gggccggggg
gccaaccecty
gtcggocgoge
ggggggcggt
cgtegegggyg

cgcegagecgt

cccecgggygy
ggaaaccggyg
tgacgtcggg
agaggatgag
gteccagggt
aaggegeocoge
tagcgggggy
aacgggatag
gggcacacca
gcgcgcgaaa
ggtggtegeyg
gcgcgacecyg
ggcatcgggg

gcccacgggce

gactgcegge
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cgcgecagatg
cctcecgggeg
ggcggggcyga
gtcggetegg
gaagggaggg
tgoggecege
cggeggtttt
atagggagag
gacaccaaag
tcggtaaccg
gaagcctggy
gacgaagaag
ggcgecgggyg
geecggeegeg

ccagggggcc

tggtgggegt
caacaccgcc
cgggttggac
ccgggttgeg
attococgega
ctacgggaac
cgeocecggy
agggagaage
cgtggggege
gggcgaccgt
tggecgegege
cggcagaagce
aactttgggg

tgetttogge

gcggtgeaca

ggccaccggce
ctccagcgtc
cgcgggagyc
gcctaaaaca
tteggacage
cctggggggg
caaaaccgtg
ctggecggeg
tggctetggg
gtcggggagy
cagggagaegt
gcgggaggag
ggacggcaag
cgggacgece

ctgggacgtg

71880

71940

72000

72060

72120

72180

72240

72300

72360

72420

72480

72540

72600

72660

72720

ccggagtegt
acgggctcge
gagccctccg
tggtegtegyg
gaggcgtega
ctggcggcga
ccaacaaacc
ggggtcatgg
gegatgageg
aggtcggegt
aaggcggegt
gactcgeggg
actgcegeca
geggcceggea

ggtgacgect

cagacgcgag
cgggggtggc
ccccaacaag
gggegegety
acggecgoce
ggacgtccte
gcacgteggyg
agatgtccac
cggacaggceg
gcaggaggcg
ceggecegeyg
aaaaggcegt
gcaccaggtc
cggegacgtg

cgogacaaed

ctcectecagg
gtcggtgaat
gtccacaggg
gtacaccgga
gaggataget
gccgcccgcee
ggggccgggyg
gagcaccaga
cgggagetgt
gacggcccac
agegegtgag
ggtgttgegg
catggecgta
ctggececgtyg

cgaggggete

cogtgaateo
agcgtggggy
ccgggggtcg
tgoecceggga
cgegegagga
acaaacggga
gggtccgggt
cacggeggge
geogecagac
gkctcgatgt
tcaaacagceqg
agcgecacga
acgegegecy
ggccggtaga

agegtetgeoe

atgecccacat
ccaggcttce
ggtttgggac
atagcteocce
aggggtecte
gctccteggt
tttceccacaa
ccecgggcegag
acgegtttte
cggacgacac
tgagacacag
cgacgggcege
cgggggtgeg
gggcgttggg

cagattocag
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gcgagggagyg
gggecccaac
cgaggggctc
cgacaggagyg
gteggtggeg
ggcctegetg
caccgcgace
gggecgetey
gatcgggtte
ggcatcgege
ctecagetec
goccaggage
gtgggtggey
gggagegggyg

acgegeggte

72840

72900

72960

73020

73080

73140

73200

73260

73320

73380

73440

73500

73560

73620

73680
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agaagggcgt cgaaactgtc atactctgtg tagtegtccg gaaacatgeca ggtccaaaga 73740
gcgaccagag cggtgcttgg gagacacatg cgcccgagga cgctcaccgc cgecagocgcc 73800
tgggcgggac tcagectttcc cagogeggeg cogegotegg ttcccagecto ggggacogag 73860
agocaggygeg ccagyggyggte ggttteoggac aacttgeooge ggegecagte tgecageoge 73820
gtgccgaaca tgaggccccg ggtcggaggg cctoccggccg aaaacgctgg cagcacgcgdg 73980
atgcgggegt ctggatgegg ggtcaggege tgeacgaata gecatggaatc tgetgegtte 74040
tgaaacgcac gggggagggt gagatgcatg tactcgtgtt ggcgaaccag atccaggcgce 74100
caaaaggtgt aaatgtgttc cggggagctg gccaccageg ccaccagrac gtegtteteg 74160
ttaaaggaaa cgcggtgcct agtggagctc tggggtcocga gecggcocggcccoc cggggcocgoc 74220
gcgtcacccee cccattcoccag ctgggeccag cgacacccoaa actegegegt gagagtggtce 74280
gegacgaggyg cgacgtagag cteoggedgece geatacateg aggeccceca totagectgg 74340
cggtggcgca caaagcgtcc gaagagcectga aagttggcgg cectgggegtce goctgagggece 74400
agctgaagcc ggttgatgac ggtgaggacg tacatggccg tgacggtcga ggeccgactcc 74460
agggtgtccg tcggaagogg ggggcegaatg catgocgect cgggacacat cagcagogeg 74520
ccgagettgt cggtcacgge cgggaagcag ageogegtact gecagtggegt tccateccggg 74580
accaaaaagc tgggggcgaa cggccgatcc agcgtactgg tggcctcgeg cagcaccagyg 74640
ggcccoggge ctcecgectcac tegocaggtac gectegecece ggeggegecag catctgeggg 74700
tecggecteott ggoccgggtgg ggcggacgcc cgggegceggg cgtctagggc gocgaagatcce 74760
acgagcaggg gcgogggcocge ggcogocgeg cocgegeccg tctggectgt ggecttggeg 74820
tacgegetat ataageceat geggegttgg atgagetcee gegegecceg gaactcoctcee 74880
accgcccatg gggccaggtc cccggccacc gecgtcgaatt ccgcoccaacag gccccccagg 74940
gtgtcaaagt tcatctccca ggccaccctt ggcaccacct cgtcccgocag ccgggcgctca 75000
aggtcggegt gttgggoccac geogoceccceg agcotoctcecca cggcceccocgge cogetoggeg 75060
ctettggege ccaggacgec ctggtacttg gegggaagge getegtagte cegetggget 75120
cgcagecccg acacagtgtt ggtggtgtec tgcagggcge gaagceotgetc gcatgecgeg 75180
cgaaatcect cgggcgattt ccaggecccce ccgcocgaacge ggccgaageg accccatace 15240
tagtoccact cegectegge cteoctegaga gaccotcocegea gggoctogac gaggegacgyg 75300
gtgtogaaga gogectgeag goegegegoeee tgtegegtoea ggaggoocegyg geegtogoog 75360
ctggcegege ttagecgggtg cgtctcaaag gtacgctggg catgttccaa ccaggcgacc 75420
geetgeacgt cgagetegeg cgecttetee gtetggtoca ccagaattte gaccetgatcece 75480
goegatoteoct ceogecgageg cgoctggtee agegtottgg cecacggtege cgggacggeg 75540
accaccttca gcagggtctt cagattggcc agaccctcocgg cctcgagetg ggcoccggege 75600
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tocgegegegg
tgctgtttgg
gecgacgtagt
gccacgcacg
ageteggegy
aggtccageg
tcgeggatat
goaggoacgo
coegtogtteg
ggctcggtgt
cteoccagtega
ggggtgtatg
gttcccageg
gccagaegect

tccageacgg

ccagcaccte
cgcgeaccac
gogogtacge
ccaccagcge
cegaeageoyyg
ccacgetteco
ccacgtactc
cococcaagte
cotgggoeceyg
ccacccgaaa
tgcggtgaat
ggttaaacge
cctgttcegge
gcaggcgacg

cctecacgte

ccgecageccc
ggcgtccttg
cgtgtecette
gtcetegete
gtegttgege
gatcgogeoge
ggcgtagccce
ttecgacagyg
ctccagoage
catgtcggcg
ggetgegage
aagggcegte
ccgetttegg
gagctegace

ggcggcccag
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geceogtgacee
gtatcggcca
acggggetet
gggcagggca
accgeggata
cgcgegtegg
ttttgaaaaa
tgtaggacgg
coocccgoca
tacgtgtcgg
gggggygagca
tccagggcaa
aagtcccggg
acgtcaaact

cgctegtgge

gcteggtgge
ggtcctgtcg
ggtccacgeg
gggtgacccce
tetecteege
cccggaggge
acggcacgta
cctogtggta
gocgcagaag
ccgcggeccc
tgggytgygey
gggtcaccge
ggttgtagcc
cggcacceget

tactgeggge

tteggegege
ggtcacgaat
ctccagegec
tgceccggaca
ggeggeggeco
gtccaggega
ctggcgcagg
gtcegataaac
cogegecagg
gaaggccgcg
ctggttecteg
cttggegttg
gtgcgtgeccc
ttecacgegg

gcgetgggeco

75660

75720

75780

75840

75900

75960

76020

76080

76140

76200

76260

76320

76380

76440

76500

gegecgatga
gtccecttegyg
gcgccggtgyg
ttggeggeee
tgggegatgg
ctgtcggcca
agggccgtca
gcagggtetg
gcetatgateg
gcgaacaggt
gtgteceggay
goccgeageg
cagecoccgeey
acaaagtecag

tagagggeca

ccttteocag
cgtgcaacag
tcgegegegt
ggcgcacctyg
ccacccgege
tggccgectag
ccgegtegac
ccgttgegac
gggcgtgate
tcttcagcac
tegggtgete
cegocgtaac
gcagggagge
ggagggggcg

ccttegeceg

ctcotgeagg
gccoccgaac
cgcggectgg
gacgacaagg
gtccagggec
gaaggccagg
caggacgcgyg
ggcggegety
ggcgaagaac
caccacgaag
cagggeatet
ctecaggggge
ccgeagggte
caggacccce

ctecageget

gogegeocgae
ctgcecctegt
atcagggagg
teggeggeag
aaccgagteqg
ggggaggcecg
tgcgececegea
ceggegttga
tgcaagagaa
ctgggatgca
cggtactgec
goccecogaa
gecaggacgg
tggagtttgt

ccctegagoa

tgggggagtg
ggcccgcgag
catgctctcc
ccgacectaa
ccttgacgta
ggtcgetgge
cggcegeatce
tggegttega
acggagtete
agccagacag
ccagcagecde
cggecteggg
cocggacagge
gcaagaactt

ttgactecag
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gtococeggee
getttecocge
ctcecggttgg
ggtegtgage
tecegeggeg
ggccgcgoecc
caccgtcgac
gacggcegtyy
tggggegteg
agccgtegec
ccacatgtec
gaggtccgac
ctttageccee
ctcecegggeg

ggagcgegeyg

76620

76680

76740

76800

T6860

76920

76980

77040

77100

77160

77220

71280

77340

77400

77460
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cgctcecegeca aacgggcacg cgcatcgggg gegagctctg ccgtcagett ggeggcatce 77520
atggccegeg cctgecgecag cgettectog gocatgeogcyg tggcocctcoctgg cgacagceccog 77580
ccgtcgbogg ggtagggega cgogccgggc gocaggaacaa aggocgeghbc gotgtcecage 77640
tgetggecca gggecgeate tagggegteg aagegeocogea geteggecag aceegagetg 77700
cggcgegect gttggtcgtt aatgtcgecgg atgectgegeg ccagetegtc cagtggettg 77760
cgttctatca gecettggtt ggeggegtece gtecaggacgg agagccagge cgccaggtce 77820
tcgggggegt ccagcgtctg gocccoccgcetgg atcagatccce gcaacaggat ggecgtgggg 77880
ctggteogega tegggggegg ggegggaatg geggegeget gogegatgte cogegtgtge 77%40
tggtcgaaga caggcaggga ctcgagcagc tggaccacgg gcacgacggce ggocgaagcoc 78000
acgtgaaacc ggeggtogtt gttgtegetg geectgtagag ccttggeget gtatacggeco 78060
cocceggtaaa agtacteoett aacegegeoce tegatogooe gacgggoctg ggtcoogoace 78120
tcctcroagec gaacctgaac ggectcgggg cccagggggg gtgggcgcgg ageccccetge 78180
ggggocgoce cggccgggge gggcattacg ccgaggggoc cggcgtgectg tgagaccgog 78240
tcgaccoccocge gagcgaggge gtcgagggec tcgegcatct ggegatcctc cgectccacc 78300
ctaatctott cgocacggge aaatttggec agagoctgga ctotatacag aagoggttet 78360
gggtgcgtcyg gggtggcggy ggcaaaaagg gtgtccgggt gggcctgocga gogetccaga 78420
agccactcge cgaggcgtgt atacagattg gecggcocgggg ccgcgcgaag ctgcagctcce 78480
aggtccgega gttccocccocgta aaaggegteoe gtctcccgaa tgacatccocct agccacaagg 78540
atcagettog ccagcgocag gogaccgatc agagagtttt cgtocageac gtgotggacg 78600
aggggcagat gggcggccac gteggocagg ctcaggegeg tggaggccag aaagtccccoce 78660
acggccgttt tccagggcag catgttcagg gtaaactcca gcagggceggce ggccgggcecg 78720
gcecaceoeoocgg cctgggtgtg cgtecgggece ccgttotega tgagaaaggc gaggacgcegt 78780
tcaaagaaaa aaataacaca gagctccagc agccoccocggag aggccggata cggecgaccgt 78840
aaggcgetga tggtgageceg cgaacacgeg gegacctoge gggccaggge ggcggageac 78900
gcggtgaact taaccgccgt ggcggecacg tttgggtggg cctcgaacag ctgggcgagg 78960
tctgcgecccyg ggggctcggy cgagoggega gtcttcageg cctecgaggge ctgtgaggac 15020
goeggaaceyg tgggecegbe gtoctegoee gectoggega ceggeggeoe ggoecgggteg 79080
gggggtgoey aggcgaggac aggoetocgga acggaggogy ggacegogge cocygacggay 79140
gttttgeoctt tgggggtgga tttcttcttg gttttggcag ggggggccga gogttteght 79200
ttetooeceg aagtcaggte ttegacgetg gaaggoggag tecaggtgugg toggeggege 79260
ttgggaagge cggecgagta gegtgecogg tgoecgaccaa degggacgac gaccateotee 79320
aggacccgca tgtegtcgtce atcttetteg geegectcoctg cggcgggggt cttgggggeg 79380
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gagggaggcg
ggatccgtgg
gggcgettgg
ctgtegtege
coogggecos
atctcogeeee
aggtaagtct
gegggtteeg
cgatcgeggyg
aacgcggggg
ctgaacagcece
gcccacgggco
ggctcccoccga

cgegeccctg

ccagggcccg

gtggtgggat
gtggggtacc
cctotggtit
gacgggccceg
ctaccoccotke
gcagggggtg
cgctggeeec
ggoccgacgy
tgtaatacgt
tgccctocgg
ccatccctag
cggcgaagaa
agaagcccac

ggtactegag

cggtegegeg

cgecggagggt
cttcagggce
tgccgacgga
ggtcggtgge
cegggggece
cgtgatggee
gtaaagatgc
cacgaaaaac
caggtatgga
aaggccgtgce
ggggccaaty
cgtgtgtgeg
ctcgcegtat
gaagttgggg

cgtccacteg
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gggtecggegg
accgcccata
coggeecgtec
ggcgactggg
acgoagacge
acgegecgtt
agagccgogyg
accatggeta
tacatgtece
gggtcaaaaa
gttaggageg
gggcattgtg
acgcgegaga
agctegacga

ccccectega

agggtgggte
catcgtcggg
ceegggatgh
cggctgtggg
agggcetooce
cgotgaacge
ccgtcaagtc
cagoacacey
ccgocogeac
ggtatgcggt
tgtacgacag
tctecageag
agacacagcg
tecgaacacat

ccaaacatcc

ggcggagggyg
cgcccgattc
ctocggaggece
cgggtgtgge
caggecegeqg
ttegtectge
cgcaggagcc
tacgtooggyg
tttggegatg
gtcgcecegtcec
ggggcgcagyg
gccegecgeg
cagtccgeecg
gegeggegge

ctcgatggec

79440

79500

79560

79620

T9680

79740

79800

79860

79920

79980

80049

80100

80160

gagcgecatge
ccggtgacea
gcgatcatat
ttagtgttgt
acgagtegeg
ccoecccece
cataataaag
cteegggate
cgectggegt
ggggagactg
cggacgaaac
taaccaatce
aaccgeggte
acggctegta

atgogecatt

acgatacecga
cgatgtcgeg
gtgccectget
tteceogeocace
gtgateogett
gceccgeeegce
ctttattggt
atctegtegt
gggcegtgee
tttecggegt
gcggaagege
atactcageg
gtctggecca
agcacgacgc

acctcotegga

coecoceegge
atcccceecg
ggccagagac
catgcecccocg
cccaaaaace
acaccataac
aactagttaa
cetegacgyyg
cataggeete
cgcggaccte
gaaacacgcce
taacggccag
gggggccgayg
ggteggeege

tggoegogge

tecaggtegg
cgttccatcg
ccggectgtt
taccatggeoe
gagetgegtt
accgagaaca
cggcaagtcc
ggtgttggaa
cggcttetgt
caggtecctg
gteggtgace
cccctggega
getgtagtec
ggggetttge

gcgotggtog

gegcgaactg
tggagtgegg
tatggacecgg
ccggttocce
tgtctgtett
acacacgggg
gtgggtggeg
tgaggegece
gegtecatgg
ggagactccg
cgeaggaget
gacagateoca
ccecaggece
gggggggegt

gacgagetga
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gttoogagea
tggggtgccc
acccccggygg
tgattagget
ggtettecac
gtgggcgtaa
cgacggtgtc
cetegeggte
gcataggege
gtcecggetaa
cgttcatcayg
cggagtecgg
ctaggtcgeg
cctegggege

ccaagggage

80580

80640

80700

80760

80820

80880

80940

81000

81060

81120

81180

81240
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cacgaccacg gcgcegctceg tctgcaggec cttccacgtg tcgtggagtt cctggacaaa 81300
ctcggccacg ggctcgggtc cocgeggccge gogcgcggct tgatagcagg ccgacagacg 81360
ccgccagoge gctagaaact gacccatgaa gcaaaaccog gggacctggt ctcecccgacag 81420
cagettegae gecegggegt gaatgecgga cacgacggac agaaacccegt gaatttegeg 81480
ccggaccacg gccagcacgt tgtcctcgtg cgacacctgg gecgeocagoct cgtcgcacac 81540
ccccaggtge gecgtggttt cggtgatgac ggaacgecagg ctcegegaggg acgoegaccag 81600
cgecgogettg gogtecgtgat acatgetgea gtactgactc accgegtcco ccatggectco 81660
ggggggocag ggcoccccagge ggtogggegt gtoccecogace accgcataca ggoggcgococe 81720
gtcgcoctcteg aaccgacact cgaaaaaggc ggagagcgbtg cgcatgtgca gocgcagcag 81780
cacgatggcg tcctceccagtt ggcegaatcag ggggtcoctgeg cgeteggega ggtcctgceag 81840
cacocooegy goggecaggyg cgtacatget aatcaacagg aggetggtge ccacoteggg 81900
gggcgggggyg ggctgcaget ggaccagggg ccgcagetge tcgacggcac ccctggagat 81960
cacgtacagc tcccggagca gotgctctat gttgtcoggoc atctgcatag tggggccgag 82020
gecegecoogy goggceggtt cgaggagggt gatcagegeog ccocagtttgg tgogatggeo 82080
ctcaaccgtg gggagatagc ccagcccaaa gtcoccgggoc caggcocaaca cacgcagggco 82140
gaactcgacc gggcggggaa ggtaggccgc gcetacacgtg geccecctcageg cgtcccoccgac 82200
caccagggcc agaacgtagg ggacgaagcc cgggtcggeg aggacgttgg ggtgaatgee 82260
ctcgagggcyg gggaagcgga tctgggtcge cgcggocagg tggacagagg gggocgtggot 82320
gggctgococg acggggagaa gogoggacag cggcegtggoc ggggtggtgg gggtgatgte 82380
ccagtgggte tgaccataca cgtegatecca gatgageogec gtcetegegga gaaggetggg 82440
ttgaccggaa ctaaagcggc goctcggccgt ctcaaactcc cccacgageg cccgccgcag 82500
gctcocgeoocaga tgttoccgtcocg gecacggocgg acccatgata cgcgccageg teotggcottag 82560
aacgCcCCCCC gacaggccga ccgoctcgeca gagccgeceg tgegtgtget cgetggegee 82620
ctggacceoge ctgaaagttt ttacgtagtt ggcatagtac cecgtattece gegeocaacce 82680
aaacacgttc gaccccgcga gggcaatgeca cccaaagage tgcectggactt cgecgagtece 82740
gtggcoggtyg ggcgtccgeg cggggacgcc cgocgocaga aacccectcca gggccgaaad 82800
gtagtgegtyg cagtgegagg goegtgaacece agegtogate agggtgttga teaccacgga 82860
gggcgaattyg gtattctgga tcaacgtoca cgtetgetge ageagageca gecagecogeobg 82920
ctgggcgccyg goggagggct gotccccgag ctgcagcagg ctggagacgg caggcetggaa 82980
gactgecagt gecgacgaac tcaggaacgg cacgteggga tcaaacacgy ccacgtoegt 83040
cegeacgoge gecattageg teccoggggg cgeacaggod gagoegoeggge tgacgegget 83100
gagggccgtc gacacgcgca cctcctcgeg gectgecgaacc atcttgttgg cctecgagegg 83160
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cggaatcatt
cggcgggacc
aaagagggec
gaacagcgtec
ggeggggaag
gaccggegea
ggccaagcag
gacgeggaca
cgtgteggag
ctggtcgggy
cteoggocaag
cagcagoeggc
aaacgccogcec
gtttgcegte

gcgctgcata

atggccgggt
acagcccccec
cgtgtgaggyg
acccgattac
ageaggetgt
atcttgageg
ctcttggtga
ggeeceoaggg
ceggtgaceg
gcctcegggga
agcgecgteot
cgccagceagt
atggcggegce
teggecgtgg

ggtecgtceg

cgatctecceg
gctcegggggt
gagtgagggt
tcaccagggce
acgeaggggt
acgtctooce
cggtttgcca
cogecgeggt
cgaggatggt
gagccaccac
coggaagooe
cocgegegte
gcagcttgge
gggttggegyg

agggcggacce
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cacggtgtge
cgtcaggtac
cgcgtegtet
caagaaccgg
ggtaaggtte
aagggecteg
gcggtectate
gegoaggeaqg
gtocttgatg
caagcggtgt
gtgggeeegy
tgocggggeg
cgtggccaga
ttggegaagg

ggcgggtgag

tgaaactgcg
tcgtccacca
atgocgetgga
aggcccetett
gegetggget
atggaggtcc
cactccacgg
goggaatoca
acctceatct
acgagcaacc
tggagegege
atggcegtte
aacgccgggt
ccggetagge

gtegtgacga

ccaacagggg
gggccaacgt
ggtgcgcega
gcacgaacgg
gececaacygyg
gegggeteat
cgcactggcg
goegeatggga
coccggaagge
cggggaggtt
acaggtgttc
ccgacaacag
cgtccgeccc
tegecaatag

cgggggectce

83220

83280

83340

83400

83460

83520

83580

83640

83700

83760

83820

83880

83940

84000

84060

caacgacgag
cceecegogge
ttatacggcc
gatgtgcggy
cctttaaacg
ggtagccgeg
ceceececcect
atecegetace
cacgecgatac
gcgacggecco
tgettggect
aacaggccct
cecogegeca
atcgtgetgg

accageogeogd

accgggeggyg
cctccaggac
acttaagtcc
cagccaggac
tgtgtatacg
tttggctgtg
cccteceoeceeg
cgeaaccact
cgegggacag
agggctccec
ggacggcaca
ggacaagatc
tcatctaace
gacgctgett

coogacagge

aatgactgtc
cccocgeagge
cggcatcccg
ggegtgggtt
gacgcgeegg
gggtgggtgy
ggtcttgcta
tecegtgtggy
ggectgette
agggggtcag
gacgegeeaoe
ctgeggggca
cgccaagtga
ctggegetge

cggeagacag

gktgegetgta
gttgcgagta
ttcgeggacce
goggacttte
gecagtegge
ttcegeecttg
ggtcgecgatce
gegggagtac
ggegegtect
gaccccggag
ctggggeget
ccatgegegg
tectgacgga
ggcaccccge

ageggetyggy

gggagcggceg
cccocgegtet
caggccecggg
tgcggggegy
caacacaace
cgtgagtgtce
tggggtcgea
cgtggaacte
gegeoccoeeyg
ggcggecage
gacceccocaac
gggggcggec
tctgtgccaa

cgacctgect

cgaggeotyy
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aattatcgat
tcgeggggtyg
ggattgtccg
cccaaatgge
caceggaggce
ctttegacce
atgaagacca
ccceccacaa
atctectegee
acgctgtggt
gacgataceqg
ctgatcegget
cccaacgegyg
cacctggece

ggccagctga

84180

84240

84300

84360

84420

84480

84540

84600

84660

84720

84780

84840

84900

84960

85020
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tggaggcgac cgccctgggg tecggggcocgag ccgagagegg gtgcacgege gogggcctag 85080
tgtcgtttaa cttocctggtg geoggcgtgtg ccgeccteogta cgacgogoge gacgcocgcoog 85140
atgcggtacg ggcccacgtc acggccaact accgogggac gecgggtgggg gogegcctgg 85200
ategttttte egagtgtetg cgegocatgy tteacacgea cgtettecce cacgaggtea 85260
tgcggttttt cggggggctg gtgtcgtggg tcacccagga cgagoctageg agegtcaccg 85320
ccgtgtgege cgggccccag gaggoggoge acaccggoca cccgggocgg ccccegetogg 85380
ccgtgatcct cccggeatgt gogttcegtgg acctggacge cgagctgggg ctggggggoc 85440
cgggcegegge gttteotgtac ctggtatteca cttacegoca gogecegggac caggagetgt 85500
gttgtgtgta cgtgatcaag agccagctcc cccocgocgogg gttggagcoccg gocctggage 85560
ggectgtttgg gegectcoegyg atcaccaaca cgattcacgg caccgaggac atgacgcecccoe 85620
cggecccaaa cogaaacdece gacttoooee tegegggoot ggocgocaat codcaaaccod 85680
cgcgttgetc ggctggccag gtcacgaacc cccagttcocge cgacaggectg taccgctgge 85740
agccggacct gogggggegce cccaccgcac gcacctgtac ghtacgcogcoe tttgcagage 85800
tcggecatgat goccgaggat agtocceget gectgoaccg caccgagege tttggggeogg 85860
tcagogtecc cgttgtcatt ctggaaggeg tggtgtggog cooccggegag tggogggoat 85920
gegegtgage gtagcaaacy cocccgoccac acaacgctoc goccccocaacce ccttcoccoccege 85980
tgtcactegt tgttcgttga ccegggegte cgccaaataa agccactgaa acccgaaacg 86040
cgagtgttgt aacgtccttt gggecgggagg aagccacaaa atgcaaatgg gatacatgga 86100
aggaacacac ccccgtgact caggacatcg gtgtgteoctt ttgggtttca ctgaaactgg 86160
cocgegecee acccoctgege gatgtggata aaaagecage gegggtggtt tagggtacca 86220
caggtgggtg ctttggaaac ttgccggtcg ccgtgctcocct gtgagecttge gteccctcocce 86280
ggtttecttt gcgctcocecge cttecggace tgectecteogee tactcttcott tggetcoctegg 86340
tgcgattegt caggcagcegg ccttgtcgaa tctcgaccoc accactcocgcco ggacccgocg 86400
acgtcececte tegagececge cgaaacccge cgegtetgtt gaaatggeca gecgeccage 86460
cgcatcctect coccgtecgaag cgegggecec ggttggggga caggaggocg gcggccccag 86520
cgcagccace cagggggagg cocgccgggdc ccctctcgec cacggecacc acgtgtacty 86580
ceagoegagte aatggegtga tggtgettte cgacaagacg ccoagggteeg cgtectaceg 86640
catcagogat aacaactttg tocaatgbgg tteocaactge accatgatca togacggaga 86700
cgtggtgcge gggcgcocce aggacceoggg ggccgcggea tcccccecgetce ccocttegttge 86760
ggtgacaaac atcggagecg goagogacgyg cgggacogoe gtegtggeat togggggaac 86820
cecacgtoge teggegggga cgtotacegg taccocagacg gecgacgtee coacogagge 86880
cecttggggge cccecteccte ctccecgett caccectgggt ggecggetgtt gtteetgteg 86940
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cgacacacgg
gttcgtctecg
ggagacgctg
tgactccgat
gagcaatgac
cggtggtece
ggccgatceee
gggaacggge
ggegegettt
ccggtgcegec
cctecacggag
tectggacgtt
gacgcggcetyg

cctgggggtt

gcgatccaag

cgeegetetg
gacgaccggt
tcacacgect
tcgtcategg
acegegocede
tcagcggtag
gcecgtggecec
acggeoctace
ctgggagatg
cgcgaggaaa
gacgactttg
cctecggtece
gtcaacgggt
ctggtgeace

gaagtggccc

cggtattcgg
cgtccgattce
ccteggacgt
atgactccct
tggatgtttyg
acccacacge
gggacgacgce
cogtoccact
cogtgaaceyg
ccaagcgtgt
ggcttctcaa
cgccgaacgce
tcaagccgct
tgcggateeg

tggattttgg
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gg9gggagggyg
cgactcggat
gtcoggeggg
gcagatagat
cecegggaco
gocgacgeca
ggaggggett
ggaactcacg
cgaacccogeg
cccccccagg
ctacgegete
atacatgccc
ggtgagccgg
gacccgggag

cctgacggaa

gatccagtcg
gactcggagg
gccacgtacg
ggceeegtgt
cooggecegy
gaggecggeg
tcggaccecce
ccogagaacy
ctcatgctgg
acattcggca
gtggagatge
tattatctca
tccgectcocgeo
gectectttg

aggcttegeg

gccecegegga
acacggactc
acgacgececht
gtecgececegtg
gegeecgacygo
ctggtettge
ggccacgtct
cggaggecgt
agtacttttg
gcccccecteg
agcegectgtyg
gggagtatgt
tttaccgcat
aggagtggct

agcacgaagc

87000

87060

87120

87180

87240

87300

87360

87420

87480

87540

87600

87660

87720

gcacacgcetg
gegttttgge
tttggcctge
gtgggaaatyg
coccgecatg
cccccaggeco
cctogeccge
gaccgecage
agagagegeg
ggccgtgetc
ctteagegec
cgagaagaac
tcacggggay
gatacccate

cttegtecatg

gtcgageggg
gggcactaca
cgggccacgc
ttcaagttet
ctgaacetgg
accacaaaca
aacgggggca
gteatgeceg
cgtecgaceg
cggatgaagg
ctetggatge
gtcacatgga
gagttcgaga
caggagetgg

ttcaaagacg

ggctgeoaate
tggagtccgt
gcggcatgeg
ttttocaceg
ggacccgoaa
aggcgaccct
tcgggcectatg
ccetcaaggt
gegegtgegt
gggtcctcge
cagacctgtt
coctgttega
agctctacca
cctatggeat

cggtgaaccg

ggccctgaag
cttccagatg
ccacatcgcc
cctetacgac
ctactacace
gcgggecatce
cgtgcaggeg
cettgacteg
gtacctggag
cggcgaagag
tttcaagege
ccgggacace
gecacctcgag
tgtgegecagt

ccactacate

tatgaggagt
tacacccgcea
ctggggcegag
caccagatcg
teeagetget
accagcaacg
tttaacgact
ctggtggegyg
ccgtggeaca
gcccagegcet
ctgattegee
agcatgtege
gtcatggggt
gecggccacga

tacgacaccce
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tttacctaaa
tcgoeggett
aggggtcgtyg
tacegtcogac
acctggtaaa
tcagtgccat
ccggecceegg
cgcacaacaa
ccgacgtgeg
gcgacaatat
acctggacyy
tcgoogactt
tcggegagea
ccgggagecce

agggggcegge

88140

88200

88260

88320

88380

88440

88500

88560

88620

88680

88740

88800
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catcgececgge tccaacctet gcaccgagat cgtccatccg gectccaage gatccagtgg 88860
ggtctgcaac ctgggaagcecg tgaatctggec ccgatgegtc tccaggcaga cgtttgactt 88920
tgggcggctc cgcgacgccg tgcaggcgtg cgtgectgatg gtgaacatca tgatcgacag 88980
cacgetacaa cocdacgoece agtgoacoeyg cggcaacgac aacdetgeggt ccatgggaat 89040
cggcatgcag ggcctgcaca cggcctgcct gaagetgggg ctggatctgg agtctgcoccga 89100
atttcaggac ctgaacaaac acatcgecga ggtgatgetg ctgteggega tgaagaccag 89160
caacgcgctg tgegttcocgeg gggoccgtoc cttcaaccac tttaagocgea geatgtatcg 89220
cgooggooge tttecactggg agegeotttoe ggacgoccogg cogoggtacg agggegagtg 89280
ggagatgcta cgccagagca tgatgaaaca cggcctgcgc aacagccagt ttgtcgeget 89340
gatgcccace goecgectegg cgcecagatcte ggacgtcage gagggetttg ccocccotgtt 89400
caccaaccotg tteoageaagg tgaccoggga cggogagacg ctgeogeococda acacgetocot 89460
gctaaaggaa ctggaacgca cgtttagcgg gaagcgectc ctggaggtga tggacagtct 89520
cgacgccaag cagtggtccg tggogcagge gectccegtge cktggagocca cccacccooct 89580
ceggegatte aagaccgogt ttgactacga ccagaagttg ctgatcgacce tgtgtgogga 89640
ccgegecoce tacgtcgace atagccaatc catgaccctg tatgtcacgg agaaggcgga 89700
cgggacecctc ccagcctecca cooctggtococg ccttectggtc cacgcatata agecgceggact 89760
aaaaacaggg atgtactact gcaaggtteg caaggcgacc aacagcegggg totttggegg 89820
cgacgacaac attgtctgca tgagctgcocge gotgtgaccg acaaacccccec tccgecgceccag 89880
goocgoogee actgtogteog cogtoccacg ctetcccctg ctgocatgga ttocgoggeo 89%40
ccagcectet ecccccgetet gacggecett acggaccaga gegegacgge ggacetggeg 20000
atccagattc caaagtgccc cgaccccgag aggtacttct acacctccca gtgtcccgac 90060
attaaccacc tgcgctccct cagecatcectt aaccgoctgge tggaaaccga gottgtttte 90120
gtgggggacg aggaggacgt ctccaagctt tccgagggeg agctcagett ttaccgette 90180
ctectteogett tectgteogge cgecgacgac ctggttacgg aaaacetggg cggectetee 50240
ggcctgtttg agcagaagga cattctccac tactacgtgg agcaggaatg catcgaagtce 90300
gtacactcge gegtgtacaa catcatccag ctggtgettt tccacaacaa cgaccaggcg %0360
cgecgegagt acgtggocegg taccatcaac caccoeggoca teagegocaa ggtggactgg 90420
ttggaagoge ggygtgcggga atgegecktee gtteeggaaa agttceattet catgatcocte %0480
atcgagggca tecttttttge cgectegttt goccgocatcg cctaccttcocg caccaacaac 90540
cttotgoeggg tcacctgeca gtcaaacgac cteatcagod gggacgagge cgtgcacacy %0600
acggcectogt gttacatceta caacaactac cteggoggge acgccaagee docgoccgacd 20660
cgcgtgtacg ggctgttcecg ccaggeggtc gagatcgaga tcggatttat ccgatcccag 50720
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gcgecgacgg
cgattcagcg
cccococcgacy
gagtgtcgca
gettetacco
tettgtcagg
tccgtecaga
gacaagagag
gtagaacgcg
aggggccgtyg
gtagataggc
tatgacgtac
ccagtccagg

goggtgetet

ctccgaggag

acagccatat
cggatcgcct
ccagetttec
gcacctecta
gtgtttgece
gacgcgygggyg
ttectgoggge
atagtetgace
gg9tggggggg
atatgccggg
aggcgtttea
ttaatgtagce
gactctgggg
tccagcaget

gacgacctgg

cctgagecceg
gttgggectt
gctgagecte
cgeeggggeg
ataataaacc
tgggagagga
ataggatacc
gtttgggeta
cotgggtecyg
tcacgataga
gaagagtcca
ggtgttccac
cgtcgtggat
gcgegttegg

ggceggggtyg
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geggegetgg
atccacatga
atgtccaceg
gtcgtcaacg
tetgaaccaa
taaaaggegg
ataattttat
ctagtoocag
caactgctee
tcgcgeccagg
cggocooegd
cagcteggtg
gacgtggegt
gacctggacg

gccceceggta

cggccatega
agccactgtt
acaaacacac
atctgtgagt
actttgggtoe
cgcaaaaagc
tggtgggteg
aatttggeca
agaaacctgt
ttttcgtcge
teoecttgggge
atggtcatgg
cgcgggttgg
agctcegggeg

acgtceceggg

aaactacgtg
ttccgcccca
caatttttte
gtegeggege
tcattgtgat
agtaaccagg
tttgttcggg
ggacgtoctt
cggegatate
ggatgtcctg
cgataagcga
gatcggggag
ccacataact
gggtgagtat

gatccagggg

90780

90840

20200

90960

91020

91080

91140

91200

91260

91320

21380

91440

91500

gacgcgegte
cgagctggtyg
gtgacattcg
gtggeagegy
atcgcgacag
catcaacagg
gttggcgeag
coggagaacy
ggacggcagc
gcgccggege
tggagagygcy
caggatggec
gaagatgggy
cgtaatggec

catgacgttc

teggtgeege
tgttccegge
cgcagcacat
acaaagaggyg
ttgatcgtgg
aggtcagtgt
gcatcgtceg
cgaatacaga
gcggetecgg
atgttggaaa
tccacgteac
ttggctceaa
aaaagggact
tegeggtegt

cacaggtcca

cggcggecygyg
ggatggcccg
ccteccacgga
ccaggaactg
gaatgtagea
ccgtggtgta
ccteccagetg
acagatgcge
acceggeoegt
aggcagagct
tggcctecte
acacaaccqgg
tttgggtaaa

aactggggta

cggeaatggy

cggcagaggyg
ccgggtcetga
ggcgtaggtg
ggggtagete
ggegetaata
cacgtacgcg
acccgagtta
cagacgeagyg
ccecegggte
gggtctggag
gtecegtecgy
ctccatacaa
cacctttaat
teggegetga

ggtgaagtac

ggoctggttt
gagcgactcg
ttattgggat
atcttaaagt
tccaacacaa
accgtgttgg
atgtaggcgt
goeggetteg
cccgaggaca
teggtgatgg
cactgggecey
ttgacccege
aagogacaga
tatttgacca

ceggecggygy
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ccgtggageg
ggggggtceca
ggaggtcggt
actttagtat
tatcacagee
tgtgatagag
accccaggge
agggcgegge
gagaggtgce
gggaaggcgg
tegtgeggge
gatcggtaac
ggcagtgtag
ccaacgtgta

ccccaagged

91920

91980

92040

92100

92160

92229

92280

92340

92400

92460

92520

92580
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ccggegettg accagatggt gtgtgtggge aaacttcatc atcccgaaca aacccatgte 92640
aggtcaattg taactgcgga tcggcctaac taaggcgtgg ttggtgcgac ggtccgggac $2700
acccgagcect gtctcteotgt gtatggtgac ccagacaaca acaccgacac aagaggacaa 22760
taatcogtta ggggacgete tttataattt cgatggooea acteocacgeog gattggtgea 92820
gcaccctgca tgcgecggtg cgggccaacc ttcoccccccge tcattgoctc ttccaaaagg 952880
gtgtggecta acgagetggg ggegtattta atcaggetag cgeggeggge ctgecegtagt 92940
ttctggetecg gtgagcgacyg gtcocggttge ttgggtccocc tggctgeccat caaaacccca 23000
coctogoage ggoatacgec cectoogogt cccgeaccog agaccecgge coggcotgoceo 93060
tcaccaccga agcccacctc gtcactgtgg ggtgttccca geccgegttg ggatgacgga 93120
tteccoctgge ggtgtggece cegecteoccee cgtggaggac gegtoggacg cgtcoccoctogg 93180
geagooggag gagggggege cotgocaggt ggtectgeag ggagecgaac ttaatggaat 93240
cctacaggcg tttgcccecge tgcgcacgag ccttcectggac tegettcoctgg ttatgggega 53300
ccggggcatc cttatccata acacgatctt tggggagcag gtgttcctge ccctggaaca 93360
cteogcaatte agtcecggtatc goctggogegg acccacggog gegttectgt cteotegtgga 93420
ccagaagoge tccctoctga gogtgtttog cgocaaccag tacooggaco tacgtogggt 93480
ggagttggcg atcacgggce aggccccgtt tcogecacgetg gttcagegea tatggacgac 53540
gacgtccgac ggcgaggccg ttgagctage cagcgagacg ctgatgaage gcgaactgac 93600
gagctttgtg gtgctggttc cccagggaac ccccgacgtt cagttgocgecc tgacgaggoc 93660
gcagctcacc aaggtcctta acgegaccgg ggceccgatagt geocacgecca ccacgttcega 93720
geteggggtt aacggcaaat tttecgtgtt caccacgagt acctgegtea cotttgetge 93780
ccgcgaggag ggcgtgtcgt ccagcaccag cacccaggtc cagatcctgt ccaacgcgct 93840
caccaaggcg ggccaggcgg ccgeocaacgc caagacggtg tacggggaaa atacccatcg 93900
caccttctct gtggtcgtcg acgattgecag catgegggeg gtgctcocogge gactgcaggt 93960
cggeggggge accctcaagt tcttectcac gacceccgte coccagteotgt gegtecacege 94020
caccggtccc aacgcggtat cggeggtatt tctcctgaaa ccccagaaga tttgectgga 94080
ctggctgggt catagccagg ggtctoccttce ageccgggage tcggectcce gggcctotgg 54140
gagcegagoca acagacagec aggactocge gteggacgeg gteagecacyg goegatecgga 94200
agacctogat ggegetgece gggegggaga ggcegggggece ttgcatgect gtoecgatgeoe 64260
gtcgtogacc acgcgggtca ctcocccacgac caageoggggg cgetcggggg gcgaggatgce 94320
gegoegeggac acggcecctaa agaaacctaa gacggggtog ccocaccgeoac cooogecage %4380
agatcragte cocetggaca cggaggacga ctecgatgog geggacggga cggeggoocy 24440
tccegeoeget ccagacgccc ggagcggaag ccgttacgeg tgttactttc gecgaccteoce 54500
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gaccggagaa
tggttttgga
cgggttaatg
atgtgtgtge
aagecgtatg
geteoegeoaac
cggacggcca
teaggoagoe
tgoccgegtet
tccectogeg
ggcccttgtt
cccggecacco
tgacgtctat
ggtcgtegge

cgcggecgec

gcaagccceg
ttcccectgac
taaataaact
ctggcgecece
tggggegtga
gacagccace
cacctcgegt
acgotgggtt
ggggcgttcg
cggcccaceyg
ctgtggagtc
cagtgcctgyg
ccgctetttce
gggctgacga

ctggccgegg

gegecttete
ggggcggggce
tggtattgce
cacccteggg
cggaaccace
gggecgtgte
gegtggggge
ttgegggate
ccgtegggtyg
cgcggatata
teggggagee
cactgggcge
tcctecgeece
tcggaggeag

cggtgttgge
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cgecttecgg
cttggcggcce
caacacttte
ttegtgtatt
cegegtgeca
cocggaggac
cctggegegg
ggtoegttatg
cgoegtgetg
cgcctggcectc
cggcacgeaqg
cgectatgeg
ggggeeccctyg
cgegegetac

gggeecegyggy

gggggceccece
gcccaactct
cegegtgteg
tcettteocet
tcacggecaa
ggccagggac
gggttcatgc
tegogeggge
ggectttatge
aaactggcgg
cogggggoec
gocgotecotgg
ttcgtcggea
tggtggateg

gcgaccaccg

aaaccccgta
cgcaccatcc
cgtgtggttc
gtccttataa
ggegegggat
gggtcgacga
atatctgget
cgtacgogaa
goegeaccaae
ccggtggagc
cggcocegyy
tgctcgocoga
ccctggggat
gtgggeeege

ccagggactg

94560

94620

94680

94740

94800

94860

94920

94980

950490

95100

95160

95220

952890

95340

95400

ttecegecge
gaccccccaa
gcccgaaaac
gacggtgega
gtttctegga
ggaccttacg
ggtgtttcgg
gttggegeag
ceggttggeg
gggggtgctg
tcaataaaay
aacccoggat
agggegetty
gtegttttea

ggcgteggge

cocceggagy
cgatcccacg
gtctgggtge
gaacatgacc
ggccatgtgg
gacccgetge
ttttccgagg
gtgctgggge
gegacgette
ctgtgcecctce
geattagtee
ggggcccggyg
gtegggagge
tgeecggtet

atggococegg

acccagageg
ggccgocggce
ccgtggtcac
ggggaacgcc
cggtggeeoct
tgtttgttca
ttgtcgtgta
teceggegteg
ggggectett
cggggtcaac
cgaagaccge
tataaattce
cgcatcgaac
cgetttgeeyg

ggcgggtyggy

acceggggtt
cgatgaggtc
ctttctgggg
gggeccggge
gacggagctg
cgccggactg
tgcggegeta
cetgeacagg
cttetecgtg
gggcgggcgg
cggtgtgtga
ggaaggggac
gecacacceee
ggaacgctag

ccttgecgtyg

ccocogggecce
gcaccggeca
gcgggegege
ctgcaagotgt
tgtecaggege
caggtcatca
gggggtygceg
aaggaccecg
tacgegetgg
tcgggegatt
tgatttegee
acgggctace
atccggtggt
ccgateecete

gtecatgtgga
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cgtecceece
gggtcgegeg
ttgccgtcaa
ggcecccaggt
ttecegecetg
acctecgggtt
tgtggatttc
gggacgggygc
ggtttggggt
gatatatttt
ataacaccca
ctcactateg
cegtgtggag
gcgaggggga

gectgttgtyg

95520

95580

95640

95700

95760

95820

95880

95240

96000

96060

96120

96180

96240

96300

96360
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gctcggggeg ggggtgtceg ggggctcgga aactgectce accgggcecca cgatcacege 96420
gggagecggtg acgaacgcga gogaggcccc cacatogggg tccccogggt cagocgcoccag 956480
cccggaggte acccccacat cgaccccaaa ccccaacaat gbtcacacaaa acaaaaccac 26540
cdocacegag ooggocaged cocdaadaac cdccaagood acctecacge cfaaaagooe 26600
ccccacgtcc acccccgacc ccaaacccaa gaacaacacc acccocgcca agtcgggecg 96660
ccccactaaa coccccggge cegtgtggtyg cgaccgecge gacccattgg cccggtacgg 96720
ctcgogggtg cagatccgat gocoggtttog gaattccacc cgecatggagt tccgeoctcoca 26780
gatatggogt tactcoccatgg gtoogtocce ceccaateget ceocggetcoceog acctagagga 96840
ggtcctgacg aacatcaccg ccccacccgg gggactcctg gtgtacgaca gocgcoccccaa 969300
cctaacggac ccccacgtge totgggogga gggggoccgge cogggegocoyg accctoegtt 96960
gtatteotgte acegggocege tgocgadoca geggotgatt ataggegagg tgacgecoge 97020
gacccaggga atgtattact tggcctgggg ccggatggac agccegcacg agtacgggac 57080
gtgggtgcoge gtccgecatgt tccgeccccce gtcototgacce ctcoccagoccco acgoggtgat 97140
ggagggtcag ccgttcaagg cgacgtgcac ggccgccgec tactacccge gtaaccocgt 97200
ggagtttgtc tggttcgagyg acgaccacca ggtgtttaac cocgggcocaga tcgacacgca 97260
gacgcacgag cacccoccgacy ggttcaccac agtctctacc gtgacctococg aggctgtcgyg 87320
cggccaggtc ccceccgegga cettcacctg ccagatgacg tggcatcecgeg actcegtgac 97380
gttcteogega cgocaatgeocca ceocgggctgge cctggtgetg cecgocggoccaa ccatcaccat 97440
ggaatttggg gtcecgcattg tggtctgcac ggeccggetge gtecccgagg gogtgacgtt 87500
tgectggtte ectgggggacg accecctcace ggeggcetaag teggecgtta cggeccagga 97560
gtcgtgcgac caccccgggce tggctacggt ccggtccacc ctgcccattt cgtacgacta 97620
cagcgagtac atctgtcggt tgaccggata tccggoccggg attcccocgttc tagaacacca 97680
cggcagtcac cagcccccac ccagggaccc caccgagegg caggtgatcg aggecgatcga 97740
otgggtgggyg attggaatecg gggttectcge ggcgggggte ctggtegtaa cggeaategt 97800
gtacgtcgtc cgcacatcac agtcgeggea gegtcatcgg cggtaacgca agaccccccce 97860
gttacctttt taatatctat atagtttggt cceccctcta tccegeccac cgetgggege 57920
tataaageocg ccaccctete tteoeccteagg tecatoeottgg tegatecega acgacacacyg 97980
gegtggagea aaacgoectec cectgagecg ctttoectace aacacaacgyg catgectetg 58040
cgggcatcgyg aacacgocta ceoggcccococtg ggccocggga caccccccat gocgggcotegy 98100
ctoccogoeg cggectgggt tggoegtoggg accatcatog ggggagttgt gatcattgeco 98160
gegttggtee tegtgeccte gegggecteg tgggeacttt ceccatgega cagoeggatgg 28220
cacgagttca acctcgggtg catatcctgg gatccgaccc ccatggagca cgagcaggeg 58280

89



gteggegget
gccgtcgeac
attcgggeoet
cccgecctte
togacoegea
teotteteece
gggtccggea
gtaeccotgtyg
gcegtggtcta
ttaagcttgg
goegttggete
gtgcggecag
tcaatgtacg
cgcatccatg

gactcgtegt

gtagecgeccce
gcgtccagtce
gcctgegget
gcatatgcta
acgegetggg
ttececteeee
cggacccaaa
gtgtttttgyg
gcgacggcag
tcaggagggc
gatggcggge
ggggggaaaa
gggaggccgyg
gtatttecte

cctegtaggg

ggcgaccctg
ggcaagatcc
cgtcgacgge
ctatcececge
getgeegtga
ctcegeatcee
ataataaaca
ttatttttat
cacgggcgga
gctcagggcyg
gaggacgggce
tagggecggat
cgctgecattc
gtagacacge

ggcgtgeegt
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atcecececegeg
tcgggctact
gtcggeggta
agtcececgggg
ggaegegtgta
caggatcaca
cacaatcacg
taaateotegt
ggcgttcace
gcgacgttgg
gaggggctca
ccceccecagt
gecocgtgttca
ccceegtect

tegegggecg

cggctgccaa
ggtgggtgag
ttgaccagtt
gctttgttca
ctgeggtetg
coggtcaacyg
tgcgataaaa
cgacaaacag
ggctceggeg
tcgggeccgtc
acggcyggygy
cgtacagggg
cgcagacgtt
egetcacegt

aggcggcegtyg

acagctggec
cggagacgygc
ttgcgaggag
gtttgtaact
tetegteteco
agggttgggg
agaacacgcg
ggggaaagygyg
toecttegegt
gttggtcagg
cgggggceccy
attttecgeco
ttcgtagacc
ctegtatatt

ggtggectttg

98340

98400

98460

98520

98580

98640

98700

98760

98829

98880

28240

938000

95060

98129

959180

tetecoteocg
cggacgagga
gccgggagge
gcageggggg
gegeggegeco
aggggcgggyg
cccgegegat
gtegtecgge
ttgcggagea
cgggcccage
teetggetgt
ccgtaccegg
accteceacey
gtetgecaca

agcgecatge

gggcegggtec
gggggcacgt
gcgggggcac
gotoggegac
teecggaacct
gctegttgte
gcceocecgyg
gagacgccac
gatcegegge
tgggggcggt
cecacegegyge
tgagggtege
tggatacgac
ggttggetag

actgcatgga

ccacaccegt
cgccgecgge
ctceccecatg
cgggtegtte
ccgggtggac
gecgecgegcece
gcecgetggee
gagecgeagy
cagggeggcee
catcgtgggg
ccgeagatac
gttgatgata
ggtatccacg
gegegtcagg

goeggtogty

ggccgatega
ggtcgectgt
tgcgtgtaat
gcatccoggaa
gcgggggteg
cgctgaatct
atgtcgteceg
atggactegt
ccgaaccaag
aacagggggg
tegttgttea
tactgggegt
gtccegtacg
tggececagga

cogotgggad

ggctcococag
cgggtccocge
acgtggccgg
gcgggggccc
agtgtaggeg
tttcecegaca
ggggaggccc
agtggagega
ecttgatget
cggtggtceg
ggetgteggt
ggtgatggac
taccgecget
cgtegetgac

cocggtocag
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agacgegcege
gacgttacgg
ctgtgtggee
cgageegtae
aggtcggggg
ggtcccaccce
cgcggaccac
cggegeceey
caactccate
acagaaacgc
ggcecagacy
gatcgacaga
cecgoettgecyg
cgcegecectyg

atggegogeg

99300

99360

995420

99480

96540

99600

99660

95720

99780

99840

95900

99960

100020

100080

100140
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aacgttteccg cgggcgecte cgggctgeceog ccgageggga ggaaccggceg attggaggga 100200
ctcagececggt gacatacgtg cttgtecgte gtccacagca tecaggacgc ccaccggtac 100260
agcacggaga cgtaggccag gagctcgttg agccgcagtg cggtgtceggt gctggggegg 100320
ettggygtoeg coggygegeat azagaacatqg tactgetgaa tecgatggag ggegtegege 100380
aggccggeca cggtggegge gtacttggec geccacggcocce cgetcottgaa cggggtgege 100440
gccageaget ttggegccag ggtgggccge ageagcacgt gaaggetggg gtegeagteg 100500
cccacggggt cctcggggac gtccaggecocg ctgggcacca ccgtctgcag gtacttccag 100560
tactgogtga ggatggogeg geotcaactgg cogoogggoa gotccaccteo goocagogeoo 100620
tgggtggcgg ccgaagcgta gtgocggatg tactcgtagt gegggtcgoct ggcogagccceg 100680
tccacgatca aactctoggg aaccegtgttg tgttgecgeg cggocaaccg gacgcectgoga 100740
teggtgeragyg teagaaacge eggoetgageg tegtoggage gotgecgeaa ggogaccacy 100800
gccgcgctaa ggageccectc cggggtgggg agcagacacc cgccgaagat gcgccgetcg 100860
ggaacgcccg cgttgtcgec goggatcagg ttggeoaggeg tcaggcaccg cgocagocgc 100920
agggagctcocg cgeocgegegt cecggegetge atggtgacge cegtteggtce gggaccogec 100980
ggtcggagtt atgccgogtc cagggcocatc ggggeogottt ttatcgggag gagottatgg 101040
gegtggeggg coctcccagece cggtcgcgeg coctcocccgac acgtgeogooco gocagggcgge 191100
ggcccocteg toetcccatca gecagtttcet aaactgggac atgatgtcca ccacgeggac 101160
ccgcgggcocc aacacggacce cgeecgcttac gggggocgggg gggaagggct ccaggtcectt 101220
gagaagaaag gcggggtctyg ceogtcccgga cacgggggoc cggggcogetg aggaggcggg 101280
gecgeagatce acgtgeteeg cggocgcegeg gacgtcocgec cagaacttgg cgggggtggt 101340
gcgcgeogtac aggggctggg tcgectcggag gacgcacgcg tagcgcaggg gggtgtacgt 101400
gceccacctcg ggggeocgtga atceoccccgtc aaacgocggoc agtgtcacgc acgccaccac 101460
ggtgtcggeca aagcccagca gcocgctgcag gacgageccg gcecggccagaa tggegcgegt 101520
ggcecgeogeg tegteoccgge geecggtgege gteceegeac geeccgggegt actttaaggt 101580
cacggtcgcc agggccgtgt gcagcgegta caccgcageg cccagcacgg cgttgagece 101640
gctgttggeyg agcagccgge gegetgcggt gtegeccage gectegtget cggeccccac 101700
gaccegegggy ctteccaggg goagggoegeg aaacagetoe tecogegeca cgtocegeoaaa 101760
gygcgggotagyg tgcacgtgeg ggtgcaggeg cgeceaeccacy accaccgaga goecactggac 101820
cgtctgctce gceccatcaccyg ccagcacatc cagcacgcgce cccaggaagg cggcectceceyg 101880
cgtcaaaacy caccggacgg cgtegggatt gaagegggeg ageagggoce cggtggecag 101940
gtacgteatg cggecggeat agogggoegge cacgegacag tegeoggtcoca goagegogeg 102000
caccceggge cagtacagca gggaccccag cgagctgcogg aacaccgegg cgtcggggoco 102060
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ggattggggg
acgcaacgcc
agacccgeyge
cacgacggca
egtoaggtoa
ggtttggcgg
cgataacccg
ggcggagege
tgecgeccgyg
acgggccecg
cagcteootet
agccegogeg
aacctcatca
ggggegetge

tegggetege

gacactaacc
gtgaggctcg
gcctecogegt
tccgccaaaa
agaatceocat
aaaaacaccqg
aacgcgctat
acggactogt
agctccggge
ccgccgtect
aggaacagcy
tcgacgggac
tcatcgtcca
cgggacgete

gggecttcece

ccececgeget
cgaactgccg
gaaggcgegt
agctcatcge
cgecegtgat
cggggttgte
ccggacacgg
cocacacgge
cocggoacgeg
ccggcccgac
gegacggage
ccaggtatce
ggcgaccgcyg
ggcgatggga

gtcgacggeyg
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cagtaacggce
cctcagctcg
cocogeacace
ctgggegggg
ataccaggeo
gggggaggcyg
gtaaaacccg
aacctgaggyg
tcoctcocaga
ggcttccggyg
cacccgegaa
ceccectgeogg
caccgactgg
tgtgggeggg

cacgggcggc

acggccgegg
gccgccectgt
caccegttga
ctggtttttg
aacgoctoge
aagtgcatga
gccggatgee
gccagtagat
acctceacct
tagtcgtcct
cogococgacoc
gcctgeggag
ctacgggccg
gcttecgacyg

tegtogeceg

ccceogacggg
cgtccaggtc
tggccagecy
ttcgacgatce
cetgetgeag
cocccacgeg
ccagggctag
ccaacgggaa
tgggegggga
cctcgtactg
gccccaaaat
gacegcgggyg
catcgggccc
cgegeegteg

ccatectectce

102120

102180

102240

102300

102360

102420

102480

102540

102600

102660

102720

102780

102840

102900

102960

ccccaccoea
gcgecctoctyg
gatgtccgct
gtgocgeecgg
cgcagtatet
cccgcgctet
gaatctacac
tgggttggtt
acgacaaceg
cgggagggga
cgtcaattec
cgeegtaggg
acatgtccag
ctaagtggag

tgtgtecege

tegecegetg
cgccccgegg
accccccaaa
accccctege
cecgegaagg
cgcctttata
gacaggccceg
gageggtece
caggttttgt
aaacccagac
aagggcateg
ggcggagtcg
atcgaaatcg
ctegteecece

ggggagaaag

gotegteege
gttcgcgage
aaagaaaaag
gatgggaatg
ctaccegeeg
cgcgggecge
cagacgcgge
gtetcoctgge
aatgtatgtg
gggggatgcg
gtaaacatct
tggggggtaa
totagegegt
aggctgacat

gacaggcgag

cacgggcgag
cgacatggtg
acceccacagc
gacgggagcg
ccoecageceosn
cctgegacac
taacacacac
tagttettte
ctegtgttta
ggtceggteg
getcaaacte
atcoceggece
cggecatgege
cggteggggg

gagoogacag

gcgeggggge
gcgatagacg
gcggatggag
acggggcecgyg
cggccaaatg
aatcacccgt
gccggcaacc
ccccaccace
ttgtggatac
cgcccectac
gaagtcggec
cggggaatce
catcgecacg
ggcegtegac

cacagectcot
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gggtggatgc
cgggttatcg
gccggggtag
cgcaaaaaaa
cggaaacggt
ccgtggtttc
cagaccccag
aaataatcag
gaaccggtga
ccaccgtact
atatccagag
cegteocceca
tecctegeegt
agtctgegeg

tegggggegt

103080

103140

103200

103260

103320

103380

103440

103500

103560

103620

103680

103740

103800

103860

103920
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cgtcgtecegg gagatcgage aggccctcga tggtagacce gtaattgttt ttegtacgeg 103980
cgcggectgta cgecgtgttcc cgcatgaccg cctcggaggg cgaggtcgtg aagctggaat 104040
acgagtccaa cttcgcoccga atcaacacca taaagtaccc agaggegcegg goctggttge 104100
catgeagggt gggaggggte gteaacggeg ccccetggete cteegtagee gogetgegea 104160
ccagcgggag gttaaggtgc tcgcgaatgt ggtttagctc ccgcageccgg cgggectcga 104220
ttggcactec coggacggtyg agegetcegt tgacgaacat gaagggcetgg aacagacccg 104280
ccaactgacg ccagctctcc aggtcgcaac agaggcagtc aaacaggtcg ggceccgcatca 104340
teotgctegge gtacgeggec cataggatct cgeocgggtcaa aaatagatac aaatgcaaaa 104400
acaaaacacg cgccagacga gcggtctctc ggtagtacct gtccgecgatc gtggcocgegcea 104460
gcatttcectece caggtcgega tegegtcoccge geatgtgoge ctggeggtge agetgcoegga 104520
cgetggogeg caggtadegg tacagggoeg ageagaagtt ggocaacacg gttegatage 104580
tctecteoccg cgccecgtage tcggecgtgga agaaacgaga gagcgetteg tagtagagce 104640
cgaggccgtc gogggtggec ggaagcgtag ggaaggccac ghtcogocghtgg gogogaatgt 104700
cgatttgggt gcocgttcgggg acgtacgcgt ccccccattc caccacatcg ctgggecageg 104760
ttgataggaa tttacactcc cggtacaggt cggcegttggt cggtagegoc gaaaacagat 104820
cctecgttcca ggtatcgage atggtacata gocgocggggcc cgegcetaaag cccaagtegt 104880
cgaggagacg gttaaagagyg geggcggygy ggacgggcat gggtggggag ggcatgaget 104340
gggcctggect caggcgccce gttgcgtaca gocgggggggce cgccgggatg tttttgggac 105000
cccoccggceccgg gcgggggggce gotggeogaag cgecgtecge gttcatgtog gcaaacaget 105060
cgtecgaccaa gaggtccatt gggtggggtt gatacgggaa agacgatatc gggettttga 105120
tgcgatcgtc cccgeccgec cagagagtgt gggacgeccg acggogcggg aagagaaaac 105180
ccccaaacge gttagaggac cggacggacce ttatgggggg aagtgggcag cgggaacccc 105240
gteccgttecce gaggaatgac agcccgtggt cgocaccacg catttaagca acccgcacgg 105300
gecegceocegt acctegtgac ttecccecccac attggetcet gtcacgtgaa ggogaaccga 105360
gggcggctgt ccaacccacc ccocccgecacce cagtcceggt ccccgtocgga ttgggaaaca 105420
aaggcacgca acgccaacac cgaatgaacc cctgttggtg ctttattgtc tgggtacgga 105480
agtttteoact cgacgggeoecg tetggggega gaageggage gggcetgggge toegaggtoge 105540
toggtggage gagacgeooge agaacgocct cgagteogeceg tggecegoegte gacgteoctge 105600
accacgtctyg gattcaccaa ctcgttggecg cgctgaagea ggtttttgcc ctegecagacc 105660
gtcacgegga tggtggtgat gecaaggagt tegttgaggt ctteogtetgt gegeggacge 105720
gacatgtoce agagetggac egocgecate cgggeatgea tggocegocag gagoccgace 105780
gcggcgcaga agacgcgcett gttaaagceg gccacceggg gggtecatgg cgegtcocgggg 105840
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tttggggagg
cgggttggcyg
ttectgecge
gttegggggg
ggeggaggeg
gteccggggga
tccgactcegt
gogaecaagygo
tagtacagat
cgagaggtca
toggacggey
aagagagggt
agagtcttat
aagaaacaga

ccectcecacec

cggtgctaaa
ccgtcgacgce
gggtggtcte
cccgggggge
ccegegeagy
cctecgggtyg
cgtactggac
gggaggtgte
cotegtacte
tggttccacg
ggggtggtyge
ccgcaaaacc
aggaagtgca
cacgcccocaa

ccacccctea

gtgecagettt
gggggcgtcet
cgcogeeggy
ggtggtgggt
cceogggecy
ttegtogtet
gaaacggacc
aggoggacta
atcgogegga
aacacgctag
aggtgtggag
cactggggat
tataaccaca
acggtctegg

ccccacacag
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ctggccagee
gggagtgegg
goccgocgggyyg
gtgcgteegg
gacaaaaccq
teggatgacg
tcgecectet
tegggactag
accteecgeg
ggtcggatge
aggtegagey
gcgtgagtgg
acccatgggt
tttcegegag

ggcgggttca

cctgegeggg
cggattctgg
ccttagtege
cccectecgga
cococggaaac
agcccocgta
ggcgegageg
ccatacctga
gaceogactt
gcggacaatt
ataggggegy
ccctetgtgg
ctaaccaatc
gaaggggaag

ggcgtgeceg

tgtettggat
ctgggccgat
caccegetgg
cccagegggt
gggacgecge
gagggcataa
tgtctgtagg
agacggggtyg
cacggagcegyg
aggcctgggt
cecogggagagy
gcggtggggg
cccaggggec
tecctgggaca

gcagccagta

105900

105960

106020

106080

106140

106200

106260

106320

106380

106440

106500

106560

106620

106680

106740

cataaaaggg
gocgecgoeocce
cgtctcecege
tgggggggce
tocageegga
gcgggggcegy
aggttagegg
tgceggetga
taatactggg
ctaaaaggac
tectggegac
cgoccoceee
gggccccaay
ccggegaget

tcctteocaaa

caccagggec
gatcccatcg
cgctaaggcg
catcgtecct
cagcttgggt
agtcgtgcaa
ggactccgga
cttttgegeg
tecttategac
gcgggaattt
ceccccgged
tccaaceggyg
cgtgactacg
gacgceggtt

acgcgaggag

ceceggggeag
cgcocgecect
acgagcaaga
aacaggaaga
cgggggtacyg
ctgaacctgg
tgggcegtcg
attattcacyg
teggggtace
gcccceggga
cteaccgage
gocgggatac
gocctacegg
cagacggaac

gatgcoeggtt

acatttggce
cctecgeocggyg
caaacaacaqg
tgagtcagtg
atggegactg
tcaacaggcg
ggcgegtete
cccaegeget
gcggaaccgt
ccctgegggt
cgattteccet
gogaagateo
cgegacgecy
acggggacgg

tocgacattgt

agtgttttgg
cggectccoceg
gcccgeecga
gggatecggyg
gcacacggec
cgcggtgget
tctggacctg
agccagecea
tatggeegtyg
cgacgtgacg
gegygcagtte
ttggttggag
agggeggtee
cgtacgagaa

cgtecegtege
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gtctegecace
cgcgggcccyg
cagacccttc
gegatecottyg
gtegetacte
tttatgccga
cgaatggcta
gggecaccacyg
gtegtagege
ttcctggaca
cegecaactygy
ggggegeteg
ctcgtctatg
gccategect

coggtoaceg

106860

106920

106980

107040

107100

107160

107220

107280

107340

107400

107460

107520

107580

107640

107700
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tcccggoaaa cggcaccacg gtcgtgecagce catcccteceg catgetccac geggacgeceg 107760
ggeccgcgge ctgctatgtg ttggggcggt cgtcgcoctcaa cgcccgegge ctectggteg 107820
ttcctacgeg ctggectcccc gggcacgtat gtgegtttgt tgtttacaac cttacggggg 107880
ttectgtgac cotegaggee ggegeocaagyg tegeccaget cetggttgeyg ggggeggacy 107940
ctctteocttg gatccccccg gacaactttc acgggaccaa agecgettcga aactacccca 108000
ggggtgttcc ggactcaacc gecgaaccca ggaaccegec getcetggtg tttacgaacg 108060
agtttgacgc ggaggccccc ccgagcgagce gogggaccgg gggttttggt tctaccggta 108120
tttagoocac agetttgggt togtteocggg caataaaaaa cgtttgtate geatcotttece 108180
tgtgtgtagt tgtttatgtt ggatgcctgt gggtctatca cacccgccce tccatcccac 108240
aaacacaaaa cacacgggtt ggatgaaaac acgcatttat tgacccaaaa cacacggagco 108300
tgetogagat gggocaggge gaggtgaggt tggggagget gtaggtoetgg gaacggacac 108360
gcggggacac gattccggtt tggggtccgg gagggcgteg ccegtttcocggg cggcaggcge 108420
cagcgtaacc toccgggggeyg gocgtgtgggg gtgcccoccaag gagggocgoct cggtcacccco 108480
aatcccococce gaccgggttc ccooggcaac cccgaaggcg gagaggccaa gggeccgtto 108540
ggcgatggec acatcctcoca tgaccacgtc actctoggoc atgcoctocgaa tagoctggga 108600
gacgagcaca tccgeggact tgtcagccgc ccccacggac atgtacatct gcaggatggt 108660
ggccatacac gtgtccgcca ggcocgccgcat cttgtcocctga tgggccgeca cggeccegte 108720
gatcgtgggg goctecgaacce cggggtggtg gegecgocagt cgttctaggt toaccatgea 108780
ggcgtggtac gtgogggoca aggogeoggge cttcacgagg cgtogggtgt cgtoccaggga 108840
cocccagggeg tecatcgageg tgatggggge gggaagtage gegttaacga cogecagggce 108900
ctcctgocage cgcggectccg cctccgaggg cggaacggec gogcggatca tctcatattg 108960
ttectocgggg cgogeotcccocc agcoccacatat agcoccccocgaga agagaagcca tcogegggegd 109020
gtactggece ttgggcgege ggacgcaatg gggcaggaag acgggaaccg cggggagagg 109080
cgggcggecyg ggactecegt ggaggtgace gegetttatg cgacecgacgg gtgegttatt 109140
acctcttcga tecgeccctect cacaaactet ctactggggg ccgagcceggt ttatatatte 109200
agctacgacg catacacgca cgatggccgt gecgacgggc ccacggagca agacaggttce 109260
gaagagagte gggegeteta ccaagegteg ggegggetaa atggegacte cttecgagta 108320
accttttgtt tattggggac ggaagtgggt gggacccadce aggeccgegyg gogaaccoga 109380
cccatgttcg tectgtcgett cgagcgagecg gacgacgbtcg ccgegctaca ggacgccchtg 105440
gegeacggga ccccgetaca accggaccac atcgocgoca coctggacge ggaggocacy 109500
ttegogetge atgegaacat gatectgget ctecacegtgg cecatcaacaa cgocagocce 103560
cgcaccggac gcgacgccgce cgcggcgcag tatgatcagg gegcegtcccoct acgctegetce 109620
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gtggggegea
cgcgtgcttg
cttagcaaat
caggcccagc
tgegecacet
acctegtttg
gcggecgggt
gegetggaga
attacgtaca
cttcgggeccg
ctggygcaggy
gagtacgtca
gcctacctge
ggggcegtgg

gtcceocecgeg

cgteectggg
ccgcgtaccyg
tcgggeegga
gtctgggggg
acgegattee
cegecateac
ttccgettta
agttcoataac
tetacctgge
tgacgaccca
aggccgtgga
aacacaacgt
gcgctcgecac
actcegecac

ggtggcccge

acaacgcggc
cagggcgtat
cgaaaaaagc
egegggggcec
coacgecoce
geggttetgt
cgtggagcgce
acacgatage
ccattttgag
cgaccccaac
acaatttttt
gacccecegg
gtacgcgccc
caaaatgatg

gtttgegeece
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cttaccacge
tatggaagcg
ctggtgctea
acgtacgacc
cgoaeacgaca
tgcacgagec
cgtattgegg
agttgeoctga
tgtttcagee
cccgeggeca
tgtcacgtge
gagacegtoc
ggggccctga
gggegtttgg

gccagtcceg

tatacgtcca
cgcagagtcc
ccactoggta
tgcaggccat
cegtoagege
agtacgceocg
ccgacgtceg
gegtgtocga
cocoogoegect
gcacggagca
gegoccaact
tggatggega
cgococgocco
cggacgoaga

gggaggacac

ccacgaggtg
cttctggttt
ctacctgett
caaggacatc
tgegtecetg
cggggccgcyg
cgagaccagt
cagbtgaatte
agccacgecat
gccctecgecec
gaatatcggg
tacggccaag
cgcgtattge
aaagcteetg

ggcgggeggce

109680

109740

1038800

109860

109920

109980

110040

110100

110160

110220

110280

110340

110400

110460

110520

cagcagggec
ccectgoeeyg
tgggacgact
gaagcggegy
goccagggec
cgcaacgaga
gcecctgaagg
ggggctctgg
cecktgttatt
ggactcggca
gagtygggegy
gectactttg
ceegtgtgtt
tacgtegtece

ctgttggacca

ccacacceec
tctaccggat
gggcccgcat
agcaccaaga
cegtgatgee
tattcaacgg
agcccgteece
ctgeggttea
ttttcaaaag
acgacgacga
aggaccegygg
acctgtgeca
cctgeaceyga
acggttetet

gagattttgt

ggegategeg
atccatggtc
aacgcgggac
ccacggegaeyg
coctggegge
cgcgctggea
ctttecgecgg
getectgttt
cgeatgtegg
cggggactag
cgecatggac
cgaagtcegge
caagatcgga
aacgatgegg

ggaggcecate

gogettateo
cccacgggac
gctcgectgg
ctgggeagge
ctggatgeeg
atcacaaaca
ctccacgagg
ccegeggece
cecoggeccgg
ttteccetget
acatcccacy
cccacggegqg
ctgcgggtgt
ggggtggcac

gggagctacy

gtaatgogge
aggcatttgc
ccgaagcggt
ggctcacgga
gggggcagat
tcatcctgga
ccctgggeca
goegtggaccee
egtecegtggg
acgacgacgc
atcceccegga
aacctegega
gcatgccegt
gggtcatcca

taaaaaactt
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ggtgcagact
cgcgetggec
cgtgtcecgec
tegeatcocge
gtaecgtgaat
tctcgacatc
ctttaggcge
cgacgcatat
ttceggeage
cggtgatgag
cgacgaggtt
aacggatteg
cocegeeceyg
gcaggeggtyg

cetgttgate

110640

110700

110760

110820

110880

110940

111000

111060

111120

111180

111240

111300

111260

111420

111480
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gatacggggg tgtacgccca cggccacagc ctgegecttge cgtattttge caaaategec 111540
cccgacggge ctgcgtgcgg aaggctgctg ccagtgtttg tgatccocccce cgoctgcaaa 111600
gacgttccgg cgtttgbcge cgogcacgoe gaccecgegge getteccattt tcacgcoccog 111660
cocacotate togettoece cogggagate cgtgtectge acagectggg tggggactat 111720
gtgagcttct ttgaaaggaa ggcgtcccgc aacgcgetgg aacactttgg gcgacgcgag 111780
accctgacgg aggtcctggg teggtacaac gtacagecgg atgegggggg gaccgtcegag 111840
gggttcgcat cggaactgct ggggcggata gtcgegtgeca tcgaaaccca ctttcccgaa 111800
cacgccggeg aatatcagge cgtateegte cggegggocg tcagtaagga cgactgggte 111860
ctcctacage tagtccccgt tcgoggtace ctgcagcaaa gecctgtcegtg totgegcettt 112020
aagcacggcc gggcgagtcg cgccacggceg cggacattcocg tcgegetgag cgtceggggee 112080
aacaacogee tgtgegtgte cttgtgtoag cagtgetttyg cegecaaatg cgacageoaac 112140
cgcctgecaca cgctgtttac cattgacgec ggcacgccat getcgecgtce cgttccetge 112200
agcacctctc aaccgtcgtc ttgataacgg cgtacggoct cgtgetogtg tggtacaccg 112260
tecttecggtge cagtcecgetyg caccgatgta tttacgeggt acgceccacce ggecaccaaca 112320
acgacaccogce cctocgtgtgg atgaaaatga accagaccocot attgtttcoctg ggggccccga 112380
cgcaccooccoce caacgggggce tggcgcaacce acgcoccatat ctgctacgoc aatcttatceg 112440
cgggtagggt cgtgcccttcec caggtcccac ctgacgeccat gaatcgtcgg atcatgaacg 112500
tccacgagge agttaactgt ctggagaccc tatggtacac acgggtgocgt ctggtggtceg 112560
tagggtggtt cctgtatctg gogtteogteg coctoccacca acgocogatgt atgtttggeg 112620
tegtgagtce egeccacaag atggtggeec cggccaccta cetcettgaac tacgeaggee 112680
gcatcgtatc gagcgtgttc ctgcagtacc cctacacgaa aattacccgc ctgctctgeg 112740
agctgtocggt ccagcggcaa aacctggttc agttgtttga gacggacccg gtcaccttcot 112800
tgtaccaccg ccccgccatc ggggtcateg taggeotgega gttgatgecta cgetttgtgg 112860
cegtgggtet categtcogge acegetttea tatceccgggg ggeatgtgeg atcacatace 112920
cectgtttct gaccatcacc acctggtgtt ttgtctccac catcggectg acagagctgt 112980
attgtattct goggcgggge coggocCccca agaacgcaga caaggcecgcec gocccggggc 113040
gatecaaggyg getgteggge gtetgeggge getgetgtte catecatocte tegggeateg 113100
cagtgegatt gtgttatatce geegtggbtgg ceggggtggt getegtggeg cttecactacyg 113160
agcaggagat ccagaggcgc ctgtttgatg tatgacgtca catccaggcc ggeggaaacc 113220
gtaacggeat atgeaaattg gaaactgbtoce tgtettgggg ceocacccace cgacgegtca 113280
tatgcaaatg aaaateggtc cccegaggee acgtgtagoe tggateoccaa cgacecogee 113340
catgggtccc aattggcecgt cecgttacca agaccaaccc agccagegta tccacccccg 113400
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ccegggtece
acttatggtg
gggcggaacy
accacccggc
tececgatte
acgccageoo
gacctcggec
agoogeageyg
atggaagacce
gtccgceccgt
gagcggcagy
gocccggegac
ccaccgacca
cgeggtggte

aatcgecaacc

cgeggaageg
tctgattggt
aggaggggtt
cggtggtggt
gggeecggte
cgacggeage
tggacctctce
acgaccotgga
coccacggaga
ctcgtccaga
gococcaacyga
cgtettgete
aagcccagcc
ccggggetge

ctgggggacc

gaacggggta
ccttgtctgt
tgggagagce
gtgcagecgt
getegetace
cgacageccg
cgacagcgat
atcggacage
ggacggaccyg
agaccccggc
tcctcaacca
cccocgageag
tgccecgegge
cgatggtttyg

ccgcoccceggg
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tgtgatatge
gccggaggtyg
ggoceeggea
gttccaacca
ggtgegecac
gtoatggega
ctggacgagyg
agceggggagt
gagecgatac
gtacccagca
gegococaca
cacgggggca
ggacgccegtyg
teggaccecea

gcggggtgga

taattaaata
gggcgggggc
ccacgggtat
cggtcacgct
caccagagge
ctgacattga
acccoccecga
gttootagtao
teogacgecge
cccagacgcc
gtgtgtggte
aggtggeccg
ggcgtcgeag
geceggegtge

cggacggccc

catgeccacgt
cccgecccggg
aaggacatcce
tcggtgecte
catatecegac
tatgctaatt
geceggceggag
ggacgaggac
togeceggeg
tcgtccgacg
gegectegygyg
cctecaacce
gggtcggggt
ccccagaacce

cggcgccoce

113460

113520

113580

113640

113700

113760

113820

113880

113940

114000

114060

114120

114180

114240

114300

ggegtgegeco
ccecocgegeco
cggttggtec
ggccgeageyg
agcccetagg
gtctcctggg
cctocgggecg
atcgaggege
aacctgeege
ctcgececacgce
ctggacgaac
tttgtcatte
gecgaceccttyg
gcgggectga

ttgacggeca

aagcacceec
cggccocegyga
tgcgectccat
cacaggtcat
cecceggtget
aaaccttggt
catcgaccgce
tggecteege
tgegececca
gcctgoggec
tgtgttegeg
tggccagget
gtgtcggggt
tcegaaatect

gtcacategt

cocgetaatyg
gcgaaaggcy
ctccgagege
gcacgacacc
ggegggecaa
cgcccacggce
caaggccatg
cgacgagacy
ggaccecatt
ctttcteecag
geggegtetyg
cgecaaccge
cggagagaag
agacacgcac

cgcacoooay

acgctggega
cccgeegecyg
gcggeggtcg
tttgggggge
ggagggccct
ccgagcctct
cgecgactgeg
ctggegtggt
atcgggacga
tgctacctga
geggacatta
gtogagegtyg
atgcatttct
cgccaggagt

tacgtgcacg

ttgcccacce
acaccatcga
accgcatcag
ageegtttece
ttgacgeega
atcgcacttt
tgctgecgeca
gcaagatgtg
ccgeggetgt
aggcgcgagg
aggacattge
gcgtegegga
acctcecegg
gttegagteg

gcaaatattt
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gocegeggac
cgccaccacyg
cgagagcttt
cgocgegaat
gacecagacgg
tgccggcaat
agaaaatttc
catccaccac
getggataac
cctgtgegge
atcettegty
gatcgactac
ggcctgeatyg
tgtctgegag

ttattgcaac

114420

114480

114540

114600

114660

114720

114780

114840

114900

114960

115020

115080

115140

115200

115260
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tccctgtttt aggtacaata aaaacaaaac atttcaaaca aatcgcccct cgtgttgtec 115320
ttetttgete atggecggeg gggcgtgggt cacggcagat ggcgggggtg ggeccggegt 115380
acggcctggg tgggcggagg gaactaaccc aacgtataaa tccgtcccocceg ttcecaaggeco 115440
gagtgteatag tgeccttagg agettecege cegggoegeat ccocecctttt gractatgac 115500
agcgaccccc ctcaccaacc tgttcttacg ggccccggac ataacccacg tggccccccoe 115560
ttactgecte aacgccacct ggcocaggccga aacggccabtg cacaccagca aaacggacte 115620
cgcttgegtg gocgtgogga gttacctggt ccgogectecc tgtgagacca gocggeacaat 115680
ccactgettt tteotttgegg tatacaagga cacccaccac acccecteoege tgattaccga 115740
gctccgcaac tttgcggace tggttaacca cccgocggbtc ctacgcocgaac tggaggataa 115800
gcgeggggtyg cggetgoggt gtgegeggece gtttagegte gggacgatta aggacgtcotce 115860
tgggtocgge gegtactegg egggagagta cacgataaac gggategtgt accactgeoca 115920
ctgtcggtat cecgttctcaa aaacatgetg gatgggggec tccgeggeocc tacagcacct 115980
gcgctccatc agctccagecg gcatggccgc cogogoggoa gagcatogac gcogtcaagat 116040
taaaattaag gcgtgatctc caacccccece atgaatgtgt gtaacccccc ccaaaaaaat 116100
aaagagccgt aacccaacca aaccaggcgt ggtgtgagtt tgtggaccca aagccctcag 116160
agacaacgcg acaggccagt atggaccgtg atacttttat ttattaactc acaggggcge 116220
ttaccgocac aggaatacca gaataatgac caccacaatc gcocgaccaccc caaatacagce 116280
atggcgccac accacgccac aacagccctg tcgococggtat ggggcatgat cagacgagec 116340
gcgegocgeg cgttgggece tgtacagcetce gegegaattg accctaggag gcogcocacgoe 116400
geeccgagttt tgegttogte getggtegte gggegecaaa gecceggacg gotgtteggt 116460
cgaacgaacg gccacgacag tggcataggt tggggggtgg tccgacatag cctcggcogta 116520
cgtcgggagg cccgacaaga ggtcccttgt gatgtocgggt ggggccacaa goctggttte 116580
cggaagaaac aggggggttg ccaataaccc gccagggcecca aaactccgge goctgegeacg 116640
tegtteggeg cggcgecggg cgegecgage ggctegetgg geggettgge gtgageggee 116700
cegectcoccgac gectcgecet ctcecggagga ggttggegga attggcacgg acaacagggg 116760
cccagcagag tacggtggag gtgggtccgt gggggtgtoc agatcaataa cgacaaacgg 116820
cecctegtte ctaccagaca agetategta ggggggeggy ggatcageaa acgegttoce 116880
cgegetocat aaaccegegt cgggttgege cgectocgaa goecatggaty cgoecccaaag 116940
ccacgactcc cgcgcgcoctag gteccttgggg taatggaaaa ggccctactc cccatccaag 117000
ccagecaagt taacgggeta cgectteggg aatgggactg geacecegge ggattttgtt 117060
gggetggeat gegtogeococa acogagggee gegtocacgg gacgegeoctt ttataaccoce 117120
gggggtcatt cccaacgatc acatgcaatc taactggctc ccctetcocec ccetetecce 117180
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toteceececeee
ctctcceccetce
ctececcect
cccgacgectg
cogecceood
tacccccaac
ggtgtcggtyg
gttggtcoaaa
gcegggtege
tgctttccec
cogeccacec
tegggatace
ggcgcgocge
cagccacacyg

gaataaacaa

tcteceoctet
tcccececctce
ctecectete
ggggcgtgge
coccacooce
ccgtgetggt
gtggtggtgg
aaagggagygyg
ggctcttacyg
ccgtctccec
ggoocggece

cagccocceggt

ccecegecgce
caagaacaga

acacaaacac

cocecoctet
tccectetee
cceeectcte
tgccgggagg
cgaacegece
ggtgcgggtt
tggtggtagt
acgggggecyg
agcggcccgg
ccceccoccgee
ggcocoggece
cococgttee
taaaccccat
cacgcagaac

ccgcgacggg
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cceocteteee
cccecctetee
cectetecece
ggecgeggat
cgoeggettt
ggggggggat
aggaatggtg
gcagacogad
alalale fals (o) stale]
ttctecctect
ggooeggeca

cegggggecyg

cccgeeooccyg
ggctgtgttt

gggacggagy

cccctetece
cctctecccee
totgotottt
gggcgggect
geecoccottt
gtgggegggg
gtgagggggg
ggogacaacy
cacccoccgyg
cctcctegtt
cogoogaoca
ttatctcoecag
ggaccccaca

atttaaataa

ggacggaggg

cteteceoece
cctctececcet
cccogtgaca
acttggttte
gateecetge
gtgcgeggga
gggggcgctyg
ctoceeggeg
goecgtgtect
tttccaaacc
coccaccecace
cgcecegteco
tataagcccc
accaatgteg

agggggtgac

117240

117300

117360

117420

117480

117540

117600

117660

117720

117780

117840

117900

117960

118020

118080

cocagteteo
agcaccceeyg
aacaataaca
ggaacggggyg
cttccacect
cggccgccgo
gcggcagagyg
cgcgacacec
agggcgegeyg
cccggaaatc
getgtggect
cgatcgeggg
cecectgoage
cegetggtet

totttaacce

tegecttete
cccacgeccc
accccaacgg
atggaaggac
ceggececce
agccgccgca
cagaaaggcc
coeccoegece
tgeccegegag
cattaggceg
gtttttgetyg
tggtgcgaaa
cggggeggec
gttttttegt

gtctggggtyg

ccacecacee
cgcocctgee
aaagcggcgyg
gggaagtgga
gegagtecac
gccgccgecg
cagagtcatt
cgtgtgggta
atatcaatce
cagacgagga
cgtcatetea
gactttcegg
aaggggegte
ttteccegtt

tttttogtte

cacgeccaocea
ccggegacec
ggtgttgggg
agtcctgata
cegeoggecg
acaccgcaga
gtttatgtgg
teeggeccce
gttaagtget
aaataaaatt
gectttataa
gegegtecgg
ggcgacatec
tcgggggtgg

cgteogecgga

ctgagccegg
ceggoccgea
gaggcgagga
cccatectac
gctaccgaga
gccggegege
ccgogggeca
cgooacgege
ctgcagacag
acatcaccta
aagecggggge
gtgcegegge
tccococtaag
tgggggttge

atgtttogtt
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tcgatcgacg
cgatcceogac
acaaccgagg
accecectge
ccgaacacqgq
gcactcacaa
gcagacggcce
cggtccatta
gggcaccgeyg
cccacgtggt
geggeegtge
teteceogggee
cgceggecygy
ggtttetgtt

cgtetgtece

118200

118260

118320

118380

118440

118500

118560

118620

118680

118740

118800

118860

118920

118980

119040



ES 2 668 802 T3

ctcacggggc gaaggccgceg tacggccoccgg gacgaggggce ccccgaccge ggeggtcegg 118100
geeccgtccg gacccgoctcocg cocggcacgcg acgcgaaaaa ggccccoccgg aggcttttec 119160
gggtteccgg cccggggect gagatgaaca cteggggtta ccgocaacgg coggecoccog 119220
tggoggeccg gacoggygged coggoggace caaggggons oggoecgyggy codcacaacy 119280
gcccggegea tgcgetgtgg tttttttttc ctocggtgttce tgcoccgggotc catcgeocttt 115340
cectgtteteg ettetccecee cecccttett cacccccagt accctectece ctecettect 119400
ccceccgttat cccactocgtc gagggegecoce cggtgtcgtt caacaaagac goccecgegtttoe 113460
caggtaggtt agacacctgc ttectecoccaa tagagggggg ggacccaaac gacaggggge 118520
gccccagagg ctaaggtcgg ccacgccact cgeogggtggg ctcogtgttac agcacaccag 119580
cccegttettt tcccceccoceote ccacccttag tcagactcetg ttacttacce gtecgaccac 11%640
caactgocce cottatotaag ggoeggetgg aagaccgoca gggggtogge cggtgteget 119700
gtaacceccce acgccaatga cccacgtact ccaagaaggce atgtgtcceca ccecgeetgt 119760
gtttttgtge ctggctctct atgettgggt cttactgoct gggggggggg agtgoggggy 119820
agggggggty tggaaggaaa tgcacggcgce gtgtgtaccco ccectaaagt tgttcctaaa 112880
gcgaggatac ggaggagtgg cgggtgccgg gggaccgggg tgatctcotgg cacgeggggg  119%40
tgggaagggt cgggggaggy ggggatggag taccggocca cctggeocgeg cgggtgcgoy 120000
tgectttgeca caccaacccc acgtcccceg geggtctcta agaagcacceg ccccccctece 120060
ttcataccac cgagcatgcc tgggtgtggg ttggtaacca acacgcccat ccectegtcot 120120
cotgtgatte totggotgea cogoattcott gttttotaac tatgttoctg tttotgtete 120180
coccceccee accoctoege cecacccoce aacacccacg tetgtggtgt ggecgacccee 120240
cttttgggcg cccecgtecccg ccccgeccace cctcocccatec tttgttgeoce tatagtgtag 120300
ttaaccocococe ccgooctttg tggoggccag aggcoccaggtc agtccgggcg ggcaggcegct 120360
cgcggaaact taacacccac acccaaccca ctgtggttet ggetccatge cagtggcagg 120420
atgetttegg ggatcggtgg tcaggcagec cgggecgegg ctetgtggtt aacaccagag 120480
cctgcccaac atggcacccc cactcccacg cacccccact cccacgcace cccactccca 120540
cgcacccocca ctcccacgeca cccccactcc cacgcaccoc cactcccacg cacccccact 120600
cecacgoace cacactocca cgeaccoccea cteccacgea teoccegogat acatccaaca 120660
cagacaggga aaagatacaa aagtaaacct ttatttooca acagacagca aaaatcccct 120720
gagttttttt ttattagggc caacacaaaa gacccgetgg tgtgtggtge ccgtgtettt 120780
cacttttoce ctocecgaca cggattgget ggtgtagtgg gogcggocag agaccacoca 120840
gogecogace cocccctooe cacaaacacg gggggogtoce cttattgttt tecctegtee 120900
cgggtcgacg cccectgete ceocggaccac gggtgccgag accgecagget gcggaagtcoco 120960
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agggcgccea
ctgttccact
gtctegggga
atgtttcccg
aggatgggca
ctagagaccc
gtcteccgegt
cgggggocga
gaggcggaag
ggggccgagyg
gtccocegggeoce
gecectettgg
tggceoccgacc
gaggggageg

acgcccggec

ctagggtgcecce
ccgacgcggyg
gcagggtgcg
tctggtecac
ggeagteoceoe
ccgagatggg
ggegegtott
gggaggttte
cggaggagga
aggaagaggc
caccctggeoc
cceectgecgyg
cgcgecteckt
gggcggegec

cccccgagec

ctggtecgaac
ggccgtcggg
gcoggctocag
caggaccacg
ogtgatagtoe
caggtagege
ccgggeacac
atattgtete
egcggecccog
agaggaggaa
gogeaooeaon
cgcgaggggyg
cctcggacge
g93agggggcyg

gcgcgcecace
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agcatgttece
tactcggggyg
ccggggaccyg
tacgcececega
ttgtteacat
gtgaggeege
ttccteggece
actoccaggy
gcggeggaag
gaggcggagg
ggccctgagt
ggacgegtgg
accgcegect
gcgeegeggyg

gktcocgeacgeg

ccacgggggt
gcatcacgtg
cggecogeay
tgtteeecegt
aaggcgacag
ccgeggggac
ccogeggccc
caccgacgge
aggcggecce
ccgccgagga
cggagggygy
actgggggga
cctgctcgac
agggeecgtg

cccggcacag

catccagagg
gttacccgeg
coegggtegec
ctcecatgtee
ggcegaccacy
ggcecceggaa
agaagcagcg
cocgoccgag
cgcgggggte
cgtcaggggg
gtgegtogece
ggggttttcce
agaggcggcyg
cccacectee

actctgttct

121020

121080

121140

121200

121260

121320

121380

121440

121500

121560

121620

121680

121740

121800

121860

cgggcggccg
cgcacgcacy
gggggccegyg
gceggggygg
ttgacaaggg
ccaaccccaa
cgggagccgo
ccgakgggeg
geecceogeeeg
cggggggcgg
ceocectecee
teoctecteet
atcctegtec
cagggtcagg

goaagecetg

gcteoegecec
gggccacggc
ggcggggggc
agtcogetgat
ggecegtoeg
ccccccegga
cgecegecget
ccgagggggy
tcacgggggg
gcggtacgta
ggeccgeccet
cccccagggt
gtggtggget
taccgegggg

acggecteoct

ggg9ggccggyg
cgcgcggggyg
ggagcctgge
cactatgggg
gcccctcggc
ggggccagac
gctgttggtyg
cgetgteega
egcggcggeyg
gtctgctgeca
ttectegece
cottgecgee
cegggtgggt
cgaaccgetg

cggectocat

gcgecggggge
cgcgegggtce
atgggcgecg
tetetgtigt
CgCCCCgCCt
gccceceoccecgceyg
gtggtgttgg
gecgeggecyg
cctetgegtyg
agagacaacg
gecegectat
coccegectea
gggcgacagg

attgeeegte

gegggtetgy

cgggcccegyg
ccgacgegge
cggggggect
ttgecaagggyg
ccgeotteaac
gcgccgegge
tgttactgct
gctgggggge
g9ggggegcg
gggggcgcga
teetecetee
cogtegteca
goccctcaccg
cagataaagt

gggtagttea
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aggeggeget
cgcggacgeg
gtggggagag
ggcgggtety
aacecccaace
tcgegactgg
gcegtgtgge
tgcgtgagac
gggegtecgg
tcaggttacg
ccececectee
ggtogtegte
tgtgeceeee
ccacggeegt

cgatcogggat

121980

122040

122100

122160

122220

122280

122340

122400

122460

122520

122580

122640

122700

122760

122820
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ggtgctgaac gacccgctgg gogtcacgec cactatcagg tacaccaget tggegttgea 122880
cagcgggcag gtgttgcgeca attgcatcca ggttttcatg cacgggatgc agaagcggtg 122%40
catgcacggg aaggtgtcgc agcgcaggtg gggcgcgatc tcatcecgtge acacggcgca 123000
cacgtogoce tegtogetee cocdgtoote tegaggggygg gegocedoge aactgeeggy 123060
gtcttcooctecg cggggggggc tcccccccga gaccgccccc ccatccacgc cctgocggece 123120
cagcagccce gtctegaaca gttecgtgte cgtgetgtec gecteggagg cggagtegte 123180
gtcatggtgg toggegtcce coccocgeccocce cacttoggtc tccgectcag agtocgotget 123240
gtoccggoagg toteggtcoge agggaaacac ccagacatoc ggggegggct aaggggaaaa 123300
aaggggggcg ggtaagaatg gggggggatt tcccgegtca atcagcaccc acgagttccc 123360
ccteteccce ccoccegectca caaagtcoctg ccoccectget ggoctoggaa gaggggggag 123420
aaaggggtct goaaccaaag gtggtetggg teegteattt ggatccogac coatottett 123480
ccctecttete cegecctcca gacgcaccgg agtegggggt cccacggegt cccccaaata 123540
tggcgggegyg ctoctcccca cococctaga tgogtgtgag taagggggge ctgogtatga 123600
gtcagtgggy accacgccocc caacacggeg accccggtoc ttgtgtgttt gttgtggggg 123660
cgtgtototg tgtatgagtc agggggtcoc acggogacoc cgggocctge gtctgagtca 123720
aaggggccat gtgtatgtgt tgggggtctg tatatataaa gtcagggggt cacatggega 123780
cccccaacag ggcgaccccg gtccctgtat atatagggtc agggggttce gcacccccta 123840
acatggcgcce cccggtccect gtatatatag tgtcacgggg ttccacgocc cctaacatgg 123%00
cgococaaca tggogocogyg ctceoegtgta tgagtggggg tcococcaaca tggoggocag 123960
ttecagtgta agggtegggg gtcccccaac atggegecec ccaatatgge gocccccaat 124020
atggcgccce agacatggcg cccggcccct cacctcegcocge tgggggegge cctcaggecg 124080
gcgggtactc gctcocgggge ggggctccat gggggtcgta tgcggotgga gggtcgegga 124140
cggagggtcc ctgggggtcg caacgtaggc ggggettctg tggtgatgcg gagaggggge 124200
ggcccgagte tgeetggetg ctgegtcteg ctecegagtge cgaggtgeaa atgegaccag 124260
actgtcggge cagggctaac ttataccceca cgeoctttcocce ctceocccaaag gggcggcagt 124320
gacgattccc ccaatggccg cgcgtcccag gggaggcagg cccaccgegg ggeggeccey 124380
toccogggga ccaaccogge goccccaaaqg aatatcatta geatgeacgg cooggeccce 124440
gatttggggg cccaaccegy tgtoceccaa agaacccecat tagecatgece ctecegocga 124500
cgcaacaggyg gcttggoctg cgtoggtgec cocggggctic ccgecttoccc gaagaaactc 124560
attaccatac cceggaacece aggggaccaa tgoegggttca ttgagegace cgegggocaa 124620
tgegogaggyg gecgtgtgtt cecgecaaaaa ageaattage ataaccogga accceagggg 124680
agtggttacg cgcggcgcgyg gaggcgggga ataccggggt tgcccattaa gggccgeggg 124740
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aattgececgga
ccgggaagcg
ceggeccatt
tggttggeeg
gooogecety
teteoeggaga
cgggtgtaac
goctegggan
cgagoceggt
gcccagacca
gegggggteyg
ccgcccecgege
gcgaggogcyg
cccgggecea

tectggegecg

agcgggaagg
gaacaaggcc
gggcggtaac
ggceccogecyg
tgagggeggg
geggcttggt
gttagaccga
ccaggoacgy
cggecegete
ccaggtggeg
cgggggtege
gtcgcaggeg
gcggaaggcg
cgecgggegg

gctcgggegg

gcggecgggg
tcttgcaagt
tocogeoocaa
cgctggegge
otggotecaa
geggagctoce
gttcgeeggg
coogatgace
gogggecocac
cacccggacyg
gggggtegey
caggcgegcece
Jgaaggggcgce
tgggggcegyg

ggggctgtece
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ccgeccatta
ttttaattac
tgggceggge
cgeegattgg
gegtatatat
cgggagctce
cecggeteege
gaotoeggeoct
gagccgogge
tggggcgaga
ggggtcgegy
aggtgectceg
gagggggggt
ggccgggaggyg

ggccagtegt

atgagtttct
cataccggga
cocgaagact
ccagteccocge
gegeggeteo
gocggaagacc
gggccaggge
cagocacocy
gcgccaggceg
agcgcacceg
ggggcteegy
cggtgacgceg
gggaggggtc

cggeggeggt

cgtecategte

aattaccata
agtgggcgge
cggcggacygc
cccecgaggeg
tgocategte
caggcegect
ccgggcacgg
gageoggaac
ggcggccgayg
cgcgggggtc
cgeccecctec
caggcggagg
agccccgcecc
gggcegggcce

gtcgteggac

124800

124860

124920

124980

125040

125100

125160

125220

125280

125340

125400

125460

125520

125580

125640

ccggceggggyg
ggcgtggagy
gggcggcggd
tggtagagtt
togetagtet
cgcgaccccco
cccegetect
cecegetect
cececgotect
cccegetect
gogegegeac
ggcceggget
cgtcatccac
teetgttect

aagacaccgce

gcggeggcgyg
ttacctggga
ggccgegatg
tgacaggcaa
cggcegeggg
ggggggtgtg
ccececegete
caccccgete
ccecccgete
ccceccgcetce
geegeccgyga
gecacaggtg
cacacctgece
catccacacg

toctgctaca

ggcggecgeg
ctgtgcggtt
gcggcggcgg
gcatgtgeogt
gggcceggge
ttttgggggy
ctceceececge
cteccocege
ctceecccege
ctceoceecege
cogecgeceyg
aaaccaacag
caacaacaca
tecaccgegea

cacgacecgece

ggcgegetoe
gggacggcgc
cgggceatgg
gcagaggcga
tgceegeecge
ggccegtttt
tecctecceoce
tecteccece
tectecccoe
tccegeggec
cettttttge
ageacggege
actcacageg
ccteecegete

ccctocccag

tgaccgeggg
cocgtgggcce
agacagagag
gtagtgettg
cacogettta
cggcgtcetgg
gcteceotecce
goctectecce
gctecteoccee
ccgeocecccea
gegegegege
actccgcacg
acaactcace
ctocagacgt

coccageect
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ttceogagttyg
gggcggccgg
cgtgccgggyg
cctgtetaac
aagggcegeg
ccgecteetece
ccgetectec
cegetecteco
cegetectee
cgcccgecgc
geeegegyygy
tcacacgtca
gogeaacaac
accceggege

cacgcagcece

125760

125820

125880

125940

126000

126060

126120

126180

126240

126300

126360

126420

126480

126540

126600
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agccctecece ggeccccagec ctccccggece ccagecctoce ccggecccag cocteccegg 126660
ccccageecct ccocccggocece ageectocoe ggccccagce ctococcocggcg cgtcocccgege 126720
tccecteogggg gggttecggge atctctacct cagtgocgec aatctcaggt cagagatcca 126780
aaccctecdgg gggogeoege goadoadoac cgocdetoge dedotecoge cactegecoe 126840
ctcececgocce tocgeccecte ceogececcteg cecococctecceg ceccecctecgece cctcocececgecoe 126900
ctegeececect ceocgeccete gecceoctoec gecectogee cecteccegoe cctegeecce 126960
tcccgeocect cgocccctec cgocccctege ccoctcocecge cectegoocce cteccgecceo 127020
tegeoceoocte cogececteg cececteocog ccecctegece ccocteoccegeeoe cteogecccoet 127080
cccgccoctc goccecctcce gococtcgoe ccctcococcgoe cctegeoocoe tceccogecccet 127140
cgaataaaca acgctactge aaaacttaat caggttgttg ccegtttattg cgtetteggg 127200
tetcacaage gocodgocce gtodoggeocee gttacageace cedgtecece tegaacgoge 127260
cgccgtegte ttcgtcccag gegecttcee agtccacaac ttccegeccge gggggcgtgg 127320
ccaagcccge ctccgeoccece agcacctcca cggoocccoge cgocgcecage acggtgcocge 127380
tgcggcoccogt ggocgaggec cagegaaktcc cgggoggege cggoggoagg goccoccccgggc 127440
cgtogtegte gocgogcage accagcgggy gggcegtcgtce gtogggetcco agcagggego 127500
gggcgcaaaa gtccctcoccocge ggcccgcgec acogggocggd goccggogcgc acegcctcge 127560
gccccagege cacgtacacg ggcocgcageg gogogcccag gocccagoge gogceaggegg 127620
cgtgcgagtg ggcctccteoo tcgeocagaagt ccggogeogcce gggcgcocatg gocgtcggtgg 127680
toceccgagge cgocgccegg cogtccageg coggeagcac ggcccggegg tactcogegeg 127740
gggacatggg caccggcgtg tcoegggccga agegegtgeg cacgeggtag cgeacgttge 127800
cgccgoggea caggcgcagce ggcggcgcegt cggggtacag gegcgocgtge gocggectcca 127860
cgcgcgogaa gaccCctggyg ccgaacacgc ggcccgaggc cagcaccgtg cggcgcaggt 127%20
cocgogecge cggccagege acggcegcact gcacggeggg cagcagctcg cacgeccaggt 127980
aggegtgetg cegegacace gegggeoccgt cggegggoca gtegecaggeg cgecacggtgt 128040
tgaccacgat gagccgccgg tcgecggcge tggogagcag ccccagaaac tccacggocce 128100
cggcgaagge caggtcccege gtggacagea gcagcacgec ctgtgecgeoco agegcecgaca 128160
cgteggggge goecggtocaa ttgecegecee aggoggeogt ghtacggoceg cacagecggt 128220
tggocaggge cgocagoagg caggacagee cgecgogebe ggeggaccac teoggoggoo 128280
cccccgagge cocgccgecy gocaggtcct cgcccggcag cggcgagtac agcaccacca 128340
cgegeacgte cteggggteg gggatctgge geatccagge cgecatgogy cgeageggge 128400
cegaggogog cagggggoca aagaggogge cecoggegge ceagtggggg tgggggttat 128460
cgtecgtegte gecgeccgecyg cacgceggect gggeggceggg ggcgggccocg gcgcaccgcog 128520
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cggcgatcga
acagcgggtg
cggccgcgyy
ggteggggee
cggeggeedg
ggggcgcggg
tcttegtett
tgagottgag
cgtcoggtge
ggtccgcggce
cocagggoeos
cggccacgcg
gctcgcgecag
ggcccgeggg

cggccgccag

ggccagggcec
gtccgtgage
cgecgecghg
ctecggeggge
gggegeegeg
cgcggggagyg
cgggggtege
cocatoooge
gotggoogec
ggcggcggcc
ggogaccagy
caggtccceg
ccacgcgegce
tcecteegge

gtcegecgteg

cgcgggtcaa
tcggccacgg
tggectgggee
cggcgegaca
ggcetgggegyg
ggggcgcggyg
gggcegecgce
ggcegegycygg
gocgocagcoa
gcggagctcg
cteacggege
cgcaggegca
aggcggggcy
cgcggggggc

aagccctegg
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acatgaggge
cgcgcgggga
ccggggagetg
cggccacggyg
gggegggete
cgtecgagec
ctcegggegyg
aggeggegge
gggggcgcag
gcaggcgcgg
gcacgygegge
tgagcaccag
cgtcggegtg
tggegggecyg

ccagegectco

cggtcgecag
gcagtaggcc
cogecgocay
gcgegggcegg
gggeeeeggyg
gggggegtee
ccgggceeggyg
ggeogeaage
getetggttg
gtcccgecgge
cacggoggec
cgogtegege
cggcggcgge
ggeocccgged

caggatecccg

gggacgggga
tccagggcgyg
cogoccagqgy
gecctgegecg
ggegtggagy
goegeegetet
ccgggactct
gegteggegyg
tcaaacagca
agcgcggggc
tecgetgeoege
acgaaccgca
ggggaagcgyg

agcceoeggga

cggcaggcgy

128580

128640

128700

128760

128820

128880

128940

129000

129060

129120

129180

129240

129300

129360

129420

cggcgtggcg
goccgecceag
ccggtgegge
cagaggocad
ggctggteag
ccgeccgegtg
gcacggeccg
tecggaagea
accccatgge
cggcgtcegec
gtcgegecte
cgtacageac
acccgtogeg
gceggggetg

ceoggeggey

ggcggcgteg
ggcggcgagyg
ggcggcgacg
cgtcoagegeco
caggaagcce
cgeccaggccc
cgccacgctg
ggectggtee
ctecgegtee
cagctcggge
cteegeeteg
cogocceggg
atagcgegeg
cceggeegtg

ctegatgegg

gggtcgtege
atccccgegg
gcggcgacce
gegttetege
ttetgegege
cagccgaage
ccggtgatga
agegecacgt
ggggtgtaca
gcccacacgg
ggegeeceaoe
ggcgggggce
tagaaggecge
aagcggeocg

cecgeggagy

coocegeggqg
cgccgtaccce
cctcgtcatc
gogcocaacag
ggtegtateg
ggccggccgc
aggagctgcet
ccceggggac
gcageegegt
ccgeegggge
agaggccegyg
cggegeeggyg
cggaggtege
tggegtegeg

cegegggyggt

ggaggcggge
ggcgggceace
tgcgeeggeg
gggaegegtag
gcggeteatg
catggcgtag
gttgegegeg
cacgegeggy
gatcagggeg
gcccgaggoc
geggetgteg
ccacggetoe
gtcggecgtee
gceggccacc

cctageagee
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geggeggaca
gecgoegetege
ccggggctcec
gageoggogea
gecacggegg
cccaggtggg
gcgcccgaga
ttctggagec
tactgetgeg
tcgaaccggce
cocaggedge
cogoetgacgt
agctegacee
gccgegeggg

geeegggget

129540

129600

129660

129720

129780

129840

129900

129960

1300290

130080

130140

130200

130260

130320

130380
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tgggcgegge cteggagagg gggggtggcc cgggeggggyg cggcgtccge ccegggggctg 130440
coggcgccege gctcgacgga coceogeoccga cggcccgoge cteogecgtgeg tggtcggeoog 130500
cgtcgttgee gtcgtcecgtcc teogtcctegt cggacgacga ggacgaagag gatgcggacg 130560
adgaggacga ggacccggag tocegacgagyg tegatgacge cgatggocge caccggecogt 130620
gacgacgtct ccgecggcggc tgggccggceg ggcgeggcga caggoggtcce gtggggtccg 130680
gatacgcgee gegtageggyg gectcccogtt cgeggeocceg ggocggggee cggtegecgg 130740
cggcgtogge tgegtcogteg tactcgtccoce cgtcatceghc gtcoggetcga aaggogggay 130800
tocggggogg cgaggocgeg gggtogggeg togggategt cocggacggeoc tootcoctacca 130860
tggaggccag cagagccagc tgtcgcggocg agacggcegbc cccggegtcc togocggogt 130920
cggtgoooge cgogggggce ctoocogtocoe gecgggegte gtoegaggteg tggggatggt 130980
cggagtogtyg gteggggteg toceagecet coteegtete cgogecacac cogagggood 131040
cccgetegte geggtctggg ctcggggtgg geggcggocce gtocggtgggg cccggggage 131100
cggggogetg cttgttctcc gacgccatcg ccgatgeggg gegatcctcoo ggggatacgg 131160
ctgcgacgge ggacgtagca cggtaggbtca cctacggact ctcgatgggg ggagggggeg 131220
agacccacgg accccgacga cocccgccgt cgacgoggaa ctagogogga ccoggtcogatg 131280
cttgggtggg aaaaaggaca gggacggccyg atccccctoc cgegettocgt ccgegtateg 131340
gcgtcocogge geggcgageg tcetgacggte tgtectctgge ggteccegegt cgggtegtgg 131400
atccgtgtcg gcageccgege tccgtgtgga cgatcgggge gtoctcggge tcatatagte 131460
ccaggggecy gcogggaagga ggagcagogg aggecgocgg Cotoocgeac cocaggceggyg 131520
cccaccccga acggaattce attatgcacg acccegoceco gacgecggeoa cgecgggggc 131580
ccgtggoccge ggcccgttgg tcgaacccecc ggcoccccgcec atccgocgecca tctgecatgg 131640
gcggggocgcd agggcgggtg ggteoccgecgecc ccgeocccgca tggcatctca ttaccgeoccg 131700
atccggeggt ttccecgettec gtteocgeatg ctaacgagga acgggcaggg ggcggggccce 131760
gggccecgac tteececggtte ggeggtaatg agatacgage cocecgegegec cgttggecegt 131820
ccccgggece cocggteccyg coccgcocggac gecgggacca acgggacggce gggcggcocca 131880
agggccgece gocttgococge coccocccattg gococggoggge gggaccgoco caagggggcy 131540
gggecgoecgyg gtaaaagaag tgagaacgeg aagogttege acttegtece aatatatata 132000
tattattagg gogaagtgeg agceactggeg coegtgeccega ctocgogooeyg gooaegggyy 132060
cgggcooggy cggcgggggdy cgggtctoctc cggcocgcacat aaaggcccgg cgcgaccgac 132120
goecgoagac ggogocggee acgaacgacy ggageggekg cggageacge ggacegggag 132180
cgggagtoge agagggoegt cggagoggac ggegtoggoa tegegacgee coggetoggg 132240
atcgggatcg catcggaaag ggacacgcgg acgegggggg gaaagacccg cccaccccac 132300
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ccacgaaaca
ttttttgcac
ggggyggacgce
ggaggagggyg
gaggaacgte
cgggcggaggyg
aggcgetttt
cacgegoaag
tacagecttg
ccaggatgaa
ttttctggac
cgaccccegac
ccgggtaaac
gatggggegg

aagcccaaat

caggggacgc
gggtaagcac
gggggcggay
ggacgcgggg
ctegtegagg
gaagccactyg
gcgecttgtg
ageaagoged
gagtctgagg
gccccoegea
atgtcggegyg
gacacgtceg
ctgcggetca
gtecocggtota

gcaatgctac

accecggggyg
cttgggtggy
gaggyggggac
gcggaggagyg
cgaccggegyg
tggtcocteocg
taaaagcgcg
attoacogooe
togaatecga
tcggtggecg
aatccaccac
actggtectta
cgagctctcce

cccgggaaac

ggcgcteggt
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cctecgacga
cggaggaggyg
gCcgggggcyyg
gggctcacce
cgacegttge
ggacgtttte
gcgtceeget
actoteoatag
gacagecateg
tagggccccc
ggggacggaa
tgacgacatt
cgatcggegyg
gcagecccgg

gcgccaggcc

cagaaaccca
ggggacgcgg
aggagygyggy
gcgttegtge
gtggaceget
tggatggeeg
ctccgatceccece
gagtetgagy
gattogaccyg
cggaggcttg
acggatgogt
ccececcacgac
gatggggtta
goccccaccae

cagaggcgga

ccggteegee
gggcggagga
acgeggggyc
cttececgeag
tootgetogt
acatttcece
cgceccetggg
tagaateocga
agtctgggga
gggggcggtt
cggtgtegga
ccaagcgggce
tttttcctaa

cgteggeccce

gcagcgcacg

132360

132420

132480

132540

132600

132660

132720

132780

132840

132500

132960

133020

133080

133140

133200

ggtcgecegg
cctgatggga
gtccggegga
cgacgecoaca
ggagtgtgat
cgatgccacc
ggaggatgcc
gegtetggag
getgtetgeg
ggcgggtcege
cacegectge
acceccottgt
atggcgggaa
tggcaceggg

goagogaacg

gacccccacg
tactgccgag
acctggggca
goggaacaeg
cttagtaate
gatctggagg
cccteceoeceeg
gatgagtttg
gtegtggeeg
gccgcagaag
cectateegt
atgtccceaa
gggcggagag
ggctaaaggg

gogatcagag

gcagtgccaa
ccegtetgge
tgcacctgcg
tgtgcaaget
tegagattea
ccgecggtte
ttacgctgga
gggagtttga
ataccagete
accgcaagtg
gcagegacac
aataaaagac
aaacagacca
tggtaaccgg

ggtcagttte

cogectgege
cccgegeacy
caacaccata
tocottgtttg
teteagegeg
ggaccacacg
aaccccagaa
ctggaccece
cgtggaacge
tctggacggce
gtttetecygy
caaaatcaaa
cgcggacatg
atagecagatg

ttgeoggacca

cacctgatac
tggtgccgtt
cgggaggtgg
gagaccagac
acaagcgatg
ctegegtece
ccceocgegggt
caggagggct
ccgggeceat
tgceocggaaaa
cegtgagtec
gegtttgtece
gggggtgttt
tgaggaagtc

cggaccggeg
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goegactgtta
tgctgcaggt
aggctcgatt
ggtacggece
atgaaatcte
agtccgacac
ccctegetgt
cccagecctyg
ccgattetgg
tgcgecttete
ggtegeeocey
cagogtetta
gggggtttat
ggggeegtte

atgtgggttyg

133320

133380

133440

133500

133560

133620

133680

133740

133800

133860

133920

133980

134040

134100

134160
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ctcgtetggg acctcgggea tgcccataca cgcacaacac ggacgccgca ccggatggga 134220
cgtcgtaagg gggcctggag tagotgggta gggtttgtgc agagcaatca gggaccgceag 134280
ccagcgcata caatcgoget cecgtecgtt tgtcoccggge agtaccacge cgtactggta 134340
ttegtacegyg ctgageagygg tetocagggyg gtggttgggyg geegegggga acggggtceca 134400
cgccacggtc cactcgggca aaaaccgagt cggcacggcec cacggttctc ccacccacge 134460
gtctggggte ttgatggega taaatcttac ccecgagecgg attttttggg cgtattegag 134520
aaacggcaca cacagatccg ccgogectac cacccacaag tggtagaggc gaggggggct 134580
gggttggtet cggtgcageca gtoggaageca cgccacggeg tcocacgacct cggtgctcote 134640
caaggggctg tocctccgcocaa acaggccecgt ggtggtgttt ggggggocage gacaggacct 134700
agtgcgeacg atcgggcggg tgggtttggg taagtcocatc ageggetcgg ccaaccgteg 134760
aaggttggce ggacgaacga cgacaggggt acecaggggt totgatgeca aaatgeggea 134820
ctgecctaage aggaagctcc acagggecgg gettgcecgteg acggaagtcce ggggcecagggce 134880
gttgttctgg tcaaggaggg tcattacgtt gacgacaaca acgcccatgt tggtatatta 134940
caggccogtyg tecgatttgg ggcacttgea gatttgtaag geocacgracyg goggggagac 135000
aggcogacge gggggctget ctaaaaattt aagggoccta cggtocacag accogoctto 135060
ccggggggge ccttggageyg accggecagog gaggcgtoocg ggggagggga gggtgattta 135120
cggagggggta ggtcaggggg tgggtcgtca aactgccget ccttaaaacce ccggggcccg 135180
tegttegggg tgctogttgg ttggcactca cggtgoggog aatggoctgt cgtaagtttt 135240
gtecgogttta cgggggacag ggcaggagga aggaggaggce cgtcoccgoog gagacaaagoe 135300
cgtccegggt gtttecteat ggeoccctttt ataccccage cgaggacgeg tgectggact 135360
ccccgoccce ggagaccccc aaaccttccc acaccacacc acccagcgag gccgagcgoc 135420
tgtgteocatct gcaggagatc cttgcccaga tgtacggaaa ccaggactac cccatagagg 135480
acgaccccag cgcggatgec geoggacgatg tcgacgagga cgccccggac gacgtggect 135540
atccggagga atacgecagag gagettttte tgecegggga cgegaccoggt ccocttateg 135600
gggccaacga ccacatccct cccecegtgtg gegcatctec ccccggtata cgacgacgca 135660
gcecgggatga gattggggec acgggattta ccgecggaaga getggacgcc atggacaggg 135720
aggeggeteg agoecatcage cgeggoeggea agecoceccocte gaccatggece aagetggtga 135780
ctggcatggyg ctttacgatc cacggagege tcaccocagg ateggagggy tgtgtetttg 135840
acagcagceca tccagattac ccccaacggg taatcgtgaa ggcggggtgg tacacgagca 135900
cgagecacga ggcgegactg ctgaggegac tggaccacee ggegatcctg ccecteetgy 135960
acctgratgt cgtetcooggg gteacgtgte tggtecteoce caagtaccag gocgaccotgt 136020
atacctatct gagtaggcgc ctgaacccac tgggacgccc gcagatcgcoca gcggtctccoe 136080
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ggcagctect
agaccgaaaa
cgtgettogt
acaccaacgc
gegecggtet
goeggecccoaa
tccacgttga
gegeggeegyg
tggacataga
ccagcgccgc
geggtgetgt
atcatgtegc
gtcggtgtat
aceggtegte

accgccatca

aagcgcegtt
tatttttatt
gcagggttec
ccccgaggte
ggtgatette
aaggggeceyg
cgagttttece
gaacaatoge
cgtegaatat
agagctgctt
ttgcgggttyg
agggcgcecat
cgggggttec
ccteogeatga

gccttaccac

gactacattc
aacacccccg
cgatcaagce
ctggcegggyg
gagactgeeg
tgcgacagtce
ccgecatccag
aogacgtaca
ctggtttgeca
tgtttgccge
gcacaaaaayg
gcgtgeegtt
caccaacgtc
agcccccaac

gcccgaccac
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accgccaggg
aggacatttg
cettececta
atccgtatac
tecacaacge
agatcacceg
aatcgecgect
ccagacegge
aagccctcac
tgtttcaaca
acccegatoe
gttcceatta
tccteccacca
atgacccaga

acacccccca

cattatcecac
cctgggggac
cggaatcgee
cacgaccgtc
gtecttgtte
catcatccga
cacctecgege
otggacaage
cttogacgge
gaaatgaccg
gegtetgtygyg
tccecattect
cccaacceca
ccggeaceac

tgccaagtat

cgcgacatta
tttggcgccg
ggaaccatcg
gacatttgga
teggeceeeo
caggcccagg
taccgctccee
tactacaaga
goegettogee
cccectgggg
tgtttttgge
tttggttott
actccagacc
cgactetece

tggactggag

136140

136200

136260

136320

136380

136440

136500

136560

136620

136680

136740

136800

136860

136920

136980

cgtgacacee
gacaaaccca
gagaccagtc
acccgactca
togttectea
accttatcgt
cgcgggegac
ggtatgggge
gtatctagtt
tggacggggt
tcagaaceca
agcacacgac
cttttgggaa
acaacggacc

gaagteocece

taccccagte
accgtccocgt
gcccgaagac
cctcaaaggy
ctgeetecce
ttttgtgtat
gcacacacce
gggggatyggy
gatatgecate
gcagttaaat
ceegaaacygyg
ttggegttet
gectegtggg
ccttaacgea

tegtagtegg

cccgggecca
agtcccatcce
accccccace
acgacecttg
ageectggac
tggtgcgatg
tagcgtgegt
gagageccac
totgggtgtt
acatgcccgg
ccaacggacy
gtgtgtecgeg
ggctgttett
cgccccagtyg

tgggetgtge

goctteocegt
cccgatccca
attatcgggce
gttecgacge
accetetteg
gcgacacace
tacgtgtgece
atgcggaaag
tttggggtgt
gacccatgaa
tctgagecag
atgtctectge
gecgecacee
tececeetecace

gcogtagtoc

tggctgagga
acaactccecc
cgctggcaac
ctcaacatac
tegteoageac
tgtgtggcgg
tgcecgtecga
caagaacaat
ggcggacgceg
gcatgegcega
gecetggetat
gogeagteotg
atcggggace

ccagecccect

tgggggegge
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cgtogagaag
cgcgegeeco
tcgeccccacyg
cocogetgtte
cgteatcecac
ttggtccaga
acgegggtag
aaaggcggtyg
gggeggteat
cttecegggec
ccggagaaac
geatetgggg
tgcggeccaac
ggggggettt

atgtotgett

137100

137160

137220

137280

137340

137400

137460

137520

137580

137640

137700

137760

137820

137880

137940
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gagctcctge gtegtacgtg ccgegggtgg gggcgttace atccctacat ggacccagtt 138000
gtegtataat ttcceccccoce ceocccectte tceocgegtggy tgatgtcocggg tcocaaactec 138060
cgacaccacc agctggoatg gtataaatca cocggtgegoc ccccaaacca tgtccggcoag 138120
ggggatgggyg gggcaatgeg gagggeacece aacaacaceg ggetaaccag gaaateegtg 138180
gccccggece ccaataaaga tcgcggtagce ccggecgtgt gacactatcg tccataccga 138240
ccacaccgac gaatccceoca agggggaggg gecattttac gaggaggagg ggtataacaa 138300
agtctgtctt taaaaagcag gggttaggga gttgttcggt cataagcttc agegegaacg 138360
accaactace ccgatcatca gttateoctta aggteteottt tgtgtggtge gtteocggtat 138420
ggggggggct gccgccaggt tgggggccgt gattttgttt gtcogtcatag tgggectcca 138480
tggggtccge agcaaatatg cettggtgga tgectcecteote aagatggoeog accccaatcg 138540
ctttegogge aaagaccotte cggtoctgga cecagetgace gaceoctocgg gggtacggeg 138600
cgtgtaccac atccaggcgg gectaccgga ccegttccag cecccccagoc tcccgatcac 138660
ggtttactac gccgtgttgg agcgcgcctg cogcageghtg ctoctaaacg caccgtogga 138720
ggcccceocag attgtccgeg gggectccga agacgtccgg aaacaaccct acaacctgac 138780
catcgottgg tttoggatgg gaggcaactg tgotatcocoo atcacggtca tggagtacac 138840
cgaatgctcc tacaacaagt ctcoctgggggc ctgtcccatc cgaacgcage cccgetggaa 1389200
ctactatgac agcttcageg ccgtcagcga ggataacctg gggttcctga tgcacgccce 138960
cgecgtttgag accgeccggea cgtacctgog gotcgtgaag ataaacgact ggacggagat 139020
tacacagttt atcctggage accgagccaa gggctcoctgt aagtacgooc tcocogotgeg 133080
catccocceg tecagectgee teteoccceca ggectaccag cagggggtga cggtggacag 139140
catcgggatg ctgccccget tcatccccga gaaccagcge accgtcgeocg tatacagett 139200
gaagatcgcc gggtggcacg ggcccaaggc cccatacacg agcaccctgce tgeccccgga 139260
gctgtcogag acccccaacg ccacgcagcec agaactcgoc ccggaagacce ccgaggattce 139320
ggccctettyg gaggacceceg tggggacggt ggcgocgcaa atcccaccaa actggcacat 139380
accgtcgatc caggacgccg cgacgcctta ccatccccoccg geocaccccga acaacatggg 139440
cctgatcgee ggcgeggtgyg goggcagtct cctggcagec ctggtcattt goggaattgt 139500
gtactggatyg cgeocgecaca ctoaaaaage cccaaagege atacgectoe cocacatccg 133560
ggaagacgac cagcecgtoct cgeaccagee cttgttttac tagatacecce ceocttaatgg 139620
gtgcgggggyg gtcaggtcty cggggttggg atgggacctt aactccatat aaagcgagtc 139680
tggaaggygyg gaaaggtgga cagtcegataa gteggtageg ggggacgege acctgttecy 139740
cetgtogeac ccacagottt ttttgogaac cgteoccogtte cgggatgeeg tgecgeceogt 133800
tgcagggcct ggtgctcgtg ggectcetggg tctgtgecac cagecetggtt gtecgtggee 139860
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ccacggtcag
tagtggagga
acaccaccta
cacgggtcgt
coctgtgteg
tggecccaaca
tgttacgcgt
tagecgacga
tgettecgte
aggcctccac
ccaccateec
aaccteccegg
gatacgcgct
tggtgtttet

coccgtegeec

tctggtatceca
agacctgctt
ctacgatggg
gcatgtegte
cgegacegac
geogettttg
atgggtcggt
agggactotg
ttecggeoececyg
ccccteocgacce
cgectececaa
ggtcaaccac
aacggtgacc
ggggagetgt

gatttacagc

aactcatttg
attctcgggg
ggcgtagage
acggtgaccg
agcactcaca
cgggteccaga
gacgcgccaa
gogtacaacyg
cgtctggece
accacctcca
gcatcgacca
gaacccccat
cagataatcc
atttgecttta

cocccagatge
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tggacgcegg
agcttecgcett
tgtggcacta
cgtgcececacg
geceegeata
gggcaacgeg
acgccagcect
geteggecta
cggegagegt
cccectegac
cgecctteoe
ctaatgccac
agatagccat
tacacagatg

ccacgggcat

ggcecttgggg
tgtgggggac
ceccatggga
tcgeoeeegece
teocacoctg
ggactatgce
gtttgtectg
tggoteoatge
ataccaaccce
caccatcccc
cacgggagat
gcgagcgacao
ccecogegtee
tcaacgcoege

ctcatgegeg

cccgacggeg
caggtcccec
cacaaatgece
gtggcatteg
gagetcaate
ggggtgtacg
gggatggcca
gaccogaaac
gocectaace
gctccctcga
ccaaaaccac
cgcgactege
atcatagccc

taccgacgcet

gtgaacgaag

139920

139980

140040

140100

140160

140220

140280

140340

140400

140460

140520

140580

140640

140700

140760

ggegecggte
ccgetgggge
ctccectgtt
ccckgagttg
cocecteeoe
gggagagggc
ttggtgeggt
acatggatceg
cgggaacgec
cagctecggg
tggatgggty
ccgagacggt
cecoceccgge
cggeegtggt

ataccectgte

gtcacgeacyg
ggctgggett
ggtataggtc
ggaataaacc
ggaaaccaaa
ccgcggegcea
gctgtttgtt
cggggcggty
caaaacgtce
gcctacgggg
cggeccetta
cgtggatgeg
ccecatctgeg
taaccggagt

cgtgggegac

ccaatgeoeoct
ccgacgccce
cacggccact
ggtattattt
gaaggaageca
tttaaggegt
gggctcecat
gtggggttte
tggagacggyg
cgcggcccga
caccegtegt
gegtgeatge
accgggggte
ctggttatte

ataaaggacce

cectgacgge
ccgtggaccce
ggcegggagce
acctatatee
aagaatggat
tgttgtgttg
tttacccgaa
ttcteggtgt
tgagtgtegg
cccagaaact
gggteteget
gegoteoeggt
tacgaacgga
acggggtccg

aggotogoca

catcgeocgaa
cacgacaccc
accacataac
gtgtatgteg
gggaggagtt
actttgecte
gatcggetge
ttgtgttgta
cgaggacgtt
actatgggcc
gatgccocoeed
ccegetggeg
cttogtgtgg
agagacggac

agtggecotcg

112

gagteggage
accccaacygc
cgaccgcagt
atttcttteoe
caggaagcoceg
ttctggecggg
tatccceggg
tegtgettygg
tocgttgette
gtggaaceccc
aagcaggtgce
atggegtacg
caggagcgeyg
agcggectgt

gtggteetgy

140880

140940

141000

141060

141120

141180

141240

141300

141360

141420

141480

141540

141600

141660

141720
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tggtgcaacc ggccccagtt cecgaccccac ccccgaccce ageccgattac gacgaggatg 141780
acaatgacga gggcgaggac gaaagtctog ccggecactcc cgccagcggg accccccggce 141840
tcececgectece cocccgococce ceogaggtott ggeoccagege ccccgaagto tcacatghge 141900
gtggggtgac egtgegtatg gagacteoegg aagetatoet gtttteccoe ggggagacgt 141960
tcagcacgaa cgtctccatc catgccatcg cccacgacga ccagacctac tccatggacg 142020
tegtetggtt gaggttcgac gtgecgaccet cgtgtgecga gatgegaata tacgaatcgt 142080
gtctgtatca cccgecagetc ccagaatgtc tgtcocccgge cgacgogoocg tgegecgcoga 142140
gtacgtggac gtetecgoctg googteocgeoa gotacgeggg gtgttcocaga acaaacccoce 142200
caccgcgoctg tteggocgag goctcacatgg agccoccocgtcce ggggoctggog tggocaggcogg 142260
cctecgtcaa tetggagtte cgggacgegt ccccacaaca ctocggectg tatcetgtgtg 142320
tggtgtacgt caacgaccat attcacgeet ggggocacat tadeatcage acogeggoge 142380
agtaccggaa cgcggtggtg gaacagccec tcccacageg cggcgeggat ttggecgage 142440
ccacccaccce goacgtcggg goccctcocoe acgogeccoce aacccacgge gecctgeggt 142500
taggggcggt gatgggggec gecctgektge tgtctgecact ggggttgteg gtgtgggegt 142560
gtatgacctg ttggogoagg cgtgoctgge gggceggttaa aagcagggoc togggtaagg 142620
ggcccacgta cattcgocgty gocgacageg agetgtacgc ggactggage tcoggacageg 142680
agggagaacg cgaccaggtc cegtggectgg ccccccocgga gagacccgac tctccctceca 142740
ccaatggatc cggctttgag atcttatcac caacggctcc gteoctgtatac ccccgtageg 142800
atgggeatca atctcgoeoge cagotcacaa cotttggatc cggaaggococc gatogoogtt 142860
actccecagge ecteccgatteg tecgtettet ggtaaggege cecatcccga ggecccacgt 142920
cggtcgoccga actgggcgac cgccggcgag gtggacgtcg gagacgagct aatcgcgatt 142980
tcecgacgaac gcocggaccccocc ccgacatgac cgcccgeoccce tecgcoccacgtc gaccgcgcocc 143040
tecgeccacace cgecgaccecc gggctacacg geogttgtet cecegatgge cctecagget 143100
gtegacgeee ccteccctgtt tgtegecktgg ctggeegete ggtggetecg gggggcttee 143160
ggcctggggg ccgtectgtg tgggattgeg tggtatgtga cgtcaattge ccgaggcgca 143220
taaagggcecg gtggtccgec tagecgcage aaattaaaaa tcgtgagtca cagcgaccgce 143280
aactteoccac coggagottt cttecggect cgatgacgte ceggetcotece gateccaact 143340
coetcagogeyg atecgacatg tecegtgecge tttatcoccac ggectoegeca gttteggteg 143400
aagcctacta ctcggaaagc gaagacgagg cggccaacga cttcoctocgta cgcatgggec 143460
gccaacagte ggtattaagg cgtcgacgea gacgeacceg ctgegtoegge atggtgateg 143520
cetgteteoct cgtggoogtt ctgtegggeg gatttgggge getccetgatg tggetgetee 143580
gctaaaagac cgcatcgaca cgegcegtcct tcttgtegte tctecttcocec cccatcacce 143640
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cgcaatttge
cggttgattt
tgggtgggga
tgggtgggga
cogaccacea
toggaaccat
atcggecatct
atggeggttt
atctgtttgt
cgggtcccca
gtacgaacac
gtgcatgtgt
cgtccgocag
cagecegegeyg

tgcagecgcac

acccagectt
ttgggtgggt
gtgggtgggt
gtgggtgggt
gacagaaaat
aggatgaaca
gtccggtatg
totatgeocoga
aaaatttatt
cacccaaacg
gtecgatgegt
cggtgggttt
ggccacaggg
tggeggeccea

atgcgagaca

taactacatt
g99g9agtggy
ggggagtggy
g999agtggy
gtaacecatac
aaccaceccg
ggttgttcce
catoggtttt
aagggtacaa
caccaaacag
gtgtcagaca
ggacgcgggg
gcgacgtctc
acatggccce

cctecgaccac
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aaattgggtt
tgggtgggga
tgggtgggga
tgggtgggga
ceaaacogac
taccaccege
cacccactcg
ctacocogea
attgecectag
atgcaggcag
gcaccagaaa
ggccatggtg
ttggttggece
tgtagececggg

ggttcgaaag

cgattggcaa
gtgggtgggt
gtgggtgggt
gtggcaagga
tetggggget
acccaagggt
cgtteggacg
ataagacacyg
cacaggggtyg
tgggtcgagt
goacaggoca
gtgataaagt
cggagccact
ggcgggggat

aaggcceggt

tgttgtcetee
ggggagtgyg
ggggagtygy
agaaacaagc
gtttgtgggy
gecggtggete
tcttagaatc
atgegataaa
gggttaggge
acagcceccegce
tcaacaggtc
taatggcege
gggtgtggac
cgcgeacgtt

ggtcecgeggy

143700

143760

143820

143880

143940

144000

144060

144120

144180

144240

144300

144360

144420

144480

144540

ggttggctca
gacgcgaacc
gaaggggtct
tacgtggtte
gagaccgggg
tggggtctct
cccggggcete
atggettega
cegeegettg
gaggtgcgtg
ctgggtegec
gggggaacca
accggattac
gatgcgttgg

tagtgcacygg

teogecegggt
gcggtgtgga
gggctcgcca
geggggggty
cteocetggga
gggagctcge
ccggggaaca
gatcgtagtg
atcattatca
aacacctctg
cggeccaact
ccctecgece
ggggactgte
gggcgattte

cggttetgge

cttgcecgeaa
tcccgacgeg
ggggggcata
cgtggggtec
gaccggggtt
ggtactctgg
cgcggtgtee
teoegeacega
cccegttgeg
gggtgcatge
ggggcegggy
agagactegg
ggtcacggtce
gggcagcage

cgcctecegg

gtgcgtgtgg
ggcccgageg
cttgcececggg
ggggcteoeyg
gtecgtggate
gttcecectagg
tggggattgt
ctegtagtag
ggggtecgga
cggcggacgg
gttgggtetg
gtgatggteg
cegeeggtte
ccgggagage

tccteocacgeoe

gttgggette
tatgctccat
ctatacagac
gggagaccgg
cctggggtea
ttetecggggt
tggcggtegg
acccgaatcet
gatcatgege
cacgcctttt
gctcateteg
taccegggac
ttcgatgtge
gcagcagggyg

cocttttatt
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cggtgggcegg
gttgtgggga
ccgegagecg
ggctoceggy
cgeggtacee
ggtcgeggaa
acggcttcag
ccacattgee
gggtgtecte
aagtaaacat
agagecacyy
tcaacgggtt
cacacccaag
acgcteeggyg

gatectecateg

144660

144720

144780

144840

144900

144960

145020

145080

145140

145200

145260

145320

145380

145440

145500
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cgtacgtegg cgtacgtcct gggecccaacce cgcatggtgt ccaggaaggt gtccgccatt 145560
teoccagggeocc acgacatgect cocccccgac gagcaggaay cggtccacgce aacggtegec 145620
gcecggteogee togacgagga cgttcctoct gogggaagge acgaacgcgg gtgagccccooe 145680
tectaogoce cegogtocee cotootdege cocegogtoe codetectoe gooceegagt 145740
ccccectect cocgecccecge gtcccccocte ctocgcocccee gegtcoccccoce tcecteccgecoe 145800
ccgegtecce cotectccac ceccgegtee ccecctecte cgeccaccca aggtgettac 145860
ccgtgcaaaa aaggcggacce ggtgggtttc tgtcgtcgga ggcccccocggg gtgegtocco 145820
tgtgtttegt gggtggggtg ggegggtctt tcccececege gtecgegtgt cecetttecga 145880
tgecgatccecg atcccgagce ggggogtcge gatgocgacg ccgtccgcoctcec cgacggccct 146040
ctgecgactce cgetcecceggt cogegtgetce cgcagocget ccecegtegtte gtggeccggeg 146100
cagtetgegyg goegteggteg cgoegggoet ttatgtgoege cggagagacde cgacaccogd 146160
cgccecgggec cgcccccggy gocggegegg agtecgggcac ggcecgecagtg ctegeactte 146220
gccctaataa tatatatata ttgggacgaa gtgcgaacgc ttogocgttct cacttotttt 146280
acccggogge cccgeccoct tggggeggtc ccgoococgocg gecaatgggg gggoggcaag 146340
gcgggoggee cttgggoccge cogocgtcoe gttggtcoccg gogtocggog ggcgggaceg 146400
gygggcoocgy ggacggccaa cgggcgcgceyg gggctcgtat ctecattaccg ccgaaccggyg 146460
aagtcgggge ccgggcecceg ccccctgece gttectegtt agecatgegga acggaagegg 146520
aaaccgccgg atcgggocggt aatgagatge catgoggggc ggggcgcgga cccacccgoc 146580
cteogogecce geccatggea gatggeogegg atgggegggg ccgggggttc gaccaacggg 146640
cogeggecac gggocccocegg cgtgocggeg teggggeggg gtegtgeata atggaattcee 146700
gttcggggtg ggcccgcoccgg gggggcgggg ggccggegge ctccgetget cctecttcoce 146760
gceggeocecct gggactatat gageoccgagg acgeocccgat cgtccacacg gagecgcoggct 146820
gccgacacgg atccacgacc cgacgcggga ccgccagaga cagaccgtca gacgctegeo 146880
gegocgggace goecgatacge ggacgaageg cgggaggggg ateggecgte cetgteettt 146940
ttcccaccca agecatcgacc ggtcecgeget agttccgegt cgacggoeggg ggtcgtcoggg 147000
gtccgtogggt ctcgecceet ccccccatcg agagtccegta ggtgacctac cgtgectacgt 147060
cegecgtage agecgtatee ceggaggate geecegeate ggagatggeg toggagaaca 147120
agoagegooe cgygctocoeg ggoaooacoy acgggoogoc goocacoocy agoeacagace 147180
gcgacgagcyg gggggccctc gggtggggeg cggagacgga ggagggcggg gacgacccey 147240
accacgacce cgaccacece cacgaccteg acgacgocog gogguacqggy agggeccecy 147300
cggogggoac cgacgaogge gaggacgeeg gggacgeogt ctaegecgega cagetggeote 147360
tgctggectc catggtagag gaggccgtec ggacgatccocc gacgeccgac cccegeggect 147420

115



cgccgeceeg
cagccgacgc
gecggegegta
ggagacgtcg
cetegteete
acggcaacga
gcgeggegcec
aggecgaged
agogocgecyg
ggcagccccg
atcgogacgg
gggtgctgta
aggaggcgcyg
tgggcgacge

aggccatggg

gaccccegec
cgccggegac
toccggaceec
tcacggecgg
gtegteoegea
cgeggecgac
ggcagccoec
caagocooogy
ggeccgegeyg
gcgggtcgag
gtacgtcage
cggcggectyg
acgccggttce
cgegeageag

gtggctccag

tttecgageceg
cgggcccegyg
acggaccgece
tggcggecat
toetottogt
cacgcacgcg
gggcggacge
gcggeggcga
gcggtggeeg
ctggacgccg
ggggageegt
ggcgacagce
gaggcctcgyg
tacgcectga

aacccgcgcg
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acgacgatga
cccggggecyg
tgtcgecgeg
cggecgtecate
cetegtegte
aggcgeggge
cgoccceccgec
ggacccooge
googegacge
acgcgacctc
ggoccggege
gcocgggect
gcgcceoggc
tcacgeggct

tggtececcgg

cggggacgag
cgaacgggag
coogeoggec
gacctegteg
cgacgaggac
cgtegggegg
cgggccaccc
ggoctoageg
cacgggecygc
cggcgecttc
cgggeccocy
ctggggggcg
ggccgtgtgg
gctgtacace

ggacgtggcg

tacgacgacg
gcceccgcectac
cagcecgeage
gactcecgggt
gaggacgacg
ggtccgtega
ccectetecg
ggacegeateyg
ttcacggecyg
tacgcgcget
coccogggyc
cccgaggcgg
gcgeccocgage
ccggacgegg

ctggaccagg

147480

147540

147600

147660

147720

147780

147840

147900

147960

148020

148080

148140

148200

148260

148320

cgegggeegt
cgecacgceggc
tgctgaccag
cgggggecgc
cogecgeace
cectggggeg
ccocgecacgc
tegagtgect
acctggegge
gacccgceggg
ggctgegega
tgegegtgge
cecggggecct
cegecgegga

gogoacagga

gecoecacetg
ggccgoegtyg
cctgecgecge
ggggagecec
gggcgagege
gctgteegee
cgacgccgac
ggecgectge
cgtccegggg
ccecegcettec
getgeggtte
cggeggeage
gggeccegeyg
cctgetgttt

cgoogaagac

ggctacgeoca
gccatgagcce
gcctacgcge
ggcgeeggeyg
geggtgeeeg
gcgeccgect
gacgacgccg
cgegggatee
ctggecgggg
ccgoccocgecge
gtgcgegacy
gaggccgeeg
ctgecgeggyg
gacaaccaga

gegetggegy

tggcggecgg
gccgatacga
ccctgttgge
cagatgacga
ccgggtacgg
ccceocgeggg
ggocgoegege
tggaggeget
ccoggecege
cgcacgccga
cgetgygtget
tggoegeegt
accocgegect
gcctgegece

cogoogaagde

cogettegge
ccgegegeag
gcgcgagaac
gggggtegee
cgeecgeggag
gggcgacgac
ccaggcegge
ggccgaggyge
cageoccecy
cgcgeeccege
catgegeety
gegegeagtg
geccgageteoo
cctgetggeg

cteoegeogeg
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tggggectgg
aagggcttcc
gcggcgetga
geegtegeag
atcetegeeg
cccgacgecg
cgcgtggecg
ttegacggeg
cggccggagy
ctgegegegt
cgcggggacce
agcctggteg
geggecgecyg
gcggeggeca

ccgegggagy

148440

148500

148560

148620

148680

148740

148800

148860

148920

148980

149040

149100

149160

149220

149280
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ggcgcaagcg caagagtccc ggcocccggcoc ggoccgcoccgg aggcggcogge ccgogaccco 149340
cgaagacgaa gaagagcggc goggacgcococ cocggotcgga cgcoccgcgcc cccctcoccog 149400
cgcccgogoe cocctccacg coccoccgggge ccgagoccgc ccccgoccag cocgeggogo 149460
coegggecge cgeggogeag gecagecege geccegtgge cgtgtegege eggeccgecy 149520
agggcccoccga cccectggge ggctggoggec ggcagcccec ggggoccagc cacacggcegg 149580
cgeoeccgegge cgcegecctg gaggectact getccccgeg cgcecgtggee gagoetcacgg 149640
accacceget gttcccocgte coctggegac cggcececctcat gtttgaccecg cgggecctgg 143700
cotogatoge cgegoggtge googggocog ccccogoage ccaggocgeg tgoggeoggeg 148760
gcgacgacga cgataaccce cacccocccacg gggcocogccgg gggcoccgocctce tttggoccec 149820
tgegegecte gggcccgetg cgocgeatgg cggoctggat gegeoccagatc cocgaccccog 149880
aggacgtgeg cgtggtggtg ctgtactoge cgetgeaggg cgaggacctg goaggeggeg 149940
gggcctocggg ggggccgecy gagtggtceg ccgagcocgegg cgggetgtcc tgectgetgg 150000
cggccctgge caaccggetg tgocgggccgg acacggecge ckgggocggge aattggacceg 150060
gcgecccocga cgtgtcggeg ctgggcgcac agggegtget getgcotgtcc acgcgggacc 150120
tggcocttege cggggccgtyg gagtttcotgg ggctgotoge cagogcocegge gacoggoggoe 150180
tcatcgtggt caacaccgty cgcgcctgeg actggcccge cgacgggoce goggtgtcge 150240
ggcagcacge ctacctggeg tgcgagctge tgcccgecgt gecagtgegee gtgegetgge 150300
cggcggcgeg ggacctgocge cgecacggtge tggcctcggg cegcegtgttc ggocccggggg 150360
tctteogegeg cgtggaggec gegeacgcege gectgtacce cgacgegeoog ccgetgegeco 150420
tgtgcegegg cggcaacgtg cgetaccgeg tgegecacgeg ctteggoceg gacacgeogg 150480
tgcccatgtc cccgecgcgag taccgecggg ccgtgctgec ggcgotggac ggccgggcgg 150540
cggcctocggg gaccaccgac gecatggoge ccggogogcce ggacttctge gaggaggagg 150600
cccactegeca cgccgectge geogogetggg geoctgggege gecgetgegg ccegtgtacg 150660
tggegotggg gegegaggeg gtgegegoeg geceggecceg ghtggegeggg cegeggaggg 150720
acttttgecge ccgegecctyg ctggageceg acgacgacgce ccccccgetg gtgoctgegeg 150780
gcgacgacga cggcccgggy gecctgccge cggogocgoc cgggattcge tgggectegg 150840
ccacgggecyg cageggeace gtgetggegg cggeggggge ogtggaggtg ctgggggegy 150800
aggegggeott ggcocacgeoe cogeggegygg aagttgtgga ctgggaagge geoetgggacy 150960
aagacgacgg cgdcgegttc gagggggacg gggtgctgta acgggecggg acggggeggg 151020
gegettgtga gacccgaaga cgcaataaac ggcaacaacce tgattaagtt ttgeagtage 151080
gttgtttatt cgaggggegg gagggggega ggggcegggag gggygcgagygy gegggaggagyg 151140
gcgaggygcy ggaggggygcy aggggeggga gyggggcgagy ggcgggaggyg ggegagggge 151200
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gggagggggce
cgaggggcgyg
ggagggggcyg
gag9ggcygy
caocggagyy
coccccgagg
ggagggetgg
ccggggagygy
gagcggtgtyg
tgaggaacag
tggtggatga
gcageeegygy
gagtgegege
ggaggagegy
ggaggagegyg
ggaggagcegg
ggaggagcegg

ccgggggteg

<210> 16

<211> 154746

<212> ADN

gaggggcggyg
gagggggcga
aggggcggga
agggggcgag
tttggatctce
gagcgaggga
ggceggggag
ctggggetgg
ttgegecgag
gagttgttge
cgtgacgtgt
coceccgegyg
gegeggegygy
ggagaggage
ggggaggagce
ggggaggagc
ggggaggagc

cgegeggece

agggggcgag
ggggcggdggayg
gggggcgagyg
gggcgggagyg
tgacctgaga
cgecgecggag
ggctggggec
ggagggctgg
gtacgtctgg
gcggtgagtt
gacgtgcgga
goegegegege
egtgggggge
ggggggagga
Jggggggagga
ggggggagga
ggccagacgc

tttaaagegg
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gggcgggagg
ggggcgaggg
ggcgggaggg
999cgagggy
ttggoggeac
agggctgggy
ggggagggct
ggctggggag
aggagceggga
gtegetgtbga
gtgegeegtg
gogcaaaaaa
ggggccgegyg
geggggggag
gcggggggag
gcggggggag
cgaaaacggg

tggcggeggyg

<213> Virus del herpes simple VHS-2 (NC_001798.1)

<400> 16
agtccccgtce

ggaaggceage
cgggggagygyg
ccegecetteg
agaggcgggg
cgggctgege
cacgtgcatg
ccgageccag
ccggecgege

cggegegete

ctgccgegeg
ccagegygage
acggggaagg
cgoccocane
cgggagtccce
acgccagcecg
cgtgccgagt
ccgocegeca
cceggegete

ccaaccgeag

ggggcgggcyg
gcggggggag
gggegegegyg
caaaaaacac
cgtcctgeeg
ggacgggtga
gaactctcece
tgteocegeeg
cageogtgec

actcccaaat

cgggaaaaaa
gggeggegee
ggetgecetyg
ceccccegyy
ccgeccctta
gttcgectagg
gcccecgacge
ccggggtece
gogoocagge

ggtccctgeg

gggcgagggg
gcgggagggy
ggcgagggge
cggtggtggt
tgaggtagag
ccggggaggyg
ggggccgggyg
g9g9g9cggtygy
ggtgcgeggt
gttgtgttgt
ctetgttggt
ggcgggcgge
gagcgggggy
gagcggggdyg
gagegggggg

gagcggggdy

ccocccececaa

[

geccgegeggyg
©gcgggggayg
cogecegeae
ggttgactee
agagggccecg
caagcacgga
gcteeggete
cgccogeeggyg
gctocagecg

tacgactegg
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cgggaggggyg
gcgaggggcyg
gggaggggge
gcgegggege
atgoecgaac
ctggggecgg
agggetgggyg
tgtgtagcag
gacgtgtgga
taggcaggtg
ttcacctgtg
ggtecgggeyg
aggagcgggyg
aggagcegggyg
aggagcgggg
aggagcgggyg

aacacacccc

ggcgcccegeyg
cggaaggetce
gocagecgeayg
cegggggaaa
caacacggcec
ctggcggtta
cgggcctacg
gtcoceggeg
tgcecgegece

gaaccgeggt

151260

151320

151380

151440

151500

151560

151620

151680

151740

151800

151860

151920

151980

152040

152100

152160

152220

152261

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



cgagagcgceg
cgacagcgac
gagcgagygygc
ccegecgeag
acggetgege
cgoegteceeg
gccectecga
cotecgacod
goecgeaggt
ccgcgegect
ggcgeegegt
ctegggeecg
cggcggeggce
gttgaacegg

ggccgetete

ccggecgegt
gacgcggact
ggggggaagy
ccgcgcaagg
accacgacqgg
cocgeggacyg
cccectgacg
actgacgoce
gtgetteteg
ggcccgacgg
ggcggcegygcec
agcccgagec
ggcgcgcggyg
cgagggegge

cgaagagacg

cctegetect
acgccggcaa
cgccyggagygce
agcgcgggcece
agtacctgge
cgcogegegyg
ccecctecgac
ctecgacooe
ccgegegtge
gggtcctggg
gaggeggtca
cgggcccacyg
tcctecocgecg
cteggecgge

atgggagecce
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geggegetgg
cgacgacgca
coogeacgad
gcagcgocea
gegeotgage
gaaggtacge
ccectgacge
ctgacgocaa
aggtgegeca
cgcgcgagceg
teggacegtg
aagacggcgg
ccgogggocc
ggagccccgg

cgcgtatata

ctgctggtge
gagtgggcga
gogectgecg
ctteegececcece
otgogeegge
ctocectocg
ccctecgacce
teocgaccaco
tctggtggee
ggccgaccgc
cctggagooe
acccgeggag
gggccgtcegg
agctccgaag

teocegogaggg

cccaggegga
acagcccccec
cegoectgece
acctggeget
ggoggecoee
acccectgac
ccctgacgece
gtgtetoace
tgggagacgg
gaccggttcc
gaggoocgag
gaggaggagg
gecggtctagy
gtctgegega

cccggegecg

660

720

780

840

900

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

ccggacteeg
taataggcgyg
cgttccecget
aaaaacgttc
gctgattact
tecggeccceta
gcaccactca
geggegeatg
cccgagaggyg
cgtaaatgec
cggtegggee
aggagacceg
cgagtctace
cggccccgag

caggeccoad

ccccggegac
tcccggecgce
cgcggtaatt
ggacggaoace
ttettggeag
ttggtccecct
gggccgegec
ctaatggggt
ggggattece
gccectttgg
geattcogeac
gagagacaga
ctacccogyge
cggcegecge

ctttteocceg

cgccecgoge
catcccegeg
agcagctttt
togateocceg
aacacgcaga
gggcttccta
ggcggggcge
tottggagta
teectecgee
gggagtggat
cceggeacty
gactaaaacc
tcatggaace
ggcagaccce

gaccaccogyg

cggetteceg
catggtaatt
aacgggccgc
cgtaattact
gectegegeg
gtatgctaat
cggggggact
cacceggttg
ccecgeegggyg
aggcgccggg
cgagcgacgyg
cggcaagaga
ceggecogge
cggcacggtg

ctgegggttyg

gtatggtaat
agcaactttt
cattceccget
ccctagaggt
cegeegaatyg
gaatttttce
cccatctgeg
gteeccgggy
cgegeggeta
tataaggcag
ageggceggec
gagaccgcgyg
acgagcteee
agagggcgac

ggggtggteyg
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tagaaacttt
aatgggccgg
tatggtaatt
tcegggttat
ggtgggetga
cecgggggcygyg
tcggeggggg
acggggecge
ttgggggaat
cccegtgtga
cggcgggagy
gecgeegtet
gggeggacec
cccegggtet

cgggeggtygy

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2349

2400

2460
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gcteggggge ggggacgctt gacggggceg acccccggcec cgcecttaageg gtcocgggggac 2520
ccccgtggge cgtgegccge cocccgaccc tctggggggy cgagggaggc agggaggagc 2580
ccgagagcgg gggacagggy gggagacgag gggtcggaat ccaaaggacg cagaccacct 2640
ttggttacgg accectttet cecocectte cgaacaaaaa geagegggey gggggecagy 2700
gtgagggagg gacacggggg acacggcgcg ggggtcccge ctcacgcccc gegceccctcta 2760
aatcceccce gttgetttgt caagcagcec gecgecccoge acgeetgggg gatgetcaac 2820
gacatgcagt ggctcgccag cagogactcg gaggaggaga ccgaggtggg aatctctgac 2880
gacgacctte accgeogactc caccotecgag gogggcagca cggacacgga gatgtteogag 2940
gcgggoctga tggacgogge cacgccccog gococggoccc cggocgagog ccagggcagoe 3000
cccacgeccyg cogacgcogca gggatcctgt gggggtggge ccgtgggtga ggaggaageg 3060
gaagcegggag gggggggega cgtgtgtgee gtgtgeacgg acgagatcoge ccogecectyg 3120
cgctgeccaga gttttccctg cetgcaccee ttetgcatcc cgtgecatgaa gacctggatt 3180
ccgttgogeca acacgtgtcc cctgtgcaac acccococggtgg cgtacctgat agtgggegtg 3240
accgccagcecg ggtcgttcag caccatccecg atagtgaacg accccoccocggac cocgogtggag 3300
gccgaggegg cogtgcggge cggoacggec gtggacttta tcotggacggg caaccogoegg 3360
acggccecge gctccctgtec getgggggga cacacggtcocc gegccecctgtc gocccaccccoc 3420
ccgtggeoccg gcacggacga cgaggacgat gacctggcocg acggtgaggg cgggeggggg 3480
tcgggegggg ggegggcggg ggtcgggcgg gggtcgggcg ggggtcggge ggaggtcggg 3540
cgggggtegyg gegggggtey ggegggggte gggegggggt cgggeggggg tcgggegggg 3600
gtegggcact aaccggggge tccegtctet gtetcectet geagtggact acgtecegece 3660
cgcccoococga agagcgcoccc ggcgcggggy cggoggtgeg ggggcgaccc gcggaaccto 3720
ccagcocgcc gogacccgac cggcgoccce tggogocccg cggagcagca gcocagcggcegg 3780
cgeccegttg cgggeggggg tgggatctgg gtotggggge ggecctgocog togeggecgt 3840
cgtgcegaga gtggectete ttececoctge ggececggeggg gggcgogege aggogeggeg 3900
ggtgggcgaa gacgccgogy cggoggaggg caggacgcocc cccgcgagac ageccccgego 3960
ggcccaggag ccccccatag tcatcagega ctcteccceg cegtetcocge gocgecccegoe 4020
gggeccoggyg cogeteteoet ttgtetecte ctecteoegea caggtgtect cgggecccgg 4080
ggggggaggt ctgccacagt cgteggggeg cgcegegege ceocgegegy cogtegeccoo 4140
gcgegtcecgyg agtccgocce gegocgccge cgeceoceghtg gtgtcoctgoga gocgocggacgce 4200
ggecgggoee gegecgeoeg cegtgecggt ggacgegoac cgogegecoe ggtoegegeat 4260
gacccagget cagacagaca cccaageaca gagtoetggge cgggeaggoeyg cgacoegacge 4320
gcgegggtcyg ggagggccgy gegoggaggg aggacccggyg gtcccccgog gcaccaacac 4380
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cceccoggtgec
gtcggactcg
[ala) ale fale]alals]
ctcgggegac
ggegteteeg
ctocgecteo
ctcecgectee
agogtoogge
ggggccgagy
ccgcgacceg
ggccectggeg
ggagacgggc
cctgctgegg
caactgegtyg

gatgacceccg

gocecccacg
ggcccegegg
cagggggtgg
cgcggocacyg
tegteccagg
tecteocteoeg
tcctecteeg
gotggggaga
aagtgtgcca
gcgcceggec
ccttacgtga
cacatagggyg
gcecgeggece
aggcccecceg

gtgggcaaca

ccgeggaggg
cctegtecte
gggccaagayg
ggcegetege
cegeggtege
cctectecte
cctettecte
gacgagaaac
ggaagacgcg
tcacgcgcta
acaagacggt
cctacgtggt
ccgegtggag
actacccgac

tgctctttga
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ggcggeggee
cgcctecttece
ggcggcgcecy
cceocggegtee
cgeegecteo
ctoegecteo
tgcgggeggg
ctocctegge
ccacgcggag
cctgcccatc
cacggygggac
cctegtggac
ccgccgcacc
gocceecgeqg

ccagggcacc

cgcocecagga
tcecgecegece
cgeoggycce
gcgggegcecg
tectocteeg
teoctacteocg
gctggtggga
caoogegoty
ggeggecccg
gcgggggtet
tgectgeceyg
cagacgggga
ctgctcceceg
tcggagtgga

ctggtgggceg

agaggcgegg
cgcgctcgec
cggactcgga
cgceceegte
cetectecte
cectectecte
gcgtegegte
ctgegecgeg
agecccgggge
cgagcgtcgt
tcctggacat
acgtggcgga
agcacgcgceg
acagcctetg

cgctggactt

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4580

5040

5100

5160

5220

5280

cgacgecocee
aagccgcceco
gggaaagacdg
cagcagaacag
gaggaaaaaa
acacactttg
ggaagggagyg
tggtctttat
gtgggeggge
cgatcgtgeca
gagggcegect
caggggecag
atcacaacgeg
gagaagaccc

cooagacoga

gcgggccacg
ccaccggace
gggaggagac
caacacacac
aaaactttat
ttgttggcct
aggaggaggyg
catagaacag
tggctggegg
gagcacgcac
ggctegggga
ggaactttga
atgcacgeccce
gaggcatgca

acacctgecce

gggagtaggg
accggccgag
aggaagtggg
cagcattttg
atttataaaa
ttgatgcage
ggggcgggea
agecggggec
gtaaaaaaag
gtctggecgg
gggaggaggy
tagagagggyg
totgcccecg
cccgeactta

gacacgeoayg

ggagctaaca
gecgeecteggyg
ggtgggagtg
ttatggactt
attttacaat
tcceceegege
cgagaagccg
cggectegtt
agtgtgtceg
ccagaccctg
ggggggtcag
ggaaagtggg
gggacgggty
cgcecegtges

cccctecteoa

cteggettge
ggcaggggga
9999999999
totggecttg
aaagttttgt
aggggggccyg
cccococacece
ctggetecct
tgttgacagg
ggggtggtag
ccgeaccace
gcgggggega
ggaggaagga
cacceeegec

ccactggetygg
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tgccogaagyg
ggtggggagy
acggacacgg
ttgaaaactt
gatgettttg
gggatggggg
cgaggcctgt
gtettggtgy
gaggggggcc
gcaggagtgg
ggcgegaage
gggcggttga
ggagggagaa
ccggegecca

gagaaaggag

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240
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gaggagcagg aagaggagac ccgaggcatg caaccgcact caccccaccc cgeccgcaca 6300
cectgceocgee acgccecgecece ctocttacce tggoctgcggyg gagactcoccca tcocggggcgag 6360
ggggctcgeg cgttcgroaac accacaccac accacacggc ccaccacaac acggcccace 6420
adgacacaac acgacacgac geoegttttgeg gggeatgeoaa gtegacacac egegegegtyg 6480
cctaccttte cctagecggeec ccocggccccecg geccgtttec ttcoccgccacce actaccacca 6540
cccecccget cgcgeccacy cggtagagga aggggacggg cgccacaccce acggetgtgg 6600
ccgggeacge gectttgggy ttgttggggg ggggtgaceg gegegtgggg geggtgggcg 6660
tacgggcoceocg acccogegecot gocccococcgg gaacgacgac gggggdggggyg gaaacggggg 6720
tgggtggaag ggaagaggaa ggagaaaggg ggggtggatc cgaacacgcc ggatccgcga 6780
aaataataac saaacasaca aaaacagaaa caaaaacaaa aacacctaga aaaaaaggat 6840
acgggttgge togegggegyg tgoggetgac ctgeetgooe tttetgggac cocegecteg 6900
tgtttcttga aagggggagg aagaacagtt ctcccccaac ccctgetctce ttetetette 6960
cgoccgoocc coccccoctet cococogecgoce tcagcagaag ckcacctgta cgaccctaaa 7020
cctacctgecg agaacgcgeg gegttcocgagg ggogegectct ctcacacgag acacacgcag 7080
gcgococece cacccggage ctgggtccoe cggcggacgg ctcacgegge goggegtcoto 7140
ggtgggacgc gggcaaaggy c©ggcggcygyc ggggg9ggddd gggggaaatg tgaggagage 7200
gagacagaga gagagaagga agagggaagyg ggcgcggcgg gacgggggaa gacgaggaga 7260
agggaagggd cgagggtcgg goccgggagc ggggcoggocc gggagggaga agaaacggaa 7320
cgoggaaacg ccgocggege ggcacgggge cocggggccc cogogctoog cocgggggeca 7380
gggccggace goegggeggg ggacgectte cgeceggege cgggeggeta cocgggacce 7440
ccggccggga atcgaaaaaa geoctccgggg gecccttteg cgectttcge gaacgocgegg 7500
cgccggaggg ggcggccgce gaggtgeggg ggcccctecg gocggggege acctcocggegg 7560
ccaagccccg goccgceccgg gggtccccga ggcaagagge ggaccctogg aggegcoggaa 7620
gaagacggga ggogggggaa azaaggggga agagaggggg aggtagggag gggagaggag 7680
aagggcgege cggtgegegyg agcagecttc cttcoctcecgga gtceocteteg ateggeggeg 7740
ggcccctgeyg ttegttgetg cogegeccee ggttttataa agacagggat gacgcageag 7800
aaatgoocac agcaacacge gggogggget cgggetotoo ggaeggettaa tggatetocg 7860
ggcacggoge aageaaccge agageactea getggogeoge cocccoeccaa cgtgggaghyg 7920
tttaatggaa gggcgbtgggy cecggccgoccg gatgeoccgeg ggggcctaat gcggecgggag 7980
gegtgggecg ctggegeege ggeacgtetg ctggeacegeg geccgtoetge tggecegeqy 8040
ccacgtaaac aatgacacag gggttotete cgeogoeggoe ggegoegggge gittgeoceggee 8100
cggccoggcec ccoggagcccyg cggcegetget cggotgegge cgegggctcocc gggggcotcocg 8160
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cactctgecee
gttgctttcc
ccegecegyc
tcgggeggeg
atgeaggagyg
tcecaccgeeg
cccececgtgt
gggtggegge
gggtggtggg
ggtcggggtyg
cocgacagoc
gggcggcggg
ctggtccgece
cgccggggec

aaggaaagac

ggctegeccece
ctctcececccece
cgceccactec
gggggggggc
aggatcggga
cogeocacoac
tceccocate
ggtggtegge
ggggggcceyg
gggggagagt
googoegeccy
ggggggtgcc
gaagtaaaga
ccectgecgg

cccggaageg

gteccceccte
cccecectct
cegetoggee
gtcgggactec
otecccatot
coceccttee
gttcaccacc
gtgetgeagg
gctgegtete
gtcgtgggtyg
cgtttetgee
gtgggtgtgg
aaagatcgcc
gcggggeggt

ccgggagggy
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ttgetgettt
ctctctctct
tetceggetg
gcggagggec
tetgecette
ttogeecgen
acgccecccca
aggetgeggyg
gecgegatcoe
tgttttcgtg
geoogagega
cggcggggcg
accgtgtgtt
ggggeggggt

gcgccggcgce

tcegegegec
ctctctctcet
cggtgettgg
ggagaatgga
catcoteogt
cgoctogoce
ccgegecttg
cgeggggtag
egceggtggy
tccecccacca
toctgtgtgg
egggccgggg
cgtctgtgtg

cggggtegeg

gacgcgggcg

tetetttece
ccgeccatcct
gtctectteg
aggcgagggg
ttttoogott
cggaccoete
gctgtttggg
gtgggtggge
gegeggcgge
ccactcccac
accceggggt
ccggggocteg
ttctgecgegg
gcggggaagyg

gccgggeggy

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

3000

9060

gggggegege
ggcgggggcy
aggggagggyg
ataaageggt
gttgtcttgt
ctcgctatgg
ggtgggtcac
atactaagag
cegteogtta
ttggacacgt
tttgeggegy
acaacgacgc
gecgteocagec
cgcetgegteg

gtgtegtegy

ggcggccggyg
cgctttecee
aggacgcggg
agaaagogog
ttggacgttt
ggttcgtctg
aggcaaccga
tgecttgeat
ttgactatge
ttttgtggga
gatttttgga
gecgggecct
acgcacccgt
ggcgacgcga

acgatgaage

cgggggcgcyg
gcgtcgecce
ggaggggagyg

ggaatgggcea

tttatgeggg
tectgtttggg
atatgttctt
gcggaccece
cegeatagac
taggcacgcce
ggacttgagt
ttataaagag
cagggccggyg
tttacggeoct

gagcteogeag

cggcggecgg
tcgggttcecce
acgcggggga
tattggaccoce
aacaaggggg
cttgtegtta
cgtagtgtta
geggacgatg
ggaatattte
cagagggcgt
cactetgtgt
atacgegatg
tgtgtaaact
gccaacacca

tocgaagecoe

gcgggggcge
aagacctatc
ggggaggacg
gcegtgatteg
cttaccggtt
tgggagcectg
ttgccaaaga
tttettggeg
ttegetatea
atctggttaa
ttecggeega
cgttgggeag
ttgactacte
cgtcaacgtg

togacaceca
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gcggcggceyg
acgtgtgcge
cgggggatat
gttgctageg
acactgtccg
gggggcgtog
ggtgggggac
ctacgaggecd
ctgeecegagyg
cccetttete
cacccaggaa
tcgaaaacag
acgcactege
ggaaccgect

gecgeecgte

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020
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ctcgeecttt cgaacgccec ceccacggegg gtctceccccga cgecgaggtcg gcgccggeat 10080
actcgcctcc gacgcaacta gocacgtctg catcgcaage caccctgggt cgggagcagg 10140
acagccgacce cgtctagcgg ccgggtcegge tgtccagegt cgtcegeccta gaggetgtcoe 10200
geoegggegtyg atgtttteeg catetacgae cocegaacag ccectggygge tgtegggega 10260
tgcgacgeccg cccctgeccga ctteccocgtgec cctggactgg gecgegtttc ggegegegtt 10320
tectgategac gacgectgge ggcccectgtt ggagecggag ctegegaacce ccctaaccge 10380
gcgcctocte goggagtatg accgtcggtg ccagaccgaa gaggtgectge cgecgcggga 10440
ggatgtgtte tcectggacge ggtattgktac cccecgacgac gtgecgegtgg ttatcatcegg 10500
gcaggacccg taccaccatc cocggoccaggc gcacggcecctg gegtttageg tgegtgcogga 10560
tgtgcecocggtyg cotcecgagte tacggaacgt gotggoggog gttaaaaatt gttacccoga 10620
cgegegoatyg ageggacgeg goetgoctgga aaagtgggot cgogacggeg tgoetgttgtt 10680
gaacacgacc ctgaccgtca agegcggggc ggcggcgtcc cactccaagce ttggatggga 10740
ccgttttgtyg ggcggggtgy tccaacgget ggocgegoge cgoccgggec tggtctttat 10800
gctctgggge goccatgococc agaacgcgat caggoccgac cctcgcecaac actacgtcct 10860
caagttttct cacccgtoge coctcotccaa ggtoccogttt gggacgtgoc agcocatttcect 10920
cgeccgogaat cgctaccteg aaacccggga cattatgeocg atcgactggt cggtataaga 10980
tgeccgacatc cggggtcttg atttacgagg gggcaattaa taaagactgt tgatggttaa 11040
atctcgggtc tcataccggt ccgtgatgtc gggcgtgggg gaagagaggg tcccctetge 11100
gtttactatec cttgcctegt ggggetggac gtttgecacce cagaaccatg atcctggege 11160
gtcgccgaat acgacgcocca tagagtcgat tgeggggace gcaceggacyg cgeacgtggg 11220
gcctctocgac ggagagccgg accgggatgc gatctccceg cttacgtcga gegtggocgg 11280
cgacccgocg ggggcggacyg gececctacgt cacctttgat actctgttta tggtatctte 11340
gatcgacgaa ctggggcgec gcecagctcac ggatacgatc cgtaaggacc tgeggectgte 11400
getggeocaag ttcageateg cgtgtaccaa gacctegteg ttttegggga cggecgegeg 11460
ccagcgcaag cgcggagcac cgccgcaacg cacatgcegta ccacgcagca acaagagcect 11520
ccagatgttc gttttgtgeca agcgocgccaa cgccgegeag gtgcgegage agetgoggge 11580
ggttattegg tegegeaage cegogeaagta ttacacgegg tecteggatg ggoeggetcetg 11640
cecggecgte coegbghbttyg tacacgagtt tgtttegtoee gaacccatge gectecateg 11700
agataacgtc atgctgtcta cggaaccaga ctaagcaccc ccgecgteoce ctttettttce 11760
ccectaccet tecceegtta ctgatgtgtt gtacgtttca ataaataaca cgtagettat 11820
tttgttggat gatggattga ttgattttat tgacegttoeg ttegecogge ggtgecegteg 11880
ccgecgegeag agggaatatg caagecgggcg gggtggggag gaaagaaggt ttcaggttcoce 11940
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gggggttggg
cagtaggtct
tgtggteggg
cccgtagatce
ggcegtegea
cgogtacata
gcggtatgeg
ttgtatcacce
cgogogegte
tagcgacgcc
teggygggggt
gggttaatag
gacgtcatcg
tgaggtggtg

gcatatggcg

tctgegtegt
gttgtgtttg
cggacgtcca
gttgcggtga
ctecggacyge
tgggcgteoce
caaaattcgg
acgacotaoogoe
cctgactcaa
ctggggtgat
gggggtygaat
acaatgacca
cgttcgtgge
cgggacatgg

accttgtcca

ccagggtggyg
ctgggaactc
ggggtgcgtt
tgtagatggt
tttegeegtyg
accagegete
cacgacagtc
ggggcaggeyg
acacgtgcac
gtaggctgta
gtcaccegge
cattcggate
gctcccggag
ctacgtacge

gactgagccce
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getgatetga
gcccgecegtt
atcgecaccec
gtcecggggte
cgatgagetg
cagectetbgg
gataatcacc
gteotggege
cacctgtgee
cgcgatggtc
cegggtgegy
gegtagagea
cgggtttaga
getgtttagg

ctgggagcge

atttceccgea
ggggatacgg
cgegecgect
cacaccaccg
accoaggagt
gtactagoge
agcagcccga
gotogacaco
gegtocggea
gtctgggggt
tgggaacgeg
gatagtatgt
ttcatgtgca
egcaggttte

gtgatggtca

gaacctcgac
g9gcggggyyg
cgggggccegt
tcaggatgee
caaaggggta
gtcectataaa
tgggggtgtyg
gegteagaac
goegegetegt
tcccecatgtce
agggaatgga
gctegetaat
ggaactcgga
cgggegtgaa

tcgegagttt

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12489

12540

12600

12660

12720

12780

12840

gacaaactca
gatgtagggc
ccgcagctec
gtacgtetge
goccoccggaaa
gaagagctcc
ggcgtggacyg
cagetgotgt
cgggeccecyg
gtcgetggtg
gagttcetgec
gecggggege
gaaccggtag
cagcacagecc

cgcggtcaca

ctgatgttgg
aggggggact
tccgegaacyg
agggccacgyg
atgacattgt
cgtaggataa
gcecgeggtgg
tagtecagee
tceogeggge
tcggcggceec
gtcagctece
tggagaaagt
gcgaactcca
tcgaaggtece

gogacctgge

tattgacgac
cctcoccaagaa
cgaacacccg
acatcagecce
ccacgtaggt
ggtatcgcce
tctcaggctce
cggegaagat
ccaggtgett
tggttgecga
ctaggeggee
tgtaaaagtyg
ccgaggbcte
gaaacgtece

tgttgaggac

agacatgaag
ctcggecacyg
ggtgtacgtg
acogegagge
gctgaagggg
cagaaaggcc
ttcgagggeg
aacgtcaagg
aaaattgaac
tgcgeeggeg
gtaggcceagg
aatcagcccog
cecctgggte
gtcogaaceca

gtacgtgatg

cegtgetggt
ccggecgteg
tacccecatca
gagacggtca
gcgeotceteaa
ctcttcagga
tagtggcagt
togtegtegg
gcacgctece
gcgtceegge
gtectetggyg
ccgaacatga
ttcacgaage
aacaccatct

tagttecgygg

125

coccgeaggac
cgtgeccgecy
gcgtgtagtt
gcagctagcoa
acaccteoec
gcccaaactg
agaacacgtc
ggaagtcgte
ccggagageg
gtagcgacag
tegegtacay
goecgegacag
tgtcgtegeg
ttcggaggeg

ccacgactag

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13449

13500

13560

13620

13680

13740

13800
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ctgttgecttg ctgtgcacct cacagecgcac gtgcocccgeg tcctggtect gactcetggga 13860
gtagttggtg atgcgactgg cgttggccgt gatccacttt tccatggtca gegtgggttg 13920
ctgcgtgage cgtcgatact cgtcaaactc tttgaccgac acaaacgtga gcacggggag 13980
ggtaaacaca acaaactece cetoegegagt cacetttagg taggegtgga gottggecat 14040
gtacgcgectg acctecttgt gggacgagaa cagccgegtc caccocggaa ggttggocgg 14100
gttggtgatyg taactttceg ggacgacaaa gecggtccaca aactgcatgt geotcecteggt 14160
gatgggaagg ccgtactcca gcaccttcat gaggttcccg aactcgtget ccacacatcg 14220
cttgttgtta atgaaaatgg cccagetgtg cgagaggeoge gtgtactege gtagggtgeg 14280
gttgcagatg aggtacgtga gcacgttttc gectctgococgg acggagcatc gocagtttttg 14340
gtgttegaag gtggactcecca gegaggcocgt ctgggtcecgge gaccocacgoe acaccagcac 14400
cggecgoagyg cggocagegt actggggggt gtggtacagg goegttaatca teocaccagea 14460
atacaccacg gtcgtgagta ggtgccgccc caggagcceg gectegtcga tgacgataat 14520
gttgctgeogg gtgaaagoccg gcagcgcccce gtgtgtgacc gaggccaggce gcegtgaggge 14580
accctggeoce agccccaaag tctgetctag ggoggtgagg gegtggaact cgtttcgoge 14640
gtcttogoce cegtgcgecyg ccagggocog cttggtgatg tcgaggatca ccotoccagta 14700
gtacgtcagg tctegccget gecaggtcttc cagegaggcg gggctgctgg ccagggtgta 14760
cgggtgctge cccagectggg cetggacgtg attcccgcga aacccgaact cgtgaaagat 14820
ggtgttgatg ggtcgactca gaaacgcccc cgagagctta acgtacatgt toctgeogecge 14880
gattcgegtg gogeccgtga ccacgecagtce caggacctcog ttgagggtot gecacgeacgt 14%40
actcttteoeg gatceggegt tgeceggtgat gagatacgec gegaacggaa actcccggag 15000
cggcaggecg gtcgggacct ccaaggccgc cacgtcccgg aaccactgca ggcgcggcac 15060
ctgcgtgacg tcgagctget getgcocgagag ctcoctcggatg cgtgcgatga ttggttggac 15120
cccgtgecatg gacgtaaaat ttaaaaacgc ctcocgtccctg aaccgcacgg cgggtcoctgge 15180
cecgggetge tgtgggggeg gacetggbtge cecggacgtec cgegageect cocogecgga 15240
cgccgeccatg gocgcacagc gogegegggc gecggcgatg cggacgoeggg gcggcgacgce 15300
ggcgctatge geccccgagy acggctgggt gaaggttcac cccacccccg ggacgatgtt 15360
gttecgoegag attetecteg ggoagatggg gtacacegag ggteaggggg tgtacaacgt 15420
cgtoecggtee agegaggecyg ccacccegaca getgeaggeg goegatettece acgegetoct 15480
caacgccacyg acgtaccggg acctggagga ggactggcge cgccacgtgg tggcccgegy 15540
cctocagecy cageggetgg ttegeaggta ceggaacgece cgggagggeg atatcegecgg 15600
gagtggeogag cgggtgtteg acacgtggeg atgeacgete aggacgacge tgetggactt 15660
tgcccacggg gtggtagact getttgcgec gggeggecca agcggaccocga ccagcttcce 15720
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caaatatatc
gggggaggcy
ggccacggte
gttegactce
gggggagtgy
ccocccectg
cgagatcgtc
agogtoogta
cgegegggte
ctcgcecgtctce
cgacacggta
cgaccacacc
ccegggggcyg
caacggcatg

gacgaacgcg

gactggectga
acgcagcgcc
gccgggygccy
acgcgcatgg
ctggtgegeg
tggaccggeg
gcgtgccacg
aaggtgetgt
gtcaataagyg
gtgcggctca
cgegectact
ctecectgggt
cgaccgcagc
ctggagggcet

ggtctggcga

cgtgtectggg
tgggggcgtt
cggagogcyc
cggaatacga
acccggteoag
accgoctggt
ccectececggga
tggggogeaa
cgctggggga
tcatcaacat
tggacgagge
teggcaaggyg
agcttcgcca
atatcaataa

coccagetgea
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getggttece
tctcaggcag
cggcccggyyg
cecgegtgeac
cgggeagege
cttegatteg
acacgcgcac
gagegacaga
ggatgacgag
gaagggcatg
gggggggeac

cggcaccggc

ggcgtttcag
tctetttgga

ggcgegegac

atattgcgca
cacacgctgc
cttoctggate
atctactaca
ggegagtgee
ccogtteoage
atctgecegtce
gagegegggyg
acgaaggccyg
cgccacgtgg
ctgategaca
cgogggtege
acggccgtgg
accatagaac

cgocgagetge

agacgcgcga
cccggcaget
tggcegtege
accatecgeeg
tggtgetgty
ggctgtgece
tgcgcaacac
tggetggege
goeteggoege
gcgacatcaa
ccecegecgt
gcccccagga
tcaacaacat
goectgegaga

ggcgcgccca

15780

15840

15200

15960

16020

16080

16140

16200

16260

16320

16380

16440

16500

16560

16620

cogeccggeg
catggacgac
ccaggacctc
totgegeecac
cgoctectte
catcaccggc
aacccgectg
cgeggetetg
gcggggcggyg
gggtgegecg
atgagggaac
aggtggegga
tcagcgateyg
gggggceggtt

attactttaa

gaggcggatc
gacacgtacg
gagcgcctgt
agcaacaage
gtggececgt
tccgatgtca
cagacgtacc
ccecggeaed
tceoggtece
gaccagggct
ggecgeeged
ggggateage
ccagecgegy
gceggttegtt

gegetgeggy

ttctooggge
tggccaacag
cgcgcectctyg
agggccagga
atttcgagta
tectagggga
tgacagacgt
cectecccaac
ggaccoggac
ggggcgtcga
atcctcaaac
aaccaggege
tttaccgega
ctggacggga

gaccagecoga

cgactacgac
tttccagcac
ggagcacgag
aacgtecgate
cgtgettege
ggaggagtta
cgeggecctg
cccegecgat
ccgatecegg
acgcagggat
aggccatege
tgotgegeat
ccagegtect
gtteegacga

cgtategegg

attatcgacg
cagtacatcc
ctggtgcget
tegtactcta
gccoecegag
tgggaggcgg
ttegtggegg
ttecgggega
tegeoeeggga
ggcocgacceoc
cggggacege
ggcctgegag
gogegttgac
cgegtacgtg

ttttgeggte
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tcagcaagte
ccgogtacgg
gcttcaagat
gaggggcgat
cgggegeget
tctttaagaa
acgtacagca
gegegteoeo
gaacgecgag
acgecccgcecg
agtctggtey
gtgcgecagg
gtcacceocca
gcegteggagyg

gtegtectea

16740

16800

16860

16920

16980

17040

17100

17160

17229

17280

17340

17400

17460

17520

17580
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cggccaacga ggaccacgtg cacagcctgg cecgtgcccee cctegttetg ctgcaccgge 17640
tectcocttgtt tcgoccccacg gaccteoccggg acttegaget cgtctgoctg ctgatgtacce 17700
tggagaactg tccccggagc cacgccacgc cctegotgtt cgtcaaggtg toggegtggt 17760
tgggggtaegt ggeccgocac gogtotocet tegagogogt cogoetgoctt ctectecgea 17820
gctgccactg gatcctgaac acgctaatgt gcatggeggg cgtgaagccc ttegacgacg 17880
agctagtcct gocccactgg tacatggece actacctget ggcecaacaat ccgoccecccg 17940
tcctctegge coctgttttge gocacccoge agagotctge gttgeagttg ccecgggoccyg 18000
toceocceogoac ggactgtgtg goctataace cggeoeggegt catgggaage tgotggaatt 18060
ccaaggacct gogttcggcect ctggtgtatt ggtggeotttc ggggagcccocc aaacgacgga 18120
cctegteget tttectategg ttttgetaac tccggaaaat aaacgtgbtt tttatggaac 18180
gttaceocace tgtegtgtea teteotegggg gatggtggtg ggcetgtgtg tgtgtettgt 18240
gcaccgaagg aggaaagtgg gggggtggtg gtgetggtgg tggaaagaca tgatagaggg 18300
aacaaagaaa tagaagaaaa ccacaaccgg cgcgtgccag taaatacgga cgcgcgcaca 18360
cgcggggggt aagttggagc acggggeccce ggtttattga ccaaattcag ggaaacagaa 18420
accgaatctt ttcatcgaaa gggtacacaa agctcccgcc ctcogocccac acgoecttcca 18480
gaaccceegt aaacaccagt tgaatctcocgc gcaggatctc gocgcaggtga tgggcgcagt 18540
ccacgggggg gagcaccaag ggccgcgggt acagatccac ggggacgccg accgactccce 18600
cgocccoecggg acatacgege acgacgcegtec tccagtattg ctoccgeogtcc agcagggege 18660
ctocgeggaa ggecgtttgg ggcagggggt cgteggecte gectgggggg gtcagaacge 18720
teccagtacte egegtecaga cgectccega aggcatccag gacaaagegg toacaggegt 18780
cctccatgac gcoccccgggec gogcacacgg cctocteccgg cgggocggocg goccggccgoc 18840
ggaggattcg tctcagocgeg tcgegecataa cctocggoege cgcggogtac goggcecccgca 18200
ggagaggaaa tccctgrcagg aagtcggtgt catcgcecggga gttccagaac cacgccccgg 18960
totggeoteoca ggtgacgacg tgggtgtaga cgceccteotgg cgecagggag ggggcgagge 19020
gcgggcogtat gecgttggecc gaaagtacgg cgcgcacgga cgcctcgagg goccoccggcoggg 19080
cgtectggat cgcgecgtge geggegtecg cgtceccggyg gtccacgttg aacagececce 19140
agaacgoage cocggtgoecg cegeagaceg caaactteac cgagetggee gtetgeteoga 19200
tetgcaggea gacggeggee atgaccoccge cgageagebg coggagogeyg gggcaggogt 19260
cgcacgcgtc cggcaccagg cgctccagca cggcocggge ccagggctcc gagggggegg 18320
cagocaccag cgoegtecage ctttecagge cegecegeoe coegggettee ggeageceqy 19380
cetocoogag gocegagagyg goeggacagga getgggectg gagoodggag aaacaaaace 19440
gcgccgtcca gaccggcocccg acggccgceg gggggtcgag tagttggatg gtggtggcecg 19500
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tggggtgcca
aggccacggc
cccocaggea
cggcggegge
attggacggy
gggctecggg
gggcggagaa
gogeegtgao
ggtcogegaa
caaaacgcgc
ggctgtegeg
cgecgegegga
cgcgaggagc
gegggtecca

gggccgccayg

cecgcgegacce
cggccatgcc
cgeggeatgg
ggccggeacyg
cectecoogy
ggcggcgtgg
ccegtegeeg
ccogatgeggyg
ggegecetec
ggtcctcegtce
aatggcggec
cagggccagc
ggccggcggyg
gcoccaggege

aacgcacgca

gcttceceoegaa
cgcgggggcea
gtggecgcgyg
gtaaacgtgg
acetcaaacoe
accgtggtat
gcgctcacga
tgteagegyy
ttectggteg
gtgatggtga
aggogogaco
gggtcgacgt
ccccacgacg
agcgggacga

tacagcgccce
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aggegggeag
ggacgaccct
cgeccegeac
gcocagccecegg
cgggececaqg
gecactgecg
agtagtcgta
gaageagged
goggaaacge
cggcgagcga
acgccaaccqg
cgaccttgge
ccctttecgac

agagggccca

gccacagggt

gaggcggeceg
ggcgcccacc
caggtcacge
aaatceccage
aaaagcgaag
gaagagggcyg
gccgegegge
gacotogoac
cagggtggtyg
ggcggaggac
cgcgccgggy
ctoecacgtcoe
cctcacgacc
ccggecagte

cgggtececee

gecgecteeg
gcgggccagg
goecgactegyg
acggcaaagt
acgggggecea
accagcgeeg
agcagcacce
accteogacca
tattecgogeg
gcgecactggg
tgcteggega
aggagggcgg
agacccgtct
tggogeteca

aggggctcca

19560

15620

13680

19740

15800

13860

19920

18280

20049

20100

20160

20220

20280

20340

20400

cgtcggggga
gocgecgegege
cgcgegtgeg
cccaaacgat
gogeggeeoo
tecggtgggaa
gaggcgtgeg
gcaaactece
ctgtggtega
acgcgccceg
ceccagatga
gggcagecgce
teggtcacgt
ttecagecaget

tcoccactgea

gccgtagaag
ctcccocogeg
<gggggcagce

gecggggget

agacttatag
gctccgacag
tgcgcaagcea
gottatggge
tgeggtggge
ccccgggaaa
tettgaacag
tcagggegte
tacagtggece
ccagcacgte

ggcacgegge

toctgoaggt
gcgtcgcgac
cataccgcgt
tocatgecac
ggtgctaaag
agccgcctcg
gcgcccecac
catcagcage
gtccageage
cgtctgegtyg
cgacagegeyg
ggccacgege
cagttecgaac
cteggggeta

catggtgctg

cggacgaacce
agaccagata
atagggtaat
gacgcceggyg
ttcacecgece
agaatgatgt
gegggcegege
gegtacaget
teccacgatgg
ctcttggececa
tgcteegtet
ttaacecgegt
accagctgea
aaggttegee

cacagacgga

aacggacacc
cagcagggcyg
ggcgetgacg
ggttgecgtyg
cctgeateat
cagtgttggg
gcagcttgaa
gtetgtgegt
ctegettggt
gctgcacccc
cgetcacgga
ccteoccgacag
tgtagecggtc
ccgacccecc

acagctocca
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tcogegaage
tggaggcagt
ctctcctcca
tategaacga
gggecaggec
ctgggegecg
gcgecgegocce
cecggcaggeyg
gaggttttta
gaacagttcg
cecegegegyy
caaggggcecg
gtagtggaggg
ggccategag

gacggggdcy

20520

20580

20640

20700

20760

20820

20880

20940

21000

21060

21120

21180

21240

21300

21360
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acgtttaggg tggggtgtag ggccacaagc tccagctcte cggecggegtt gatcgtgggg 21420
atgacgcccg tggcgtagtg gtocgtaaage cgccggaaga tggcgoctgct atgggcoggeoc 21480
atggggacgc gaagacaggc chtccagcagc accaggtaga tgaaccgoght goggccgacc 21540
aggetgttga ggoogegeat gagdageogace acetoggoeg gegegacgte eggeeggagy 21600
tacttttcga cgaaaaggcc cacctectecc gtctcggegg cctgggccga cagggacgtg 21660
tcggggtect ggcagcgcag ctcoccgcaga tccegetggg cectcaggge atcaaaatgt 21720
atccccogea aaaacagaca aaagttccte ggggtcageg cggegtoghg gocccagaac 21780
cgecacgtgeca tgeagttgag ggtcagaage atgtggagga tgttaagact gtcocgegagg 21840
cacgccagceg tgcacctctc gaagtagtge ttgtaccgga atttgctgta gatgcgcgac 21900
cccogegect geogocgegte ggoegtgegac gegtegcage gecctttgaa ccocggeggeac 21960
aacaggtteg toacetggga aaactgtgee ggecactgoe cgetggoget cacdecacgtgg 22020
ttgagcagca tgggcgtaaa gacgggctecc gagegcgeccc cggacccgtc catgtagatce 22080
agcagctocc cottgoggag agtoccgtacc cgcccoccagog actggtacac ggacaccatg 22140
tceggeoeoogt agttcatggg tttcacgtag gecgaacatge tgtcaaagtg cggoggateg 22200
aagctaagge ccaccgtcac gacogttgtg tagatgacca ccoocggtacog gocococatgtg 22260
gtcacgtcge cgggcggggt gagocgagtgg agcagcagcea cgceggtccgt aaactgccgy 22320
cagaacctgg caacgacctc cgcgaaggag accgtcgacg agaagatgca gacgttatct 22380
ccgccggeoca ggcgcgocte cagetoccoccocg aagaaggtgg cgtccggggg ggcgtccggg 22440
gggggogece cgoccgocgyg cocacggogy cgcagggccg cctgcaggac ctogggecec 22500
aggcegeggga gaaacagaca acggogegec gaaaatccogg geatggegta ctececgatg 22560
accacgtgaa cgttcttttc gccccggagg ctgcacagaa agtccaccag ctgcgcgttg 22620
gecggtggegt ccatggocgat gatccgocggg cacgtgcocgca gecaggogcag catcaacgog 22680
tcgacgecgge ccagetgetg catcgtcgge gagtacagtt ggecccaacgt cgacatgact 22740
togtcragga cgagcacgte gtagttgtte aacaggtteg ggoccacgeg atgaagactt 22800
tccacctgeca cgatgagacg gtggaagggg cggtcgttca tgatgtaatt ggtggatgag 22860
aagtaggtga cgaagtcggg caaccctgac tcagcgaacc gegtegecag ggtctgagta 22920
aaactcogac gacaggagac gaccagoaca ctegtgtocg gagagtggat cgetteccoce 22980
aaccagoegga teagegeggt agtttttoce gagoccattg goegegoeggac cacagttacyg 23040
caccgggcecyg toggggoget cgcgtccggg aaggtgacgg gtcegtgttg ctgccgcteg 23100
ategttgttt tegggtggac ceggggaace cacteggeca aatcoccocce gtaaageate 23160
cgegecageg atacactega cegtgtactge tegeactegt catcccogat gggacgecogg 23220
gcccccaggyg gatccccecga ggocgeogceg ggcgecgacg tcgcgoccgg ggecgogggcy 23280
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gcgtggtggg
gggctcctgg
acctcttatg
cggttggaca
geggeegtgt
goecgtogoc
gtctgcgegt
goacaaatta
accagggggyg
ccgacgcace
ggcacccteoe
ttcaactttt
gtgtcgectgt
ccccaccteg

accggtggtt

tctggtgtgt
tgctggectce
cgaaggogaa
cgcagagcct
acgeegeggt
tggcggegge
ggctgttgea
tcotacgtect
tectgagegyg
atcgtatcgt
tgtgcacgge
ccgcecocgag
tgttggtggt
gggccatege

actacgtggt

gcaggtggeg
tgtgttccgg
cgccacggte
gctggeccacg
gggcegeggtyg
cagtatggeg
gatcacagtc
goactttgeg
gacgtacctyg
cggtccggtg
cgeogeegcy
catgcteate
cgagggggtyg
cgccaccgge

ggagcagcag
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acgttcateg
gacaggtttc
gaggtgcgeg
tacgcaatta
acctegeget
atgccacacg
ctgctgetgg
tgoctegtgt
cgtecaggtte
cgggcagtaa
gtctegttga
tgcetgacga
ctgtgtcact
ategteggec

tggccggggyg

tctcggecat
cctgccettta
ggggtgtage
cgtctacgcet
acgagegoege
ccacgctaat
cccaccgcecat
atetegegge
acggectgat
tgacaaacgc
acacgatcge
cgetgttege
acgtgcgegt
tggcctgega

cccagacggg

ctgegtegtg
cgcccccgeg
cgtceccecte
gttgctggeg
getggatgeg
cgccggaaac
cagccagcetg
ccatttttge
tgacceggeg
cttattactg
cgecctgaac
cctgettgte
gttggtggge
gcactaccac

agtcegegte

23340

23400

23460

23520

23580

23640

23700

23760

23829

23880

23940

24000

24060

24120

24180

tacctgtate
cgcgceccatt
ccgecccggag
atcgaccggt
gaggcogage
tacgacaccg
cggcgatggt
cggcegegegt
tttetttegg
cgaccaaata
gtggcaggay
gatgcgegec
tagaagttac
gagacgacct

ccggagaacy

accggegaca
cggcgetteg
acccgggcta
atggggatte
tctacgeceg
tggaggggta
agccgttteg
gtgtgtgtgt
ccaccaceee
cggacaatca
ggegggecac
ggtactgggg
cctettette
cceegeegte

cgaggcccat

ccacactaaa
acgcgtacgce
cgcggaaace
cgacggggac
agtgcaacge
tgcgccaagg
ttcgttttaa
tttttttttt
cctecteoeoce
tttetgtctt
gteggggtee
cocecggegee
ggactcgatg
ggtggtgatg

aacttggega

tttttegtge
agctccatge
ccctacgecga
ccgatctacg
ceegggectg
tcegeggggg
taaaccgacg
gtggtgttta
cgtactatac
tattcgctat
cgeegtetygy
cgggtgacea
teccacgacgt
acgttgtgte

gogtategte

geatgegega
gocggttctag
gcgtgtceca
acgaagtgge
tgecegacge
agccggtgta
ttgtgegttt
tttteccece
aacaaaaaat
cagagagtgg
tgtgacgega
cgegeacgte
cazaattcgtg
ggcagcagca

gaaggocagg
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cacceggeac
gcgtggeggyg
ccacgccgag
caccgacaac
cgageoccatt
cagcaccgtt
caccatactt
accccttecet
accacacata
gggcgtgage
tggggggtee
ggggggcacyg
ggcggtcage
gggeegegee

cggetgttte

24300

24360

24420

24480

24540

24600

24660

24720

24780

24840

24900

24960

25020

25080

25140
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gccggatgte ceggtagatc ceccggetcga cgcggacggg ggtgatgatc agggcegatceg 25200
gaacggcctg gtccgggagg atcgatgcocct tggcgggtoc gggggoccog ccaggcccyg 25260
cgggcgctce geoggecgtec tccaggegga acgtcacgec ctecteccocgeg ccegegeggt 25320
gectgocgag gaacgtoace aggtgeggtt geagggggea gtegggaaag tggetgtoga 25380
ggacgtatcc ctgcaccaag atctgtttga agttcgggtg gecgggggttg gcgaagatgg 25440
gctegeggeyg aaccagetece ceggagcetcoce aggccacggyg agagatggtyg cgacgetcaa 25500
ggtcggggac gccaaacaga agcacctcocg agacaacgec gctatttaac tccaccageg 25560
cocogatoogg ggeggagecat cgeoctttttt cgoecggogge gogggaateg agocagtoce 25620
ggtcttgggt gacgagcgce tccoctocecggge cecggaacgog cccgggogocg aagtagcgcoa 25680
cgeocggggtt ggggatggac cggatgaacg ccocggaacgce ctocggegat cgocgogoeca 25740
teaggtecte gtacgeggag gecgeggggg cgecggggte ocgaggggtag aacgegtact 25800
tggctcggea cttaacctecg tagaaggcca ggggggtctg gggggcgggg goccaggtage 25860
cgtgagggtc cotggggcac acgaggatgt ccagggacgc ccccaccatg cccecgtgtgge 25920
cgtccatgag gaccccgrac gegtgeacgt tctoctegge gaggtocceg ggttggtgaa 25980
agacgaagcg cccggcgtcg gogtcgtogt tgacgocoge gtocgogogg cccacgcagt 26040
agcgaaacag caggtttegg gocecgtegget cgttcaccocg cccgaacatc accgccgacyg 26100
actgggcgtc cagccgcagg ctggcogttgt gggtgagcca ctgggacgag aagcacggac 26160
cctgcgeogoe ccaccgcage gtggaggcocgg tcgtcaggcc cogcoccgaagc agggcccaga 26220
gotggoagte ggeoectggttt tgogteogocg cotogtaaaa tccoccataage gggogggggyg 26280
cgacggcette ggecggceggac gggggggegc ggcgegtcoag gogeocagagg tgecggecga 26340
gcccgeggtc caccatgccg gococgcecctcca gocgacacgac gagggagcac agatagtcca 26400
ggcgagoccoca caggggcccg atggccagag gggagcggac gocgcgcagc aggoccgcogca 26460
ggtggcgetc gaacgtttcc gcoccaagatat gggggggcag tgegttgggg atcgeccgacg 26520
ccgaccacat cgggtegggg tcegggggac cggggetgea gtecgggteg atggegtgtg 26580
cgccccoccgg cgagagggga atgtceggggg ttggegggec ggatgaggcce tcagagaggg 26640
ccggggacge gggecgggee ttttogoceceg gggccccgec gtegggttge ccacgtgggg 26700
ggetetgggy ccaatgggaa cccggggece ceggtgacgt ggggeggggt ggggeggggce 26760
gygggcccaaa gacggtegee agatctagge tgttgggtoeg gggeegette gggggactat 26820
cggggtcgcyg ggcyggggtcc goggggeget tggegccggg tgttgcggog gocgecattt 26880
ttacgagcag ccgaagaget cgagggcogga agggatccote acgacagaga gtggegegeg 26940
geegggttgyg cgtgacagag goegggagacce agcaccagoea geggectcag ctogggogge 27000
agcgacaccg acgacaggac ggccttgtgc gtgegectggt aatttataca ctgctcegtg 27060
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aacgcgcgec
gccaggccgt
cgataggcga
ccegggacgco
tocageageg
gggcggttgt
tggttgtacc
ccaaacocod
gtggagttgg
accgcgtccg
cegeacctgg
gcegtegega
aggtccatgt

gtgataaage

agggtcgega

gaatcttggg
gggtgttggt
ggagggecac
gggtcacggg
tetgeccooag
taaactegge
cgtgceccceac
ggggggacte

agttcagggt

atcgcagcat
tgttcaggaa
cggagggggt
cgtacgeggg
cgeggatgte

cgagctccac

attgcgaagg
ctcggccgag
ggcaaagtce
gacgcccagg
ggegtagaga
cagoetegttg
cagagtgtga
gaggtoegge
caccaggcta
cacgaggacg
caccacggeyg
ggtcgegege
gaacacgatc
gtgggtgegyg

ggcaaaccac
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tggegecgga
ttgacaaaga
ggcgagaget
ctcggggeca
tegacegeca
ttgaggtact
aagttggccg
tectggagge
aagtcggoca
ttggcgcact
cgegecaggt
agggacgcca
tggcgetget
cogeegegaa

tetttttece

tgececctecgg
gggcggggtyg
ggttgttaaa
cgtacacgct
geecgacgte
ttaccgagag
tggtcaggge
aaaactggeca
ggacggccgyg
tgatgtccag
ctgtgaagca
gctggecgat
gcagcgagaa
gagcgcacte

ggatggtctt

cacgtcatac
cagaacgcag
gtactggtag
aaccagcagc
gtgetteagg
cteeggtgge
ggcgggcate
cagggatate
cocggagcegac
gtggctgatc
gtggtggagy
gtacttgecg
cccgageggyg
cocccacgage

cacggcgagc

27120

27180

27240

27300

27360

27420

27480

27540

27600

27660

27720

27780

27840

ccggggatet
agcttgtgga
gccgtctegg
ggggacgagce
cgctccegga
cggggggagy
gcgagccagyg
tgactagecag
acagagacgc
ccgeccgegtco
aatcacgteyg
tecatctctaa
cggccataaa
gcagggtetg

gggecgegty

ccagggtegt
tgcgcgegag
acctgcgcag
ggcgacgaga
agetggateg
ggccegettgg
ccttgaagga
gtegetgteg
gttogeegeg
caggcgcteg
cgeegettge
gegegegegg
ggcgecaaca
gtecectgtac

gotggegteot

gtagcggagy
ggacaggatg
gggcgggcge
cgagaggcete
gecggegggac
gecgtccggac
gcgteggtgt
cceggactea
gectettega
ctaagcgegg
tetteecacge
gactttagee
aacctaggat
accteggece

cggcteatct

geggggttga
tgcgaggggy
cttagcttgg
actecgecate
ceggggeggg
gcccggceggce
gcaccttggg
tccateegte
getgetecte
gatcgaggta
gaattttaac
gegectcocaa
cttgtgtact
ggaggtgegt

ageoogoaaad

cggegaatac
gcgacggggg
ccgcagggcec
gggacagtcc
cteeoggagac
tgagggagtg
ggctgatgtc
cgccaggteg
ctggteegea
ccgteggtgt
acaggteget
ttecaagtgg
cacgeectee
ctoggecaaa

gogagagece
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ggggatgcat
cgaggtcatg
gggggccteg
cgagcgaage
ggcgeoogtet
tatgtaggac
agctgccaca
cegtecceee
agacgatcgt
gcggttagaa
cgetgtegea
goecgecttgg
cggtgtaget
cgteggegea

gacgteggac

28260

28320

28380

28440

28500

28560

28620

28680

28740

28800

28860

28920
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tcectteogece cgaccccecet gacctcagec geccecegect cgeccegegat gtttggecag 28980
cagctggegt ccgacgtgca gcagtacctg gagcgocctgg agaaacagag gcaacagaag 29040
gtgggcgtcg acgaggegtc ggcgggcctg acgctoggeg gegatgeget gogegtecct 29100
tttttggatt ttgecacege gacgococaaqg cgocadcaga cogtggtooe gggegtegygy 29160
acgctccacg actgctgcga gecactcgccg ctottcoctcocgg cegteogegeg geggttgetg 29220
tttaatagcec tggtgccgge geaactcagyg gggcegtgact ttgggggcoga ccacacggece 29280
aagctggagt tcctggoccece cgagetggtg cgggeggbtgg cgegectgeg gtttogggag 29340
tgegcocgoecgg aggacgcegt geocccaacge aacgectact acagegteot gaacacgttt 25400
caggccctge accgctccga agococtttecgg cagttggtte acttegtgeg ggacttcegec 29460
cagttgttga aaacctocgtt ceogggectet agtcocteogegg agactacggg ccocccccgaag 29520
aaacgggeca aggtggacgt ggccacocac gggcagacgt acdggeacctt ggagoteotte 29580
cagaaaatga tactaatgca cgcgacctac tttectggocecg cegtgetgot cggggaccac 29640
gcggagcagg tcaacacgtt cotgcggctc gtgttcgaga tccccectgtt tagogacacyg 23700
gcegtgegge acttccgeoca gecgegecacce gtgtttctag tcoccccaggeg ccacggaaag 29760
acctggtttt tggtgcccct catcgegotg togotogogt ccottocgggg gatcaagata 29820
ggctacacgg cccacatccyg caaggcgacc gagcccgbtgt ttgatgagat cgacgcoctge 25880
ctgegggget ggtttggete gtccecgggtg gaccacgtca agggggaaac catctegtte 29940
tegtteocecgg acggeoctcocgeg cagcacgatc gtgtttgect ccagccacaa cacgaacgta 30000
agtacgoctt cctcocccocgegg tgcotgttte cococggtgoog coccoctococcga gatogaccga 30060
cagacaaaca cagccagacg cgagtgtggg acgacacgec cgcagccccc cccccegecat 30120
ggcggggggg aagccttact gtttatttgt aatcggacga tgaggctctg gccacggcocce 30180
gcgcgaccge ggggcagectc gttgcaaaca ggcggctggt atacgatgac agaacgcaga 30240
ggcgccacce ggecgetggtc gggoggatga cgetttcecge gecgtocccocgg cccacgacga 30300
cctegtgeag gtgggecgtg atgegeggge ggcgggtcge ctgeccgeagg ataacegegt 30360
ccacggggtg cccgaagagy agctgacaca ggctcecgegtc ccceococggacg gccagggtge 30420
gctgggccat attggaccac atgcacgggg cgacgcaggg acaggcectcc goccacggegg 30480
gggegegoca cagegegtbtg goeggaataga tgtgggecogt cggggegeag goagecgecke 30540
ctocegggay gteggtaate ctggatagea gecatcoctaa atggogggee cggetgeocoog 30600
ggggacagayg cgaccccagy tcatcatcca tggcocccagca ghtatatgcocgg cocgccgggga 30660
ggtgccacca ggecccogga cocagggoac agcacgeced ggatteggay geegtgtecy 30720
tgggtaccag gtaggegeceg tegagetogt gggocacggg ctegtecgeg agetgttegg 30780
cggeggggtc gggggtttcec tecggggggg aggcagettc caggtggecg aaggetaggg 30840

134



tgcacagcag
ggcgctcgeg
tgggecgegt
gaagggccac
getegteceoc
cggctteggg
gggccgeggce
ggttggtggt
agttgggggg
tccecgtagec
gctgaggtac
gcagaggcgg
ctcgcagacc

cteogegteca

cgtgtecteeg

cggggtecgg
gttaaagaag
caggtacagg
ctggcacagce
cegaacgacg
ccoegggteg
tccegggogg
ggggaaggga
ggggtgggtg
gccccgcgac
geegeggtgt
cgattgaacc
ctgtgtgggg

ttgacgtcac

ctggtgetgt

gggtgegtta
aaaatggcaa
aagatctcge
ggcteggtga
cgecacacga
ggggcgegeg
cctggegtceg
coggagacge
agcggtggaa
agaaccggag
taatggtaaa
caaggcagag
cagtggaggg
cgtcaatcac

agtagtcaaa
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cgctgeggag
agaacgtgtt
agaaaagggce
ggaccgtgag
agacagagtt
cgtcgggggyg
cctggggacy
accaaaagea
caaaagcacg
tccgacggea
cgoaaagect
gtacgegtag
gctgecectece

cactgegatt

cgcgtagtgg

gtggacggtg
cgaaggcagg
acgctegggg
gcaccgaaaa
ggegatgege
ggegecccgyg
ccagagtgcc
gaggggecag
cgtcagegga
cgcgcgacgg
cooggaaaga
ctoteteeccg
atgaagcgac
ggacggttgg

gcgtcggagt

gcgecagtage
cgcagcgcct
teggggtecy
atcttaagece
gegacgaggt
tgacceggeg
cgctgtgcecca
cgagtgtatyg
caaggccgygyg
ggtctgcgag
ccactagecc
gaaggtattg
atttactctg
tgaggegeag

cggcgaagcyg

30900

30960

31029

31080

31140

312Q0

31260

31320

313890

31440

31500

31560

31620

gcccagatge
ccectegagy
tagccactcg
gacttggage
cgcgacgaag
caggggtccc
ctggtggggy
ggaggacagce
gacgacgacg
acggctcecac
ccactegacc
gacgtocteg
ctccaggeec
ctggtggacc

gegegegegg

gaocagcacgg
gcgecgeatca
ctctggtggg
gcggeoegga
gecaccteogg
tcgagegegg
cgcacgacgc
cgeggggggc
aagcgetget
agccagtcgg
agegategeg
cccgeggece
gccageacey
agggcgecct

accgggtgge

ccagggegta
ggttctccag
ggccaaagtc
tagagtggece
cegegatgte
gaaagcgacyg
gcteggegge
gggcgegteg
tggtccegta
gccggtegee
gettggeggt
gggggeccce
ccteocgegte
ggcggagecc

ggcgggtgac

cgeggtgtga
gagcacggdg
gtagcgcagg
cagggeoaga
aaagggctge
cagcagcgcc
acaggcctoc
ccegecocad
gtgatggege
gccggecaga
ceceggeacy
ccggetggea
cgacgegece
cgaggcgacg

gteoctgecacg

aagaacgegt
aagcgecgeg
cgctggaaga
agacacgcga
agcacgggge
gtctgggecg

gtcagggccg

gccaccgaat
aggaccacgg
gcttcecacc
agggtgagca
aagecgeceoce
agggcteocee
ccggaggecg

gacagetgga
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cgggggeggt
tcacctccee
tgcgcgggcec
tetggatgeg
gcgggtggeg
cgggggacag
tggccagcetce
tetegtagga
agatggageg
cgcggtecag
cgtegttgay
cgcegggegg
cgctgacgge
cgtgettggg

ccagogogag

32040

32100

32160

32220

32280

32340

32400

32460

32520

32580

32640

32700
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gatcteocteg ttetettgeg tgatggacac gtcctecgeg gtggecgbtgt cgectecegg 32760
ggccgtgage tgctectocog gggagatggg ggggtotggg gtgccgacaa cggecggococ 32820
ggcccogoce gagaccgagg acgectgggg agtgggggtg ccgetttcce ccatccccag 32880
ggacaggtgg geegeegect cegtogegge ggegggagee geggecocoa goegegegac 32940
gtagcgacaa aagtggcgac agaggcgcat gaggcgegcg ccgtoggoccg cgtatcgegt 33000
gtttggeggg acgagcetegt cgtaactgaa caggagcacg cgggcacagg tcgeccacgg 33060
gcecccacgec aggcgcagey ccgogaccgt gtacgggtecg tacacgoctt gggegtcgea 33120
cgocgaccogge agggagacga acagcccgoc cgcegetgggg acgcgeggea ggaggtoogg 33180
gtgcgoccggg atgacggggg ctaggatcgc ccccaccgoca tccgccggcoca cgtaggogge 33240
aaacgcogaa cgocacgggg tgcagtcogece ggtocgegtgg geccgggtet gggtttegac 33300
caggaagtte goggeageoe cacegteggg goggeogoge adgagggogg acagogggacd 33360
ccccgecgec gocaggcact cgctggagat gatgacgtga atcagecgagg cggggctget 33420
cgggtcccgg gtgagatcgt attggacctc gttggcaaag tgogoegttca tggoccggeco 33480
ggcggtgega geccttcoceg gtgecggaag gggegtgggt ggggggtgeg tgtgegegto 33540
ctoggggoce gogggogeac gtgogettat acgotgtgtg tttogtotgt coccoccagggaa 33600
tccggggeca ggactttaac ctgctttteg tcocgacgaggc caactttatt cgeccggatg 33660
cggtccagac gattatggge tttctcaatc aggccaactg caagatcatc ttegtetegt 33720
cgaccaacac cgggaaggcc agcacgagcet ttttgtacaa cctcoccgoggg gccgccgacg 33780
agctgotcaa cgtggtcacce tatatatgeg acgaccacat goocgeogggtg gtgacgcaca 33840
ccaacgecac ggectgttece tgcetatatec tgaacaaacce cgtgtttate acgatggacg 33500
gcgeccgttcg ccggacggec gatctgtttc tgocccgactce cttcatgcag gagatcatcg 33960
gggggoaggc ccgcgagacc ggcgacgacc ggcccgtect aacaaagtcg gogggggagc 34020
ggtttctget gtaccgcecec tccaccacca ccaacagegg cctgatggece cccgagetgt 34080
acgtgtacgt ggacceggeg ttecacggcca acacgegege ctecggeace ggecategegg 34140
tecgtcgggag gtaccgcgac gatttcatta tcttecgecet ggagecacttt ttecteoceogeg 34200
cgctcacggg atcggcccee goggacatcg ccocgetgogt cgtgcacage ctcgcccagy 34260
tgetggoget geaccceggg goegtttogea gegttegegt ggeggtogag ggeaacagea 34320
goecaggacte ggocegtggece atcogecacac acgtgecatac cgagatgeac cgeatcetgg 34380
cctocggeggyg ggccaacggce coggggoccg agctoctett ctatcactge gagecgeceyg 34440
geggegeggt attgtacece ttetttetge tcaacaaaca gaagacgecoe gocttogaat 34500
actttatcaa aaagttcaac teegggggeg teatggegte ccaggagete gteteoegtga 34580
cggtgecgect gcagaccgac cceggtcgagt atctgtccga gecagetcaac aacctcatcg 34620
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aaaccgtctc
acgacctcat
cggcocttttt
tttetttece
aacagtgttyg
acggteggceg
acacacacac
gocagegett
cgoctgeece
gcggcegccgt
tggeecgegt
teectgeatca
tgcatctgca
atgagcogtga

gaccgecagct

tcccaacace
ggtcgceggtce
toccgatcacyg
cecectatete
tecgttggtt
aacacaacat
ccecettete
tatttacogte
cgectcaggy
cgaacgtaca
gogecageca
gcatgggggce
ggagcgegkt
ggatgagggt

cggtgtttac

gacgtecegea
atcatggcca
cgcacgbctt
cgcaataaac
gggtggttagg
cgggaaaacg
cttaaataaa
ttgttttttt
gtagoggata
cacccgaace
ggcgaccage
ttecggggtgg
cacgtatccg
ggttcctteg

ggaggcgagt
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tgtactcecgg
tttacctgge
gagtectttet
gecttecegg
ggtgeggagag
gattcecgea
cacaaaccac
tgogttteot
accggggoca
gccggggeca
gcctegtaaa
atgagctggg
tcctgggege
gttatggagt

tgctggacgt

aaaacgcaac
ggccccgaco
tgcogtttct
aactgtgttt
tgggegaggy
cgtgegtott
acgctecgttg
cagogggtos
tgtoegecgga
gggccaggat
goggcagectk
cggectteteg
tcagcgcgag
agaccatgtt

cggccacgag

ggtgccgegg
gggatcccee
tttgtttete
caccececctac
aagcaagaaa
coccagatteg
gttggttaat
ctteccaaca
ttgecacaacg
gtccccgagt
gegtteogeeg
cgtgacgectc
cagccggggyg
gaggacgage

cgagagacgy

34680

34740

34800

34860

34920

34980

35040

35100

35160

35220

35280

35340

35400

35460

35520

ttgaggteoce
gggagcggga
tggccctcga
gaggtgttge
acgattegeg
aacaacccca
gcgagcgeca
agcgcecgegy
tecgtgatea
agcgcaacgc
g9999cgggy
gtgagaatca
cggecteoccag
caacgtegga

ggaaagctyy

ggatgccoeocg
ccggaaaccyg
agacgggcgg
ggagattgac
tgggcagcac
acgtgtcggg
getggeggeg
categgggcyg
tggegeeggg
aaccgggacg
cagggctcag
gtooccegga
tccaagecee
aaatcaaacce

ggaagaagaa

ggcgaccage
cagcgtgagg
gacgaggctg
ggtgeeggey
coegegtgatt
actaactcct
gatggtcgge
cgagatacce
cogegagaca
atgatgaaac
cagcacgeac
gctegggtet
cetggggggyg
caatgcceca

gcacaatttta

cgcgegacta
tccagecgact
acgggatccc
tgegtgageoe
accgegggga
ccggagacga
agaaagacca
gaggggatcg
ccggaacgeg
agagatgggg
ggggaggtet
gggttttatt
geggggacag
aacaggaaaa

cagagacagqg

tecteogeggge
ccaggecgceac
cgttgcagag
ccaggtocac
agagectgeg
acgattcgtg
ctcgaccctce
cgatgtetge
ggggtgcggg
ggcaccgacc
gtegtgegea
gggacctgce
ggggtgtgtyg
aaaaagacgg

ccoctttageg
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caggggegtt
gtcecgtegec
gtcgacgggyg
ggggcaggcyg
gtaegccage
cgccacgtcc
gcaccgctge
ttcgaaacaa
agggccggaa
gtgtgggaga
ggagececaqg
ctoggaateg
tgggtaaaag
gcgggtggag

gggaggegte

35640

35700

35760

35820

35880

35940

36000

36060

36120

36180

36240

36300

36360

36420

36480
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gtagatgaga tactgcgtaa agtgggtctc tegegegtgg gectccccat cgegggeget 36540
gegtagcagg gocggggtecge tggocgcaggt gatcgggtag gettcctgaa acaggccgca 36600
cgggtcttce acgagctcgc ggcaccccgg cgggegcetta aactgecacgt cgetggcage 36660
ggtggeegtyg gatacegeeg atecogttte cacgatgaga cgetecagge agoegatgttt 36720
ggccgtgatg tcggeccgegg tgaagaactt gaagcagggg ctgaggacgg gcgaggcoccce 36780
gttgaggtga taggcccegt tgtacagcag gtecccgtac gagaaccgot gocgacgecca 36840
cgggttggec gtggeccgega agggecgogce cgggtogeto tggoocgtggt cgtacatgag 36900
ggctatgacg teccoctoeot tgtoceccoge gtacacgeoog cocggeogege gtoccogogg 36960
gttgcagggc cggcgaaagt agttgatgtc cgtggccacg ggggtggcga tgaactcaca 37020
cacggeatce tgeccegtggt ccatgococgge gegoegegge acctgggege agcocaaagac 37080
cgggagggge tgggecggoe ccagocggtt teoecgocacg acogegttge geaggtacaca 37140
ggcggcegeg ttgtctageca gegggggggce cccgeoggocg aggtaaaagt tttgggggag 37200
gttgcccatg tccgtaacgg ggttgcggac ggtgoccghtg goocgcgacgg cggtgtagec 37260
cacacccagg tccacgtttc cgegeggetg ggtgagegbtg aagttgaccce ccoccocgeoegt 37320
ttcgtggegg gcocacctgga gotggoccag aaagtacgcc tccgacgoge gotoggaaaa 37380
cagcacgttc tcggtcacga ageggtcctg ccgcacgacyg gtgaacccga acccoggggtyg 37440
gaggccegte ttgagectggt gatacagggce cacggggctce atcttgaagt accccgecat 37500
gagcgeocgtag gtcagcgegt tcotcoccecccge cgegetctocg cgggocgtgct geocaccacggg 37560
ctggceggatg gaggagaagt agttggeoccc cagggeocecggg gggaccaggg ggacgtogeg 37620
cgocaggteg egeagggecg gggggaagtt gggegegttg gecacgtggt eggegeccge 37680
aaacagcgcg tggacgggca ggacgtagaa gtattcgcca ttttggatgg tgtggtccag 37740
gtgctggggg gccatgagca gcacgccggc gtgcagcgoc ccgtcgaaga tgegcatgtt 37800
ggccgtcocgac goggtgttgg cgcocccgegtc gggogcoccgeg gagcacagceca gcegecgtegt 37860
gegeteggee atgttgtgeg cecageacctg cagegtgage atggegggec cgtogacgac 37920
gacgcgcccg ttgtggaaca tgcgettgac cgtgttggec accagattgg cgggatgcag 37980
cgggtgggcg gggtcggtca cgggatcgct cgggecactec tcaceggggg cgatctecegg 38040
gaccaccatg ttetgeageg tggegtacac geggtogaag cggaccocceg cggtgeagea 38100
gogoooooge gagaaggoecey gceaccagcac gtaatagtag attttgtggt ggacggtcoca 38160
gtcggccgge cggtgcggee ggtegtcgge ggcgtcoggec gegegggoct gggtgttgtg 38220
cagcageocgg cogtegttge ggttaaagte ggecgtogoe acgttgracg cogecgegta 38280
gacgggeteg tgocccocoeg egteaatoeg geagtotegg tggeggtoca gggoegeogtg 38340
tcgecataagg ccgtcgcagt cccacacgag gggoggceagce agcgecgggt cgegcatcag 38400
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gtgattcage
caccagctgg
ctegyggagy
gaacgcegceg
cagggegeag
cgggtagctg
gtggcggceea
caggggcagyg
ggggacttcg
gtgcagctcc
gcactcggeg
acgctgetge
cgcggectecg
aggatgacac

toccccaaaaa

tcggectgag
gccagggcct
togoeceoccoega
catcgegtgt
aacacgtget
cggtoctoga
acgccgagcet
ttgoagttga
cogecgggaa
agagccaggt
acccaccgga
atgtccgoge
acggggtcgt
acggtcecga

aacagctgcc

cctgeecegece
cgacgtggge
ggtaggtcac
tgttccagta
cgttgecgtyg
acgoccogeg
ccaggceccyg
ccacgogaca
gotegacgte
tggcgttgtce
cooeggecgty
cggggccgge
ggttcacgcc
cegegttete

ggggagggaa
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cagctooggg
caccaggtcc
gatgtacgag
gctggtgatg
aategogget
gacggegget
ggcgtcacga
ggtggeotgyg
ggccacgaca
gggctgcatg
ggcgaggege
cggggccgeg
cccgacggec
catggacaga

cgcgeggggce

ccecggeaggg
cgatacacgg
accagegaght
cactgagtca
tgeageaggt
atggtageocg
aacgccaccg
ategecceceg
gcgaagaagt
aactgctccg
tgcocgecagy
acgtacgeccc
gcgtcecgatgt
cgcagaacct

tecegggtgge

taaagtcgtce
ccatgcactc
agtcgttcac
cgagcecgage
aaaacacogco
gegecatgge
gacacagcgc
gaceggecgyg
cgaacgcgygyg
cggtcatctg
cgttcagaaa
cgtacggatt
tcatgagcga
ggtggtcett

cgggggcggy

38460

38520

38580

38640

38700

38760

38820

38880

38940

39000

39060

39120

39180

39240

39300

caggacgaac
gatgcgtctce
gcgcacgcgc
gagttgetee
cttgcccatc
caccggcacyg
gatggcggeg
caggcegggygc
gatggecteg
cttcagcteg
atatcgttge
catctggteg
ctgctggatyg
cgtgagcagg

gatgacctte

gtcaggteca
tccagggect
gttgtctggg
toctgceatat
accagegeceg
tcggectcegg
gtggtgacca
acggccacgyg
cggegatgge
gcgaccaggg
atgggcaaca
gcegtgecge
gocgogeaget
gcaatggect

gtcatgtaat

tggecgeccac
ccaggaagac
gggcgctttce
ccagcaggtyg
tgacgaggtt
tgtccteccac
gcacccegte
acggctgegt
cegecttgee
tecgeoceggge
gcagggecayg
gctcaaacge
ggcgatgcag
cggtggeeag

tatgcacggyg

cagggggtag
cagcctgtcg
gagttcatcc
goggecoacy
ggceceecgtte
cttcaggaag
gaccggccgce
cgecegtggte
caggaagaag
aaccctggtc
gggaggcgec
ccacaggacyg
getaatgecce
gctgaaggeg

ctgotegacg

ggcacgttgg
cctatggcca
agcgtcectcecee
tegtacagge
aagaccatct
gactgcagga
ccgegegtgt
aggtccacga
ctegtgtege
gccaggcgcc
ttetccaaca
gectggacgt
gtcceogteca
gcegtteaggg

gggtgeggge
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tggoggegta
ccagatccge
ggttcgectce
tceegeacgge
cgeegtaggt
ggcgectgttt
cggegtgegt
gecaggeocte
aaaagctceg
cgttgtcgag
gcacgtgeaqg
tgcgogegag
gggccteocee

ccceggeggte

cgtegeggge

39420

39480

39540

398600

39660

39720

39780

39840

39900

39960

40020

40080

40140

40200

40260
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gatgagggge tggtggacct cgaactgcac acgccctteg ttcatgtaag ccagetcegg 40320
gaacttggtg cacacgcacg ccacggacag gccgagctcocc agaaagcgca cgagcgacag 40380
ggtgttgcag taggacoccca gecagggegtc aaactctacg tcatacagge tgttttegte 40440
ggagegeacg goggcegaaaa aateaaagag tetgeggtgg gacgecacet cgategtact 40500
caggatggag ccggtgggca ggatggccgc ggcgtaccgg taacccgggg ggtcgcggge 40560
aggageggece attgggttec ttgggggatt cgeaggetec atcaagecga gcetcogggaag 40620
gccaagccce tcccgcacaa cgcctcaccyg ccggeggacg cgactaacaa cccacgggec 40680
gccaaaacce caaggggcaa cccgaccaac aacaggcegag gggaggaaag gogtaaaggg 40740
ggcgttggga ggcaaaaaga aagaaaacac ccagacgtag gcccgaggac cggccggcogt 40800
cctetgtoce cgagcaccca ctgtgococcaa caggracggg ggegagetge ccoctgeoctta 40860
tatacoococe egecacaccoe cogttagaac gegacgggtg cotteaagat ggocctggte 40920
caaaagcgtg ctagaaaaaa gttggtaaag gcggcaaagc agtcogccgce cgccacccac 40980
atggcggoge cggccgogeca ggcogattcoc agagaacggg cgoeggagggg atccogtgogg 41040
ggcagcagct ggctggeggt gatccaatgg aaaagccegt cgggactgaa cgtctcatgg 41100
gcggcogeca ccagggogea cagggecgog cogcccatga tcacgcacaa cccccaaaac 41160
acgggtggcyg acaacggcag gcgatccocgt ttgatgttca cgtacaggag gagcecgccegt 41220
gccagccacg tgacatagta ggcgaggacg gecggctataa tacatgcoccgg cgeocaccgec 41280
cgtccggtce acccgtaata catgcccocgeg gocaccagct ccagcggcectt gaggaccagg 41340
aacgaccaag caaacatcac cacccgettg gaaaagaccg getgggtgtg gggceggaaga 41400
cgecgagtagg ccgaactgac azaaaaatca gacgtgecgt acgaggacag cgaaaactgt 41460
tcatcgagcg gcagttctcc gtcctecceg ccacacgegg cctcgtctac cagctcgcoga 41520
tccaacaaag gaacatcatc ccgecattgtc atggtcocggtg cggggagoccg gocgaggcagc 41580
aaaaccgaaa gtagtgctgg cggogegggce ccgggtccgg acccaagcett cagggatggg 41640
gggcggagge caaaatcaaa caagcaccge gegggtteta cacacaaccc ccaccegggt 41700
agtatccgeg gatgcgagtyg cctggcgaag tcacgtccca gcaggatata aaccteggec 41760
gttgggcccyg gaaccccoga aattcacace cacgecctga cgcccaaatc atgggtggat 41820
gtggttogeg agecgeacat cogtgegtee gecctoccoo gegggetgat gacgtggegg 41880
ttagtcagtyg ggaaggcagy gggaaagatg ggttggggga ggaaacgaag aaaacaccca 41940
gagggccacy tcgggaatgc goccggagtt gtccttaaaa ggccggccgt gogtgacgga 42000
agecgteoegtt tgoccaagea cegacgooge gatccacagt ggggggagtt cotecgteocy 42060
gocacaacce tacgogeoggg cggcacgoge gagagoaacc cacgggtcoce gttogegeca 42120
ccgecagece ttgectcccac caccectccte ccaccaccec actattcccoce ccecccaagte 42180

140



cgceeagtgg
ttgtgtttta
attcegtagg
tcegggggac
agogeggeot
gtetbgeotaaa
tgctggacga
tgaceggggt
togboaacat
aggcgcacct
gcattceoege
cgggcacecg
gggccaccgt
tetetteege

aggccgccec

ctecgeeggec
cgtcacggca
gcggcctegyg
aggccccaaa
gcegggacgtyg
cccogaacgtyg
atgcetggec
gegaegtgege
ttectegege
cccccggcetce
cocgegecay
cgcccocaga
cagcgagttc
[elalelalote]s [aTels ¢

gccgggeccc

atggagctca
gacagaaacc
gattctcage
gaccgecatgg
eggecegtgy
agctcocgage
gaatactgca
gogogagaca
ttegogtaca
ccgagctcge
cecectggacyg
cogatggecyg
gtgcaagtga
agegeoccecyg

ccgetcaggg
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gctatgecac
gcgectactt
cgggggaaat
tecgecaacta
gggaggacga
gagacgtgat
cctegetgeg
gggtcatega
cececteece
tggagcccect
coogogacaqg
ggaccggggce
agcacatcga
acgcgagtet

agctgtggtg

caccctgeac
tgtgtgcggg
tgccaagttt
cgtacgaagc
ggtgtteoctg
taataccaac
aaccagcccg
gotatttgag
ctacgtattce
ggtgagcggce
gogcacggat
©gggggcgceg
ccgtgttgtg
gocgeccocg

ggtgttctac

caccgggacg
gggtccgttt
ggcctggtgy
gagctecegee
gacagegtgt
gacgttgaag
ggggtgctgg
caccoggaga
gccetggece
ctgtttgacg
gtegtgatca
ggggccaage
tccccgageg
gggctccagg

gccggcgace

42240

42300

42360

42420

42480

42540

42600

42660

42720

42780

42840

42900

42360

43020

43080

atgggtteecg
tcggggecege
accgggagcyg
agogcocacqgyg
ggctgtteeg
tectececegece
tgcgetttgt
tgtacctegg
cgeatacege
ggatgtcecgce
acctyggacgce
atatcccaat
ggactatggy
tagecggacge

gttgggegty

ggagcaggeg
gctggoccocctg
gcgcatgtcce
cctgtacgtt
cgacgegetg
caaggacgtg
ggactcgcaa
cgegttectg
gogoctgacyg
gtttgaccge
getgettace
aaagtgcagt
gggggaaagyg
acggcggaca

gacgecgetg

tggaagetgt
agcccgacce
cccttecceg
ccoegagecayg
gecggecggga
ccggtgggga
cgcctgacce
ggegtgttgt
ggcgtgacgt
gggccggcgg
gtttgectgy
cgttttctaa
aaaggaaaca
caataacaaa

cgtocacaca

ttgggteggt
aaaagctcgce
cgctegtgeg
acgaaccgac
cegtggecga
gcgacgcgeg
cgggggggte
acgecggeca
cecctggtect
gggcggctgg
ctegegecca
ccecacggatg
ggaatggaga
cagaccgegg

cccgtttatt

gggggctecg
cgtctactac
gctcgtceggt
gttggeecgat
gcageteocte
ggccgacage
cgtctegecece
cggacgecty
gacegtgggg
ccgcacgcega
gcacggcecag
cogttgtatg
agggaaagga
acacggaggyg

cgegteoteca
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cgggegttte
tatctcatcc
cggtacatcc
gcecatgaacg
atgttegace
gccgecectge
gagcacgtca
gecgoggeca
gacgtegace
accgccgggt
tetgtgtgay
cctatacggg
acagaggcgyg
agtcggttgg

caaaaatggg

43200

43260

43320

43380

43440

43500

43560

43620

43680

43740

43800

43860

43920

43980

44040
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acgcacgttc ggaccaccct aaggatgccc geccagggcceg cggtaatcat aacgacccce 44100
agcgcggacg cggccagaaa ccoocgggggcog atggtggcga tgggcagocgt gtcaaaggec 44160
agcagatgaa tcacagttcc gttggggaac aacaacaggg ccacggacgg cacgtcgctg 44220
gaaaacacgt teggggtgee egecaccgge cectgggeoea getgetgtty ggtggeateo 44280
gtgtcracca gcagcaccga catgacctcc ccggecgggg tgtagcgcag aaacacggcce 44340
cccacgagge cgaggtcgeg ceggtttteg gtgegcacca gecgettcgg ctcaatctcoe 44400
cgcgegtgece cttcocgecaggt ggcecggtgaga taggtgataa acagcgggeg gcggacgtca 44460
acgccecgtaa gettgtatec gateccegegg ggcaaggggg tgtgggtgac gacgtagetg 44520
gcgttgtggg tgatgggcac gaggatccgg ggctcocgegt tgtgcocgacgg gocgctacac 44580
tggtgggtgg cctcocgggac gaaggegegg atcagggogt tgtagtgeoge ccagegegtg 44640
agaacggagg ccacgacgeg ggtetgttgt gecatgacgt cegecgggat gtaggategg 44700
gtggccatgg ccagcgcgtc caggatgaac ccgeccctcgg cgagatcgaa gcgcagggaa 44760
gctgogeatg gggaaaagktg gtccgggagc cagaagaggt ttttoctggtg gteggtcctg 44820
gctagcgegg cccggagatc ggecgtgggtc goccgoggega cgtcggacgt acacagggoc 44880
gtggttatga ggaggccccg gogggcgogt tcccgetgot cggocgaggg cgocgocogoc 44940
aggaacggcyg cccggaggac ggccgtggog taaaacagcg cteggcggac catcggggeg 45000
gttagcocgege ggccgccgag aaactcggeg tacagggegt cgatcaggeg ggocgcegctce 45060
ggggccaccg cgccataggec cgoggggctg tccaacacga acgccagctg atagcccagce 45120
gcgtgogeca ccaggctetg cteotegeteg aggategeogg ccaccagatg ccocgaggegoe 45180
gectecagec geaggeggge cgecogggtec aacacggaca cgttcaggaa caccegagteg 45240
gccgcgcage ccgcectgcoctcc cocgggeoggec aggccggcca gcacgcgcga gtgggccaaa 45300
aagcccagca ggtcggagag gecgaatcgeg tcgtgggogt gggccgegtt gacgaacgca 45360
aaccccgacqg aggcgagcag cccocgcgagg cgccagaaca gggacggacg cgegtcegtg 45420
coggageccg ggtectececec caaaaactee gecataggoce gegacatata ctgggegtag 45480
ttegtgctet ccteggggta gocggeocacce cgcoccggaggg cgtccagege cgagccgttg 45540
tcggcgggeyg toggggccee caggacaaag acgcgatacc tggggocgge cggaggccog 45600
gggagcaccyg cgggggegbt ttegteggte ggatttecga cecgagoegag ggtettgtee 45660
geaggcacca ctatgatete ggocggaggg ctgtoecegea tegatatcac gagocccatg 45720
aagcccttce cgtatcgoge geogcacgagce goggogtcge acccgaacgce cageccgecc 45780
gtegtocaga cgeccacggg ccacgtogag gecgacgggy agaggtacac gtacegaccce 45840
ggagteogta geaggoccet ggoggecage caggtcoacgg atgegttgtyg cagatgegeg 45900
atgctecaggt tcgtcgtecgg atgectcggt gtecccocgogg geggecccocgg gggcggcgcog 45960

142



ttgegtegge
ccectegeggt
gcgceggggt
ggccecgect
tttgggatgt
aaacaaaagc
tcgeecgggg
cacagaaged
aaccacgggt
acccccatca
atggyggggy
ggccetttgt
agggagtacc
gatacggtge

tgccttttat

cgteegggtg
ccggegegygce
tgtgcgacag
cggggagcte
aaageagetg
geteggegta
gcgccaageg
cggtgtttgt
cgatttgete
ccacccacag
gtgtcecgtac
tgcegtaage
agaccgaaaa
cagccctgge

tectgttettt

ccteteggte
cgcgaatgtt
teocecttgage
gggcaggete
cceggggtoe
ccaccgaage
tcecgegetgg
gtegagecag
cgtccagtac
accggggecc
ccacggeaca
gcgggccaaa
caaggacgga
cccgaaccece

tattgecegte
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gecocegtegt
acccaggccc
tgggtcacct
gegttecgag
cgaggaaact
atgggcacgg
gggtcgetgg
tacgtgeggg
gtgtcatgge
atggtcgtcg
aagaggctcoc
ggatggggtg
tcggeeeget
cgegettatg

atcgeeggga

ctceoeegegg
gggaccgcaa
cggcggyggy
gccggecgag
cggeaegtggt
atgoegtagt
cgtcgggggt
ccaaccacag
cccaggcaac
tcceggetge
gcacctagga
gggtgagggt
ccgttttteg
gacacaccac

ggccttecgt

gaacgtaagc
cagcgceggag
acgggacgtyg
cagataggtc
gaccaacacyg
caggttgagt
gttgggcaac
accgtgecaaa
goccaccagyg
cagtccgcag
ggctatcgga
aaaagcacaa
gtggggtgct
acgacaacaa

tcgggcttee

46020

46080

46140

46200

46260

46320

46380

46440

46500

46560

46620

46680

46740

46800

46860

ggcgatggac
ggcgtctcga
gaggcggtcyg
ggccageage
coccgegecyg
ccagtcctcc
gtagacacgg
totggecagg
gggecgeggte
catgaggtac
aagggtgagy
caaaacggcg
caccgeogec
gttegtcagg

gacgatattg

cecggeggttg
cacccgacygg
gccaagacgt
togggaacge
tecteggggt
cgccacctce
cgaatggcgg
cggteggegt
gggggcatga
cgecgcggeceg
geegggygygcyg
tcecgtegecyg
tcecceggecyg
gtctcggagg

togogeggece

tgacgcgggt
gcgactgatce
ccaagaccca
ggaacagggce
cggggegegyg
cgccgegetg
acagcatggc
gtteggecte
gggccacgaa
ggtagcacag
gggcttgegy
cataaggcgt
atatctcgee
cccccageac

ccagggeocte

tgggatcate
gtaatccagg
ggcaaaaatg
aaacagcgtyg
ggtegeegeg
caggtaccge
caggtcaagc
cggaaggaca
cgocaacacg
cagggaggcg
geccacaged
gcetcattgtt
geggtccaga
ctgeecagtaa

catcagetge

ccggeggtga
acaaatagat
tggtacaagt
toctagatge
gcgacceeog
accgtgttgg
cgctegeeceg
coccaggacea
gcectgggggg
atagggtgce
tceoccocega
atectgggege
cggtgctgeg
gtecatcgget

geggaggtygy
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ggcgcaacag
gcatcggaaqg
cccegttggyg
ggggcagaga
tecageeggec
cgagtagatc
ggegttggeg
ggttegtgece
tcatgettec
ggtcgaaaac
tatgaggagce
tggtcattac
tgttgtagat
cggggacgta

tggtettece

46980

47040

47100

47160

47220

47280

47340

47400

47460

47520

47580

47640

47700

47760

47820
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cacccegbtgg ggtccgtcecta tataaacceg cagcagegtg ggcagctceg gatcecccgeg 47880
ggctceocggag gcccectgge gatggctagg acgggacgcce gegcggccgt cggtaggcocc 47940
gctcgcacga gcagcctgac cgaacgcagg cgegtgetgt tggoceggogt gagaagccat 48000
adecgettet acaaggegtt cgedogagaqg gtgegggagt teaacgecac caggatttgt 48060
ggaacgctgc tgacgctgat gagcgggtcg ctgcagggtc getcgetgtt cgaggccacg 48120
cgegtcacct taatatgega agtggacctce gggecgegec geccagactg catctgegtg 48180
ttcgaattcg ccaatgacaa aacgttggga ggtgtgtgeg tcatcctgga gctaaagaca 48240
tgcaaatcocga tttettcegg ggacacggeoc agcaaacgcog aacagoggac cacgggcatg 48300
aagcagctgc gocactccct gaagctgcoctg cagtcecgeteog cgectcoggg ggacaaggtce 48360
gtctacctgt gtcctatttt ggtgtttgte gegeagegta cgoetgegegt cageocgoegtg 48420
acceggoteg toccgeaaaa gatetcoogge aacatcacog cggecegtgeg gatgotcocaa 48480
agcctgteca cgtatgccgt geocgcecggaa ccocgecagaccc ggecggtcocgog gocgccegggtco 48540
gccgogaccy ccagaccgca aaggcocccecc tccccgacac gtgaccogga aggcacggoyg 48600
ggtcatccgg ccccaccaga gagegacccec ccctocccag gggtogtagg cgtcegectgeg 48660
gagggtgaggg gtgtgcttca gaaaatcgeg gegetttttt gogtgccggt ggoccgocaag 48720
agcagacccc ggaccaaaac cgagtgaggt tctgtgtgtt gbtttttttt ttttttitce 48780
tegttttgtt ttctettett tecceccccee ctecccceget teoctggecaag catcctcacce 48840
tgecttaagcg gaacccgegg gegogecgggg actcatttgt cgccggocgac acccacccga 489200
caacagccoce tgggtgtoga cogotgtoge cccogtetgt cgeoctetoco ttttttececo 48960
coctcaaaga acgtggtgtt gggegecgge caattettec cggagegeeg togtegecceg 49020
cccgecgece tcgaacatgg acccgtacta ccectttcgac gegectggacg tttgggaaca 49080
caggcgctte atcgtcgeccg acteccaggag cttcatcacc ceocgagttcc cccgggactt 49140
ctggatgttg cccgtgttca acatccccocg ggagacggeg goggageggg cggcagtgcet 49200
gcaggococag cgcacegcgg ccgeggogge cctggagaac googecctcoe aggocgocoga 49260
gectgccogte gacatcgage gocggatacg cccgatcgag cagcaggtge atcacatcge 49320
cgacgccctg gaggegoctgg agaccgocgdc ggccgoggec gaagaggcgg atgccgegoy 49380
ggacgoogayg gogagyggggy agggcegoetge ggacggggoea gegooegtoege ccacegoggyg 49440
cocogeogee goggagatgyg aggttceagat cgtacgeaac gaccegeege tacgatacga 49500
taccaacctc cccgtggatc tgctacacat ggtgtacgcg ggeccgecgggg ccgegggttc 49560
gtegggagte gtetttggta cetggtaceg cacgatccag gaacgceacca togoggactt 49620
cecoctgace accegoageg cegacttteg agacgggoege atgtocaaga cotteatgac 49680
cgcgetggte ctgtctctge agtecgtgecgg cocggetgtac gtgggeccage gceccactatte 49740
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cgccttegag
cccecgatcege
cectggogegt
cgacgacaag
cetggecace
gggcgacgtt
cgacgtcaac
ggaccagacg
geteotegeg
gctgatcccg
gggcgccata
gctgtatcag
gtgcectggac

gtecgggegec

ccgcacaaac

tgecgeegtge
gatcgcgctc
ctggccgegy
ctgcccaaag
cacgtegtga
coccgagaca
cgcgeccgocg
ctgetgeggg
aacggcaacyg
ggagccgtcc
aaaagCcyggcy
gcagacccca
gcccaggcegg
cgecaggegyg

accacccctg

tgtgtctgta
ccgttgegtt
taatcggecga
cgcagttcge
tegecacgtt
ccagcacceg
ccgegttttt
cgaccgcocaa
tgtacgegga
cggcggaggc
acaacaacct
cggtcgagct
ggcggccact
cgetegtgeg

tgggggagat
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tetgetgtac
cggggacctg
Cgagagcgga
ggcggccgge
ggtgegecac
cgtgaacecce
ggcacgegge
caccattacg
cegectegac
catcgctcgg
ggaggcgety
gacccagttg
ggcgtcgacyg
cctcacegeg

tattaacgcc

cgaaccaccc
ctggcccgee
cgeccgcagh
ggcegetacg
ggggtgetac
gacgacgtgg
cacaacctcet
goootggocyg
aaccgectge
ggggcgtceg
tgegttaact
tttecgggge
aggcgegtgg
ctggagctcea

cacgatgect

acgagtccte
tgccgcgcecta
accgectaceg
agcacgggge
cggeggeced
cocacegega
tcctgtggga
tgottoeggeyg
agctgggeat
gattggactc
atgtacttcc
tggeecgeect
tggatatgtc
tcaaccgeac

tggggataca

49800

49860

49920

49980

50040

50100

50160

50220

50280

50340

50400

50460

50520

caagcgatte
cgggttcatt
gtgtttttct
cgggetttag
ggtaagttgg
cccgttttgt
ggcgectcetg
cageggggac
ggagaaceec
cgcegtggtce
ggagegegte
cteoccgggag
cacaaaacgc
gtgecgecate

catcegetecg

gccacgttca
ccccagtacce
gttgttgttt
toeceggeccyg
ttcgggggca
ttgtttgtge
ccecgaceggyg
cegggegage
ctgccgatcea
aacgaccctc
ctegagacygyg
gagoegtetge
cggggggacy
gggcggegcec

ttteogecace

acgtgggcag
tgtccgtgge
ctggtccgce
gacgtoggag
tagotgtatt
gggtgcccat
cggtgcccat
tggeccctgga
acgtagacca
gggggccgtt
ccgecagege
tgtacctgat
aggtteccgee
ttggaaccat

tggaccegge

cgactacgac
ctagggaagyg
tggtcacaaa
gacacgcaac
CCCtthCCq
ggcgtcggeg
ctacgtggcce
cccagacacy
cecgegetegg
ttttgtgggg
cgctattttt
caccaactac
cgacegeace
cgtcacctac

gacgogogag

ctgttgtact
gtgggggtag
aggcacggcg
aacggoggge
ctteocaceoee
gaaatgcgcg
gggtttttgg
gtgcgtgegg
tgegaggtgg
ctgatcgegt
gagcgeegeg
ctgecategg
ctgtttgege
gacaccagcc

ggggtgcegac

145

ttttgtgtet
tggtggtagg
cccecgaaacg
cacgtgggtyg
cccecccott
agcggttgga
ccctgtacga
cectgectec
geegggtget
gcgtgcaget
gacecgeget
tctogetgte
acgtggeocct
tagacgegge

gcgaggcecege

50940

51000

51060

51120

51180

51240

51300

51360

51420

51480

51540

51600
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cgaggccgag ctcgecgotgg cegggegcac ctgggecccce ggegtggagg cgctcacaca 51660
cacgctgectc tccaccgoccg tcaacaacat gatgotgogt gaccgcotgga gocttgtgge 51720
cgagcggogg cggcaggccyg ggatcgcocgg acacacgtac cttcaggoga gogaaaaatt 51780
taaaatatgg ggggcggagt ctgocectge geeggagege gggtataaaa coggegecodo 51840
gggtgccatg gacacatccc ccgeccgcgag cgttccecgeg cecgcaggteg ccgtoccocgtge 51900
gecgtcaagte gegtcegtegt cttettette ttetttteoeg gecaceggeoeg atatgaacco 51960
cgtttoggea togggegece cggoccctoc gocgoccegge gacgggaghtt atttgtggat 52020
cocccgectet cattacaatc agetegtcac cgggeaatce gogcocceocogec accogeeget 52080
gaccgogtge ggectgocgg cegoggggac ggtggoctac ggacacccococg gogocggocce 52140
gtecccogeac taccegocte ctcococeogeocca coogtaccog ggtatgetgt togegggocoe 52200
cagtecoctyg gaggecadaga togeageget ggtgggggoe atagocgoog acagocagge 52260
gggtgggctt ccggcggcocyg cocggagacca cgggatccgg gggtoggcga agegccgecg 52320
acacgaggtg gagcagccgg agtacgactg cggcoccgtgac gagocggacc gggacttocco 52380
gtattacccg ggrcgaggocce geocccgagec gegecocggbc gactcoccococgge gocgceccgogeg 52440
ccaggottcc gggccccacy aaaccatcac ggogetggtg ggggeggtga cgtocotgea 52500
gcaggaactg gcgcacatgce gogogegtac ccacgcccoc tacgggccgt atccgocggt 52560
ggggccctac caccaccccc acgcagacac ggagacccococ gcoccaaccac cccgctacce 52620
cgccaaggcc gtctatctge cgoceocgecgeoa catcgoccce ceggggcctc ctctatccgg 52680
ggcggtcece ccaccctegt atceccecagt tgeggttace cceggteceog cteocceeget 52740
acatcagcce tcccecgeac acgeoccaccoc cocteecgoeg ccogecgggac ccacgectece 52800
ccccgecgeg agcttacccc aacccgaggc geccggcgeg gaggocggcg ccttagttaa 52860
cgccagoage gcocggcoccacyg tgaacgtgga cacggcoccgg gecgceccgatc tgtttgtgte 52920
acagatgatg gggtcccgcet aactcgcctc caggatccgg acttgggggg ggtgtgtgtt 52980
ttcatatatt ttaaataaac aasacaaccgg acaaaagtat aceccactteg tgtgettgtg 53040
tttttgtttg agaggggggg gtggagtggg ggggaaagtg ggccgaatga cacaaaaatt 53100
aggtcggagg ggtgaggggg gggggctadgg agccgaaccg atggceccccca cacgcgacgg 53160
aaggcocogga agactaccac ggggaggggg tgtggaaage gacceggtege agggagacgg 53220
ggttggtttyg gggttggttt ggggttggtt ttecegttag cacatgtetg catttgtttt 53280
tctagtcaca cgcccccoccece cecocccaaata aaaaccaagg caaaacaata ccagaagtca 53340
tgtgtatttt tgaacategg tgtettttta tttatacaca ageccagete coctececte 53400
cettagaget cgtettoghte teecggeoeeteg teetegttgt ggagoeggaga gtaccotgget 53480
ttgttgeget tgcgcagaac catgttggtg accttggage tgagecagggce goctegtgcoce 53520
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ttetttetgg
atttctcggg
ceckecooge
agggccttca
accaggecgy
gaggacacgc
accgcgegec
gogttggegt
ttgcggeget
tagacctcca
gtgctgacygyg
tacacgtagc
gcgtegeggy
tggtcttegt

acgcgeateg

ccttgtgtte
cctcggccaa
CCacgoooce
tgggattgeg
ceaggacoag
ccgagacgge
ccaagtcccece
cggaegeggat
ggacctecgt
ggggcacaaa
tggtgacgtc
ccccgocgaa
tgaggcgcag
accgaaagcet

agttctgcac

cgtgegetece
cttggcctcg
ggggtcggaa
ttgecagttge
cageoccacy
cgacaccacg
catcccetceg
gaccgtgtog
gtagtccage
ctcgtggtcece
ggegegacte
gatgaagtag
ctcgttgttc
gaccaggggyg

gatcacgttg
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atggccgaca
tcaaacccgce
gtcttgagtt
aggacgtage
geaagegeoo
cececceacta
aagaacgcgc
atgtoggeaa
aggecgcktgt
tccagcatgg
agctggtgag
cgeeggtgge
tcgcccaget
cggctgtage

tecocggggoega

ccaaagccat
cccectecge
ccttggtggt
ggaaggcgaa
cgaaggggtt
ctccocatgac
acagccccgce
agoegeaggta
ccttgatete
tgatgttcag
agtacgcgta
ccacggtgca
gcccctcogat
acgtcccegg

cgggcacgca

atatecggatc
gccttectec
gagcggatac
gaaggccgceg
ggacataaag
taccttgecg
gaacatggcg
gtgeagetgg
gtggegegtg
gtcgatgaag
ctecteogaag
cggetegage
cagcgggccc
cocgegagetg

cgtggagacyg

53580

53640

53700

53760

53820

53880

53940

54000

54060

54120

54180

54240

54300

54360

54420

gegttggggt
caccacgcga
gtaaactgca
ttggegetgyg
tocegeatgt
gcgatgagga
gcgttgtact
tegeccaggt
atggegtegg
tcectgecact
gtaaacttgy
gtgaggtege
tgctcoggtgt
gtegecagea

cagttgaccg

tgagecttgeg
cggcgatgeg
gccgggegaa
gogoctaceyg
actcccgeoac
agcccceccgt
tgcgcgcaaa
cgacgegega
aggagaagcg
tggtcatggt
gggtegteag
gcgegtagaa
gcgaccecke

caaactecatce

togtgeegta

ggccteogtte
ccccageatg
ctcgatcgag
cagtggeogeg
gtacagecteg
ggccaggtag
catgcggtcg
gagcegagtac
gaaggagccg
gcagaccgcce
caagttgegyg
goegteogace
ceggtagecg
gtacgggtac

ccgatggaac

cagagagtca
tcattcacgt
gaggtggtct
ggogtggeat
gcgagegtgt
tactgecggct
atggcctege
teggtecaggt
cegtactegg
ggtcgetteg
gtegtegygeg
tgottgaage
taaaacgggg
accgaccgeg

gcctocacad

gctegtggtt
ggcgetgtat
tgatgegetc
teceggggett
tgetgaggag
ggcccacctt
gggcatcccg
tggtggtgaa
cgeggageat
gcacccagtc
acgtggeecyg
ggtcggegge
acatgtacac

cgtccacete

gegaggggtt
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ctgeageteg
gtggttatac
cacggacgcg
gaggtectge
gggetggtac
gatgtgcgtg
gccgatgcag
ggtggtegay
ctegtecace
ccaggccacg
ggcettegty
gtagetggtg
aaagtcgecc
ctcgacgatg

gtacttgagg

54540

54600

54660

54720

54780

54840

54900

54960

55020

55080

55140

55200

55260

55320

55380
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tecggtggtgt gccaccceceg gectegbtgege gtggegacct tegeceggett gagetccatg 55440
teggtectegt ggtcgtcccg gtgaaacgcg gtggtctcca tgttgttceog cacgtacttg 55500
gcecgtggage ggcagacccce cttggtgtta atcttgtega tcacectcoccte gaagggaacg 55560
ggggcegeggt cotegaatat ccecataaac tgggagtage ggtggecgaa ccoacacetge 55620
gacacggtca cgtctttgta gtacatggtg gccttgaatt tgtacggggc gatgttctce 55680
ttgaagacca ccgcgatgec ctcocegtgtag ttetgoccocct cegggegegt cgggecagogg 55740
cgcggctget caaactgcac caccgtggog ccocgtcgggg gegggcacac gtaaaactgg 55800
gecatcggegt totegacett gattteccge aggtgegege gecagegtgge gtggccggeg 55860
gcgacggtcg cgttggcecgte ggggggcggg gtcgoctogg geccocgettggg cggetttttg 55920
gtttteeget tcecgggoctt ggtggtogeg gggotcocggga ©ggggggogg cogggaggoyg 55980
ggadcocogt tegodgogac ggtagoggee acgeagocag aggegoeggagy ggocgecgygy 56040
gccgcoccgggyg cogeccgacgc caccgcggec accagocgccc ccacgaccag cgcegcaaatc 56100
aagcccocoocc cgcgcatgge gggoctacgg gggocgegteg cktcoccgocge cogcotagtct 56160
gggggcgagg tgctgcagga ccgagtagag gatggaaaaa acgtctcggt cgtaaaccac 56220
gaccgagegg ggtccgatge agcogtcggg gecgetctog acgatggoca ccagoggaca 56280
gtcggagttg tacgtgaggt acacgccocgg cgggtagcecgg tacagacctt cggaggtcgyg 56340
gcggctgecag tcggggegge gecaactcaag ctccccgeocac cggtagaccg acgcaaagag 56400
tgtggtggcg ataatgagct cgcgaatata tcgcoccaggocg gegocgotggg tgggcogtgat 56460
tcecggaaaca ccgtcaaaac agtagaactt ttgaaactcg ctgacggoccoc aatcagegec 56520
cgaacccccc gegeccatga tgaageggge gagttectee ttgaggtgeg gcaggageoce 56580
cacgttctcg acgctgtagt acagcgcggt gttggggggc tgggcgaagce tgtgggtgga 56640
gtggtcgaac aggggcccgt tgacgagctc gaagaagcga tgggtgatgc tggggagcag 56700
ggcecgggtce acctggtgge gecagcagcga cgetcogecatg aaccggtgeg cgtcaaacac 56760
geoceggggeg gegeggttgt cgatgacegt gecegegece geegtcaggg cgecagaageg 56820
cgcgegogee goegaagecgt tggegaccgc ggcgaaggtc gogggcagca cctcgecgtg 56880
gacgctgacc cgcagcatct tctcgagctc ccegegetge tcgegecacge agcgeccgag 56940
goetggecage gacegettgg tcaggeggte cgegtacage cgecggoget coogeacgte 57000
cgoeggeggee cgegboegega tgtaegeoeccca getetocegge cectgegece ctggetoegygy 57060
gccgegectee cegtectege tegogggegt coccgegoca cgectecogee cececctecte 57120
cgeggeggee cggggctett cotectegge ceccecggbe gegoegecgyg cocccagecy 57180
cgocagoacyg cggegeageg cetoctoegte geactgetoeg gggetgacga gocgocegoag 57240
cagcggcgtc gtcaggtggt ggtcgtageca cgcgegtatc agecgectcga tctgategtce 57300
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gggcgacgtce
gcccccgaac
caccgcggey
ggcgtccatg
gatggegtac
ggectecteg
cgccgeggte
cgacagaceg
ggcctgttgg
ttggttcgeg
cagctooggg
cteccagegeg
gagaaaattc
ctgcageegg

aaaggcagag

gcctggecge
gcgcgatcga
gtctecctget
gtggagtgge
aggecgggeg
cggacagaag
cgcgccageg
geggegtggg
gtgacgtggt
gtgacgcaca
ggcacgatga
gccgtggege
tcgacatcat
atctgectggt

acgtcacccg

cgatgatcag
agtgctccge
gcagctoegeg
gggcegegate
tagtggecty
agctateogge
cctggtccag
goaggtacog
tacagatgcg
gctcctcgaa
ggeoagacon
cgctcggggyg
gcaggaagca
ggtacggaca

tggtcgegaa

ES 2 668 802 T3

ggcgtccace
ccgeccgeecg
ctgcgecage
gcoggacgea
aaacacgtca
gggcggcggy
cacacagagc
togoagetag
gtoecgecagg
acagaccgcg
caccgooged
ggtgatgagg
cagctccatg
gggtegggee

cgtttecagg

atgtcecagceg
aacagcgcca
gcgttcaggt
agccagaagc
tgegecteca
ccggecctgg
gctecgegege
ttggogtaca
cggcgggcga
cacgggtggg
accataaact
tggcagtagt
cggacgtccc
agacccatgg

tggcccagga

ccgecaggtg
gctccacggce
tgtcggegaa
gcagcteget
geagggegte
coccgecgec
gggeggegte
gaagoaccetyg
tggtegeoece
acgggtcget
cocoggacgey
tcagctgett
cgccgtacgt
tecteggtgaa

geccgetecee

57360

57420

57480

57540

57600

57660

57720

57780

57840

573900

57960

58020

58080

58140

58200

ggcggectga
gttgagtttt
ctctagctga
cgcagtggge
getgtggttt
tgcggcggey
ggtgtgccgt
tetttettee
cgagageecg
atcgtttatt
agcatatcca
tgaaacgecc
gacgccgegt
ccgagetgge

cacktecgecat

gectocageco
agctgggcga
aaaacgtacg
toggaaaceg
agttaaggtt
ggcccctgac
gattcgcgga
tcaccececce
tegetaacee
ttatacacaa
acgtcaggtce
gettteggge
ggtcatcecte
tgaccaggge

goeogegete

ccggocgeag
gcttccccag
tctgtacctg
cggecggggyg
tgggggaggyg
atcccctett
gteggggect
ctecccacac
aaagacacag
caccaacctt
ctttttetee
gacgceoggee
gtcgccgaaa
ctecegecteg

cagggcegegyg

gktgeogeege
gccgatectgg
cccgagcagg
agoggeaged
tgggteagag
tatgcecegte
tgtgtttett
acccacccaqg
tcacgagaca
tccttegacc
ggtggtecet
gegcecegecg
tecccecaaagt
tgggecacct

gtggtaaact

agcacgcegca
gggtcgcatc
gccaacagtt
atggegagtce
gegegeceoeg
gcccgeccge
tcttteccece
gactegecac
cgatatcgac
ccceocecacee
ccccaaacqy
ccgocgecaa
taaacaccte
ccagggcoege

ccatcattte
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cotggagege
gtcgaagcaqg
tctgtcgggce
acceggecgt
cgeggactga
ccgeccecgec
ccgaatcegt
cacaaggagqg
tgtagttgeg
ccgeccctag
atcgtegeey
accgecgaac
ceceggeggeyg
gteggtegac

ctegetcagg

58320

58380

58440

58500

58560

58620

58680

58740

58800

58860

58920

58980

59040

59100

59160
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tactcgtect ccagcagege cageccagtec tcgatctgca getgetgggt gogggggecce 59220
aggctcttga cggtcgccac aaacacgctg ctggogaccg cegcoccccgcc ctccgcaatg 59280
atgcccogga gotgcectogea cagogaatge togtgggecc cgceocccgag actcgacgoc 59340
gegeacacaa acceggecct ggggcaggece aggacaaact tgegggtgeyg gtcaaagate 59400
agcagcggge acgegttttt gocgcccagec aggctggcoccc agttcccgge ctgaaacacg 59460
cggtegttge cggccatgee gtagtatttg ctgatgetga ggcccagcac gaccateggg 59520
cgcgeggoca tcacgggocy cagcaggtbtg cagctcgcega acatggacgt ccaggogocyg 59580
gggtgcgegt cgagggagtc catcagegeg cgggeccegg cctcoccaggoc cgogeocgooe 59640
tgcggggocc aggcggocge cgoctgcacg ctggggggac ggcgggacce ggocgatgacg 59700
gecegtgaggg tgtttatgaa gtacgtcogag tggtocgcagt acctcecaagat ctggttggeco 59760
atgtagtaca tggeocagtte getecacgtta ttgggggoca ggttgataaa gttaategeg 59820
ccgtagtcca gggagaacct cttaatgaac gcocgatggtet ctatgtcocctc gcocgcgacaag 59880
agccgggogg ggagcectggtt gocgetggagg goggtcocaga accactgegg gttoggetgyg 59%40
ttegaccocog ggggettgec gttgggaaag atgaccgegt ggaactgett cagcaggaag €0000
cccagoggtc cgaggaggat gtccacgogce ttgtogggot tcotggtagge gototggagg €0060
ctggcgacce gegecttgge ggectceggac gegttggege tcgocgoccge gaacaacacyg 60120
cggctettga cgogcagtte cttgggaaac ccaagggtca cgogggcaac gtegcecteg 60180
aagctgctct cggcggggge cgteotggococg gocgttagge tgggggcgca gatagccecgeoc 60240
coctoogaga gogogacegt cagogtottce gocgacagga accegttgtt gaacaggteco €0300
atgacgcgec gocgcagceac cggttggaat tgattgegaa agttgegece ctegaccegac 60360
tgcccggecga acaccccegtg gcactggctc agggecaggt cctggtacac ggecgaggttg 60420
gaccgoocgocd cgaggagcectg cagcaggggg cacggcccgc aggtgtacgg gteocagcgac 60480
agcgacatgg cgtggttggc ctcggeccaga ccgtecgegga acttaaagtt gocgecceteg 60540
atcaggttge geatcagetg tteccaccteg cgatccacca getgettgat gttgttcace €0600
accgtgtgca gggcctcgeg gttgccgata atcgtctcocca gectccccag ggecgtggge 60660
accgcctggt ccacgtactg cagggectcg agectcggoca tgacgegetc ggtggccgoy 60720
cggtacgtet cotgeatgat ggtecgggtg tteteggace cgtecegogeg ctteagggece 60780
gagaaggogyg cgtagttocec cageacgbeg cagtegetght acgegetgtt categticeg 60840
aagaccccaa tggccccccyg ggcggcgotc gogaacttgg ggtggcgggc cocgcagccgc 60900
atcagoegteg tgtgegogea ggegtyggegg gtetegaagg tacacaggtt goagggeacy 60560
toggtoetgge cegagteocge gacgtagoga aacacgtcoca tetcetggeg cocgacgatg €1020
actccgecegt cgcagcecgctc caggtaaaac agcatcttgg ccagecaggge cggagagaac 61080
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ccgcacagea
gtggggcgcc
geccacgtgeg
gggtccgeeg
accatggege
gecgegggeg
tcaaagaccg
gaggccoaggce
cgetggggct
gcgeccectegt
tteococgggeac
agggggeggt
cagttaaacg
acggggatge

aggaaggtgt

tggccaggtg
cctcgtaccce
tgcocggygcac
gcccggegte
ccacgagged
tttectggeco
ccatcgacac
gotgetcaaa
tacectgget
ggttttcgtc
goagggecac
tgaaaaacgg
gatcggcgat
ggtgaaccte

tgctgatgceca

ctcgecoggeg
gggcaccacg
gagaaagaag
gtccaccteg
ageggegege
ctcaageagg
gatggactcc
coogaoegan
ggcctogaag
gaacgccagg
ggcggeggge
aagggggtag
gacccggcta
cgegtecceg

cacggecctee
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aactecctggg
tggcecectege
cggtaaaagg
gtcaggtgga
geraggtacg
ggccacgtgg
agggccaggyg
gggococttgt
googtgaacg
tgggcggecyg
cogacgaceqg
ttgaaattct
aaatccggca
atggttacct

cggaagccct

tteccgeegac
ggtccagctg
agggcttget
gggccgaatt
cococgacgge
tgatgteggg
cggegtogec
teoeooggagte
taatgtegge
cgcgggecac
cctocgaacay
ccccgatega
taaacatctg
tgtccatece

ccgtgatcac

gaggggcgcee
cgggttggec
gtggtcettg
ggtgctgaac
gecggegegyg
gggcggeteg
cgccatcacc
gogegegaod
ggggagggcce
ggcgtccacg
caggcgggcy
tcggtggttg
cagcggatac
goccagatge

cagatacagc

61140

61200

61260

61320

61380

61440

61500

61560

61620

61680

61740

61800

61860

61920

61980

tttaggtege
cagagccogey
acgtaaacgg
aggcoeoegtag
gtcaggeecga
agcgacagca
cccggaggaa
teggegaceg
gegtggtega
gggtggggtc
atggggtggy
gcaaggtttg
getgggtaty
gggcecoegeo

ctaaaaaaag

agggccygggyg
tcaggttggg
acgggctgta
tgecgggaccce
cgatgagggg
gctccaggcce
ccttgacggt
gcaggaacgyg
cggetgetge
tacacccgec
cgagaatggce
ggcgcaagge
cteggeeggg
cacggtecge

tgagaacgeg

cgegtagtece
ggcctgggtyg
gtgcgagggce
gacgaccgayg
cgegacggeg
ttcggccgga
ggtcgtegtt
gggccoggea
cegecgtegt
cgttcgeega
cogecacegy
tocageggeg
geggcecggta
cacgcccage

aagogttege

gcgaagccaa
ctgggggcca
ataagcttga
gccacgttgg
acgteegegt
caggcgcggc
ttgggettgg
agacgaccgyg
ctcteegatg
gcggececctg
atcgegecgy
attcgagagg
tatgtacgge
gegteategg

actttgteot

aatgegggeg
ggtggeggcee
gggacaccgc
cctcaaacce
cgeegetgeg
catacacgta
tgtccatgge
gggcagacgg
gggtcgaatg
atgggggtagg
acgygggygggc
cctgeggatyg
gtgectgggag
cagggggegt

aataatatat
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cgocegeteg
gecgtgaaaqg
ggtcccecca
gcetetecacg
cgeegacagt
cccecategge
tttcgggaga
gggaggecge
ccggegetgg
gatgggtggg
ceggggttyy
geggeccaga
gggeggegte
ggcecgecectt

atactattag

62100

62160

62220

62280

62340

62400

62460

62520

62580

62640

62700

62760

62820

62880

62940
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gacaaagtge gaacgctteg cgttctcact ttttttagaa gggceggccac gcocccctttg 63000
acgtcacgct cacccgggcg gocggocgcoce cataagecgcyg gectgocggg ccgataaaaa 63060
gaaaccgcgg cgcccccgeg gacaccacac actggotctc gaaccccgga cgecgcagaag 63120
ggacceggge goegggteege eggtaagage cggggggaac ateggeaceyg ccoateccace 63180
ccgagctgtt gggtgggcgg gtgggggggc tggtgaggeg gtggtgggag ggggcggegt €3240
atagcaggac aacgaccggc ggegatgttt tgtgecgegg geggeccegge ttecceeggg 63300
gggaagccgyg cggctcggge ggcgtctggg ttttttgeoc cccacaacce cocggggagoe €3360
acccagacgg caccgecgec ttgeegecgg cagaacttet acaaccceca cotegeteag €3420
accggaacgc agccaaaggc cctocgggococg gctcagecgocc atacgtacta cagogagtge 63480
gacgaatttc gatttatecge cecegegtteg ctggacgagg acgococccgoe ggagcagogoe €3540
accggggtce acgacggecog coteaggoge gececetaagg tgtactgegg gggggacgag 63600
cgcgacgtcc tccgegtggyg ceocggaggge ttetggecge gtcogettgog cctgtgggge 63660
ggtgcggacc atgcccccga ggggttcgac coccaccgtca ccogtocttcca cgtgtacgac 63720
atcctggage acgtggaaca cgcgtacagc atgocgogocg cccagcetcca cgagegattt 63780
atggacgoca tcacgoooge cgggaccgtc atcacgetto tgggtctgac coccocogaaggo €3840
catcgeogtcg cegttcacgt ctacggcacg cggcagtact tttacatgaa caaggcggag €3900
gtggatcgge acctgcagtg ccgtgccceg cgegatctect gegagegect ggeggceggec €3960
ctgcgeocgagt cgoccggggge gtcecgttoccge ggcatctocg cggaccactt cgaggcggag 64020
gtggtggage gogecgacgt gtactattac gaaacgegoc cgacecctgta ctaccgogtoe €4080
ttegtgegaa gegggegege getggeoctac ctgtgegaca acttttgeoce cgegatcagg 64140
aagtacgagg ggggcgtcga cgccaccacc cggtttatcc tggacaaccc ggggtttgtce 64200
accttocgget ggtaccgecct caagcocccgge cgogggaacg cgocggcocca accgcgeccoc 64260
ccgacggegt tcggaacctc gagcgacgtc gagtttaact gecacggegga caacctggece 64320
gtcgaggggyg ccatgtgtga cetgeecggece tacaageteca tgtgettega tategaatge £4380
aaggccgggg gggaggacga gotggecttt ceggtcogogg aacgoccgga agacctegte 64440
atccagatct cctgtctget ctacgacctg tccaccacecg ccctcecgageca catcctocty 64500
ttttoegoeteg gatectgega coteccogag teccaccetcoa gegatetege ctocagggge 64560
ctgeceggece coegteghbect ggagtttgac agegaatteg agatgoetget ggectteatg 64620
accttcgtca agcagtacgg ccccgagbttc gtgaccgggt acaacatcat caacttcgac 64680
tggccetteg tectgaccaa getgacggag atctacaagg tceccgetcoga cgggtacggg €4740
cgeatgaacyg goecggggtgt gtteocegegtg tgggacatoeg gecagageca cttteagaag £4800
cgcagcaaga tcaaggtgaa cgggatggtg aacatcgaca tgtacggcat catcaccgac 64860
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aaggtcaaac
aagaaggatc
ggggtgateg
tttetgeege
accatctacy
aagggcttea
aagcgccecgg
gataaggacg
gagaccgggyg
tttcacgtcg
goccacaacc
gcggaccggg
cacgtacgcg
atccgotege

gccgccatca

tctecageta
tgagctaccg
gcgagtattg
acctggagcet
acggecagea
tectgeoegga
ccgtgecteg
acgacgagga
gecggeacgt
accccgtggt
tgtgecttcag
actacctgga
agagcctgct
ggatccecca

aggtggtgtg

caagctgaac
cgacatccce
tgtgcaggac
ttcegeegte
gatcegegte
cacccagggyg
gggggaaggyg
eggggacgag
tgggtaccag
ggtgtttgac
tacgctetee
gatcgaggtg
gagcatcctg
gagcaccece

caactcggtyg
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geegtegecg
gcctactacg
tegeotgetgg
gcgegectgg
ttcacgtgeo
cggttteggg
gagcggcecgyg
gacggggacg

ggggcccggyg

tttgccagec
ctgocggeoocog
gggggccgac
ctgcgegact
gaggaggcceg

tacgggttca

aggccgtett
cctcegggec
togggeaget
cgggcatcaa
teetgegeet
goctcgacaa
gggacgggaa
agoegegagga
tectogacce
tgtaccccag
aggcegtoge
ggctgttett
ggctggccat
tectectega

cocggggtgea

gaaggacaag
cgcgcagcgce
gttcttcaag
catcaccecge
tgegggecag
ggaggcgece
cggggacgag
ggtoegoegege
caccteoggg
catcatccag
gcacctggag
cgtgaaggcc
gcgaaagcag
caagcaacag

gcacggtctt

64920

64980

65040

65100

65160

65220

65280

65340

65400

65460

65520

65580

65640

65700

65760

acgecgegegt
gaggcggcecy
gactccattt
aagatggcga
aaaacgtteca
ggcaagatgc
cgcacctcca
gecgegttag
caggegtteg
atccaggact
cgectggeoc
atcaaggacc
gegeggetgy
ccagcggecc

ccgggaggeg

acgtgcacge
gcatgcgcgce
tcgttttgtg
gccacatcete
ccaagetget
tcatcaaggg
gggcectggt
ccgagegece
gggcegtect
ttgtcctcac
acctgacggt
ggatccegta
cogecctecg
tgeectecee

cgtcocaagec

gcgetgggeg
ceccoggboecg
ccgecggecte
gegegegetyg
gectcategec
cgtggatctg
cgacctgcetg
cgcagaggag
cgtagacgee
cgccgaactg
gtattacaag
cgtgatogtyg
cgagctagac
ggccaagegce

cagcaagetyg

gagttecgate
tactccatge
acggccgegg
ttoectecoce
aagaaaaagt
gtgcgcaaaa
ttttacgacg
tggetggege
catcggegea
agcagacacc
ctcatggecee
goccagacec
gecgeegeoe
cccegggaga

ctggtgteog

agctgetgge
gcatcatcta
gcctggtgge
cgatcaagct
acatecggegt
acaactgcge
ataccgtatc
gacccctgee
tcaccgacce
cgocgcgegta
gecogegegea
gcgaggtaga
caggggacga
cgecgtegea

agctggcgga
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cgacttteeg
cggggacacyg
catgggcgac
cgagtgcgaa
catetgeggg
gtttatcaac
cggagcggcece
cgagggactyg
ggagagggac
caccaacaag
ggtecegtec
ggagacggtc
gecegeeeee
tgcecgacece

ggateceggy

65880

65940

66000

66060

66120

66180

66240

66300

66360

66420

66480

66540

66600

66660

66720
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tacgccatecg cceggggegt tccgectcaac acggactatt acttetcegea cctgetgggg 66780
geggcctgeg tgacgttcaa ggccctgttt ggaaataacy ccaagatcac cgagagtctg 66840
ttaaagaggt ttattcccga gacgtggcac ccccecggacg acgtggocoge goggctcagg €6900
geoegegagggt togggecgge gggggocgge getacggogyg aggaaactog togaatgttg 66960
catagagcct ttgatactct agcatgagcc cccoccgtcgaa getgatgtcc cgecatcttge €7020
aataaatgtc tgcggecgac acggtcggaa tttecgegte cgetggttte tcetgegttge 67080
gtctgaccac gagcacaaac gtgctctgecc acacgtggge ggcgaaccgg tagccggggc €7140
acgcggtcocag catccgatecg atgageoceggt agtgecaggbtg ggecgacgtg cocggggaaga €7200
tgacgtacag catgtggcce ccocgtacgtgg ggtcocgggbta aaaaagaaac cgggggtcgc 67260
acgcccecce tccgegecagg atcgtgtgeca cgaaaaagag ctogggcectgg ccgagcogtat 67320
cggecaggag gteoctggagg ggggtgetgt ggeggtagge cageacgade agggaggoca 67380
gaaaggtgcg gtgctcaaag atcgtattga tctgectgcac gaaggccagg atgagggect 67440
cgcggotgac ggtggccage cgoccgtoge ccgogotgoa cgoggggoag cagococoga 67500
tccccaggta gtagcccatg ccoccgagaggg tcaggcagbtt gteggeocacg gtctggtcca 67560
ggctgaaggg gagcgacacg ggggtcgtct tcaccagggg cacggagagc gagogoacga 67620
tggcgatcete ctcocggaggge gtoctgggcga gggeggcgaa gaagecogcgg tagocgacggoe €7680
gctcgtgecag gcagagctec agcctgegeg cgtgogacgg caggetcocttg cgggaggcecce 67740
ggecgctccac goccggggttc cocggcggcgg aaaagogcga ccgccgecgg gtettgtcege 67800
ggcogggece gggocgggag ccoggagcgac ggggggcegat gtcatacata ggtacagagg €7860
gtgtgetcca gggacaggag agagatcgag tgtegtcotga gecagegegeco ggectegegg 67920
acaaatgtgg ccagcgcggt gggcttcggc acaaatacct ggtacgtctt gaaggtgtag €7980
atgagggccc gcagggctat acagacccge ccctcgaact cgttgocgca ggccaacttg €8040
gccttgtgaa gctgecagetc gtcgcecgatgg tcggogeggg ggtggccaaa caggacccag 68100
gggtcgactt ccatctcegt gatggegcac atcggatcge agaacatgtg cttgaagatg €8160
gcectcgggge ccgeggcocccg aagcaggctc acgaaccggce ccccgtcocce gggctgogece €8220
tcggggtecg cctegagetg gtccacgace ggcactatgce agtcgaagag gotggtgttg 68280
ttetocgagt ageggacgac ggacgeccte aggogtegea tggocageca gtaggecoge 68340
accagcaaca gattgcacag caggceatteoe cegoeoeggtge goeoecgogoece coggceegtge 68400
ttcagcacgyg tggccatcag cgggcccagg tccaggtcgg getggggetg gggctcocggcey 68460
aactgogeaa aacgegggge cgegtogege atgegogeee cgeggtgege tteccaggac 68520
togetgaceg cggegaeggeg ggogtocgeg geggoegegoa gecggggeoe cgacteccag £8580
acggcggggg tgccggcgag cagcagcagg atcaggtcgg cgtacgccca cgtctcecgge 68640
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tcacceoceet
cgcgtgcagce
cagtccttec
gcccoecgece
geggactgeg
gteggectgg
cagtggagaa
cogacaagygy
aaggcggecca
aacgcgtaat
gtgeggeaga
ggccccegtgt
ggccccogec

acgtegetet

gccgccagga

gcgccagegce
agctgtctcc
agttcatcag
ccgeceegte
cgaggaagga
gttgcttetg
agaaatgccg
togoottett
cgaagatget
cggccacccea
ccagacaggy
ccaagagtcc
cccccgaagce
ccacgtecte

gcteggegea

cceggeggceg
gcccccgege
ggcggtggtyg
atcgcececeg
atagttggag
ggegtggege
gtggatgtcg
ggtgageagg
cgcggegeag
ctggggegag
geggtocage
ctctgeegtyg
ctcgcgegeg
gtcgagegeg

cagggccteg
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gcctegaact
ttgcecectegg
agggagggtt
gaggccaggyg
tactgeaccet
cocgggeacac
ttgatggtca
aagtggtggt
tggggcgege
aggcggtagg
gegaaggtgt
gggtctgegg
gecceccgogeg
ctcgegggcg

ttaagagcca

cccegttgeg
tgcagtcgag
gogtteoccga
tccecgatgag
tggeggegeo
cgoogteggt
gggcgaagcg
ccatgacgta
ccaggcactt
cctgcttgta
cgacggacge
gcgggecgceg
gccgcgggag

gcacgectac

gaaggtcggg

ggcggeggcg
caggcgggcyg
gocceegece
ggceegggtt
cggggaggyge
cocggaageag
cgcgaaggag
gacgaacteg
ggcgcagagyg
cagctcgatg
cgcggcgaayg
ggcggacacc
ggcgggcgcyg
cacgtgacag

atcgaaggcc

68700

68760

68820

68880

68940

63000

69060

68120

69180

65240

65300

69360

69420

geggegeteg
cgtccgogaa
agtctagacg
gacatgaccce
cteotegegga
gacggcccecg
cgaaagcgcg
cggggcetgac
gtagggggtg
acggcggccg
cegecacyget
cgagatgtge
acgtcctgeg
agaacaccgg

ggggcgegat

acggcacecc
cgttacggga
cgcgctacgt
cocgocgaact
cgeagegget
ccgccccaca
aacggttcge
gagegetteg
ggggaacgcg
cccgggggac
gegeggegygyg
cttecagtte
gctcatgaac
cgttteggtg

cacggeggag

cggggcggac
cgcgatccce
ctcgcgagac
agaggttata
ggcctecete
tacgcaggac
ggcggtcatt
gcggggeace
cacccttgee
gcgttegagg
ggtggggagt
cacggccagyg
gactgggeeg
ctgtttcagyg

cagaccaacyqg

gtogecatgg
gactgcgcgce
ggcgcggggyg
tteoceocgaceoa
ctgacgtacg
accgegtgeg
aaccggttecc
ggcaceggga
cggtegegat
gkctcegttea
cgggececta
atgggtccga
atgtgeccctg
ggttttttaa

tgattectgea

coggtegage
tgcggtoccca
acgcggccegt
cggacgccaa
cegggectat
tgcacggcga
tggacctgca
cogacttgtt
ggeggggatg
gcgcatcagg
ctegecateoa
cgaggectte
caaccectag
ccggecccac

ctccaccgag
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ggggcgeacyg
gaccctggaa
ctggttcgag
gctgaactac
aaaagegeocc
gctgectegec
ccagatcctg
ttacataaca
gggaagceect
ctcattgttc
aacccogeccet
ccgategagt
ctgcgegtge
ggcgeccegg

acgacgggac

69840

69900

69960

70020

70080

70140

70200

70260

70320

70380

70440

70500
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tgtccctegg agacctggac gacgtcaagg ggcgectcgg cctggacgece cggccgatga 70560
tggccagecat gtggatcagce tgctttgtge gcatgcccocg ggtgcagotc gegttteggt 70620
tcatgggcce cgaggacgcc gttocgcacgc ggeggatcct gtgbtegogeo gocgagcagg 70680
coctegecey tegeecgeegg tecaggeggt cccaggatga ctacggggeg gtggtggtgg 70740
cggcggcgeca ccactcttcocc ggagcgcccg ggcoccgggggt cgoccgcctcg ggeccgccag 70800
cgeeogeccgy acggggaceg geccgtocgt ggeatcagge cgtgeagttg ttecgggece 70860
cgogtooggg cccccocggeyg cttotgttge tggoggeggg getgtttctg ggggecgeta 70920
totggtggge ggttggogeg cgoctatgaa agggggegag ccacegteococo gooocgocagt 70980
gcatcoccaga cgcocccgogag cogcocacatce cctcogectoce cgoctcococgge cogattctta 71040
cggcgegace caaggtcocg atggcoccgecce cgcagtttca ccgecccage accattaccg 71100
cogacaacgt cogggagete ggcatgegeg ggetegtgtt ggocaccaac aacgotcagt 71160
tcatcatgga taacagctac ccgcatccge acggaacgca gggtgceggtg cgagagttte 71220
ttcgogggea ggccgeggeg ctgacggacce tcggggtgac ccacgcocaac aacacgttog 71280
cceccgeagee tatgttcgeg ggcecgacgccecg cggocgaatg getgeggeococc togttoggtoe 71340
ttaagogeac gtattcoccce tttgtcogttc gegaccccaa gacccccage accocgtgag 71400
tecctocggegg gtccctcoccge ggccgtectet cgttgcccoc cttteoccooct toecocgggtgyg 71460
ttcaataaaa aacaccaaca tacgatattc gecgtttgata cgtttattgg ggggggtgta 71520
gggccroaacg atcggcgatt aacaacacca aacaatcgag cgcgtctaac ccagtaacat 71580
gcgcacgtga tgtaggcotgg tcagecacgge gttgetgoge tgaaacageg cceotgegggt 71640
cegetgeage tgttgttgta tgeggeggea tgegeggate aaaaccgoca gggegetacg 71700
accggtgctt cgtacgtagc gtcgcgacaa gacggcattt gecctgtacgg gcaaggggoce 71760
aaattgocgag tgtggtgact ggaggtggtc ggocggccaat gggccgggtg gttocgtegge 71820
ggggggcaag tgcggttccg gtgggagggg gtcocgagegec tcggtatcat ccgagtccga 71880
gaaacgcagg gagtctgegt cggagtgkbtte atcateggag gagatgtgea gegtectgaag 71940
cagcgatgcg ggtgggggcyg cggagtcgac gtgaagcgeg agagaggaag cccacgaagt 72000
cacagcggac actgggaggt gggtgtttgt atgtgtggga gactegggcg togggaccga 72060
gtetoggete tggggtgtaa gegtecgagt tacgggegge aggggcegget ggggcagggyg 72120
cggctgggge aggggcggct ggggcagggg cggotggggc aggggcggct ggggcagggy 72180
cggctggggc aggggceggct ggggcagggg cggctggggc aggggcgygct ggggcagggyg 72240
cggetygggge aggggegget ggggcaccga gegegegoegg atgegegtoc gogegygoggy 72300
tttggtegeg ggtgactggg gtggggggeg gegggcaace gggocetocgy gaacgaccoca 72360
accgcacaaa ggctcgctcg gggcaaccgg gectggggec aaaggegggg ggctggtctg 72420
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gacggcggag
aaccgcggcc
gagcgagygeyg
gggtgtegge
gacgaceget
cccgagagec
ggactccggg
ggcggggagt
tttggcacge
agagccggaa
cgagggecgt
gacactcggt
ggacgtgggyg
cgtggggecg

gcgagggggyg

gtcggggggy
gcgtggtcgg
acecgegggge
gagggacccg
cettoeggogy
gaggeggggce
gtgggegget
gocggoggac
gtecoggegag
aaggccgggg
gggtegtege
cgtgtttoge
acggactgat
coggegtegt

acgggctcge

caaggcccgg
ctgggtcccg
gcgtgaggcy
ctgttgtctg
gcggaggegyg
cgggcggaag
ggtcgggagy
gocaaaccote
acctgegecac
gaggaagcgc
gaggggecac
gagccgtage
cggtggcggg
cggacgccag

cggtggtgge
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agaaggcggc
gggagagggyg
cogggatyggyg
geggeggeeg
gatgggegeg
gggcaaagca
acgcgcggaa
g9g999999cg
gegeggeacyg
ggcatccgeg
gggcacgoge
tgoccggococeg
ggggggaaga

ctocteocagg

gtcggtgagg

actgcegecg
agggagttca
cocggecygcygy
cggceggeggt
agegtggggyg
gaaacccaaqg
gcggcgacceg
gaggecegygyg
gcggcggaga
gggggactcg
coegtgtttt
atgggcegcoeg
agggccecgggyg
ccgtggatce

agagtggggg

ctgeggegga
acgaggccga
ggccecggyy
cgcecceeggyg
cgggaaagge
ccgggggegc
gggcgaccgyg
goegegegega
aagcggcgge
gtgtgggtgg
gttgaggcgy
gtgegtactg
ccggattggyg
aggcccacat

cgaggacccc

72480

72540

72600

72660

72720

72780

72840

72900

72960

73020

73080

73140

73200

73260

73320

cccegeaagg
gagggggcgc
gaagggccgc
gagaacgtcc
cogoacgtea
ggagatgtcc
cgccgacagg
gtggaggagyg
gtecggeeeg
ggagaaggcc
cagaaccagy
cacggccacg
ctegegeoeeg
gtegaagetg

agcggegeta

teocegegggt
tggtaaaccg
ccgaggatgg
cccgeggtag
ggggggccgg
acgaggacca
cgcgggaget
cogacggece
ccggggegcyg
gtggtgttgce
tcecatggeceg
tgctggeceg
coegocggyge
tegtactegg

ggcagacaca

cgcgggcggce
ggtgtcccag
cccgegegaa
ccacaaacgyqg
ggggcteegg
ggcacggggg
gcgoegecag
acgtctcgat
agtcgaagag
ggagcgecac
taacgegege
tgggtcggta
cgagegtetg
tgtagtegte

tgcgaccgag

ggtcggggea
gaacagctcc
gaaggggtcc
aagctecteog
ggctteccac
cccgteggeg
acacgcgttt
gteggacgac
cgtcaggcac
cacgacgggc
ggcggggyty
gagggegtgg
gecagactece
gggaaacatg

gacgctcace

gagggacctg
cccgtcagga
gcgtcggegg
gtggcetege
aagaccgega
agagggcgcet
tcgatcgggt
acgacgtege
agttccagtt
gcgccgagga
cggtgggteg
ggggcctegg
aggegtgegg
caggtccaca

googacagyg
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cotogtegge
gggaggegtc
cgctcgecgce
tgceccacaaa
ceggggtceat
cggcgatgag
tgagatcggt
gcagggegygce
ccgactegeg
gcaccgecggc
cggcggecag
ggagggacgc
ccaggaggygc
gcgeggecaa

cetgggeogy

73440

73500

73560

73620

73680

73740

73800

73860

73920

73980

74040

74100

74160

74220

74280
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actgagcttc ccgagcecgeeg ggacgtcceg gegetgggte ccgagctcca aggccgageg 74340
ccagggcgcece agcgagtcgg ttteggacag cttgocccgg cgccagtcgg ccageccgegt 74400
gccgaacagg aggcccocggg tcggggggoece tccocgtccaaa aacgtcoggea acacgcggat 74460
gegggegteyg ggatgeggygg teaggegetyg gacgaacage atggactceg ctgegtecte 74520
gaacgcgcgt tcgagggtga ggtgcatgta ctcocgtgetgg cgaacgaggt ccaggcgcca 74580
gaagttgtag atgtgttceg gaacgeccgge caccagegeg accagcacgt cgttetegtt 74640
gaaggcgacg cagtggcget gggaccccocg ggggoccggce ggcggacgeg gcgecocgocga 74700
toccggacgee cagecccaget gggoccageog acacccaaac tcocgecgegtga gggtggtgge 74760
gacgagggcg acgtacagct cggoccocgccgec gtccatcgag gegocccacg togecctggeg 74820
atggcgeacg aagcgaccga acagctgaaa gttggoggec tgggegtcege tgagggcocag 74880
ctggagoegg tteacgacgg tcageacgta catggeagtyg acegtegggg cegattegag 74940
gacgtcecgtc ggaagcgggg gocgcacgca ggccgcctcg ggacgcatca gcagcgegce 75000
gagtttgtcg gtgacggccg ggaagcatag cgcgtactgce agocggegttc cgtccocgggge 75060
caaaaagctg gtggcgaacg gragatccag agcgotgacg gectcacgca gcaccagggg 75120
ccccgggtct cogocggege goagatacgc ctogeccogg cggogcagcoa gotgogggto 75180
gacctcgtgg cocctoggggy aagaagaggc cogggcgcygyd gcgtcgaggg cgegaagatc 75240
aacgagcagg ggcgcgggeg cggactccge geccgegoece ghtcotggocge cggcoccotgge 75300
gtacgecgecta tataagccca tgcocggtattg gatgagttocc cgcgcgoccce ggaactectce 75360
caccgoocac ggggccaggt cogeggcecgc cgegtcogaac tccgocagcoa ggoccoccag 75420
ggcgtcaaag ttcatctece agggcaccet gegecaccace tcateccgea gocgggegea 75480
cagggcggtg tgcttggtga cgcgcgecgec cagctcctec acggeoctcocg cgegetogge 75540
gececttggog cccaggacgc cctggtacct ggcggaaagg cgctcgtagg ccggcectggge 75600
ccgcagecce gacaccgtgt tggtggtgte ctgcagggeg cgcagetget cgtgecatgge 15660
geggaaccee tegggggact tecaggegec cccceggacg cggccaaage gacoccagac 75720
ctecgtcoccac tececgectcgyg ccoteoctccag ggaccteccge agggogtcga cgeggcgecg 75780
agtatcaaag agcgccccca ggcggecgdce gtgccgegec agggggcecgg ggcecgtogec 15840
goegggeggeg cttagegggt gegtetegaa ggtgegetgg gegtgeteta gocagataac 75900
cgegggcacy toegagetege gegttttete ggtetgatee aacagaaccet cgaccetggte 75960
ggcgatctcc gccaccgage gegectggtec gagegtcttg geocacggbcg cocgggacggce 76020
gaccacette ageatggtet tgaggttgge caggecctog gectegatct gggcecggog 76080
ctogoegogeg gocagagect ceogeaggece cgecatgace cgeteggtgg coteogoegeg 76140
ctgectgtttg gegegecacca ctgegtcoctt ggtetcggec gtgtectgoec gggtcacgaa 76200
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ggcgacatac
cgcecgcgeac
cagctcogeg
caggtccagg
atogeggage
gccgggcacyg
cccgtegece
gggotaggeg
gceteocageeg
gggggtgtag
ggecgegage
cgccagoegec
gtccagcgcc
cgccatctte

ggcgccgatg

tcggegtacg
gcgaccagcyg
gtggcctecg
ggcacgcagce
tecacgtagt
ctegtecatgt
gcctgggeoca
togaccoogaa
aggcggtgga
gggttaaacg
goctgetegg
tgcaggegge
gcctcgacgce
gcoegtcaggt

accttgeccca

cegtgttett
cgtccteget
ggtcattccg
cgagcgccecg
cggegtagece
cgtocgeocag
tttccaggag
acatgtegge
tggcggcgag
cgaaggccgt
cgegettgeg
gcagctegac
cggcggccca
cggcgacgge

gctecctgeag

ES 2 668 802 T3

cacggggcte
gggacacggc
ggccgeggat
gtgcacgteg
atgttggaag
gogocccacqg
ccecteegeg
gtaggttteg
cggggggage
atccagggcg
gaagtceccgg
cacgtegaac
gcgctegetg
ggectcaagt

gygcgegeceyg

tggtccacge
agggtgaccc
atctgetecg
gcceggatgg
aacggeacgt
gectegtggt
atgcgceagcea
geggeggegt
atggggtggc
agggtgaccg
gggttgtage
tcggegeggt
ctgcecceccggg
tegteggege

ctgggggaat

gctecaacge
cggtccggac
cggecggecygc
cgtecaggeg
accggegeag
agtcgataaa
gccgegecag
ggaacgoage
goetggttete
cctcggegtt
cgtgegtgec
tctegacgeg
cgcgectggge
ggcegtegegt

ggtcececegge

76260

76320

76380

76440

76500

76560

76620

76680

76740

76800

76860

76920

76380

77040

77100

agcageggte
ggcgcaggcc
ctcgtcgatg
gctateggece
cagggeegac
cgcgggactt
ggcgattgtg
ggcgaacagyg
ggtatceggg
cgcccgcagc
ceacceegey
cacaaagtec
gtegtgggec
gegetecega

catggecctca

gtcgcgeggg
cggcgogect
gcccceocecgeg
agcaccagaga
accgegtoeg
gccgtcegega
ggggcgtgat
gtcttcagea
gtegggtgtt
gccgcogtga
ggcagggagyg
gggaggggec
accttggege
agccgggagce

goctgeoagea

ccgeggeate
ggactaccag
ccteccaggge
ggaaggacag
ccagggegece
cggecggeget
cggaaaagaa
ccaccacgaa
ccagggeete
cttccgggag
coegeagggt
gcaggacece
geteoccgege
gegecteogyg

gagagtette

gatgagggcyg
gtcggeggec
cagccgagtc
gggcgagged
atgegeeege
cccggegttg
ctgcacgagg
ggcgggatge
ceggtactge
ggggccccgg
cgccagoacy
ttggagtttg
gtcgttgage
agegageteo

ggecatgege

geatggteoce
gccgacccca
gcctttacat
gggtegeggy
acggccgegt
atggcgtttg
accggegtcect
aggccggeca
coccageagee
acggcatcgg
gecoggacacy
tgcaggaact
atecgectceca
gecegteatet

gtggcetegy

159

cetecggetyg
gggtcgtgag
accccgcocggce
cggecgegac
ccacegtege
acacggcttt
cgggggegte
gageegtege
cccacaggte
ccaggtcggt
cctttagecee
teteceoccggge
gggegtggge
tggeegecte

gggacagaad

71220

77280

77340

77400

77460

77520

77580

77640

77700

77760

77820

77880

77940

78000

78060
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gccccegteg acgtacggeg cggggcocggt cgccgggacg aaggccgegt cgetgtecag 78120
ctgctgecgeg agocgecgegt cgagggcgtc gaageogetge agttcggoca gocccgagcet 78180
gcgecgegee tgectggtegt tgatgeegtg gatgeotgege geccagetctt ccaggggett 78240
gegttegatyg agecectgyyg tegoeggegte ggtecaggace gagagecagy cogecaggte 78300
ctcgggggca tctaggggect ggccccgctg gagcaggtcc cgcagcagga tggcctgggg 78360
gctggtggeg agggggggcy g9ggggggag cgcggegcegce tgagegacgt cccgegtgtg 78420
ttggtcaaag gccggtageg attccagcaa ctggaccatg ggcacgaccg cggocgaggce 78480
cacgtgaaac cgacagtcgt ggetgteget ggecctgeagg geettegege tgtatacgge 768540
tccccggtgg aagtactcct tgaccgcgcot ctcgatcgeoc cggeogggect ggatccgcac 78600
gteccteocage cgecgectgga tggectoggg goccagggeog ggogggcacg gggocctgoco 78660
gecggogoce ggggdggegyg geadgggeat cacggtoagg ggdeceggege gotgagagac 78720
cgagtcgacc ccocgcgggcga gggcgtctaa ggcctcogoge atctegeggg cctcoegecte 78780
gacccgeatc tottcgoocce gggcaaactg ggocagcecgoc tggatcogat ggagaagcogg 78840
cteegggtge gteggggtygg cgggggcgaa cagggtgttc gggtgggege gogagegetco 78300
caggagccac tctccgaggc gtgegtacag attggocgge ggggcggogce gcagotgoag 78960
atccaggtcc gcgaggtccc cgtaaaaggc gtccgtctoc cgaataacgt ccctggegac 79020
caggaccagc ttagcgaggg ccaggcgccce gatctgegaa ttttegtcecca goacgtgetg 79080
gatgaggggc cggtgggcgg ccacgtccge caggetcatg cgcgtggacg ccaggaagtc 79140
cccgacggee gttttgeggg gecagcatgeg cagggtgaag tccagcaggg ccgeggocgg 79200
gececggecace ceggcoctgeg tatgogtgeg ggeccegtte tcgatcaaaa aggegaggac 79260
gcgctcaaag aagaagatga cgcagagctc caacagcccc gggtgcgcoccg ggtacggcga 79320
ccgcagggcg ttgatggtga gectgcgaaca cgoggccacce tcogcocgggoca gggcggcatce 79380
gcgcgocgeg ageocggaccey ccecgtggegge cacattgggg tggacctcga acagcectgege 79440
caggteggeg ccgggggget ccecggggggeg gegggoccce agegteotega geacggacgg 79500
cgacgacggg ctcgcgggec cgtegtegec gecgecctge ccggactgog ggggggtatce 79560
cggtgcggga gggaccgtgg cggctatggg cgtcggggag gaggcgggga cotoggeggce 79620
gacgggggee ttettettgg goegeggactt cttettggoee ttggegggeg gggecttggg 79680
ggcegggocte toegeccegagy teagatocte cacgetggac ggtgggogtec aggtgggoceg 79740
gcggegetty ggcaagoccgyg tagaatageg cgeceoggtgg cgacccaccg gcactgeccc 79800
cacctecagg accegeaggt ceteggette tteggecgeg tecceggegg gtgtetgegy 79860
gggcggggcy gegtgeggtg gacccgagge cgeggegtec ggggecgagg gettegeggg 79920
cggggtccce tccagggctg ctgcccacac atcatcgggg gggcggtttg ggtgeccege 79980
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ctgeggtgtg
aggggtctgy
gtccecectg
ggggtgggtg
ggcecegtag
ggagggcaca
atacgtcagg
egegggcagy
gcccaggyggy
gaagaacgtg
gcccaccteg
ctccaggaag
cgcgcgogtc

gtcgegggge

taccgaceccce

tegggtggge
acgtgggtgg
gggaccacac
atggccacge
aggtgcaggyg
aaaaacacca
tacgggtaca
cogtgogggt
cegatggtea
tgcgceggggce
cegtacaccce
ttggggagct
cactcgcccce
ccecacgtega

cceggeotcoca

ccgaggeccce
gcgeggggag
cgacaaagayg
gccgetegac
cocgeggeggt
tggecgeoooge
cgtcgececge
caaacagata
ggagogtgta
attgcgtctc
gogaaaacac
cgataatgga
cctccaccag
aaagaagact

gatcggtcge
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ccggggggec
cgcggggacyg
cgecccgage
gaacggtteg
caggteogeo
ccaccgceace
ccgecaccttg
ggcegtgteg
ggacagcgge
cagcagcccc
gcaacgcagyg
acacatgcgce
acatccctcg
gagaaacgac

gaactggttc

tcggggggee
accgggccecg
cocccgatet
tcctgeaggt
ggegoecacgg
ttggggeggt
gcgataaacg
cagtocaggt
cgeatggece
gccgtggget
cagoogegey
ggcggecocgg
atggcctccg
agggacgage

cgaacaccgg

ggteggeccee
agccttctec
cgcoccgeay
aagtctcget
cocceggged
cgtgggeoegta
cgggcgttce
agagccccat
aggggcecgge
cccecgaagaa
ccgeegggta
agcccgcegge
cggacagcac
gcatgcacga

tgaccacgat

80040

80100

80160

80220

80280

80340

80400

80460

80529

80580

80640

80700

80760

cgegoccgec
cecgecgeecy
tatcgcgtgt
tttoegtece
agatggatgg
tgtaccggtg
gggaccgtct
cegggtgteg
gococooggge
aggagctegt
aggtccacgy
caggccccea
gegtectegyg
ctggcgaage

agttcctgaa

acgagegggyg
aacccccccy
gtgtggtttc
gcactacgeoce
gtgcgataat
gtgtctecctg
cgcggeceage
tgggttegygyg
cggeggaagyg
ttattaatag
agtccggaac
ggtcatgacg
tegegtggge
gcgcocacgac

cgaactegge

cotgtttatyg
cccatcaace
ccgggaagac
acctttecac
aaagctttat
cggecgtcate
cgggcgegte
ggtgctacceyg
ccgaaacgece
ccagtccatg
caccgtegge
gttegtgage
catcacctee
cagcgegege

cacccagetag

ggecgggegt
gcctgttogt
acatcccacc
ccocccacaa
tattgtttaa
tcgtegtect
gacggcgege
ceggeatett
gaggegegaa
ctcagegtag
tgacccagyy
acgacgaggt
tgaatggctg
tcegtetgea

gggecegtgy

cccgatgagt
ccccctaace
ccatgaagtt
aaaaacaaca
ccaaaggoga
ccacgggggt
gggcctgegt
gggcctcocag
acacgeogte
cggccagccc
gceoccaggcet
ctgeggeegg
cggtgcgetg
ggcectteoca

cogagegtyge
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actgttgttt
acacacccegg
ttgccetttt
adcaactace
gteectacggg

gttgggccaa

gtcetgtggg
gtccecegggy
ggtgacctge
ctggggagac
gtagtcocec
gctggggggc
atcggecegag
cgtgtegtgg

ggcctgatag

81180

81240

81300

81360

81420

81480

81540

81600

81660

81720

81780

81840
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ccggccgaga ggcgccgcoca gcogegocagg aactgactca tgtaacagaa cccggggacce 81500
tggtceoccocecg acatcaactt tgacgeoccctg gogtggatgce ccgacacgat ggecaggaac 81960
ccgtggattt cccgeccgcac gacggeccagce acgttaccect cgtgegagac ctgggccocgoco 82020
agetegtege atacccogag gtgogecgte gtetoggtga cgacggacoyg cagoecegeyg 82080
agggacgcga ccagcgcgeg cttggegtcg tgatacatge cgcagtactg gctcaccgeg 82140
tegeceatgg ceteggggeg ccagggcocee aggcegetegt gggegtcetge gaccacggeg 82200
tacaggcggt goccgtocget ctcgaaccgg cactcaaaga aggcggcegag cgtgegcatg 82260
tgocagoogea geoageoacgat cgogtoctoe agotggegga ccagggggtc ggogeogoteog 82320
gcgagctcct gcagcacccc ccgggccgocc agggcogtaca tgctgatcag cagcaggcetg 82380
ctgcocccacct cgggaggetg ggggggaggce agctggaccg cgggecgecag ctgcetogacg 82440
gocdcootgyg cgatcacgta cagetegege ageagetget cgatgttgte ggocatetge 82500
atcgtgggec cgacgccgge cegggtggec ggttcgagga gggtgatcag cgegcccaat 82560
tttgtgcggt gcccctcgac ggtggggaga tagcccaggoe cgaagtcocgog cgoccaggec 82620
agcaccogea gggcaaactc gatggggegg ggcaggtagg cagegttgea cgtggcecocte 82680
agcgcgtece cgaccaccag ggccagcacyg taagggacga accocogggtc ggcgaggacg 82740
ttggggtgga tgccctccag ggccgggaag cggatcttgg tggccgcggec caggtgaacce 82800
gagggggcgt ggctaggegg cccgacgggg ageagegegyg acageggegt ggecggggty 82860
gtgggggtca ggtcccagtg ggtctggccg tacacgtega geoccagatgag cgecgtcetceg 82920
cgoaggagge tgggctggec ggogetgaag cggogetogg cogtotcaaa cteoocccacg 82980
agegtgegec geaggctege caggtgttec gteggecacgg ccgggeccat gatgegegece 83040
agcgtctgge tgaggacgcc goccgacagg ccgaccgcct cacagagccg cccgtgogtg 83100
tgectcocgeotgg cgocctggat ccgeocggaac gttttcacgt agccggeogta gtgeccgtac 83160
tcccgogega goccgaacac gttogeoccocce gcaagggcaa tgcacccaaa gagetgetgg 83220
atctcgetga gecegtggeoc ggggggegtc cgcgoegggeoa cocccgocac caaaaaccooc 83280
tccagggeeg atatgtactg ggtgecagtge gegggegtga acccegoegtc ggtaagegtg 83340
ttgatcacca cggagggcga gttgctgttc tggaccaaag cccacgtctg ctgcagcagce 83400
goegaggagee gttgetggge cooggeggag ggceggoteoe ctagetgeag caggeceggtg 83460
acggcoggac ggaagatgge cagegocegac geactcagaa acggceacgtce ggggtogaag 83520
acggcogogt cogtccgcac gogogecatc agocgtcccocg ggggogogca cgocgaccgc 83580
gggctgacge ggettaggge ggtegacacyg cgcaccotoct cgegactgoeg aaccattttg 83640
gtggocteoga ggggcegggat catgatagee gggtegatet cecgeacegt gtgetgaaac 83700
tgggccagca gcoggcggegyg gaccaccgeg ccccgatcgg gggtegtcag gtagtcegtce 83760
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accagcgcca
tgtaggtgcg
tecttgcacga
ggttgccecca
gtcegegggt
acggcacact
tccagecgegt
atectccagga
ageccecgggga
gcgcacagtt
gogeoocgaca
ggctegtecg
aggctcccca
ccggegggcyg

cgacgcggcg

gcgtaaacag
ccgagaacag
tcggggacgyg
ggggaaccgg
teatggecag
ggcggacgeg
gggtcgtgtce
aggoagooto
ggttctegge
gctccaggag
acagaaacgc
cgctgoeoge
acaggacctg

ccgggacctyg

cggagaccgc

ggccegegtyg
cgtcacccaa
gaagagcagyg
ggacatctta
geagetetgg
caccggecoce
ggagceggtg
gggggteteg
caagagegec
cgggtgccag
cgeegtyggey
cggctegete
caacggtccg
gagcgegetyg

gggcccaaac
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aggggggtca
ttgctgacca
ctgtacgceg
agcgacatct
gtgacggtoco
agggccgecyg
atcgccagga
gggagegeca
gtotceggaa
cacgcccgeg
gegtgeagtt
gagggggagg
tttgggggtyg
tccgacatgg

gggaatgact

gggcggegte
gggccaagaa
gggtggtcag
ccccgagggc
gecageggte
tggtgcgeoag
ccgtgtectt
cagocatgeg
gccogtggge
cctcecgecgg
tggcegegga
gcggecggeg
gagcggacgg
cgaccggegt

gccgccgecc

gtecgatgege
ccggagaccc
gttggcgeey
ctcecagggag
gateccactee
cocggeggec
gatgacgtcc
gtgeaccage
coggtgcaag
gccgaccgcc
cagaaacged
gaggttggtc
gggggtcatyg
gegegetegg

tatacggagg

83820

83880

83940

84000

84060

B4120

84180

84240

84300

84360

84420

84480

845490

84600

84660

gcgeggegtg
tgctgtoggy
atcgcggecyg
ccagecagtca
gtgtgtttte
cccoecccaca
gacagccceg
cgegggacac
ggtgettttg
cgaccccogcg
ggacaagatc
ctatcacctg
cggggegete
ggctecgecce

cteocgecetg

ttatacggeg
tgggagtgtg
ttccgtgggg
ggacacagga
tggtggegtg
actcgcccgt
atggcgtggg
geccegetee
ggggacaggg
gagtcgtctc
cteagggygag
acccgecagg
cttttggece
ggecggeaga

gggtceggge

cgttatgtee
tgtgggggag
cggcccaaca
acccaccaga
tttttecettt
tggcgategg
ccgagagtgce
ggcgegtect
cccecaggag
cgggaacgcg
cceggegege
taaccctgac
tgcggecacce
ccgagegact

gggccgagag

cggcatteeg
ggcggcgcga
ggccctttaa
ggcggaaged
cegecctect
cgggaaaacc
cgtggaaacc
gegeccgeoe
gacggecagt
cgctacccga
gggagggetg
ggatctetge
cacecgacctce
ggccgaggece

cggetgegeg

ttegtgggtt
cggcggcccg
acatttgcgt
gccttegece
ccotcccocac
atgaaaacca
accaccagcc
ategetegee
acgatgtgge
gacgataccg
accgtcecoeyg
caaccaaacqg
cececacctgg
tggggccage

cgegagggec
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cgggeccggg
gaccaagtgt
atgcaccggc
gtgagggtge
ctcecaccace
agccactccc
cgcgcgagcet
gcgacggoee
tgctggggat
agcaggccgt
gogeceadey
cggagecgygce
coocgecateg

tecctggagge

ttgtgtegtt

84780

84840

84900

84960

85020

85080

85140

85200

85260

85320

85380

85440

85500

85560

85620
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taactttectg gtggccgegt gogecgeccge ctacgatgeg cgcecgacgecg ccgaggeggt 85680
ccgggcccac atcacgacca actacggogg gacgoggdcce ggggcgcggc tggaccggtt 85740
ttcecgaatge ctgcgcgcca tggtccacac gcacgtgttt ccccacgagg tcatgeggtt 85800
tttogggggg ctagtgtegt gggtcacaca ggacgagetg getageghteoa cogecgtotg 85860
cagcggaccc caggaggcca cacacaccgg ccacccgggc aggccoccgtt cggccgttac 85920
catcceggee tgegectteg tggacctgga cgeegagetg tgectggggg goccetgggg 85980
ggcgttectg tacttggtct tcacctaceg acagtgocgg gaccaagage tctgttgegt 86040
gtacgtggte aagageoccage tcococoogog cggactggag goggecctog agoggotgtt 86100
cgggcgoctc cggataacca acacgattca cggggoccgag gacatgacge ccoctcccceco 86160
gaaccgaaac gttgacttte cgctegecgt cococggocgog agetogceaat ccecgoggtg 86220
cteggegage caagtcacga accecccagtt tgtegacagg ctgtaceget ggoagecgga 86280
tctgcggggg cgccctaccg cacgcacctg cacatacgec gecttcgcag agetgggtgt 86340
catgccagac gacagccccc gctgtctgoa ccgocaccgag cggtttgggg cggtcoggogt 86400
teceggttgte atcetggagy gegtggbtgtg gegegoggeg gggtggeggg cctgegegtg 86460
atcgtctatt gacgacggeoc goccaaccog agogacctto ccocotoccact tcoccococoocoo 86520
tacacaccaa ctcecgccckte gocgtettgg cegtgcgeogg ccoccgtgogt ccocgtctcaat 86580
aaagccaggt taaatccgtg acgtggtgtg tttggegtgt gtctectgaaa tggcggaaac 86640
cgacatgcaa atgggattca tggacatgtt acaccccoct gactcaggag ataggcatat 86700
coctoottaga ttgactcage acacgatcge acccocaccoe tgtgtgoocgg ggataaaago 86760
caacgeggge ggtcotgggtt accacaacag gtgggtgett cggggacttg acggtegcca 86820
ctctcectgeg agccctcacg tcttcgecca ccecgattectg ttgegttecct gteggccggt 86880
gectgtectgt cgacagattg ttggcgactg cccgggtgat tegtcggoeg gtgegtectt 86240
tcggteogtac cgecccacccc gectcccacg ggeccgecge tgtttecogtt catcgegtee 87000
gagccaccgt caccttggtt ccaatggececa accgecctge cgeatcogec ctegecggag 87060
cgeggtctce gtccgaacga caggaaccec gggagcccga ggtcgcccce cctggeggeg 87120
accacgtgtt ttgcaggaaa gtcagcggcg tgatggtget ttccagegat ccccceggec 87180
cegeggocta cogeattage gacageaget ttgttcaatg cggetcocaac tgeagtatga 87240
taatogacgg agacgtggeg cgoggtceatt tgegtgacct cgagggoget acgtecaceg 87300
gecgecttegt cgcgatctca aacgtcgcag coggogggga tggocgaacce geocegtoghbgyg 87360
cgeteggegy aaccteggge cegtoecgega ctacatcegt ggggacccag acgtecgggay 87420
agttcctoca cgggaaccoca aggacodoog aacoccaagg acaccagget gtecoecoge 87480
cccctecteo ceccettteca tggggeccacg agtgctgocge ccgtegegat gccaggggeg 87540
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gcgccgagaa
aaacggagga
cttcgatctg
acgactccgt
tggectttec
gcaccgggec
acgccgecgco
cggaccacgy
ggtttctggg
gcgcccgega
cggaggacga
accttecececcco
ggctggttaa

gggttctggt

ccaaggaggt

ggacgteggg
ctcggactcc
ggccgcagyy
gcagcccgac
caagecocgyg
gggcteegeg
accccaggeg
ctacacagte
ggacgeegte
ggagagcaag
ctttgggetce
ggteccoceoee
cgggttcaaa
ccacctgege

ggacctggac

gccgeggagt
tcggacgagyg
gcgactgacg
gttgtegtte
cgecoeggeg
acggacccge
gacgtggecge
acocotagaac
gaccgegage
cgcgtgecce
ctgaactacyg
aacgcataca
ccecectggtge
atcecgtacce

ttecgggetga
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catggtcaga
atacgggttc
acgatgacag
gtcgcagatg
actaoccogg
gogegtegge
cggttectgga
teacgeoocga
cogegeteat
cacgaacctt
cgectegetga
cgecectatca
ggcggtcoege
gggaggecte

cggaaaggct

cggccegteg
ggagacgctg
cgactocgac
gagcgacggce
aaacccegge
cgactocgat
cagccagccc
gaacgeggag
gectggagtac
cggcagcgec
gatgcgacge
tctgagggag
ccgecctgtat
ctttgaggaa

tcgeogaacac

tecegacteceg
tctcgatcct
tegeggtegy
cccgcececg
ctgggegeeyg
tecgeggece
actgtgggaa
geggtggege
ttctgteggt
cccecgcctca
ctgtgecectgg
tatgecgacge
cgcatcctgg
tggatgegcet

gaggcccagce

87600

87660

87720

87780

87840

87900

87960

88020

88080

88140

88200

88260

88320

cgctegtega
tcggegggea
cgtgccgggco
aaatgttcaa
ccatgetgaa
aggccaccac
ccogcaacgg
ccagcatcat
gcacgeogeoe
tgctcagaat
gogeectety
aaaacgtcac
gocgaggagtt
ccatccagga

tcatgtttaa

gegggggetg
ctacatggag
gacccgeggce
gttottttte
ccteggaace

taaccaggcc

gggcateggyg
gacggecctg
caccggggcg
gaagggcegtce
gatgecggac
ctggtcocctg
cgagaagctg
cctggegtac

ggacgoggta

cagtcggege
teoccgtecttee
atgcgccaca
caccgectot
cgcaactact
accctececggg
ctgtgcatgc
aaggteccteg
tgcgtgtace
ctcgceggeg
ctgttettea
ttegaceggyg
tacgagcace
gecategtge

aaccgecact

tgaagtacga
agatgtacac
tcgecectggg
acgaccacca
acacgtccag
ccatcaccgg
aggcgttcaa
actcocectggt
tggaaccctg
aggaggccca
agegectgat
acaccagcat
tegaggeocat
gcagcgegge

acatctacga

agagttttac
ccgeatcegece
gcgacagggyg
gatagtgecg
ctgectacotg
caacgtgagc
cgacgccagc
ggcggcgeac
gcacagcgac
gcgctgcegac
cecgocacete
gtegetagee
ggggttegge
caccaccgga

cacgcaaggg
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ctcaageget
gggtttctgg
tcgtggtggg
tcocacecacag
gtaaaccecee
gccatcecteg
ccoggeaceyg
aacaaacaga
gttegggecg
aacatcttca
gacggcgaga
gactttcacg
gaaacgatce
agccccettea

geggeecateg

88740

88800

88860

88920

889280

89040

89100

85160

89220

89280

89340

89400
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ccggctccaa cctctgecacce gagatcgtcoce accceggectc caagcegatce agtggggtcet 89460
gcaacctggg aagcgtgaat ctggcccgat gocgteotocag gecagacgttt gactttgggce 89520
ggctcocgoga cgecgtgcag gegtgegtge tgatggtgaa catcatgatc gacagcacge 89580
tacaacccac gocccagtge adedsgoggea acgacaacet goggtocatyg ggeattggea 89640
tgcagggcct gcacacggcg tgcctcaaga tgggectgga tctggagtcg goccgagttce 89700
gggacctgaa cacacacatc gccgaggtga tgetgcectcocge ggccatgaag accagtaacg 89760
cgctgtgegt togoggggeg cgtocccttca gocactttaa gegecagecatg taccgggecg 89820
goocgottteca ctgggageoge ttttegaacg ccagecocegog gtacgaggge gagtgggaga 89880
tgctacgeca gagcatgatg aaacacggcc tgcgcaacag ccagttcatc gogctcatgce 89940
ccaccgecge ctocggoccag atcteoggacyg tcagegaggg ctttgeccce ctgttcacca 30000
acctgtteag caaggtgace agggacggeg agacgotgog cddcaacacg ctattgetga 30060
aggaactcga gcgcacgttc ggcgggaagc ggctcctgga cgcgatggac gggctcgagg 50120
ccaagcagtg gtctgtggecc caggccctge cttgoeotgga ccocccgoccoccac ccoccoctcogge 90180
ggttcaagac ggccttcgac tacgaccagg aactgotgat cgacctgtgt gcagaccgeg 90240
cccoccotatgt tgatcacage caatccatga ctotgtatgt cacagagaag goggacggga 90300
cgctcoceccge ctccaccetg gteccgecttc tecgtccacge atataagocge ggocctgaaga %0360
cggggatgta ctactgcaag gttcgcaagg cgaccaacag cggggtgttc gccggcgacg 20420
acaacatcgt ctgcacaagc tgcgcgctgt aagcaacage getcoccgatcg gggtcaggeg 90480
tcgetotegg tcoccegcatat cgccatggat ceocgecegtcect ccoccoceogegag caccgacceo 90540
ctagatacce acgegteggg ggcoeggggeg goecccgatte cggtgtgoce caccecegag 20600
cggtacttct acacctccca gtgccccgac atcaaccacc ttcgctccct cagcatcctg 90660
aaccgctgge tggagaccga gectegtgttc gtgggggacg aggaggacgt ctccaagcte 90720
tccgagggeg agcectcggett ctaccgettt ctgtttgect tcectgtogge cgecggacgac 90780
ctggtgacgg aaaacctggg cggectcectec ggcctotteg aacagaagga cattettcac 50840
tactacgtgg agcaggaatg catcgaggtc gtccactcge gegtctacaa catcatccag 90900
ctggtgctct ttcacaacaa cgaccaggcg cgccgcgoct atgtggeccg caccatcaac 50960
cacccggeca ttoegegtcaa ggtggactgg ctggaggoege gggtgeggga atgegacteg 91020
atcccggaga agttcatect catgatecte ategagggeg tettttttge cgectegtte %1080
gccgeocatcyg cgtaccktgeg caccaacaac ctectgeggg tcacctgeoca gtcgaacgac 91140
cteatcagee gegacgagge cgtgeatacg acagectegt getacatcta caacaactac 91200
ctegggggoe acgocaagoc cgaggoggeg cgegtgtace ggetgttiteg ggaggeggtg 21260
gatatcgaga tcgggttcat ccgatcccag gcccoccgacgg acagetctat cctgagtcocg 51320
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ggggcectgg
atccatatgc
atgtccaceg
gtcgtcaacg
ggtecgaaacg
tggggaaagg
ccgataaatc
ttattaacag
toegtoccaga
agctgcgcca
cgegctaaat
ggtcecceget
agctcggcga
acgtggeggce

acctgcacga

cggccatcga
agcccctgta
acaaacacac
atctgtgagg
gactgttggg
gaaggaacgce
aagcgccgac
gtagggeatce
atttageocag
gaaaccggtc
cttegtegeg
ccttgggget
tggtcatcgg
gacgtcegge

gctcgggegg

gaactacgtg
ttccgececce
caacttcttce
gtctgggege
tetecgatgt
ccgaaaccag
cagaaccccg
gggaggggat
gacgtcoettg
ggcgatgtcc
gaggtcctga
gataagcgat
atcgggcagce
gacatageeg

ggtgagtatc
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cgattcageg
gccecocgacg
gagtgccgea
cettgtageg
gattattacg
agaaaaggac
agatgcataa
gggggcgege
taaaacgegg
ggggcggtga
tagatgggca
atgacgtact
cagtccaggg
cggtgttceg

tccgaggagg

cggatecgect
ccagctttcc
gcacctcgta
atgtctaacc
caggggaggyg
caaaagggaa
taacgatttt
gtttacteacg
gcgggggcyge
tatgccgagt
gtetttttag
tgacgtatct
cctcegggge
cgacccegetg

acgaccgggc

getgggectg
cctcagcctce
cgceggggec
gaaataaagg
gggtggegge
acgegtccaa
attactctta
ttaceggeotac
gtgggcceac
cacgatggag
aagagtccag
gtgetecace
gtcgtggatyg
cgegttgggg

geccgtegege

91380

91440

91500

91560

91620

91680

91740

91800

91860

91520

21280

92040

92100

92160

92220

goegatotgtt
gecggtcagey
cggcgggect
gacgegtagy
tgegggtaac
ccggtgectga
tgcacgtacg
tgaccegagt
gocaggegea
gceccgegtte
gcegaaactgy
gectectegt
acaacegget
tgggtaaaca

cttgggtage

gggccagaat
taggcatgct
gggatcggct
tgttattggyg
tcatettgaa
tgtccaacac
cgaccgtgtt
tgatgtagge
gggceggett
cccggtecec
gectggagte
cegtgeggea
cggtacactc
ccegtaacat

ggegetgata

tteggtecac
ctccagggag
cggggeggte
gtgeaggtet
gtactgeage
gatatcgcag
ggtatgatag
gtaccecage
cgagggcgcyg
cggggcgaag
ggtgatgggy
ctgggecgte
gacccegega
actacagaga

tttaaccace

gagatgcegeg
cgcgagttgg
cagtgacact
gtgtggeage
aggtegegge
cccatcagca
aggttcgege
gccecgcagaa
cccgaggggyg
gcgtgeccge
gaaggcgygcyg
gtgcgggeca
teggtcacga
cagtgtageg

agggtataca

tecteogaggec
cgcegetoceg
cgcgcagcac
ggacgaacag
agtgaategt
ggagatcggt
aggcgtegte
cgeggataca
ccgoogggec
ggcggegeat
gcgaggegte
ggatcgectt
agatggggaa
tgattgeccote

tgacatteca
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gaccggggcce
ccgggeegec
gtcctcgacg
cgacaggaac
cggaatgtag
atcecgtggta
ggccteccage
gaacaggtga
tgggeeggeg
gttggaaaag
tacgtcacty
ggccccgaac
cagggacttt
geggtegtaa

caggteocacy

92340

92400

92460

92520

92580

92640

92700

92760

92820

92880

92940

93000

93060

93120

93180
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gcgatggggg taaagtagec ctceggggec cggaggcocce ggcegcttcac cagatggtga 93240
gtetgggcaa acttcatcat goccaaacaga cccattcegyg cacgattgta ggtgcggata $3300
ggtctctcta cagagctgta taggtgtgac ggtccgggac acccaagccc goccgeccctg 23360
tgtacagtgyg ctgeggegac gacocegete caacaagacqg ctatecceggy aaaggcacge 93420
tctttataat tcttttttat ttcccatcta cgtgecggatt ggtgcaaccg ccggecgogeg 93480
ccggtgeagg ccegaccatct ctetettece ccectcccee teccccegage cctcaaagag 93540
ggtgtggcct aactagocgga aggogtattt aaccagacta gggcggeggg tccgeccgtag 93600
tocttggeote gggtagocac tgoteotgbgg ctogggteooc cecggeccoccoe taacccoccoat 93660
ccggtccgecg tocatccocgcce cctoeogocctg cgacacaaac ggcoccgcgocot ccgggcccgg 93720
tgacacgacyg cgcctegtet ctgoggattg tcoccegggage gtoegoeggeat ggetcatcott 93780
cocggeggtyg cggoegoege coceattteg gaggacgega tacegtagoe goegegagegyg 93840
acggaagact ggccgccctg ccagatagtg ctgcagggeg ccgagectgaa cgggatcctg 53900
caggcctttg cgccgeottcg cacgagoctt ttggactcge tcctggtcgt gggogaccga 93960
ggcatcettg tacataacgc gattttegge gagecaggtgt ttcetgeccot cgaccatteg 94020
cagttcagtc gcoctatcgatg gggoggaccec accgoggogt tcococtgtcotot cgtggaccag 94080
aagcgatccc tgctgagegt gtttecgecgec aaccagtacce ctgacctgeg gogggtggag 54140
ctgacggtca cgggccagge cccgtttege acgectggtge agegcatatg gacgaccgeg 94200
tcecgacggag aggccgtgga geottgoccage gagacgctca tgaaacgocga gttgacgagce 94260
ttecgoggtac tactcccocecca gggegaccece gacgtcocage tgegoctcac gaagceoccag 94320
ctcacgaagg tggtgaacge cgteggggac gagaccgcoca aacccaccac gttegagetce 94380
ggcccraacg gcaagttttc cgtgtttaac gecgegcacct gegtcacctt tgecgcocccge 94440
gaggagggcg cgtcgtccag caccagcgcecc caggtccaga ttctgaccag cgegctgaag 94500
aaggcgggcc aagcggccgc caacgccaag acggtctacg gggaaaacac acaccgcaca 94560
ttetcggtgg tegtegacga ctgeagecatg cgggeggtec tcoecggegget ccaggtogge 94620
ggggggaccc tcaagttctt cctcacggec gacgtcccca gegtgtgtgt caccgeccacce 94680
ggccccaacyg cggtgtcgge ggtgtttctt ttaaaaccecc agegggtctg ccotgaactgg 54740
cteggeogga gacegggtte ctegaceggg agettggogt cccaggacte tegggecgge 94800
cocgaceogaca gecaggacte ctoctocgag coeggacgegg gogaccgegy cgoocccagaa %4860
gaagaaggcc tcgagggcca ggocccgggta ccgoccgogt tcccggaacc gocgggaaco 94920
aagcggagge accccgggge cgaagttgte cccgeggacyg acgeocaccaa gogeccgaag %4980
acgggegtge cogeegooece cacgagagece gagtegeooe coctetocge gagatacgga 25040
cccgaggegyg cggagggtgg tggggacggce ggccgctacg cgtgetactt tcgcgaccte §5100
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cagaccggceg
tacggctttg
cacgcggggt
caaccaatat
cccoctectt
caccgagagc
cgggcgggag
togeotgegt
tgggettegt
cgttcgtgat
cgeogacgog
ggagcctegg
cgctcgggge

tcctegeece

taggcggcag

acgcgagcec
ggttgccctg
goegttgtgtt
ggctgtegtyg
ttttgttttg
geegteggge
cggcgaacac
gggtgcocate
ggggtctgte
cgggagcacc
tgtgtgegeyg
ggaggccggce
cgcctacgeg
goggecectg

tgegegetac

cagcceecte
acggcaacgg
daaaaaataa
tgtggttceg
cgtgoegetta
cccgggtgeg
tgcctecggag
gcetegggggt
gttetgtege
ggcctggggt
tggectgagge
gcgoecteegg
gcgectgetgg
tttgteggea

tggtggatcg
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tecegecttee
gtggtggccyg
ataaatgggg
ggttgecgect
taagageggg
ggatgtgtcg
gggatgatgg
tegoegeatot
goggeecgta
tcctecegege
tggteggegy
gggttecggg
tgctggecga
ccctgggggt

accccegcgc

ggggtcccca
aacgcctcac
tagtgtgtce
ccgteettte
cooggggece
cggggacage
ggacgacggyg
ctggetocag
tgeggacgcoe
ccccccegeg
gggagcggec
cccggegaco
cgacgtccat
tgtecgtegge

cgccgeggec

aagaccccca
cgcgccegygg
ceeceeccte
caccccectt
ttegeagett
cccggggteg
cgccceccgec
gocgeocaage
atgteggggg
ttcgccegge
gtggccectgt
cagtgectgg
ccecettttee
gggctgacga

ctgacggcgg

95160

95220

95280

95340

95400

95460

95520

95580

95640

95700

95760

95820

95880

gocaccgeoeg
aggacgccga
ctccgegggt
cetttgeggg
caggcceggt
tgacggagct
acgtcggatt
acgegatget
goecttcacaa
tctcegteta
gceggegygte
gcgtgtgatg
gegggggtge
gtgttaggtt

goggtggttt

cttttgegte
gcggoecaaca
ctgcggcgac
cgegetaegeyg
cetgecgetg
gtgtcagacc
ccaggtcgtg
ggggggegec
ggacccagac
cgcattgggg
ggggtgatcg
atttegecct
cgtggacggg
gggaggtgge

coggoaadcec

gtctoogegyg
gaccacggac
ggggccgcac
ctggeegect
tggccecagg
ctecgcgecce
aaccacgggc
gtgtggatet
geegggeoct
tttgecggeag
ccatttcaaa
accgetecga
tataaaggce
acaaaaagcg

tactagetge

togagteteo
ccctgttacce
ggcccgaaaa
gogecgageg
tgtttgtcqg
gggacctcac
tgatgtttgt
cgctgacgea
gggcggecge
gggtgetggt
taaaaggcac
tecccoeggggyg
aggggggcag
acactecegt

geegggegeg

ccogeccega
gtcgacgcac
catctgggtt
agggtetgac
gggccacgeg
ggacccgctg
ggtccecegac
ggtgettyggg
gaccectgegyg
gcggccgcegg
gagttcceeg
gaggggggaa
gogggeccat
gttgtagttg

ccacaceggte
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tacgeococoegyg
caccagcgat
cccgtggtga
geggctacgt
gcggegggec
ctgtttgegt
atcgccgtat
cteeggeged
ggcctetttt
atggcggega
aataccacceqy
ggaaatgggg
cactgttagg
tecgegggag

cttegegggy

96300

96360

96420

96480

96540

96600

96660

96720

96780

96840

96900

96960
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gceggggete ttetggtcat ggcoceccttgga cgggtgggec tagcegtggg cctgtgggge 97020
ctgctgtggg tgggtgtggt cgtggtgctg gccaatgoct ceoccoccggacyg cacgataacg $7080
gtgggcccge gggggaacgc gagcaatgoc goccectceog cgtoccccgeg gaacgcatcoe 27140
gecccocgaa ccacacooac geeoooccaa cecograagy cgacgaaaayg taaggecteo 97200
accgccaaac cggccccgcc coccaagacCc gggoccccga agacatcctc ggagcccogtg 97260
cgatgcaacc gccacgacce getggeccgg tacggectcoge gggtgcaaat ccgatgeegg 97320
tttcccaact ccacccgcac ggagttcoge ctcocagatct ggegttatge cacggcogacg 97380
gacgccgaga toggaacgge gectagektta gaggaggtga tggtaaacgt gteggeccceg 97440
cccgggggcecc aactggtgta tgacagcgoc cccaaccgaa cggacccogca cgtgatctgg 97500
gcggagggcyg coggecoggy cgocagocceyg cggotgtact cggtegtcgg gocecgetgggt 97560
cggeagogge toatcatega agagotgace ctggagacoe agggeatgta ctactgggtg 97620
tggggcecgga cggaccgccc gtcocgegtac gggacctggg tgcgegtteg cgtgttecge 57680
cctecegtoge tgaccatcca coccococcacgeg gtgoctggagg gocagcogtt taaggcgacyg 97740
tgcacggeog ccacctacta cccogggeaac cgeogeggagt tcogtetggtt cgaggacggt 97800
cgocgggtgt tcgatcogge ccagatacac acgcagacgc aggagaaccc cgacggcttt 97860
tccaccgtct ccaccgtgac ctccocgeggec gtoggocggeoc agggcoccocco gegcacctto 87920
acctgccage tgacgtggca ccgogactce gtgtegttet cteggegecaa cgecagcgge 97980
acggcatcgg tgctgccgeg geocaaccatc accatggagt ttacgggecga ccatgoggtce 98040
tgcacggeoeg gotgtgtgee cgagggggtg acgtttgoct ggttectggg ggacgacteco 98100
tegecggegg agaaggtgge cgtegeogtec cagacatcogt gegggegoco cggeaccgoec 98160
acgatccgct ccaccctgecc ggtctcgtac gagcagaccg agtacatctg ccggetggeg 98220
ggatacccgg acggaattcc ggteoctagag caccacggca geocaccagcc ccocegcecgegdg 98280
gacccecaccqg agecggcaggt gatccgggeg gtggaggggg cggggatcgg agtggetgte 98340
cttgteogegg tggttetgge cgggaccgeg gtagtgtace tcacccacge ctocteggtg 98400
cgctatcgte ggectgeggta actccgggge cgggeccgge cgecggttgt cttottttece 98460
accccttecg tcccccgtac ccaccacacc ccaccccacc cccccgecgt cocccocgggoy 58520
ttataagecg cogeactoge tttteccace ggaaaatect cggoccgate cgaacggoege 98580
acgecgoegty ggotocaaac goctecggaa gagagogooe cgoeccecgata ttcaageoceg 68640
cggtggtgct atggctttecc gtgecttcggg acccgcctac cagoccccotcg ccoccccogoggc 98700
ctoccoggeg cgggctogtg tteoggoegt ggectggate ggegteggag cgategtogy 98760
ggectttgeg ctegtaegeeg egttggttet cgtaccoccot cggtectegt ggggactete 28820
gccgtgegac agcggctgge aggaattcaa cgcgggatgce gtcgegtggg accccaccce 58880

170



cgtcgageac
ggccgccaag
gtgggtgaac
cgacgagttt
gtttgteege
gacggtceceg
ttggccaata
agotaattgo
tttattgaaa
gcattttttt
geggegacgt
ggcgacaggc
gacccgeccc
cccggcaggg

acccagggga

gagcaggcgg
cacctggccg
ggagacggca
ttcgaggage
ttegtaactt
cttetegeoct
ccecteotttt
gtacgacaaa
cagacatacg
aatggctctg
tegtegggece
ttagtcccogg
agtcgtacag
cggoecceged

tctectegta

tcggeggetyg
ctctgacacg
tocggacctg
teogegatceg
cgatacgtaa
ctettettee
ttctttttct
ccatgeggaa
gggaaagggy
gtgtcggccg
gtegttggee
gtceggggeg
gggattttcc
ggcaagacge

gacgcgccce

ES 2 668 802 T3

cagcgcgecg
cgtccaggcg
tetgagacte
catatgctac
cgaecctgagag
cogcaceccac
cttceecceoce
ctagotgttt
coggaaaceg
cgtttgagct
agcgegtigy
cgtgtggeceoc
gcctegatgt
cggegaggge

ccatecetege

gccaccctta
gagagatcgt
gtcgacagcg
tacccacgaa
ttgeegtgag
ccaccgacca
ccccaaaaaa
ttttteotetg
agacggtggg
tcgtcaacag
tcegggggeyg
gccgagggga
acggggagtc
agatgtttte

ccaccgacte

tececeecegtge
cgggttactg
tcagtggcat
gcceccggegyg
gogegegtoe
acgacggegt
aacaataaac
tttgttactt
geccggeggte
ggcgctgagyg
ggcgggeaty
Jaagagggca
cggggegtet
gtataccecga

gtaaatggaa

98940

95000

95060

99120

98180

99240

99300

98360

99420

95480

25549

99600

959660

98720

98780

gtggtgtegg
tocgggcagea
gtccgecaccyg
gctgecggece
goccatatgeg
gcgtcecgacgt
gcgggggteyg
cgttgtatct
gccgcgaggce
ggggccaggg
geggtcatey
gecgecgtaa
gtcgegttaa
acgatggegt

gecaggegeg

cggcgggggt
gatacgtgtt
cgtcgtagac
getgeteggy
tgtaatacgt
gcgggggcte
agtgggggcyg
tgteceggea
gcaggatgga
cggccocegaa
tggggaacag
ggtactegtt
ttatatactg
ccacgatcece

tcaggtggece

ggcgccaage
ttccatctgg
cccggeggcce
gggcgceggygyg
ggeeggeegyg
ggggaggtcc

agceceggggyg

getecegecy
ctegtagtgg
ccaggacttg
ggg9ggcyggcy
gttcaggetyg
ggcgtggtgg
gtacgtgeceg

caggacgtcg

cogacgeceqg
tccggttecgg
tcgegctgag
ttgeggggeg
ceggegeagg
tecgeggtgge
agcggcgggyg
accgegeege
ggcgacgggyg
atgctgagtt
gteetgeaga
teggaggece
tggactatgg
ccgetgeget

ctgacegeog

egggcatgge
cctoceogegte
ccgcgagegg
ggaggcgcgyg
gctegggace
gcctgecacct
gtgegttgte
ggcocceegy
tteocgetecg
ccatccggge
agogeteetyg
agacgacata
atagaaccte
tgeeggtete

cocgaaggge
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ggcgtcateg
cggeccceag
gcgegecegeg
gggegecececyg
ceggteggec
ccgaggggcc
gcgecgggte
tgggecggac
aagcaggtec
ccagctcggg
getgtecace
cccggtaage
gacggtegag
ccacaggtgg

catgcactge

99900

99960

100020

100080

100140

100200

100260

100320

100380

100440

100500

100560

100620

100680

100740
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atcgagceccg tggtgecget gggecccgegg tccaggtgge gegcaaacgt ctcocgeggge 100800
gecctccagac tcccgctgag cgccacgaac cggcgatcgy cggggoccag gocggcogacac 100860
acgtacttgt ccgccgtcca cagcatccac gaggocccaat ggtacaacac ggagacgtag 100920
gecaggaget egetcageeg cagtgoggtyg teogtgeteg geeggetegyg gtetgeggag 100980
cgcataaaga acatgtactg ctggagcctg tgggccgocgt cgcocgcaaccc cgeccaccgcog 101040
gcggegtact tggccgegge ggcoccegete ttgaacgggg cgogeaccag cagetteggg 101100
agcagggtgg gccgcagcag cacgtgcagg ctggggtcge agtcgeccge cgggtocgtog 141160
gggatgtoca ggoegetggg cacgaccgte tggaggtact tcoccagtactg cgeotaggatg 101220
gcgeggctca gotggccgece cgacagctce acctogoccocga gecgoctgott ggoggcocgac 101280
gcgtagtgece ggatgtagtce gtagtgcggg tcegotggeoga gecegtcectac gatcaggetce 101340
teggggacgyg tgttatggtg cegageagee agecggacdge tgagatagge geooggtcaga 101400
aacgcecggcet gcaggtcgtc ggcgegetge cgcaggacgce ccacggccge gctgaggage 101460
ccctoocgggg tggggagcag acacccggog aagatgcogoc gectoggggac goccogegttg 101520
gcgccgegga tgaggttgge cggogtcagg caccgogeca gecgcaggga gctcgcgeeg 101580
cgcgooogge gttgcatgge ggagaccgtt cggteggggg ccoccgccggt cggaggtatg 101640
ccgecgtocccg ggatataggg ttgcttttta tggggaggcyg cctatgggeg tggecgggecy 191700
cccageccoccgg tocgegegect ceocggacacg tgcecgecccgga gggcggeggt ctectegteg 101760
cccatgagca gtttcoccgaaa ctgegecatg atgtccacga cgoggacccg cggoccccagce 101820
acggactcge tattcagggg ggcggggggg aaggcecgceca ggtcttegag caggaaggeg 101880
gggtctgeeg tecegetecac gggogeocegg ggegecgagg acgeggggeg aaggtccacg 101940
tgttccgeogg cggcgcgcac gtccgeccaa aatttggecgg gggtggtccg cgegtacagg 102000
ggctgggtcg cgcggaggac gcacgcgtag cgcagggggg tgtacgtgcc cacctogggg 102060
gcegteocgace cgeocgtcaaa cgcggccagg gocacgcacg cgaccaccgt gteggccagg 102120
cocagecagee getgecaggat gageccegte gecagecacgg cgegegegge cgecgegteg 102180
tcecctgogec ggecgegegte coccgcaggec agggcegtatt tcagggtaac ggtcgccagg 102240
gccogtgtgeca gogegtacac ggccgcgccc agecacggegt tcageccget ggtggcgage 102300
aggoeggogeg cogeggtgbe geccagegee tegtgoetogg cegecacgac coeggggetg 102360
cocaggggca gggcgoegaaa cagagoecteoe tgctocacgt cegecaaacge ggggtgggoeg 102429
gagtgcgggt gcaggcgege ceococacgace accgagagec actggaccgt ctgctcoegec 102480
aggaccgeca geacgtccag gacgogeooe geaaacgegyg ccteeegegyg gageacgeat 102540
ttgacggoge cggggttgaa gegggegage agagecccegg tggegatgta cgtcoatgege 102600
cccgegtage gggcggccac gogacagbtcg cgccccagga gecgcgcgcac cccgggccag 102660
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tacagcaggg
gcggccccte
aggctcgeoga
tcegtgtgea
accagaaaac
ategegtege
aacacctttg
gogetateog
gactegtece
tccgggcececcg
ccegbecategt
aacagcggcg
atcgggccca
acggactggce

gccgcegecc

accccagcga
ccgcgctgag
actgcegteg
ggcgcgtceece
ccategegeg
cegtgacgta
ggtcggecgg
gacacgggta
acgcggogac
acacgcggcc
gcgegacyggc
agggcaccac
ggtagcctcce
tcctggecgt

gggcctcegga

actgcgaaag
cagcggcacg
gagctoggee
gcagacccac
ggaggggetyg
ccaggecage
ggaggcaaag
gaaccoggoce
teggggggte
cgcgagaatc
ggeggggtayg
ccgocgaaccg
ccgeggggoec
aacggacctg

egcgegtcegg
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accgeggegt
gcggeggecc
gecctgtegt
cegttgateg
gtttttgeece
goctegecct
tgcatgacce
ggatgtocea
aggeggtoca
tcgaccgtcg
tegtectect
ccoaceccgec
cgcgtgatgg
gggcgcggaa

gacceggggt

cggggccggg
ccacgggccg
cgagcetcocga
ccaccecgcac
geegatoegt
gctgcagegt
ccacgcgcga
gggccaggge
gggggaatgc
cggaaggccg
cgtagttgag
ccaaaacgtc
cgctgtcecceg
aggacgcocg

gaccgcgggc

gtgggggggc
caacgccgtg
gocgogeoes
gatggcgtee
caggtegagyg
ctggeggaaa
cagcccgaac
cgagogoacy
cgoctgeage
cgcccegggg
ctegteocagg
gcgtgggtec
gcgtcecgega
gcgggggagce

ctcceggega

102720

102780

102840

102900

102960

103020

103080

103140

103200

103260

103320

103380

103440

103500

103560

tccacgttaa
tocctccacgyg
ctccggegta
cgccctecca
ggtggggagt
agaaaacgcg
gggcaaatgc
gocgttetgt
caacggcaca
cagccaacgc
cectetateg
coggtogeac
caaactcaaa
gggaggggga

gcgtceatate

acaccgeccyg
gcgagtoggce
cggcatgccce
gcagacggac
agggggeggt
accgctccaa
gagaacggga
gacgcegaate
cacceceocac
acgccgegta
cgatacagac
atcctacece
atcgtcocacy
cteecacgtece

cacctecteg

caggtaccoce
gcgatgcgceg
gcgcacggac
gaggaaaggg
cocagggage
caagggtggyg
cccgegegee
tacacgaceg
cccgegegta
tgatgagttg
ggaggtgagy
ccaaagtegt
tccaaagece
cccagecatet

cagtacagge

attaacccga
gacggggcat
atggtggccg
gtggtgegag
ggggggtagg
ggggtgggce
tgcctttata
cgggetegta
accceattte
cttgcecaatg
cggggegytyg
caatgcccat
catacgagac
ccaagtcgaa

ggagttegte

ctocaccgec
gggaccgggt
gaggcccgat
gggggaggcec
aaccggeacg
tecgtcecccac
cgcggacccc
ggcgegacta
tttcatggte
tttattgctg
gtggyggggy
ggcatcggta
ggggtegtgg
gtegtecagg

taccaggetyg

173

ctoegggeteg
ggaggcgcgc
tttttacaca
caaacgggga
acgggaacag
gcagacccgc
agcaccacga
acgeccaace
ccgtaataaa
tggttgcgaa
ggcgegecge
aacatctgtt
gtcattcceg
gegteggegyg

acgteoggtaa

103680

103740

103800

103860

103920

103980

104040

104100

104160

104220

104280

104340

104400

104460

104520
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tgggggcggt ggtggacagt ctgecgggggc gttgtcccge ggagagaaac gacatgegeg 104580
gecgccaccag cccggcctcoce geocaggagcgt catcgteogtc cgggaggtcg agecaggcecct 104640
cgattgtcga tcecgtaattg tttctggtcoce goccgegget atacgegbtge tceccgeatga 104700
cggactegee etecgaggte gegacgetgy agtacgagte caacttggee eggatcagea 104760
gcataaagta cccagaggag cgggcctggt tgccctgcag gacgggcggg gtcecgtgaggg 104820
gecgecceggy ttocctcecgee gecgeactte gecaccagegg gaggttcagg tgetegegaa 104880
tgtggtttag ctcccgragt cgcoccgggoct ccacgggaac tccccgcacg gtgagcgatc 104940
cgttgataaa catcaggggc tgaaacagac acgccaactg gogccagete tccaggtege 105000
agcagaggcc gtcgaacaga tcgggccgca tcatctgectc ggegtacgog gcccatagga 105060
tetegegget cagaaagagg tatagatgceca gaaacaggac gegogccagg cgoegoggtct 105120
cgeggtagta cotgtocgeg ategtggtge geageateote cogeaggteg cggttgegge 105180
cccgcatgtg tgcctggecgg tgtagetgec gaacgctgge gegcaggtac cggtacaggg 105240
ccgagcaaaa atttgcoccaac acggtccggt agctctoctc ccogegococge agcectcaccoge 105300
ggaaaaactg cgccatggecc tcgtagtacg aaggcagebtc gtegogggtyg gocgggcaggg 105360
tggggaacgc cacgtcgecg tgggcgcgaa tgtcgatcogg ggagogcetcg gggacgtgog 105420
catccceccca gtcgatcacg tcgeoctgggea geogtcgacag aaacttgcocac tcccggtaca 105480
tgtecggegtt ggtcgggaac ccagagaaca ggtcctcogtt ccaggtatct agcatggtac 105540
acagcgcggg acccgegcectg aageoccagat cgtcgaggag acggttaaac agggccgegg 105600
gggggacggg catgggogge gagggcatca getgggectg actcagceccga ccggtggegt 105660
acagcggagg ggcggctggg gtgttettgg gacceccgge tggectgggg ggeggtggeg 105720
aaaccccgtc cgcgtccgca aacagatcgt cgaccaacag gtccatgggg gcggttgggt 105780
ccgggaataa cgatctcgag aggocgaatga gacgtgocccg agocgcccggc ggcggagagdg 105840
gggggaggga tccgggaccc gocgacagaaa aaggocgggg ccctcocgogaa gggaatcgeo 105900
gggggtgeceg tgegteccceg aggactgaca tctegegtec accacccege atttaagtat 105960
caccccagtg ccgccccaaa cctegtgact tccccaccge tcecgggegge ccgtcccceg 106020
cgctcggaag ggaggcgtgt ccttoctece gececctocog ccceccteccge coctceoegec 106080
cetocegoce ctocegooee tecogeoeccoet ceegecocte ceogeccctoe cgeccactoca 106140
gececctooceyg cocctocoge coctogacac aaacgegtge tgacagegaa gtggttaaat 106200
cgaccgtgat gotttattgt ctgteogtctg aacgecggteg gggtcgoctac tcgagggggc 106260
ggcggggacy ggaagecgag cgggeggggg ccegtgeggt cgeggeggea cgeceogegy 106320
ggeggooccyg ggeggacgeg gtoegegtoega cgteoctgege cgegteggga ttcaccaact 106380
cgttcgegeg ctgcaggagg ttcecttgecet cgcagaccgt cacgegaatg gtggtgaggt 106440
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cgaggagcte
ccgeccagecyg
tgaaccecgge
gcagecttett
gggegtetag
tegeeggggt
gggcgtgega
ggccggggee
actcgtcegte
gaaagcgaac
cgegeggact
cgcgeggegc
gacaccgggg
cggaaggcgg

ctgecgtaacc

gttgaggtct
ggcgtgegtg
cacccgyggyy
ggccagtcece
gagcacggeg
cgoggaggec
gcgcccgocg
gtgagagece
gtcegaagac
ctcgcecectce
ctectgggtec
ttcecgegga
acgcccgtge
cgagggaggyg

cacgggggcc

tegteggtgt
gccgccaggce
gtccacggeg
tgggcgggty
gagteggecet
ttaggegece
gcgcccacgg
gogacggacy
gagtoceggt
gggcgcegcgce
geeggggaga
cacgacttga
ggatcacagg
aaagagggag

gcgggagtgg
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geggecgega
gccecgaccgce
cegtgggget
tettggttet
gggegggteg
cgogegteat
ggcecceceggyg
ccgaacgacqg
agagggcata
gcatcgggec
ccgggecata
cggagcggceg
gaaggcgtcyg
accggegggyg

ctcecetgegg

catgteccac
ggcgcagaag
cggtggggeyg
tccegaggece
cctgecgegy
tttgggggte
gggtggagga
cggtaegageg
cocagoctog
agcgccgegg
gtacagctcc
agaggtecatg
gcgaaggagg
tacgggagag

gttgcggggg

agctgtacecg
acgcgcttgt
gtgctgaagt
gtgggagegg
geggggtegy
cgcgegggag
gegegegegyg
gtateccggg
tcataatgga
cggaagtcgt
tegtgggtec
gtctatcgga
cagagagcgt
cagcgaggge

agagtttata

106500

106560

106620

106680

106740

106800

106860

106920

106380

107040

107100

107160

107220

107280

107340

cacgccccga
cgeccaceeo
tatctgatac
caccaggacc
gataacgeeog
gacgaacaac
gagtcagtgg
tggggactgyg
caacaaacgc
ccgegtctet
ceccgeggta
cggaaccgte
cctocogggte
gagctecetg

tocttggttg

acaggcccga
ttcccaacag
acgtgcgcga
ceccgggacgyg
cgtgegectg
agcaccaccc
gggcccaggyg
caageggocy
goegtggatt
ctgggcctge
teecggeocceyg
ctggcegtgg
gacgtgacgt
cacecggttte

gacggggcge

cttoocgegag
ggcgggctca
tcatacatac
acaccacacc
cegegttegg
agcggcccag
cgatccttgt
tagctatteg
ttaccecegge
gaatggcaat
ggccccacgt
tegtageoece
ttctggacat
cgcagttgge

tagagacege

gaagcaaagqg
ggctgacccyg
gcccatcgag
ggegetgteog
cggeteeeceg
tcttgegggt
ccagacggac
cgggggcgga
agaatgeggyg
gccgegggac
gatgeteggt
gaacgggacg
cecgggecace
gocegtececg

Cggggggyacy

cocgggggecyg
gcggccagtg
gtcatgcecta
cocaggoatt
ggcacgeeog
ttccecegtea
agcaccaacc
gtegttcaac
gactccgaat
ttctgegega
ctegtegact
egegggtttg
cococogaces
ctggcagggt

gtggcectge
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coccaacgaca
cccgetgaca
gataaaaggg
gogegtocae
cgacgageoge
tcgeggegat
ggaatgccga
tgaacatggt
gggcegtagyg
ttattcacge
cgggetacey
cocccegggygc
tcaccgagec
tacgagaaga

cggocagacy

107460

107520

107580

107640

107700

107760

107820

107880

107940

108000

108060

108120

108180

108240

108300
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gcgeggggga tegetggtet acgegggcega gectaacgcag gtgaccaccg agcacggega 108360
ctgcgtgecac gaggcgcccg cctttetgoec aaageogcogag gaggacgcag goctttgacat 108420
tctcatccac cgageccgtga cecgtcecegge caacggegoc acggtcatac ageccgtecct 108480
cogegtatty egegeggeeg acggaccaga ggectgotat gtgetgggge ggtegteget 108540
caatgccagg ggcctcctgg tcatgectac gecgectggoccc tccgggcacg cctgtgegtt 108600
tgttgtatgt aacctgaceg gagtcccggt gaccctacaa gecgggtcca aggtcogecca 108660
gctgctecgte gocggggacce acgoccctccce ctggatcccce cccgacaaca tccacgagga 108720
cggegeatte cgggeocctace ccagaggggt tcocggacgcg accgccaccc cocgagaceoc 108780
gccgattttg gtgtttacga acgagtttga cgcggacgcc cccccaagca agceggggggc 108840
cggggggttt ggectccactg gecatctagac cgegectege gtogggocag atggggocco 108900
ggtcaataaa gagotcetgtt tegeatatge cetggtgttg goggtttttt tttgttgtet 108960
gtctgeceoccgg cgcteggttg tecegttctgt cgtegoctatc acatacgcac aaacacacgg 109020
gtagagtgga accgaaaccg gtcgacgttt attcaccaca cagaaacaca agctaagcga 103080
gaaggagggg ggcctcggtc gacgaggcct ggegtttggg ggceggacgtg cgatgacgtg 109140
ggtcoggtgt agggtcogog gggggcacgy goocgaggdog aacgggggat ctgtogoogg 103200
cgtgggtgac tgggaccgac gcaacctccg gggcttgtge ccteogtagge cocggggggag 102260
ccteggtege tccaagccce geggtgeggg tccctcecgge cagageccgag gtggagagac 109320
caagggcccg ctcoccgecgatc geocacgtoccoct ccatgaccac gteogctctcg gocatgcecteoc 109380
gaatggcectg ggagacgagce acgtceccegceceg acttgtceccge ggeccccacc gacatgtaca 109440
tetgecaggat ggtggecatg cacgtgteeg ccaggeggeg catcttgtece cgatgegecg 109500
caacggccce gtcgatggtg gagccctcga gtcoccecgggtg gtggogegocce agectctcga 109560
ggttgaccat gcaggcgtgg tatgtgcggg ccagggogocg cgccttcacg aggegoccggdg 109620
tgtcgtccag cgactctagg gegtcocgtcga gegtgatggg ggcgggcaaa agcegcattga 109680
ccaccgeocag ggectectge ageegegget cecgectocoga gggcggagec goggoccgaa 109740
tcatctcata ttgttgttcc tcggggcgeg ttccccaacc gcacagcacc ccgagcaggg 109800
acgccatcce ggaacacgcg cgcggctetg cgccggettt cccccacccc accccctecg 109860
ggttogeragyg ggegatgggg acggaagact gegatcacga agggeggteg gttgeggete 1038920
coegtggagat tacggegetg tatgegaceg acgggtgogt tatcaccteoce tegetegeoe 109980
tcctcacaaa ctgcctgectyg ggggccgage cgttgtatat attcagctac gacgcgtacc 110040
ggtccgatge geccaatgge cocacgggeg cgoccacoga acaggagagy ttegagggga 110100
goecegggeget ctacegggat geggggggge taaatggega tteatttegg gtgacetttt 110160
gtttattggg gacggaagtg ggcgtgaccc accacccgaa agggegcacc cggcccatgt 110220
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ttgtgtgeeg
ggaccccatt
tccacgetaa
tcggeagegg
ggegeatgte
tgetgggggce
gcaaattcgg
ctocgegett
cgacctacge
cgttcgccgce
ctgggtttece
tggagaagtt
cgtacatcta
gggcecgtgac

gtcgggaggce

cttecgagega
gctcceggece
catcatcatg
cagcaccgcec
cctggggeag
gtaccgecgyg
cccggacgaa
ggggggoegec
aatcceoceac
catcactcgg
gotgtatgtyg
catecgcoccac
cctggcccac
cacccacgac

ggtggaacag

gcggacgacg
cacgtcacag
gctctcaccg
ccectgtatg
cgeggectea
gegtattatg
aagagcctgg
ggagccacgt
gacccacgcc
ttctgttgca
gagcgocgca
gatcgcagct
tttgagtgct
coccagececyg

ttctteegge
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tegeegtget
caactctgga
tggcecategt
agcccggega
ccacgetgtt
ggagcgcocca
tgctggeege
acgatctgea
cecgacaccoct
cgagccagta
tegoegecga
gectgegoegt
tcagcecececce
cggecageac

acgtgegcge

ccaagacgcc
cttggaggcg
ccacaacgcc
atcgatgege
cegtgeaccac
aagccecttt
taggtactac
ggcogtgaaa
cagtgoegeg
ctcececgeggg
cgtacgcgag
gtcecgacegg
gcgecctggeo
ggagcagecoc

ccagctgaac

ctgggcegeg
acgtttgcge
cococgeccgea
tcggtegteg
gaggegegeg
tggtttctga
ctactccagg
gacatctgeg
toecttgacct
gccgcggecyg
accggogoge
gaattcatta
acgcatctcc
tegecectgg

atccgcgagt

110280

110340

110400

110460

110520

110580

110640

110700

110760

110820

110880

110940

111000

111060

111120

acctgegege
tocgcagactc
cccacggcetg
cagocccooca
agggcacgac
tgccegtgta
acgactgggc
cggceggegygc
ggggccccge
acgagatctt
tgaaggagec
cgetggegge
gttatttttt
ccteggeegg

acgaggagtg

gegeacgtat
gtccaccaaa
gcececgegtte
gacctgegga
geccocggeg
caggattacc
ccgcegtgacg
goccgagece
gcteocceeeg
caacgccegeg
cgteccettt
ggttcagetg
caaaagegee
tggegacgac

ggaggaggac

gccecggegyg
atgatgggac
gcaccaacaa
atcgteaage
ategeggete
atgtccccga
cgggacgcgc
ggcgcegeteg
ggeggectgyg
ctggcegtta
coecggetee
ttgttteccg
tgteggeece
ggcgacgggyg

acggaccoca

coctoacges
gtctggegga
cccecegggga
gcctecteaa
tecatgecagga
ccggeccagge
gceocgecgga
geeggeggct
cegteggggg
cgaacatcat
acgaggcecct
cggocegegt
gegegeoges
actggttece

tggacacgac

cgoccecgeg
agcagaaagg
cgacgcgggg
gctggecgece
cgegteggte
gtttgcecgeg
agcgaccgtg
cacgegeage
ccagatgtac
cctggatctg
gggtcacttt
agaccccgac
cgtctgtgeg
cgacgeaggt

coacggooca
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tactgcgggg
ctcctagtcce
ggcggcactg
acggagcage
caaacccoec
gcggegegygyg
gtecgeggacg
atttgegece
gtgaaccgea
gacatcgecc
aggcgegyygy
gectatcect
ggcgacggygc
ggtceeggeg

cteoecggacyg

111240

111300

111360

111420

111480

111540

111600

111660

111720

111780

111840

111900

111960

112020

112080
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acgaggccgc gtacctcgac ctgectacacg aacagatacc agcggcgacg cccagcgaac 112140
cggactcegt cgtgtgttcc tgcocgccgaca agatcgggct gegocgtgtge ctaccggtec 112200
ccgececcgta cgttgtgcac ggctcecctga cgatgcegtgg ggtggegagg gtgatccage 112260
aggoeggtget gttggacege gacttegtgy aggeogtagg gagecacgta aagaactttt 112320
tgctgatcga tacgggcgtg tacgcccacg gccacagect gegecttgocg tatttcogeca 112380
agatcggecce cgacggctcece gegtgeggece ggttattgec cgtettegtg atcecceccceg 112440
cgtgcgagga cgttccggeg ttcgtcecgeocog cgcacgeocga ceccgcecggege ttcecactttoe 112500
acgecccogee catgtttteoc goggecccge gggagatccg cgtccteorcac ageoctgggeg 112560
gggactatgt cagctttttc gagaagaagg cgtcgcgcaa cgccctggag cactttggge 112620
gacgcgagac cctgacggag gttcetgggece getacgatgt geggoccgac gococggggaga 112680
cogtggaggg gttegogtea gaactgetgg ggegaatagt cgoegtgeate gaggotcact 112740
ttcccgageca cgcgcgggaa tatcaggceg tgtccgtteg ccgggecgtc attaaggacg 112800
actgggtcct gotgcagctg atccccggec goggogecct gaaccaaage ctctegtgto 112860
tgcgcttcaa gracggragyg gcaagtcgeg cgacggeccg gacctttctec gogetgageg 112820
tcogggaccaa caaccgocta tgogogtocce tgtgtcageoa gtgcoctttgoc actaaatgeg 112980
ataacaaccg cctgcacacg ctgtttaccg tcgatgcggg cacgccatge tcgeggtecg 113040
ctcccteccag cacctcacga cegtcatctt cataacggec tacggecteg tgetegegtg 113100
gtacatcgtc tttggtgeocca gtccgectcca ccgatgtatt tacgocggtge geoecccocgeocgg 113160
ggcgoacaac gataccgoce togtgtggat gaagataaac cagacgetgt tgtttotggg 113220
cocgeegace goccccocecg geggggcatg gaccccccac gecegegtet gotacgecaa 113280
tatcatcgaa ggtcgggccg tgtccctcecc ggcoccatccce ggcegocatga goccgeccgggt 113340
catgaacgtg cacgaggccg taaactgctt ggaggccctc tgggacaccc agatgcgect 113400
ggtggtcgte ggttggtttc tgtatctagec gttecgtcecgee cttcaccaac gacgatgcat 113460
gtteggoegte gtgagtceceg cgcacagcat ggtggecccg gegacctate ttttgaacta 113520
cgecggeccge atagtgtcga gegtgttett gecaataccecce tacacgaaaa tcaccecgect 113580
cctectgegag ctatccgttc aacgccagac cctggtgoag ctgttcgagg cggatceggt 113640
caccttettyg taccacogee cggecattgg cgteategtg ggetgegage tgetgeteoceg 113700
cttoegtggee cteggtoctea tegteggeac cgetetcate toeccggggeyg cotgoegoegat 113760
cacacacccc ctgtttctaa caatcaccac ctggtgtttic gtgtccatca tcgccctgac 113820
ggagcetgtat tteatcotge ggeggggete ggocceccaaa aacgeggaac cageggecce 113880
cagggggege tocaaagggt ggtegggegt ctgogggege tgetgtteca teoatcocteote 1139%40
cggtatcgcc gtgecgectgt getatatcge cgtegtggec ggggtggtge tcecgtggeget 114000
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tcgetacgaa
tggaagaggc
caccctogea
gcttgeccect
ctaccgegty
gtatgctaat
gg9ggcggggy
cggtegtgeg
gacceocggtt
gcgecccccte
attgatatgce
ctggageggg
tcctecgtegg
geggegatte

acgcctegec

caggagattc
ggacccagtc
cgteogeatge
cccccggecc
cttecgeace
taaatacata
cggtgacgcec
ggtataaggg
gegegteggt
ggaggacacc
taatcgacct
acgaggaggg
acgaggacat
ccaaaggtec

cggcagcgcyg

agcggegect
gcccatacaa
aaattaaaat
agcacaggca
coegoctacy
aaacccaccce
cgacggggag
cagocacagyg
gecgetecte
cgccatccca
aggattggac
ccgocgegac
ggaagacccc
coceggaecege

gcggggagcce
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gtttgatctg
attaaataca
cgbgcacaga
ggctegteeg
cgtgtacgeg
teggtgtecg
ggacaaggag
cccactggge
gattcggace
gcccecggega
ctgtcegaca
gacccegagt
tgcggagacg
cccgaggacqg

gacgatccge

tgacgtaacg
cgacccgcct
gccgatccgg
acttcegecat
aaggeggace
attggtttect
gagtttcgga
gotgtgtget
cggecactct
cctacaacat
goegagectega
ccgacagcag
gaggggcgga
cocggeacace

cacccgcegac

cctetteegt
cgggcctacg
cctogggtet
acaccccacc
cagacetgeco
ggggacggcg
aagccggcocce
goecgtgtgeco
cttecgacac
ggctaccgac
ggaggacgcet
cggggagtgt
ggccatcgac
cgaagecteg

caccggegtyg

114060

114120

114180

114240

114300

114360

114420

114480

114540

114600

114660

114720

114780

114840

114900

geccgeatee
cgecggggec
cgcgtcteca
ggceeeggeyg
ggceegegge
cccccgcacy
atcgaccccg
atcagcgaaa
ttteeegeeg
gccgagacec
acattcgeay
cgcocaggaaa
atgtgecattc
gcegtgetgg

cgaggectgt

aacccecegte
ggggtcgata
gaaacgccca
ccaccoacgyg
cacgaggcac
cggacggccg
ccgtteggge
getttggacy
cgaacagecee
gtcgggtttce
ccaaccegeg
atctcatcga
accacaatct
aaaacctege

gegggetgga

gaccaaggca
cggecccgge
caaccaaggg
cgaggcgcgyg
gegocaggec
cgcecceggte
ggttctgcga
cagtgecetyg
ctgggetece
ctgggaaacc
ggecgegteyg
ggcectggeg
gocgeteege
cacgegecetyg

cgacctgtge

cogeatecon
ggcgecgact
ggtcgccacc
cgcggagygy
ccoecctecge
ccggagcgaa
tccatatceg
gtecatgeaag
gtgctggeca
ctggtegctc
acagecaagyg
tceogeggatg
ceceocaggace
cgcoececttte

tocgeoggegac

gaggegggcyg
ccacaccaaa
ccgcgtegge
agcagetega
tgatggeget
aggcgecccte
agcgogegge
accectttygg
cccaageggy
acggcccgag
ccatgegega
agacgetgge
ctatcatcgg
tgcagtgeta

gactgtegga
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gocgaggtege
accccgecegg
gcggacggac
cgteteaeggg
gtceectgace
tgccgacacc
ggtcgagege
cgggatgeeg
ggggtttgac
cctctacege
ctgegtgety
gtggtgcaag
aacggeggec
cctgaaggece

cattaaggat

115020

115080

115140

115200

115260

115320

115380

115440

115500

115560

115620

115680

115740

115800

115860
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attgcectect ttgtgttggt catectggec cgectegcecca accgegtcga gcocgcecggegtg 115%20
teggagatcg actacacgac cgtgggggtt ggggeccggcoy agacgatgca cttttacatc 115980
ccgggggect gecatggoggg tctcattgaa atactggaca cgcaccgoca ggagtgttoco 116040
agtoegegtgt goegagetgace ggedagteac actategeoee cettatatgt goacggeaaa 116100
tacttctact gcaactccct attttaggca agaataaaca tattgacgtc aacccaagtg 116160
gttcegtgtg atgttettgg cgegegegge gggtggggeg gagactcococgg ggcegatgocg 116220
gcgtgcgegt gggaggaggyg cgatgaccca ccggataaat gtggggoccc ggeccggeco 116280
gettcatage gegtoccagga actcacggeoa gacgegtatt caccgacccoc cceccteogcaa 116340
catgacaacg acgcccctct cgaacctgtt tttacgggocc ccggacatca cccacgtcgo 116400
cccocegtac tgtetgaatg ccacgtggceca ggccgaaaac gocctgcaca cgaccaaaac 116460
ggadcoogeyg tgeotggecg egoggagtta tttagtocge gectectgot cgaccagegg 116520
ccccatccac tgttttttet ttgecggtgta caaggacteg cagcactccc tteccgetggt 116580
taccgagctc cgcaacttcg cggacctggt caaccaccocg cccogtecttge gcogaactaga 116640
ggataagcgt ggggggcggce tgcggtgcac gggcccattc agctgeggaa ccatcaagga 116700
cgtctocggt gcocatcccceg cgggggaata cacgataaac ggtatcgtgt accactgtca 116760
ctgtcggtat ccgttctcca aaacctgctg gectocggggca tccgeoggocce tacaacacct 116820
tecgectcotata agctcaageg gecacggeccge tecgegecggca gaacagcgac gccacaaaat 116880
caaaatcaaa atcaaggtat aacccaccecce cttccctocg agtcoccgtatg caacctcatt 116240
aataaagagt gagaaccaac caaaacagac gcggtgtgag tttgtgggtt ataggaacce 117000
ggtaaatacec acgcgacgaa ccagcatgtg tgttaacgea acttttatte gttgtatege 117060
gggagggggg aagcttaccg ccaaaggaag gccaagatga taacgacgac caccgcgacce 117120
accccaaaaa ccgcatgacg acacgtccecg ccacaccacce ctggggcecttg gggcgtgtog 117180
gagctcgacg cacagcgggc cgcgcgttgg gooccggtaca getctcgega attgacaage 117240
gggggtogee acgtgegega getttgecacg cggggttggt cggeceggrec cacggaceeg 117300
ceccggtgget cggtcggaca tgcggccatg accatggegt aggtgggggg gcgatccgag 117360
gtcgcctetg cgtaagtagg gaggcccgac gggaggtcge ctcccacgec agggtgggcce 117420
ceaatcatag ttteeggtag aaacaggggg gtetecacaa acaaccocce tgggocaaag 117480
ctecggogee gogeccgteg ttoggoegegg cgoectggage goagagogge cogodaggoy 117549
gcgeggcgceyg agcggccacy ctcacacacce tcgccgtcac cggaagaage cggtgaaaca 117600
agceccaaceg gegacgtece tgeagagtac ggtggaggeg agtoegtgog ggtgtegata 117660
tcraataacga caaactggec egogetogeg ceggecacac teteogtatgyg gggoggggcyg 117720
tcaatcacgec tatcatctcc gtcatccctg catgegtggg catgeccagce ccccaacgce 117780
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atggtgggga
cctceccccac
aaccgaggtc
acgcatgcag
ataggtettg
cgccocacagec
gcgogeccoa
goaagagtag
gocgaccecga
acacagacga
cooggeaeye
cacacaggag
ggtgggggac
ccaccggegg

taccecegege

ttecgeggete
ccaccacaca
cccgtgeaca
acgcaattta
ggaaccegaqg
cggecgecge
gcccggeage
agoaggoged
coccgooaca
acacacggtg
gocococgecge
cgegegggeg
acgaaaacac
gategeggeqg

ccgeagectce

agaagcctgc
gccggtccce
gaccgeogect
ttttgeteece
gggegacgeg
gogeccooge
cgcgcgecce
coctoccgge
cogooceogec
gcgatctttt
cacacccacy
gcagaaacgce
acccacgaca
agacgcagcece

cggcagcacg
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atgtegtgtg
acgccgacca
tttatagcec
cegegtecte
gggaaagege
cocggecgeag
cgocoggecyg
getteegggy

cggcagggygyg

ctttacttcg
gcacceeoad
gggcegeggeqg
ctctecececece
gggececcos

ccgaccaccg

gtecggtegta
ctagaccgca
caggggttge
cccteecctg
geoocegeod
cgegeccocyg
ccgcgegecc
totttoctte
gocooggege
gcggaccagc
cogoogaoca
gcggtcegggg
accccgaccg
ccaccacacg

ccgccaccecece

gtccaacgtg
gacgtcgccc
taattaacgce
cgcacacgtg
ggcegeegeg
cocggecgec
ccgecoccggec
cttoocogeo
cgogcagaac
gagccceggco
ccecggggte
tgggagtggt
ccgeccgegec
coccacccace

ccaaacagcc

117840

117900

117960

118020

118080

118140

118200

118260

1183290

118380

118440

118500

118560

118620

118680

ggcgaggegg
cggaggatgy
ccattctcecg
caagcaccgca
gagagagaga
gcgcgceggaa
gagcccegegyg
cocecgegecy
cagacgggec
ttaggcceccc
tgg99999999
taagccgeeg
teecctgtett
gagagggact

toeactacete

gcgggcegaag
aagggcagaa
gcccteegeg
agccggagag
gagagagaga
aagcagcaag
ccgcagcoga
gecgeggcgy
gcgggcecage
gcgggcatcec
cgegecaget
gagagccega
tataaaaccyg
ccggagaagg

ccecctetett

gaaggggggyg
gatggggagt
agtcccgacg
gccgageggy
gagggggggyg
aggggggacyg
gcagcgecge
agagaacccce
agacgggecyg
ggcggecgge
gagtgctetyg
gococcogoeeyg
ggggcgegge
aaggctgete

caccottttt

tggtggegge
cccgatcecte
ccceccoece
gagtgggegy
gggggagagg
gggcgagecg
gggctceggg
tgtgtecattg
cggcgecage
cccacgccct
cggtrgeggyg
cgtgttgetg
agcaacgaac
cgegeacegg

tceoceocegeot

ggcggtggaa
ctcctgeate
gccgcccgac
ccgggcggga
gaaagcaacg
ggcagagtgc
gccgggecgyg
tttacgtgge
ggeccacged
tccattaaac
cgecgtgece
tgggcattte
gcaggggecc
cgegecctte

cocgtetteot

181

agcggaaaaa
ccctegectt
gaaggagacc
ggatggegga
ggaaagagag
ggagcccecg
gccggcaacg
cgcgggecag
teccegecgea
actcccacgt
ggagatccat
tgctgegtea
gecgecgate
tecctetecce

tecgegecte

118800

118860

118920

118980

119040

119100

119160

119220

119280

119340

119400

119460

119520

119580

119640
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cgagggtccg cctettgect cggggaccee cgggegggec ggggettgge cgecgaggtg 118700
cgcccoggec ggaggggcce ccgeacctog goggeocgoce cectoccggoge cgcgegtteog 119760
cgaaaggcge gaaaggggcc cccggaggcet tttttcgatt cccggecggg ggtccocgggt 119820
agecgocegy cgecgggegg aaggogtece cegeeoggeg gtecggeceg ggececegge 119880
ggagcgcoggg ggccccgggg cococcgggcceg cgoccggegge gtttocgogt tcocegtttctt 115940
ctecectececg ggcecgececeg ctecoccgggec cgaccectoge cccttecctt ctectegtet 120000
tcecccogtee cgcecgegece cttocctott cettotcteot ctcotgtctog ctetectcac 120060
atttccooce ccececcecceg cogecgecge cctttgeceg cgtcocccaceg agacgecegeg 120120
ccgcgtgagec cgtccgocgg gggacccagg ctcocgggggg ggggggogcc tgegtgtgtco 120180
tcgtgtgaga gagegegece ctcocgaacgece gogegttcebe gecaggtaggt ttagggtogt 120240
acaggtgage ttetgetgag geggegggga gaggggygggy ¢ggcgggcgg aagagagaag 120300
agagcagggg ttgggggaga actgttcttc ctcccccttt caagaaacac gaggcggggg 120360
tcccagaaag ggcaggcagg tcagccgcac cgoccgcogag ccaaccogta toctttittt 120420
ctaggtgttt ttgtttttgt ttetgttbtt gtttgttttg ttattatttt cgeggatcoceg 120480
gcgtgttogg atccaccecc cotttctcet tectettoce ttccacccac ccocogtttoc 120540
ccecccoecccg tegtocgttee cgggggggea ggcgecgggtc gggcoccgbac goccaccgoco 120600
cccacgcgec ggtcaccccc ccccaacaac cccaaaggeg cgtgcccgge cacagecgtg 120660
ggtgtggecge ccgtcoccocectt ccotctaccge gtgggocgegg gegggggagt ggtggtagtg 120720
gtggcggaag gaaacgggcoc gggggcocggg gocgetaggg aaaggtagge acgogogogg 120780
tgtgtegact tgeatgcece geaaaacgeg tegtgteogtg ttgtgtegtg gtgggecgtg 120840
ttgtggtggg ccgtgtggtg tggtgtggtg ttgcgaacgc gecgagccccce tcgccccgat 120900
gggagtctec cecgecagoccag ggtaaggagg ggcgggegty gegggcaggt gtgegggegg 120260
ggtggggtga gtgcggttgc atgeoctceggg tctcoctctte ctgetectece toctttetcee 121020
cagecagggt gaggagggge gggegtggeg ggcaggtgtg cgggeggggt gggegecggg 121080
gcgggggtgg gcacgggcgt aagtgegggt gcatgecceteg ggtcttetet toteccetect 121140
ccttcctece accecgtocee gggggcagag ggcgtgcatg cgttgtgatt caaccgecct 121200
cgeccooges ccactttoce cecteotetat caaagtteoce tggeccctgg cttegegeoeg 121260
gtggtgogge tgacccccoee cetectacet cocegageca ggoegecctece cactectgeo 121329
caccacccce agggtctggce cggccagacg tgcgtgctcoct gcacgatcgg gocccccctec 121380
ctgtcaacac ggacacactce tttttttace cgecagecag cecgeccace caccaagaca 121440
gggagocaga acgaggocgg gecceggete tgttetatga taaagaccaa caggectegg 121500
gggtggggge ggcttctegt geccgeccece cctectecte ctccettoece ccecatecce 121560
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ggccecectg
caaaacttta
aaggccagaa
cccoeccocaa
cccoctgeoo
caagccgagt
gggcgegeece
goccaadagg
ccactecgac
ggggagcagg
ccccgtotgg
gggcaggcag
gaccccogceg
ggggcegecce

agcgeggggyg

cgecgggggag
ttgtaaaatt
agtccataac
actecccacee
cegaggoegeoe
gttagcteoeco
tgctccecgag
gtgoocotggt
gcggggggcy
gtgcggeggce
tccacgagga
tcececogtga
atgggcaggt
tcegegtgge

ccgagggagg

ctgcatcaaa
tttataaata
aaaatgctgg
ccacttectg
teggecggtyg
cctactecee
accacgggtg
caaagagcat
tcgggtagtc
tccacgeggg
ccacgtagge
cogtettgtt
agcgcgtgag
gegtcttect

tttectegtet
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ggccaacaac
taaagttttt
tgtgtgttge
tetecteoece
gtoeeggtaggg
gtggceegeg
gegegacegg
gkttgoeccaca
ggggggccte
ggccgecggec
ccctatgtgg
cacgtaaggc
gcecgggegec
ggcacactte

ctcocceceageg

aaagtgtgtc
tttttcctca
tgttcgggge
gtctttecce
gggceggette
ggggcgtege
aggccgtgga
ggggteatca
acgcagttge
cgcagcaggt
cccgteteoca
gccagggeca
gggtcgeggg
cteggecece

ccggacgcgg

aaaagcatca
agttttcaac
cgtgtecegte
caccccacct
cttegggeag
cggecggege
agtccagcgce
agaggetgtt
goegegtgete
ccgccacgtt
tgtccaggac
cgacgctcga
cccegggcetce
geggegeage

acgcgacgct

121620

121680

121740

121800

121860

121920

121980

122040

122100

122160

122220

122280

122340

122400

122460

ggaggaggag
ggaggaggay
ggcgccegeg
ggcecggege
ggcggeggag
cecgggggegy
gcgggggacc
geetgecegyg
gggcgegegg
cgcagacacc
cgcgeaggyggy
ggacacctgt
cggagacgge
tetegegggg

cgaogagaoad

gaggcggagyg
gaggcggcgyg
gacgccgggg
ggcgcagaece
gaagaggcgg
gcecgocgece
ccgggtecte
cccagactet
tgegegteca
acgggggcgg
cgegeggege
gcggaggagyg
gggggagagt
ggegteetge

cogoagygecy

aggaggaggc
cgaccgcggce
cgagcggcce
tottggecee
aggacgagge
cctecgegge
ccteoegegee
gtgettgggt
coggeacgge
cggcggegeg
goeccgacga
aggagacaaa
cgctgatgac
cctecegeege

cagggggaag

ggaggaggag
ctgggacgac
gtggcegegg
cacccectgg
cgeggggece
gtggggggcg
cggeccctecoe
gteggtetga
gggcggegeg
gggcggactc
ctgtggeaga
ggagagcgge
tatgggggge
cgeggegtet

agaggocact

gaggcggagyg
ggagacgccg
tcgeccegagt
ggggcgaggyg
gagtccgace
gcaccggggyg
gacccgegeg
gcctgggtea
ggeccggecyg
cggacgcgcg
cctoeccooe
ceggggeecyg
tocctgggecg
tegeccacce

cteggeacga
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aggaggagge
acgggggcygc
ccgagtccgyg
gcgagegegyg
cgegeootott
tgttggtgecc
cgtcggtcege
tgcgegaceg
cgteecgeget
gggcgacggc
cggggeecga
cggggceggcyg
cgcggggety
geccgegectyg

cggoogogac

122580

122640

122700

122760

122820

122880

122940

123000

123060

123120

123180

123240

123300

123360

123420
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ggcagggcceg cccccagacc cagatcccac ccccgeccge aacggggege cgecgetget 123480
gctgctocege ggggegccag ggggcgccgg tcgggtegoyg gegggetggg aggttcocgeg 123540
ggtcgocccce gcaccgocge coccogegecg gggcegotett cggggggogg gogggacgta 123600
gteoecactgea gagggagaca gagacgggaqg cococggtta gtgoecgace coogoocgac 123660
ccccgooccga CCCecgeccyg acccccgccC gacccccgec cgaccocccgc ccgaccocog 123720
cccgaccoct goccgaccec CgecCgacce Cogcecgcoc Cecgeecgac coccgeecge 123780
cctcacegtc ggeccaggtca tcgtoctegt cgtcococgitgoc gggocacggg ggggtgggeyg 123840
acagggogeg gacegtgtgt ceoccocccageog acagggageg cggggecgtce cgegggttge 123800
ccgtccagat aaagtccacg gocgtgccgg cccgoacgge cgoctcggoc tccacgeggg 123960
tcegggggte gttcactate gggatggtge tgaacgacoce getggeggtce acgcoccacta 124020
teaggtacge cacoggggtg ttgoacaggg gacacgtgtt gegeaacgga atcecaggtet 124080
tcatgcacgg gatgcagaag gggtgcaggc agggaaaact ctggecagcgc aggggcgggg 124140
cgatctcgtc cgtgcacacg gcacacacgt cgccccccoce tcccgecttce gettcectect 124200
cacccacggg cccaccccoca caggatcccect gecgogtogge gggcgtgggg ctgoccctgge 124260
gctcoggocegg gggccgggec gggggcgtgyg cogcgtccat caggcccgoc tcgaacatct 124320
ccgtgteccgt getgcccgec tocggaggtgg agtcgeggtg aaggtcgbtcecg tcagagattce 124380
ccaccteggt ctcctectec gagteogetge tggecgagcca ctgecatgteg ttgagcatcce 124440
cccaggegtg cggggcggcyg ggctgcttga caaagcaacg ggggggattt agagggcgeg 124500
gggcgtgagg cgggaccccece gegecgtgte cecegtgtoe ctecectcacce cocggececceoo 124560
geeccgetget ttttgttegg aaggggggga gaaaggggte cgtaaccaaa ggtggtetge 124620
gtcectttgga ttccgaccce tcocgtctccece cecctgtecece cgetoctecggg ctectcoctg 124680
cctoccctoge ccocccccagag ggtcgggggg cggcgcacgg cocacggggg tcccccgace 124740
gcttaagecgg goccgggggtc ggccccgtca agogtccccg cccccgagecec caccgcccgo 124800
gaccaccococe aacccgcage cgggtggbec ggggaaaagg gggggcctga gacccggggg 124860
tegecctete accgtgcoccgg gggtcectgoceg cggeggecge tcggggocgg ggtccgoccg 124920
ggagctegty cogggccggg gttccatgag cecggggtagg gtagactcga gacggeggec 124980
cgeggtetet ctettgoegg gttttagtet ctgtetetoo gggtetocte cteceagecogg 125040
gecegoecgete cgtegetege agtgoegggg tgcgaatgoeg geccgacegt cacacgggge 125100
tgccttatac cecggegocta tecactccce caaaggggcg gecatttacga tteccccaat 125160
agecgegege cecgucyggyy gaeggagggag ggaatcecceoe ceteteggog cggecceegte 125220
cecggggace aacegggtgt actocaagaa ceecattage atgoegeogee coccegecgac 125280
gcagatggga gtcccccegg cgeoccegeceg gegeggecct gagtggtgec cgecccoceggg 125340
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gaaaaattca
acccggcoggce
cccogaggyga
gcgggaatgg
aaagttgeta
ttaccatace
ggcgegeggt
actegeggat
tteggagete
cgacggcccg
toegegggte
ggcteccagge
cggtcggeccc
gccaccagat

ggggtcggag

ttagcatact
gcgcgagget
gtaattacgce
cggeccegtta
attaccatge
gggaagecgyg
tggceggege
atatacgogyg
cggggcteeg
ggcccgegge
cgecgtette
acggtccgat
gctcgocgege
ggegeacctg

gggcgtcagg

aggaagccca
ctgcgtgttce
ggggagcgayg
aaagctgcta
geggggatgyg
cgcggggcgyg
cgcccecetgg
ggotcocate
cecggecgagyg
ggcggaggac
gtgggecegy
gaccgcecteg
ccaggacccc
cacgcgegge

gggtcggagg
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ggggaccaat
tgccaagaaa
gggcegtecg
attacecgcga
cggecgggac
tegeegggge
ggcgggcgga
gktotettegg
cogecetege
ccgcgegecg
gcteogggete
gccgeegeca
cgtcgggcca
gagaagcaca

ggcgteaggg

aggggecgat
gtaatcagca
aacgttttta
gcgggaacgc
ogoctattaa
ggagtceggg
gcggegggge
agagoeggect
cggttcaace
ccgcegeege
gggcccgage
cgcggegecg
ggcgcgcgge
cctgegggeg

ggtcggaggg

cagceccacce
taacccggaa
attaccataa
cggeccatta
aagtttetaa
cocgegegge
ggcgecggge
cgaegoagace
ctagaccgee
ctcectectec
tcgggeeteg
gaaccggtcg
cgtctcccag
gggagacacyg

gcgtcagggy

125400

125460

125520

125580

125640

125700

125760

125820

125880

125540

126000

126060

126120

126180

126240

ggaggggagg
ccggcgcagyg
gggcggaagyg
ggcaggegeg
cgoeocactet
caccagcagc
cgagtcgtac
ggctggageyg
ccggeggegyg
agccggagcg
cegtgettge
gggecctett
gagtcaacee
ggcgggegge

toccccgegyg

cgtacecttec
ctcaggcgcyg
gggcgctgeg
gegtgegggy
gegtegtegt
cagcgccgca
gcagggacca
ceggggegeyg
ggacccegge
cgtcggggeg
ctagegaact
aaggggeggce
ccggggggdyd
agggcageccc

gogoogaaee

cgegeggege
ccaggtactce
gcccgegcete
cctoaggege
tgeccggegta
ggagcgagga
tttgggagtc
gcacggcetygyg
ggcgggacat
ggagagttca
caccegtece
ggcaggacgyg
tgttttttgg
cgegcgecce

tacaccegeyg

gtccgeggge
cgtcgtggtyg
cttgegegge
cttececcceg
gtcegegteg
cgcggccggc
tgcggttggg
agegecgggy
ggcgggcgge
ctcggecacge
ggctggegtyg
ggactccege
gggggggegc

ctteeceegte

cgecgegygyg

ggggacgcgg
cgcagcecgta
ggcggegggg
ccctaegoteg
tegetgtegt
gcgctctega
agcgogecgg
cgeggecgye
tgggctegge
atgcacgtgt
cgeagecegy
coogectett
gaaggcdygge
cctoccecegg

ctgecttece
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ggggecgecyg
gcgecaggty
ggcaggcgygc
gggggctgtt
ccgeetgggyg
ccgeggttec
ggcgeggeac
gecgggygace
gtaggeeegg
aaccgccagt
geegtgttge
tteccececeggg
ggcggeggeyg
agccggccege

gegggegecee

126360

126420

126480

126540

126600

126660

126720

126780

126840

1265900

126960

127020

127080

127140

127200
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ccgegegget ttttteccege gecegecccee gegeggocagg acggggacta gcaggctgtg 127260
ccgcagacca ccacacactc ccaagctcoc cgccocccocg aagacgccag tcgcaccacce 127320
gctcgeccte gocagaccaga cagttgcace aagcacccge ccgoccgcac acggttcocce 127380
gocacoccct cdctocnete catecogoog agotegogge agecectooe codogoegoge 127440
cacggggctg cggtcccgeg gocgectcecc cocgeoggecge ctcoccocococgog ccecgcocccg 127500
ggggcttecce ceogeocccteco cococogeogoee goeggeccoga getcgecagcea gocccteect 127560
ccecgogecce gtgocttece tcoccogetoct goggggggge togggocacoe tgaccttogt 127620
aacctgract caggtcagag ccccagaccoe ccogoegggceg cgggagacgt goocgocogec 127680
cgaccccage ©cgcccgacc coccgcccgoc cgacccccgc ccgcccgacc cocgcccgoo 127740
cgaccccogo CogoCCgacc CCCgCCCcgcc Cgactcccgc CCgCCCgact Cocgoccgoc 127800
cgaccoooge cogaoagace codgacages cgadocdage cagoccgade codgacogod 127860
cgacceccge cogeccgacce cocgcccgec cgacccccgc ccgcoccocgacc cccgaataaa 127920
ccacacaagg cggtacgttt tcgtctgtct cgttcotttat ttctcacaca cgecgegegge 127980
catcgeoogeg tetgtcttaa aggogeacag acgoccgatt cettecccoct ctecccatct 128040
cccoccoctoce cogotcooogg aagtttococ cocococgtcact ccoccaaacag tcoccogtogtog 128100
tcgtccteca getececgogte catgtccacg ggctocgecgec tcggoggocgt ggeccagcoccoo 128160
gcggcggtcee ccaccacctc cacgceccgcog coccgocgegg ccagcaccgt ccoccgegegg 128220
cccgeggeocg acgcccageg tatectgoggg ggocgggcccg cgtcoccgegtc gtocgecgcage 128280
accagcgggg gegegtegece gtegggceteg agecagegocc gogogcagaa ctoccgeege 128340
ggcccgegea getecgoegg gocgocgege acggegtoge gecccagege cacgtagacg 128400
ggccgragcg gogcgcccag gocccagcgce goegcaggcge ggtgocgagtg cgectcogtcce 128460
tcgcagaagt ccggogocgoc gggogccatg gogtocgoccg cgcccgaggc ggeggcccgdg 128520
cogtccageg ccgggagcac ggcgceggegg tactcgegeg gggacatggg caccagegtg 128580
teggggoecga agegegtgeg cacgeggktac cgcacgttgg ccocecgeggeoa gaggegcoage 128640
ggcggcgegt cggggtacag gecgegegtge geoggectcca cgcgogogaa gacccccogge 128700
ccgaacacge ggccggaggce cagcacggtg cggcegcaggt cceccgegecge cggecagege 128760
acggoegoact goacggoggg cagcaccteg caggecaggt aggegtgetg coegegagace 128820
acgggecegt cggegggeca gtoagoeggeg cgcacggaegt tgacgacgat gaggceggoegy 128880
tcgecaggege cggccagcag ccccaggaac btccacggcgc cggcgaagge caggtcccge 128940
gtggacagea gcagocacged ctgogogooe agogoeogaga ogtcgggague gocggtecag 123000
ttgecogoce aggeggecgt ggogggoceg cagagocggt tgoccaggge cgacagoagyg 123060
caggacagcc cgccgcecgetc ggcggaccac tcocggggggg goccgocooc ggogeggecoa 129120
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gcggecaggt
tcgggcacct
ccgaaggcgyg
agcegcgegeg
gtgagetegy
ggegtgtgge
gcgggecggce
gggggegegy
tteggggggc
cgcgcctcec
gocagcaggy
gagctcagca
acggcgcgea
aggcgcatca

cggggcgegt

cctegeecgg
ggcgcatcca
cgggcgegec
ggtcgaacat
ccacggeoeyg
tgggcceecgg
gggtcagege
acoccgeggy
geggggegec
gcggcgcegga
ggcgeaggcet
ggcgceggget
cggcggecac
gcaccagege

cggcgtgegg

cagcggcegag
ggccgccgcyg
gcegggygggc
gagggceggg
eggggegeag
cggctggcgg
cgcggggege
aggggeggec
gcoccggegge
ggcgggcgeg
ctggttetgg
cogoggeage
ggcggecteg
gtecgegeacyg

cggggcggece
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tagaggatca
cggcgcagcyg
ggggcggcyc
cgocacggeg
taggecteoca
cgccagocge
ggcggeogeg
geggggegygy
gooctggecyg
gcgagcgagt
aagagcaggt
gccgggocca
ctgcecgeoecgg
aaccgeagcet

gegeeecgegy

ccacgegeac
ggcccgaggco
agegegagge
cggggaagag
gggcggegye
cctgegggte
gcggeggegt
gggcgtaege
gggeggggct
cggccgceggo
cegeggeggc
gggccceccggoe
ccacgcgeag
cgogeageca

gccoccgggeg

gtecctecggg
gcgcagceggg
cagogaggcc
cgggtggtec
cgagggegee
ggggcecteg
cggcggggcyg
gaggototte
cttgegettg
gacggtgtcg
ggcggcgygcey
gaccaggctc
gtcccegege
ggcgcgcagyg

cgggggegcy

129180

129240

129300

129360

129420

129480

129540

129600

129660

129720

129780

129840

129300

129960

130020

agcgecteca
gecgoegoeogge
gccggegegyg
ccgbageecgg
gcggeggegg
ccgtcgtegg
taggegegge
atggccacgg
tacceccaggt
gccgegcoecg
gggttetgga
gegtactget
gectcogaacce
tegececagec

toaccegetga

ggatccegeg
cgecegeeace
aggcgggcgce
cgggcacage
cggegggett
gggttcgcge
gcaggctggt
cggecgecac
ggggeacgge
agatccggaa
gecaccecat
gegocgegte
gggeccgege
cgeegtacag

cgtaccegte

gcaggeggcece
accgecggcyg
ggcgctcagg
gegategteg
ccegegggeg
ccceggtcage
cagcaggaag
gtgcgecagy
cegegecacyg
gcaggectgg
cgectecgeyg
geccagetog
ctceotecgee

cacgegecce

geggtagege

aggcactcca
ccgtegtegt
cgccccaggg
gecggegacyg
tegtegeegt
gcegegttcet
cccttetgeg
ccccagecga
ctgeeggaga
tccagegcca
tecggegtygt
ggageccaca
tegggegece
gggggcgggyg

gogtagaagy

cggccacgeg
cgtcgtegte
cggcgagcac
ccgacgecga
cgtggeggtt
cgcgcgcecag
cgcggtegta
ageggecege
tgaaggagct
cgtececeeggg
acagcagecyg
cgggegecgyg
cccagaggec
ggeccggeccec

cgecggagge
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gocegectee
gtcggecoccyg
cccegcggeg
cggcaacggyg
ggcgtegeeg
caggggcgceg
gcggeggete
cgccatggey
getgttgege
cgccacgcgc
cgtgatcagy
ggcgeccgag
ggggeggety
gggccacgge

cgogteoggeg

130140

130200

130260

130320

130380

130440

130500

130560

130620

130680

130740

130800

130860

130920

130980
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tccagectega cececgecgggg ccocgecccggec gtgaageogge cegtggegtcec geggccggec 131040
accgcocgoge gggcccggcyg gegetocagg cggcccgogg tegocgoggg ggatccgggoc 131100
ggggcgggct cggccctggg cgggctegge cggggogcocg ccccoegggge cctogoggge 131160
accccogect cotegtegte egegocgagyg gtecegoceg cggegtggte tgeggegetg 131220
gcgggggcge gggcggcgtc gteogtegteg tcgtcgtcag acgaggaggc ggatgcagac 131280
gaggaggagg aggcggagga ggaggcggag gacgccgacyg acgaggatco ggattttgat 131340
gagtcagagg cggccgagcg cocggeggggg gegogocgge ggcggtggtyg gtggtggtgg 131400
tggtgtogge ggggcgcegg gggtegegge gacaggetgg ccatggggtce cgggtacgee 131460
ccgcggaccg cggacgtcgt ctcocggtcocg cggacccage ggcccgogtc goggtegteg 131520
tecatcgtegt cgtegtogte gtegtegtte tectogecat aateggegeg catggagggg 131580
gteagoggeyg gagaaggega gogggeoedget tettottgeg ocgaegtageg ctocgggggg 131640
ggcgacggga tcgtgcgaac ggectcgtec accatcgagg ccagecagggc cagctgecge 131700
ggcgagacga cgccgtocoge ggocaggctocg tcgacggoct ccoccggacge cggggoogoc 131760
tcgtcocggrat cggecatcgge ggoggegbteg teggectegt cttegttete cteccocggeocca 131820
cocgtgocacc cgaacccggg cogogoggeg gggegacggt cogggttcgg ggtgggcggo 131880
ggtccgtegg ctggatccgy agatcecgggg cocgecggtcocg tctcococgcocge ggeccggaga 131240
cgtccececegt cotegtocege catcgegace teggeccccge ggocctgegt cgtegtegte 132000
gtettettet tcottoccgetg ctcocgecgac atcgecteccocg accgggotgt gocgggggggag 132060
ggtctteotte ttettcocttea ggggeggcag tggggogggg tggttggeag totcototceco 132120
coccegtgegg tgegtgegtg tgeoctgtgte ttttegecte teegegecga togggtagat 132180
cctggeoggee gogtcggtag ccogegetceg tgtggacgat cgeccccgtocg cctggctgat 132240
atagtcoctcg gggeogegegg ggcgggggga aaggaggagyg acgcggagga ggagcgatog 132300
acgccgocge gocccggcetc gocggggttc cgoccccagg tggaaccgca ttatgegegg 132360
cocogeoccg acgecegege gteegegtee gtggeggegg ccegttggte gegecgeege 132420
cgctcogece gegeggcatc tcattagege cecggegeggg cggcettcocge ttecgeccge 132480
gatgctaatyg agaccctegt cgecgggcggg ctegetccec tgecccttceg ggttegtggt 132540
aatgagatge cggeccogeg ctecogttgg ceccegoogg coccaaaggg gocggegagy 132600
tegoeccogtt ggteocgeggy cggetecgee ccaaagyggygy cggggoecgca gggtaaaaga 132660
agtgagaacyg cgaagcgttc gcacttcgtc ctaatagtat atatattatt agggcaaagt 132720
gegagegetg gegecctgee cggggecoge gteatccoge getoegocoe aaagggggcy 132780
gggecgeagy gtaaaagaag tgagaacgeg aagogttege acttegtecot aatagtatat 132840
atattattag ggcaaagtgc gagcactggc gececectgcceg gggcccgegt catccogegg 132900
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gctecgecce
ggcgtccegyg
agcggaggea
cgacgcacca
cctttoceto
tgecagcetta
gggggacggg
ggecgggyggg
ggccgggygy
ggggggacgg
ggacgggggy
gggacgggcc
ggggggacgyg
ggegecgect

ggcagacatc

gaggcgggec
tcgccgecge
tcgegaaggy
ggatcggatc
cccoccooee
tegeaggtac
ccggggggac
acgggeeggy
cecggggggec
ggggacgggg
acgggggygac
ggggggacgyg
gccgggggga
tegtggacgg

ccecccggacce

€ggacggggyg
accaggggca
ggccacagcyg
ggatacagag
sceoccacoe
ggtgacccgg
gggceggggyg
gggacgggee
gg9gggcecygyg
ggacgggggg
g9g9gggacgy
ggggacgggce
cggggccceg
gacaccggtg

cgcocgeget
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gegggeegtt
caccggctge
agacagagac
acgegggege
tgtacgtace
ggggecggec
gacgggccgyg
ggggggacygyqg
ggggacgggyg
acggggggac
ggggacgyggy

cggggggacyg

atcccaacat
tggtaactgg

caacacgacg

cctcgegeac
gcggcggaga
gocggcggey
atcggttect
goegaggaceo
ggggggacgg
ggggacgggce
geegggggga
ggacgggggg
ggggggacgg
ggacgggocyg

gggggacggg

ccgegetttce
cgacaaggcg

cctgcgaatce

ataaagggcc
ccgggacggc
agcggggeac
tttegttetg
atccacccac
gegggggacyg
cggggggacyg
cgggecggygyg
acggggggac
ggggacgggg
g9gggacygygy
cecggggggac
tcgcaggccg
ttgecactat

atgctceecee

132960

133020

133080

133140

133200

133260

133320

133380

133440

133500

133560

133620

133680

133740

133800

tgagggtaag
gggagaccta
ggatctgtcg
cgatgatgat
accccgaate
cgaggtgtgg
tccggggatce
cgcectggacyg
gegtgeoegee
ctacctcatg
gatcteggge
ttttgaacce
ccococgagtgt
atcggatgeg

cteoceceggec

cccgacacag
cgcggegygygc
gcagaatcga
gatgcgtcag
aacctgegat
agaagcgaca
gcgcacgagce
cttgatetge
ccgaaceoge
ggctactgec
ggaacctygyg
gecgecgage
gatgttggeca
acggactcgg

ggcegggaga

aatcggaatc
goccgtcegete
ccacggggac
acggetggtt
taacgagete
gacctatccg
accggegcete
attacatacg
coggeagege
ggacccgcct
acgtgegect
cegtgtgega
atctcgagac
acgatacecct

acccoggaate

ctoctegace
cccygcgggag
ggaatcggag
ggttgacaca
ceccegaccgqg
cgcggcgcaa
tgctcgeccag
ccagtgegte
caaccgectg
ggggccgcgce
gegaaacgea
getgeeoctgt
caacggegge
cgegteceat

ageogtoaggde

gagtcegteocg
ctegggggga
ggaacggggc
ccoaaecgea
egtgegggtg
ccccaggcece
gcccagatge
aaccagetet
cgecacctgyg
acgtggggce

atccgggagyg

ctgaacgcca
tcgacgageg
tecgacacgg

ggggctateg
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aggatgaggc
ggtatttttt
cgtcggacga
aatccaagcg
tggtttteece
cggccagtct
ggagcggage
tteggatcct
tgcgagactg
gcctgectgea
tcegaggegea
ggcgttacgg
atgatgagat
agggggggcc

cggetegget

133920

133980

134040

134100

134160

134220

134280

134340

134400

134460

134520

134580

134640

134700

134760



ES 2 668 802 T3

ggagtgtgag tttgggacgt ttgactggac gtccgaggag ggctcccage cctggetgte 134820
cgcggtggtc gccgatacca gecteocgccga acgctctgge ctaccocgocec cgggcgegtg 134880
tcgecgoaacg gaagococcag aacgcgagga cgggtgcecga aaaatgogoet tocceogocge 134940
ctgecoctat ccctgeggee acacatttet ceggecatga gegegggace cocageeogyg 135000
tgtgtttgcc aaacgaaaaa taaacgccct acaagaaagc ttttgtgtct gagtgtctgg 135060
tttttetggy ggtggaggaa ggaacgacaa aaaaaagaaa caaacgcgac accgetegta 135120
cgtgtaatgg ggccgecagtg ttttttatta gecatcggggg gggttagagg ttggtgattg 135180
gatagcaaac gtgggatgac ggaggccact cgtcgocaac ggeocagoggg ggoccggggt 135240
tctgggggtc atcgtcccecc gtcoctgeccagg agggeotcatc gggaatctcocg ggtcogcccca 135300
tgecacgtaaa acacgggcege tgcgtggggt gggtegecgg atgogggegg gatgatgogg 135360
ggcegggattt gttgtgagga gecacgaggg accegtagoca gegaagacag ctgegttoce 135420
ggtcgcoggg caccaccacg cegtattggt attegtatcg getaaggaga ttttccaggg 135480
ggtgattagg cgctgcgggy aacggggtcc acgacacggt ccgctcggge aaaaaccgat 135540
cgggcagggg ccacggtteoc ccocacccacg cgtogttggt cttogtggeg atgaagcogaa 135600
accccagoocg ggttttttgt gogtactcga aaaacggoac acacaggtcoc goocgooocga 135660
ccacccacag gtggtatage cggtgggggc cggggcgetc ttgatgcagg agcoccgaaaac 135720
acgcaggggc atccagaatc tcgatgettt ccagggggte gtcctcecgeca aacaggccceg 135780
tegtggtgtt tgggggacag cgacaggagc gggttcgcac gatcggtcgg gtgaatttgg 135840
gcaagtcecat cagaggctceg gecagectge gaaggttoge cgggeogaacc accaccgggg 135900
ttcccagagg ctecggaggec aggatccgge attgeocgaag cagaaaactce cacagagocg 135960
ggcttgcgtc agcggaagtc cgcggcaggg cgtttcgttg gtctaggagg gtaaccacac 136020
ttacaacaac aacgcccatg tcggtatatt aggcoccecgtgg teccgatcttc actcactcege 136080
ctgtctgegg acctatgcac ggcgggacgg cgocgoggacc cgggggggct gocttgeotatce 136140
acacggcccg ttegecacgtt cgatttttte ageettgttt ggttggetag gtatececcgga 136200
taatctgacg ttccggatat agggggcggg gggtagtggg gggtgtgtcg acaaactgece 136260
gcttcttaaa acaccggggce cogtogecteg gggtgoctegt tggttggeoac gogcgacgog 136320
geaaatggee tgtegtaagt tetgtggggt ctaccegtaga cecgacaaga gacaggagge 136380
gtecgtooceg coggagacaa acacggocee ggcecttocceg gegagcacet tttatacccoe 136440
cgcggaggat gecgtacctgg ceocccgggec ccocggaaacce atccaccctt ccoccgeccacc 136500
gteccoogge gaggetgege gectgtgbea getgeaggag atettggece agatgeacag 136560
cgacgaggac tacecccateg tggacgocge gggtgoggag gaggaagacg aggecogacga 136620
tgacgccccg gatgacgtgg cctacccgga ggactacgcg gaggggcgtt ttetgtecat 136680
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ggttteggec
ccecccccgac
agagctcgac
ttcgaccectg
ggggteggag
caaggcggygg
ceecegegate
coccaagtat
cctacagata
aggcatcatc
ctgtetgggg
ttacgggatc
cacccaggta
cgegtocttyg

gcgcatcate

gcecccectge
gtccggacct
accatggacc
gcaaaactgg
gggtgtgtet
tggtacgeca
ctaccoctec
cactgeogace
accgeggtet
caccgcgata
gactttgggyg
gcaggcacca
atcgacatct
ttecteggeee

cgacaggccc

ccggagccag
gcgacacggyg
gggaggcact
tgaccgggcet
ttgatageag
gcacgageca
tggacctgca
tgtataccota
cocggeagekh
ttaagaccga
cggegtgett
tcgatacaaa
ggagcgecgyg
cgegegacee

aggtacacgt
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cggccatect
taaggtgggg
toegggecate
gggattcgeg
ceacocgaac
cgaggcgcgyg
cgtcgtttet
toetgageaag
cttgagegee
gaacatcttc
tgtgegeggy
cgoccccgag
cctggtgatc
cgaaaggcgg

cgacgagttt

cctgtteegg
gccacggggt
ageccgegggt
atccacggag
taccoteoate
ctgotgagac
ggggtcacgt
agaoogtota
atcgactacg
atcaacaccc
tgtcgatega
gtcetggecg
tttgagaccg
ccgtgegaca

ccgacgcacg

gccgegcage
tcaccccgga
goaagcococe
cgctcatcee
gggtaateogt
gectgaacca
gtctggtcect
cgttgggeca
tocactgecaa
ccgagaacat
gcecctteoca
gggatccgta
ccgtccacac
accagatcge

cggaatcgeg

136740

136800

136860

136920

136980

137040

137100

137160

137220

137280

137340

137400

137460

137520

137580

ggcgtggace
tacctttgac
ccctaagtga
cacaaaaaga
cacgccateg
ggcgggtegg
ggttcceceeg
ggttecgegy
ggecgetegt
gcacccaacg
cageccatec
acgtgogggt
gtaaatgcett
atcgaacteg

ccaggoceca

cgctactaca
gcggegetece
ccecegetcece
cgeggeccte
cteoccaggtt
gtgtcceccgg
tggctcaata
acgeegggcyg
tectecacggg
caacgtatgce
teettegygea
cgtacacgta
ccectgetggt
gcggcegaget

docgecoocce

agatccacac
gcccaagege
cecegggggge

gggcatttggt

gottetectt
accaattaat
ttgttatgce
gcaagaccetyg
ggggctggtt
ggcecgtgtg
gtatggaggy
cacgtaccag
gocgatctgg
gcacgtgggt

acaggeggcyg

agacgtcgaa
cgcggagttyg
gtggaggggyg
gtttttggea
tttgttettt
ccCccccaaca
tatcceceggt
ceeeggegeg
ttgctggege
acgtactacc
tgtegeggey
ggcggcggge
gacegegecy
ctgttgtggg

cgtgeggagy

tatctcatat
ctgcgectge
gggctggttg
ccttgeoogece
ctggtettee
gcgatgttgt
tggacgatcc
tegteegtea
cegecggtacyg
ggctcacceg
gcgageoeged
ctocgacecg
cggagacatt
tagaggtggg

geggceecgty
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gcaaageoeckt
cgctatttca
gatgtttttg
cggegtcatg
ggggacacge
tttcceggga
cgggcecettg
cgageccctyg
cggatttgge
cgcectgeegt
gtceccaaaqg
gtacgctete
cgagtaccag
cggggagggc

cgtececcoeg

137700

137760

137820

137880

137940

138000

138060

138120

138180

138240

138300

138360

138420

138480

138540
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gtcccegegg gecgeccgtg gogeteoggtg cccceggtat ggtattcege ccccaaccece 138600
gggtttecgtg gcctgcgttt cogggagcge tgtctgoccocc cacagacgcoc cgecgccccc 138660
agcgacctac cacgcgtcgc ttttgectccce cagagcctge tggtggggat tacgggeocge 138720
acgtttatte ggatggracg accdacggaa gacgteggygg tectgeogee ccattgggee 138780
cccggggece tagatgacgg tccgtacgec cccttcccac cececgeocegeg gtttegacge 138840
gecectgegga cagaccccga gggggtcgac ccegacgtte gggeoecccoog aaccgggoegg 138500
cgectocatgg ccttgaccga ggacacgtcoce tccgattcge ctacgtccge tccggagaag 138960
acgoccocteoe ctgtgtocgge cacogocatg gocaccotcag togacccaag cgoggaaceg 138020
accgcccccg caaccactac tccccccgac gagatggcocca cacaagccgc aacggtcogcco 135080
gttacgccgg aggaaacggce agtcegectcece cegoocgoga ctgeatceccgt ggagtegtog 139140
coactooccg cogaggogge ggdaacgoce ggggoecggge acacgaacac cagcoagogod 13%200
tccgcagecga aaacgccccc caccacacca gccoccacga ccecceccgec cacgtctace 139260
cacgcgacce cocgccoccac gactccgggg ccccaaacaa cccoctcocgg acccgcaaco 139320
cegggtocgg tgggegcococte cgeocogogece acggecgatt ccecceoctcac cgecteogeoce 139380
ccecgctaceg cgocggggcc ctoggocgoc aacgtttcogg tcogococgeogac caccgocacg 139440
ccocggaaccs ggggcaccge cocghbaccccc ccaacggacc caaagacgca cccacacgga 133500
ceccgeggacg ctececccceogg ctcogeccageoe cocccaccoc ccgaacakcg cggeggacce 139560
gaggagtttg agggcgccgg ggacggcgaa cccccogagg acgacgacag cgccaccggc 139620
ctogocttoc gaactcocgaa coccaacaaa CCacooooog cgogoccogg goccatcogo 139680
cocacgetce cgecaggaat tettgggecg ctegeccocea acacgectcog ccccccegec 139740
caagctcccg ctaaggacat gcoccctcgggce cccacaccec aacacatccce cctgttotgg 139800
ttecctaacgg cctcoccctge tctagatatc ctcectttatca tcagcaccac catccacacg 139860
gcggcegttceg tttgtctggt cgecttggea gcacaacttt ggegeggeocg ggecggggoge 139920
aggcgatacg cgcacccgag cgtgegttac gtatgteotge caccecgageg ggattagggg 139980
gtggggotgg ggggcgagaa acgatgaagg acgggaaagg gaacagcgac caaatgtcac 140040
gataagaaca ataaacctgt gacgtcaatc agatatgtga gtttggttgt gttttgtggg 140100
actgggggeyg gggggtggga ggtatcagtg ggtgacagag tettttaaaa gacgtgtoce 140160
gygggcccteg agatgoegeaa ctitttggoca cacagagaaa ggoccccaga cgaagtcaco 140229
cgggtccccyg aacaaaaaca aaaaccttga cocgccgeccgg ggggegtgcce tgttgttttg 140280
gtetcaatgg atceggtatge cgtteggace tgggggattg tgggaatcct cgggtgtget 140340
getgttgggy cogeacocac eggecceageg tecgatacaa caaacgogac cgcacgecte 140400
cccacgcacc ccccactecat cegttccggg ggetttgoceg tcccectcat cgtgggggagg 140460
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ctgtgtctca
gagttggcga
gecttgeecee
gageggtegg
cgggaaggac
ggaaaagaaa
acccaccgea
gaggttacat
teggtgtggt
atcgcgtatc
gtegeggtygyg
atggcegatc
cccceccgggy
cccageatec

ctacatgeec

tgattctggg
ggtgctgccce
caccccateg
taatataact
gaaataatcoe
ctaaaaacac
ccaccatact
ttttacgagy
gtteggtcat
acggcatggyg
gactcecgegt
ccaatcgatt
tgaagcgtgt
cgatcactgt

catecggaggce

gatggegtgt
ccacgcgggc
cecegabtgh
ttggttgteg
ggegatecee
atcaagccca
ccgattcgac
aggaggagta
aagctgeatt
gcgtttgacce
cgtetgegee
tcgegggaag
ttaccacatt
gtactacgeca

cococcagate
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ctactcgagg
caatttgccc
gtgtcgggtg
ccacacgccc
aagegtacca
caacceatce
cacatatgca
taatagagta
gegaacgact
tccggegteg
aaatacgcct
aaccttceogg
cagccgagcc
gtgctggaac

gtgcgegggyg

tcctgegteg
catgattttt
coecggggtac
cgtgeeggge
actggggggy
cacaatgggg
accaaatcac
tttgtgttta
agtogoegtt
ggacggcggc
tagcagaccce
ttttggacca
tggaggaccc
gtgcctgecg

ctteggacga

cectgggtege
cgcctttctg
agcagctatg
atgggttgtg
9999999999
gttatggcgg
ccccagaggg
aaaccegggyg
tttegtgtge
cctgctagtt
ctegettaag
gctgaccgac
gttccagccc
cagegtgete

ggcccgaaag

140520

140580

140640

140700

140760

140820

140880

140940

141000

141060

1411290

141180

141240

141300

141360

acggttatgg
acgcagcccc
ttcctgatge
aacgactgga
tacgcteteoe
ggcgtgacgg
gtcgecctat
accctgotge
gaagaccecg
cccccaaact
ceocageaace
atcggeggta
cteeccegaca
agttteceeg

gggacttgga

aatacaccga
gctggagcta
acgcccecgce
cggagatcac
cectgegeat
tcgacagcat
acagcttaaa
cgecggaget
aggactegge
ggcacatccc
cgggectgat
ttgogttttg
tcecgggatga
cteecgtgta

cteccgeataa

gtgcccctac
ctatgacagce
cttcgagacce
acaatttatc
coccoceggea
cgggatgcta
aatcgceggg
gtecgacace
cctettagag
gtcgatccag
catcggegeyg
ggtacgeege
cgacgegeece
cctetgggee

agggagtcte

aacaagtegt
tttagcgeccyg
gcgggtacgt
ctggagcace
gegtgectea
ccccgettta
tggcacggcec
accaacgeca
gatccegeeg
gacgtegcgce
ctggecggea
cgagetcaga
cectegeoace
cgtgtgggag

gaaggaggga

tgggggtetg
tcagcgagga
acctgecggcet
gggcacegege
cctecgaagge
tccccgaaaa
ccaagccccc
cgcaaccega
ggacggtgte
cgcaccacgc
gtacccetgge
tggcccccaa
ageccattgtt
ggtggctggg

aactaggaca
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ccccatecga
taacctggga
agtgaagata
cteectgeaag
ctaccaacag
ccagcgcacc
gtacaccagc
actegttecg
ttcgeagate
cccegeegec
ggtgetggte
gogoctacgt
ttactagagg
gtatttgggt

gttecatagge

141480

141540

141600

141660

141720

141780

141840

141900

141960

142020

142080

142140

142200

142260

142320
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cgggagcegtg gggcgcegcac cgctgtcceg acgattagecc accgegccca cagccaccte 142380
gacccgtccg atccecggtat goccggccge tcgectgcagy gectggocgat ceotgggectg 142440
tgggtctgeg ccaccggcect ggtocgtcoge ggecccacgg tcagtctgght ctcagactca 142500
ctogtyggatyg eoggyggeegt ggggocccag ggettegtygg aagaggacet gogtgtttte 142560
ggggagcttc attttgtggg ggcccaggtc ccccatacaa actactacga cggcatcatc 142620
gagctgttte actaccceet ggggaaccac tgeccccegeg ttgtacacgt ggtcacactg 142680
accgcatgcc cccgccgeee cgeocgtggoeg ttcaccttgt gtecgcectcgac gcaccacgcc 142740
cacagooococg coctatccocgac cetggageotg ggteotggoge ggeagecget totgegggtt 142800
cgaacggcaa cgcgcgacta tgccggtctg tatgtcctge gegtatgggt cggcagcgeg 142860
acgaacgcoca gecggtttgt tttgggggtg gegetctetqg ccaacgggac gtttgtgtat 142920
aacggetegg actacggete ctgegatoeg gegeagatte cottttogge ccagogecotg 142980
ggaccctcga gegtatacac cccocggagec tcccgaccca cccctccacg gacaacgaca 143040
ccceccgtoct coccoccocgaga cocgaccccc goccocgggg acacagggac goccgcegoca 143100
gcgagcggeg agatagcoccce geccaattcc acgcocgatcgg ccagcgaatc gagacacagg 143160
ctaacogtag cccaggtaat ccagatcgec ataccggogt ccatcatcgoe ctttgtgttt 143220
ctgggcagcet gtatctgett catccataga tgccagcocgcc gatacaggog cccccgegge 143280
cagatttaca acceccggggg cgtttcctge geggtcaacg aggcggecat ggecccgectce 143340
ggagccgagc tgcgatccca ccoccaaacacc ccccccaaac cccgacgeceg ttegteogtceg 143400
tccacgacca tgecttcocecet aacgtegata getgaggaat cggagccagg tccagtegtg 143460
ctgetgteeg tecagtecteg gecceogeagt ggeccgacgg ccoccccaaga ggtetaggte 143520
caagcgggcc gttcggcagg cccgccccac cgcccccatc gtggttattt ccecceccccce 143580
ccccccaata aaccgatgtt atttgectat atgegtgtgt tggatccctt tgtgatcgtt 143640
cgtcattcce cggatggcat gggaggeggg taatggatgg geggggoccg gggggaggaa 143700
aaagaataaa gggggtagtg tcggagagge ccgecgegea tttaaggagt cgeoeocgecceg 143760
actctgtgte ttcgggtgac ttggtgegec geccgtcaget agtctcegat ctgeocceccgac 143820
cgacggctcc tgccacccga acatggetcg cggggccggg ttggtgtttt ttgttggagt 143880
ttgggtoegta tegtgectgg eggeageace cagaacgtoc tggaaacggg taaccteggg 143940
cgaggacgtyg gtgttgettc cggoegoeccge ggaacgeace cgggeccaca aactactgtg 144000
ggccgoggaa ccecctggatyg cetgcggtece ceotgeogeceg tcocgtgggbgg cgetgtggec 144060
coccegacgg gtgetegaga cggtegtgga tgeggegtge atgeogegeee cggaaceget 144120
cgecatagea tacagtcocce egttoccege gggogacgag ggactgtatt cggagttgge 144180
gtggcgecgat cgcgtageccg tggtcaacga gagtctggtc atctacgggg ccctggagac 144240
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ggacagcggt
gtcggtggtt
cgaagaagac
ccceoegtegt
cgtgegeggy
gacgtttggg
ggacgtcgtc
agettgtetg
cgtaagttee
gccccegeeyg
ggcctecace
gtgcgtggtg
ggcgcagtac
cgagcacace

gcgectoggg

ctgtacaccce
ctggtegtgg
gacgcgyggcy
cccccegteg
gtaacggtcee
acgaacgtet
tggatgeggt
tatcacooge
tgggcgtace
cgatgttttg
gtcaatcetgg
tacgtggacg
cggaacgcgg
cgeccgeacyg

gcggtgetgg

tgtcegtggt
agcccgccce
tgacgaacge
ccceoccecgac
atatggagac
ccatccacge
ttgacgtgcce
agcaettocaga
geoctggeggt
ccgaggetcg
aattccagca
atcatateca
tggtggaaca
tgagagecece

gggcggecct
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cggecctaage
tgtgcecgacce
acgceggtea
gcaccctegt
cetggaggeo
cattgeccac
gtcctegtge
gkgtotatot
cogeagctac
catggaaccg
cgocteecae
cgoctgggge
gcacctcccce
ccatccegeqg

gttgetggeco

gacgaggege
ccgaccceeg
gegtteocecce
gttateccecg
atteotgtttg
gacgacggtc
gccgatatge
caggacgacy
geeggetgtt
gtcceggggt
cagcacgeocy
cacatgacca
cagcgecage

ccctecgege

gccocteggge

gccaagtgge
acgactacga
coccaaccece
aggtgtccca
ceceegggga
cgtacgeoeat
ggatctacga
cgceegtgage
ccaggactac
tggegtgget
gectetacct
tcagcacecgce
ccgagcccgt
geggeeceget

tgtcegegtyg

144300

144360

144420

144480

144540

144600

144660

144720

144780

144840

144900

144960

145020

145080

145140

gacgggeccc
cagcgagggy
ctccacaaat
tagegaggyy
togtecactec
acgtcggcga
cccocggego
cggecttteo
cegtgogetyg
acgtgacgtc
aaaatcgtga
tecgegatga
ctttacceeyg
gccgccaacg

cggagoacga

acttacattc
gagcgcgacy
ggatccgget
cgtaaatcte
caggectoct
tgaactgatt
gggcggegec
cgtggeccte
gctgeggggg
aatecgcccga
gtcacggcaa
ccteoceceggec
cggectogee
acttecectegt

ggtgcgtegy

gcgtggegga
ggtccctgtg
ttgagatctt
gocgacoget
atccgteegt
geccatcgegg
gcgeecgegt
cacgcegtgg
geggtgggte
ggcgcataaa
coccacctte
cgecgaccaa
cgtcceggea
gegeatggge

gotggttate

cagegagetg
gcaggaccct
atcaccaacg
caccaccttt
cctetggtaa
acgcacgcgg
gcogeagaco
acgeocecccte
tcggggeegt
ggtccggegg
gectecgece
gacteggtge
gaageectact
cgccagcagt

goctgtetag

tacgeggact
ccggagagac
gctccgtetg
ggttegggaa
ggegtettec
ggacccgcca
acctecgegge
ccaattogte
ectgtgeggg
ccacccegec
tcegecagey
gtteoccagege
actcggaaag
cggtectaag

tagtggecct
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ggagttcgga
ccgactectec
tataccccca
gecegggecyg
gacgacgegyg
gagaccctge
ggctccececeg
acctggoteg
attgegtttt
gcagctcata
cectteagey
gtcggtgecg
cgaagacgag
gcgecgacgg

cctatetgga

145260

145320

145380

145440

145500

145560

145620

145680

145740

145800

145860

145920

145980

146040

146100
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gggttecgggg cacttttggt gtggctgcte cgctaaatga cgecctecgatg tatggegect 146160
tettogoocece cacceocteoge cgcgacccac gtccgtatgt taattgcaat aaagtggttg 146220
attgtcatta cggtctacta ggttgtcttt tttttttggg ggggggggag gaaatgcaga 146280
aaagggtaag aaattctegg aatttcacee cegggggggyg gcaagtgeag taacecagtt 146340
cctcagtgtt tgggaaatct attgaactct cccggctcocet ccgtgttagg gaagtctctt 146400
ggggaaatct attgacctet cgecccecccece cccccaggag gggggcagtyg cagtacccca 146460
gttccteocecgt gectggggaaa tctctctgee gggtacggge tccagacgaa ggacccatac 146520
atttccoecat ccgecaccceca catetggegt tctagagtca cgacgeattt goccoccegtee 146580
ccgcagcaac acacaaagcg atttcaattt tcacgatttt attattaatt acaccaacca 146640
ccctgtecce gggacgtggt caggaccggg ggtcocgcacc caaacgcacyg aaacaaatge 146700
tggceagtgtyg ccgaatataa ceocogegtag gaacacgteg acgegtgege caaacagcoac 146760
cagaaggcgc atgccatcag caggtcgtge atatggecgat gtgtttggac gcagggegea 146820
gccgoeggoga taaaattcat ggoggocgtc cgocagggoc acagcggoga ggactccctg 146880
ttggccocgaa gocattgggt atgaaccagce tgegectcect gtecgaccct ggetccegec 146940
agcgggggcg gtgggtcogtyg ggtgttgaga gcacacaggce gggacacctc gatcaccgtco 147000
cgaaaaaagg cccggtggtc cgogggcagce atctgcaggt gegocaggge ctgggegttg 147060
agagggtaca actcggagcc gggggactcc gggggccggt ccgcgeggtg ccgcgagttg 147120
gcacgctttg gggcccgggt gtcggacgcg ggcgegttat ggatcccgac geocggggcaga 147180
acgtacgtge gttggcgegg cgatgagggg tcocgggeotge cgaggggggce gtaggggacc 147240
gggctaggeca agcccgeggg ttgogegggg tteecegtggg ggtctagget ccetgggeac 147300
ccgtgggggt cgtgggggtc gogggtccct gggtatgocge gggaccctgg gttctctggg 147360
agatcgtgga actcgcggtt cecctgggctec tcggggaacc cggggctccc tggggacacg 147420
tggtgcocctg ggaattcttg atggtcggac ggettcagat ggettecggga tcocgagaggge 147480
cgcacagact cgtagtagac ccgaatctee acgtttecce geegecggat catggtogee 147540
gcecccggtge gggggcccgt cggtcggaag cgagtgecct tcaagegtgt ccgetectet 147600
gggctgcatyg ccgtcggatyg gggtgecttt taaggaaagg tctcggctge ccogecccaac 147660
cggggtttgg gggtgggoecyg gggaaaccoece ggatgocatg ggggggtcac accectaageg 147720
ceggegeget ggttgggtgyg gggtagaggg gagtoccogg toegacgagat cgtatcaagg 147780
ggccagcacyg cgatcctgec geteogttcga tctagcacac ccacgggtct getgtgtggg 147840
atttegacte gegggatecg ategeacgte cggaggacac agceageggga goetcegggte 147900
ggtcacegea gttetggeeg ceteteggte ctecegttoe cttttatgga tetcegegea 1479%60
gacatcgcca tacgtccggt gtgtgcacecg cgaagaatcc agaaacatgt ccgtegtttt 148020
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cagggcccaa
gatgttggga
cegbeoccooea
ccceegtece
cegtecceeey
ccoccgtece
cccgteccecee
cocggeacgt
cggocggeca
cggtacgtac
tgegecegeyg
cgtctetgte
cgcagccggt
gaacggecocg

cecgggcaggyg

gacatggtgt
tcggggeccce
ggccegtecc
cccgteccece
teccccegte
cocggeocec
cggccecgtec
acoococgged
ccegggteac
agggtggggyg
tctetgtate
tegetgtgge
gtgccccectgg
ccececgtec

cgeecagtget

ccegtecacg
gtccceceegg
cececgtoocee
cgtccececceg
ccecegtoce
eggcecceccg
cccoggeccyg
agtacoccoyg
cgtacctgeg
9999999999
cgatccgate
coccettegeg
tgcggcggeg
gggccegect

cgcactttge
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aaggeggege
cccgteccce
cggceecgtec
teceocececegte
cecgteoceo
goaccecgge
tcceceegge
gacogtocoe
ataaggctge
ggagggaaag
cgggtgegte
atgececgeceoge
accgggacgc
cggggcggag

cctaataata

ccggectgeg
cgtcececcceg
ceccgtocee
ccceegtece
cegtecceceg
cococcoggoce
ccgtecccecece
cogtoccecyg
agtgggtgga
gcagaacgaa
ggtgccocoge
tgcegteecg
cggcecttta
ccogegggat

tatatactat

agaaagcgcg
gccecgteccec
ceggecegte
cecegteccee
teceecegte
[sgAulalalalalels (s
ggcececgtece
coccgtecace
tgggtecteg
aaggaaccga
tcgeegeocygyg
gtcteegecg
tgtgcgegag
gacgcgggcce

taggacgaag

148080

148140

148200

148260

148320

148380

148440

148500

148560

148620

148680

148740

148800

148860

148920

cgegggatga
tatactatta
gcececectttg
gecggegggy
aggggagega
gcccgcegecg
gccgecgeca
acctgggggce
tectectect
gatcgtcecac
agaggcgaaa
accccoceee
teggaggega
cgcggggecyg

acgacaggay

cgegggecec
ggacgaagtg
gggcggagcece
gocaacggga
geceogeoooge
ggcgctaatg
cggacgegga
ggaacceogy
ttececceoge
acggagcgceg
agacacaggc
actgeceogece
tgtcggegga
aggtcgegat

goecoceggate

gggcagggeyg
cgaacgcette
gcccgeggac
gcgeggggece
gacgagggte
agatgccgcg
cgegegggeyg
cgagcegggy
cocegogogee
gctaccgacg
acacgcacge
ctgaagaaga
geagcggaayg
ggcggacgag

tacggateca

ccagegektaeg
gcgttetcac
caacggggcg
ggcatcteat
tecattagcat
cgggeggage
tcggggeggg
cgeggegygeqg
ccgaggacta
cggccgccag
accgeacygygyg
agaagaagac
aagaagaaga
gacgggggac

googacggad

cactttgece
ttcttttace
acctcgecegg
taccacgaac
cgegggegga
ggeggcggceyg
gccgegeata
togategete
tatcageoeag
gatctaccecg
ggggagagag
cococceocecyg
cgacgacgac
gtetecggge

cgoageacac
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taataatata
ctgcggeoccc
cccetttggyg
ccggaaggge
agcggaagec
cgaccaacgg
atgcggttcc
ctectecgeg
gegacgggge
atcggcgegg
actgccaace
cacaccceqgg
gacgcaggygc
cgcggeggag

cocogaacaeg

149040

149100

149160

149220

149280

149340

149400

149460

149520

149580

149640

149700

149760

149820

149880
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gaccgtegee cegecgegeg geccgggttc gggtggecacg gtgggccgga ggagaacgaa 149940
gacgaggcocg acgacgccgce cgccgatgcocc gatgecgacy aggcggcocce ggegtooggg 150000
gaggccgtcg acgagcctge cgoggacggce gteogtctege cgeggecaget ggecctgcetg 150060
gectegatgyg tggacgagge egttogeacy atecogtoge cecceccgga gogegacgge 150120
gcgcaagaag aagcggcccg ctogcecttct ccgocgegga ccccotccat gecgegcocgat 150180
tatggocgagyg agaacgacga cgacgacgac gacgacgatg acgacgaccyg cgacgegggoe 150240
cgctgggtcc gocggaccgga gacgacgtcoc goggtccgceg gggcgtacco ggaccccatg 150300
geccageoctgt cgocgegace ccoggeogocc cgccgacacc accaccacca ccaccaccoge 150360
cgoccggogecg coccccgceccg gocgotcggoce goctctgact catcaaaatc cggatccteg 150420
tegteggegt coteccgocte ctectecgee teoctocteoct cgtetgeate cgectecteg 150480
tetgacgacyg acgadgacga cgadgodgoc cgogaoaaag coagoegaege agadoacgoo 150540
gegggeggga cccteggoge ggacgacgag gaggeggggg tgcccgcgag ggcccogggy 150600
gcggoegooce ggecgagoce goccagggoc gagooogooc cggoccggac cocogoggoy 150660
accgcgggece goctggageg cogoegggec cgogeggegg tggccggoog cgacgocacg 150720
ggccgottca cggccgggeg gocacggcgg gtogagotgg acgocgacgce ggoctooggce 150780
gecttctacg cgcgetaccy cgacgggtac gtcagocgggg agecgtggcc cggggocggce 150840
ccccegocce cggggcegegt getgtacgge gggctgggeg acageccgeccce cggectetgg 150900
ggggcgcocg aggcggagga ggcgcgggcc cggttogagg cctcocgggoge coocggogeoc 150%60
gtgtgggege ccgagctggg cgacgeggeg cagcagtacg ccoctgatcac goggetgetg 151020
tacacgecegg acgcggaggce gatggggtgg ctccagaace cgegegtgge goceggggac 151080
gtggcgctgg accaggcctg ctteccggatc tcgggcgegg cgcgcaacag cagctcctte 151140
atctccggca gogtggogeog ggecgtgoccce cacctggggt acgccatgge ggcgggccgce 151200
tteggetggg goctggegea cgtggeggec googtggeca tgageccgecg ctacgaccge 151260
gegecagaagg gettecctget gaccagectg cgeecgegect acgegecccoct getggegege 151320
gagaacgcgg cgctgaccgg ggcgcgaacc cccgacgacg gcggcgacgc caaccgccac 151380
gacggcgacg acgcccgcgyg gaagcctgcc googecgceog ccccecgttgee gteggcggcy 151440
goegtogoogy cogacgageg cgoggbgoce geceggotacg gegocegoeggyg ggtgetegee 151500
geoctggage gectgagege cgegeoccgee toocgegeogy coggggccga cgacgacgac 151560
gacgacgacg gcgccggcgy tggtggcgge ggccggcgeg cggaggoggg ccgegtggec 151620
gtggagtgee tggecgeetg cegegggate ctggaggege tggoggagay cttegacgge 151680
gacctggogy cogtgoeeggg getggeocgga goecoggooog degogodooe gagoeegaygy 151740
cccgcgggeg cggccgccce gocgcacgcec gacgcgecec gectgegege ctggetgege 151800
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gagctgeggt
gccggceggea
ctgggcecgy
gacctgectcet
gactegeteg
ccggcecaggg
cccogeeceyg
cogeggacga
ggcggetgge
ctggaggcct
goegeegtgge
tgegeegecc
ccgctgogec
gtgatcctet

cccccccegg

teogtgegega
gcgaggcecgc
cgctgeoogeg
tccagaacca
cegegeooge
cgecgeeggyg
cggccgeoec
agogeooage
gocgecagec
actgcgcccc
goeoccggecct
cgcecoecgyg
gcgcggcggce
actcgeeget

agtggtccge

cgegetggtyg
cgtggccgee
gageoogege
gagcctgege
cteocgegeog
eggogeeccg
tcecegegggyg
ggegotgace
gccggggecce
gcgggcecgtg
catgttcgac
cggogegece
ctggatgcgce
gcecgggegag

cgagcgcgge
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ctgatgecgee
gtgcgegecg
ctgctgaget
cececctgetgg
cgggaggege
cgaocceccga
gcogegeooee
cgaoggecaqg
agocacacge
gccgagctca
cogegegege
gecgeetteg
caggtgcccg
gacctggecg

gggctgtcet

tgcgegggga
tgagcctggt
cogocgocygc
ccgacaccgt
gcaagegeaa
agaagagccg
ccgocecgec
cocgagggeca
cggegeccte
cggaccaccc
tggeocoteget
gccegetgeg
acccggagga
cgggecgage

gcctgetgge

cctgegegtg
cgcecggggec
cgocgecgcy
cgceogeggec
gageeocegeo
cgoggacgec
gacgccgecg
cgaccegoag
ggocgecgec
gctcttecccec
ggccgegege
cgcecteggge
cgtgcgegtg
cgggggcaggyg

ggccctggge

151860

151920

151880

152040

152100

152160

152220

152280

152340

152400

152460

152520

152580

152640

152700

gteteggege
ggcgccgtgy
aacgccgtgc
tacctggeet
gacctgegece
gtggaggccg
gccaacgtge
cegegegagt
gegggegacyg
cgcgectgeg
cgegacgecy
cgggegetge
gegggeccge
geccgeggegg

aggegogaga

tgggcgegea
agttcctggg
gcgecgegga
gogaggtget
gecacegtget
cgcacgcgcg
ggtaccgegt
accgecogege
ccatggegee
cgcgctgggg
tgegeggegy
tegageocega
ccocgecagat
gceggeggegt

ccgtggacat

gggegtgetg
gctgcectggee
ctggcccgce
gocageegtyg
ggcctecgge
cctgtaccce
gcgcacgcge
cgtgctcaccyg
cggcgcgecyg
cctgggegeg
cecggeggayg
cggogacgeg
acgetgggeg
ggaggtggtg

ggacgcggag

ctgetgteca
ggcgeetgeg
gacgggcccg
cagtgegecg
egegtgtteg
gacgcgccge
ttcggececeog
gegetggacyg
gacttetgeg
ccgctgecgge
ctgegegyygce
cceccegekbgg
teggeegegyg
gggaccgceeg

ctggaggacy

cgegggacct
accgecgect
tggtctcgeg
tgegatggece
ggccgggggt
cgctgegect
acacgctggt
goegggeoge
aggacgagge
ccgtctacgt
cgeggcggga
tgetgegega
gocecgegeggg
eggggctgge

acgacgacgg
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ggccttegec
catcgtcegtc
gcagcacgcc
ggcggcgcgy
cttegegege
ctgcegeggyg
gcccatgtcee
cgceteggge
gcactegeac
ggcgctgggg
gttetgegey
cgacgeggac
gacggtgctyg
cacgecgeeg

actgtttggg

152820

152880

152940

153000

153060

153120

153180

153240

153300

153360

153420

153480

153540

153600

153660



gagtgacggg
gaatcgggeg
aataaagaac
ggcgggggte
ggcgggggte
ggcgggggte
ggegggggte
gcgocogogg
agoooocceg
cteggggeeyg
ggcggccgcg
tgecgegage
ggcgggtgct
tcggggggge
tecectgeecgeg
gcecccgeggce
ggacggggaa
[afefale [elalalalate]

ggcggg

<210> 17
<211> 9181
<212> ADN

gggggaaact
tetgtgegece
gagacagacg
gggcgggcygyg
gggcgggcgg
gggcgggcgg
gggcgggcgg
ggggtctggg
caggagcggg
cgggcgcggy
ggggaggcgg
teggegggat
tggtgcaact
ggggagcttg
cgggggcaggyg
gcgcgggggg
gggggcgcege

cCcCaaaaaac

tccgggageg
tttaagacag
aaaacgtacc
gggtcgggeyg
gggtcgggeg
gggtcgggeg
gggtcgggcg
gctectgacct
agggaaggca
gggaggggcg
cocgegggace
ggaggggagyg
gtctggtctg
ggagtgtgtg
cgegggaaaa
aggggcggceg
ggggctgcce

accccccccy
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g99g9agaggyg
acgcggegat
gccttgtgtyg
ggcgggggte
ggcgggggtc
ggcgggggtc
ggcgggggte
gagtgcaggt
cggggcgegg
ggggaagcce
gcagcccecgt
gaggagatgy
cgagggcgag
gtggtctgeg
aageogegeyg
ccegogggag
tgcogeccge

ggggttgact

gagatgggga
ggccgegege
gtttattcgg
gggcgggcgyg
gggcgggcgyg
gggcgggcgyg
gggcgggcgg
tacgaaggtc
gagggagggy
ceggggcyggy
ggcgegeggy
cggggaacceyg
cggtggtgcg
gcacagecctg
ggggegeceyg
agcggecgge
ccgecgeage

ccceggggga

<213> Virus de la inmunodeficiencia humana VIH1 (NC_001802.1)

<400> 17
ggtctetcectg

tgettaagee
gtgactctgg
gtggegeecg
gactcggett
aaaaattttg
gcgggggaga
ataaattaaa

gcectgttaga

gttagaccag
tecaataaagc
taactagaga
aacagggacc
getgaagege
actagcggag
attagatcga
acatatagta

aacatcagaa

atctgagcct
ttgecttgag
tccectcagac
tgaaagcgaa
gcacggcaag
gctagaagga
tgggaazaaa
tgggoaagca

ggctgtagac

gggagctcte
tgcttcaagt
ccttttagte
agggaaacca
aggegaggygyg
gagagatggy
ttcggttaag
gggagctaga

aaatactggg

tggctaacta
agtgtgtgee
agtgtggaaa
gaggagctet
cggcgactgg
tgcgagageg
gccaggggga
acgatteogeca

acagctacaa

200

gagggggaag
gtgtgtgaga
gggtcgggeg
gggtegggeg
gggtcgggeg
gggtcgggeg
cacgtctcce
aggtggcceg
ctgectgegag
gcgeggggga
ggggaggggc
tgtgegggeyg
actggcgtct
ctagtecceceyg
cgggaaggea
tccgggggag
cgocogectt

aaagaggcygyg

gggaacccac
cgtetgttgt
atctctagca
ctocgacgeag
tgagtacgce
tcagtattaa
aagaaaaaat
gttaatcctyg

ccateccette

153720

153780

153840

153900

153960

154020

154080

154140

154200

154260

154320

154380

154440

154500

154560

154620

154680

154740

154746

60

120

180

240

300

360

420

480

540
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agacaggatc agaagaactt agatcattat ataatacagt agcaaccctc tattgtgtge 600
atcaaaggat agagataaaa gacaccaagg aagctttaga caagatagag gaagagcaaa 660
acaaaagtaa gaaaaaagca cagcaagcag cagctgacac aggacacagc aatcaggtca 720
gocaaaatta coctatagtg cagaacatee aggggcaaat ggtacatcag gocatatcoac 780
ctagaacttt aaatgcatgg gtaaaagtag tagaagagaa ggctttcagc ccagaagtga 840
tacccatgtt ttcagcatta tcagaaggag ccaccccaca agatttaaac accatgctaa 200
acacagtggg gggacatcaa gcagccatgc aaatgttaaa agagaccatc aatgaggaag 960
ctgcagaatg ggatagagtg catccagbtge atgecagggcc tattgcacca ggoccagatga 1020
gagaaccaag gggaagtgac atagcaggaa ctactagtac ccttcaggaa caaataggat 1080
ggatgacaaa taatccacct atcccagtag gagaaattta taaaagatgg ataatcctgg 1140
gattaaataa aatagtaaga atgtatagec ctaccageat teotggacata agacaaggac 1200
caaaggaacc ctttagagac tatgtagacc ggttctataa aactctaaga gccgagcaag 1260
cttcacagga ggtaaaaaat tggatgacag aaaccttgtt ggtccaaaat gcgaacccag 1320
attgtaagac tattttaaaa gcattgggac cagcggctac actagaagaa atgatgacag 1380
catgtcaggg agtaggagga cccggccata aggcaagagt tttggctgaa gcaatgagoco 1440
aagtaacaaa ttcagctacc ataatgatgc agagaggcaa ttttaggaac caaagaaaga 1500
ttgttaagtg tttcaattgt ggcaaagaag ggcacacagc cagaaattgc agggccccta 1560
ggaaaaaggg ctgttggaaa tgtggaaagg aaggacacca aatgaaagat tgtactgaga 1620
gacaggctaa ttttttaggg aagatctggce cttecctacaa gggaaggcocca gggaatttte 1680
ttcagagcag accagagcca acagcocccac cagaagagag cttcaggtet ggggtagaga 1740
caacaactcc ccctcagaag caggagccga tagacaagga actgtatcct ttaacttcce 1800
tcaggtcact ctttggcaac gacccctcgt cacaataaag ataggggggc aactaaagga 1860
agctctatta gatacaggag cagatgatac agtattagaa gaaatgagtt tgccaggaag 1920
atggaaacca aaaatgatag ggggaattgg aggttttatec aaagtaagac agtatgatca 1980
gatactcata gaaatctgtg gacataaagc tataggtaca gtattagtag gacctacacc 2040
tgtcaacata attggaagaa atctgttgac tcagattggt tgcactttaa attttcccat 2100
tagecctatt gagactgtac cagtaaaatt aaagocagga atggatggece caaaagttaa 2160
acaatggoca ttgacagaag azaaaataaa agcattagbta gaaatttgta cagagatgga 2220
aaaggaaggy aaaatttcaa aazattgggcc tgaaaatcca tacaatactc cagtatttgce 2280
cataaagaaa aaagacagta ctaaatggag aaaattagta gatttcagag aacttaataa 2340
gagaactcaa gacttetggg aagttcaatt aggaatacca catcecgeag ggttaaaaaa 2400
gaaaaaatca gtaacagtac tggatgtggg tgatgcatat ttttcagttc ccttagatga 2460
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agacttcagg
tagatatcag
tagcatgaca
atacatggat
agaggagetg
gaaagaacct
gcctatagtg
gaaattgaat
ccttagagga
actggcagaa
aaaagactta
tcaagagcca
taatgatgta
atggggaaag

gacagagtat

aagtatactg
tacaatgtgc
aaaatcttag
gatttgtatg
agacaacate
ccattecettt
ctgccagaaa
tgggcaagte
accaaagcac
aacagagaga
atagcagaaa
tttaaaaatc
aaacaattaa
actcctaaat

tggcaagcca

catttaccat
ttccacaggg
agccttttag
taggatctga
tgttgaggtyg
ggatgggtta
aagacagctg
agatttaccoco
taacagaagt
ttctaaaaga
tacagaagca
tgaaaacagyg
cagaggcagt
ttaaactgee

coctggattee
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acctagtata
atggaaagga
aaaacaaaat
cttagaaata
gggacttacoe
tgaactccat
gactgtcaat
agggattaaa
aataccacta
accagtacat
ggggcaaggce
aaaatatgca
gcaaaaaata
catacaaaag

tgagtgggag

aacaatgaga
tcaccagcaa
ccagacatag
gggcagcata
acaccagaca
cctgataaat
gacatacaga
gtaaggcaat
acagaagaag
ggagtgtatt
caatggacat
agaatgaggg
accacagaaa
gaaacatggg

tttgttaata

caccagggat
tattccaaag
ttatctatca
gaacaaaaat
aaaaacatca
ggacagtaca
agttagtggg
tatgtaaact
cagagctaga
atgacccatc
atcaaattta
gtgececacac
gcatagtaat
aaacatggtg

cccetecectt

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

31290

3180

3240

3300

3360

agatggggca
aagacaaaaa
ttatctagct
attaggaatc
agagcagtta
tggaggaaat
agatggaata
ggctagtgat
atgtcageta
actagattgt
atatatagaa
aaaattageca
cggtgctacyg
ctacaatecee

aggacaggta

gctaacaggg
gttgtcaccc
ttgcaggatt
attcaagcac
ataaaaaagqg
gaacaagtag
gataaggccc
tttaacctge
aaaggagaag
acacatttag
gcagaagtta
ggaagatgge
gttagggecg
caaagtcaag

agagatcagg

agactaaatt
taactgacac
cgggattaga
aaccagatca
aaaaggtcta
ataaattagt
aagatgaaca
cacctgtagt
ccatgecatgg
aaggaaaagt
tteccageaga
cagtaaaaac
cctgttggtyg
gagtagtaga

ctgaacatct

aggaaaagca
aacaaatcag
agtaaacata
aagtgaatca
tetggeatgg
cagtgctgga
tgagaaatat
agcaaaagaa
acaagtagac
tatcctggta
aacagggcaqg
aatacatact
ggcgggaate
atctatgaat

taagacagca

ggatatgtta
aagactgagt
gtaacagact
gagttagtca
gtaccageac
atcaggaaag
cacagtaatt
atagtagecca
tgtagtccag
gcagttcatg
gaaacagceat
gacaatggca
aagcaggaat
aaagaattaa

gtacaaatgg
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ctaatagagg
tacaagcaat
cacaatatgc
atcaaataat
acaaaggaat
tactattttt
ggagagcaat
getgtgataa
gaatatggeca
tagccagtgg
attttetttt
gcaatttcac
ttggaattece
agaaaattat

cagtattcat

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320
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ccacaatttt zaaagaaaag gggggattgg ggggtacagt gcaggggaaa gaatagtaga 4380
cataatagca acagacatac aaactaaaga attacaaaaa caaattacaa aaattcaaaa 4440
ttttcgggtt tattacaggg acagcagaaa tccactttgg aaaggaccag caaagctcct 4500
ctggaaaggt gaagygggeag tagtaataca agataatagt gacataaaag tagtgecaag 4560
aagaaaagca aagatcatta gggattatgg aaaacagatg gcaggtgatg attgtgtggce 4620
aagtagacag gatgaggatt agaacatgga aaagtttagt aaaacaccat atgtatgttt 4680
cagggaaagc taggggatgg ttttatagac atcactatga aagccctcat ccaagaataa 4740
gttcagaagt acacatccca ctaggggatg ctagattggt aataacaaca tattggggte 4800
tgcatacagg agaaagagac tggcatttgg gtcagggagt ctccatagaa tggaggaaaa 4860
agagatatag cacacaagta gaccctgaac tagcagacca actaattcat ctgtattact 4920
ttgactgttt ttecagactet getataagaa aggecottatt aggacacata gttageccta 4980
ggtgtgaata tcaagcagga cataacaagg taggatctct acaatacttg gcactagcag 5040
cattaataac accaaaaaag ataaagccac ctttgcctag tgttacgaaa ctgacagagyg 5100
atagatggaa caagcccrag aagaccaagg gccacagagg gagccacaca atgaatggac 5160
actagagctt ttagaggagc ttaagaatga agctgttaga cattttccta ggatttgget 5220
ccatggctta gggcaacata tctatgaaac ttatggggat acttgggcag gagtggaage 5280
cataataaga attctgcaac aactgctgtt tatccatttt cagaattggg tgtcgacata 5340
gcagaatagg cgttactcga cagaggagag caagaaatgg agccagtaga tcctagacta 5400
gagccctgga agcatccagg aagtcagcct aaaactgett gtaccaattg ctattgtaaa 5460
aagtgttget ttcattgeca agtttgttte ataacaaaag cettaggeat ctectatgge 5520
aggaagaagc ggagacagcg acgaagagct catcagaaca gtcagactca tcaagcttct 5580
ctatcaaagc agtaagtagt acatgtaatg caacctatac caatagtagc aatagtagca 5640
ttagtagtag caataataat agcaatagtt gtgtggtcca tagtaatcat agaatatagg 5700
aaaatattaa gacaaagaaa aatagacagg ttaattgata gactaataga aagagcagaa 5760
gacagtggca atgagagtga aggagaaata tcagcacttg tggagatggg ggtggagatg 5820
gggcaccatyg ctccttggga tgttgatgat ctgtagtget acagaaaaat tgtgggtcac 5880
agtcetattat ggggtacctg tgtggaagga ageaaccacce actctatttt gtgeatcaga 5940
tgcetaaagea tatgatacag aggtacataa tgtttgggec acacatgect gtgtacccac 6000
agaccccaac ccacaagaag tagtattggt aaatgtgaca gaaaatttta acatgtggaa 6060
aaatgacatg gtagaacaga tgcatgagga tataatcagt ttatgggatc aaagectaaa 6120
gocatgtgta aaattaaccec cactetgtgt tagtttaaag tgeactgatt tgaagaatga 6180
tactaatacc aatagtagta gcgggagaat gataatggag aasaggagaga taaaaaactg 6240
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ctetttecaat
taaacttgat
cacctcagtc
ttgtgccecg
accatgtaca
tcaactgectg
cacggacaat
aagacccaac
tgttacaata
atggaataac
aacaataatc
ttgtggaggg
tagtacttgg
atgcagaata

tcccatcagt

atcagcacaa
ataataccaa
attacacagg
gotggttttg
aatgtcagcea
ttaaatggca
gctaaaacca
aacaatacaa
ggaaaaatag
actttaaaac
tttaagcaat
gaatttttet
agtactgaag
aaacaaatta

ggacaaatta

gcataagagg
tagataatga
cctgtccaaa
cgattctaaa
cagtacaatg
gtctageaga
taatagtaca
gaaaaagaat
gaaatatgag
agatagctag
cctocaggagyg
actgtaatte
ggtcaaataa
taaacatgtyg

gatgttcatc
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taaggtgcag
tactaccagc
ggtatccttt
atgtaataat
tacacatgga
agaagaggta
gctgaacaca
cegtateocag
acaagcacat
caaattaaga
ggacccagaa
aacacaactg
cactgaagga
gcagaaagta

aaatattaca

aaagaatatg
tataagttga
gagccaattc
aagacgttca
attaggecag
gtaattagat
tctgtagaaa
agaggacecag
tgtaacatta
gaacaatttg
attgtaacge
tttaatagta
agtgacacaa
ggaaaagcaa

gggctgctat

cattttttta
caagttgtaa
ccatacatta
atggaacagg
tagtatcaac
ctgtcaattt
ttaattgtac
ggagagoatt
gtagagcaaa
gaaataataa
acagttttaa
cttggtttaa
tcaccctcec
tgtatgcecce

taacaagaga

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

caattggaga
acccaccaag
tttgttcectt
gacggtacag
ggctattgag
ggcaagaatc
ttgctctgga
atctetggaa
ttacacaage
acaagaatta
ttggetgtgy
agtttttget
tcagacccac
tggagagaga

ggacgatetg

agtgaattat
gcaaagagaa
gggttcttgg
gccagacaat
gegeaacage
ctggctgtgg
aaactcattt
cagatttgga
ttaatacact
ttggaattag
tatataaaat
gtacttteta
ctecccaacce
gacagagaca

cggagectgt

ataaatataa
gagtggtgca
gagcagcagg
tattgtetgg
atectgttgea
aaagatacct
gcaccactgce
atcacacgac
ccttaattga
ataaatgggc
tattcataat
tagtgaatag
cgaggggace
gatccatteg

gactatteag

agtagtaaaa
gagagaaaaa
aagcactatg
tatagtgcag
actcacagte
aaaggatcaa
tgtgcecttgg
ctggatggag
agaatecgcaa
aagtttgtgg
gatagtagga
agttaggcag
cgacaggece
attagtgaac

ctaccaccege

attgaaccat
agagcagtgg
ggcgcagect
cagcagaaca
tggggcatea
cagctcctgg
aatgctagtt
tgggacagag
aaccagcaag
aattggttta
ggettggtag
ggatatteac
gaaggaatag
ggatccttgg

ttgagagact
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taggagtage
gaataggagc
caatgacgct
atttgectgag
agcagetccea
ggatttgggg
ggagtaataa
aaattaacaa
aaaagaatga
acataacaaa
gtttaagaat
cattatcgtt
aagaagaagyg
cacttatetg

tactcttgat

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100



tgtaacgagg
gaatctccta
cacageccata
tagagctatt
agatgggtgg
tgagacgagce
atggagcaat
cacaagagga
cttacaaggc
taattcacte
acttccctga
gatggtgcta
agaacaccag
tgttagagtg
cggagtactt
ttccagggag
aagcagctge
ctetetgget

o]

<210> 18
<211> 10359
<212> ADN

attgtggaac
cagtattgga
gecagtagetg
cgecacatac
caagtggteca
tgagccagea
cacaagtagc
ggaggaggtg
agctgtagat
ccaaagaaga
ttagcagaac
caagctagta
cttgttacac
gaggtttgac
caagaactgc
gegtggectg
tttttgcctg

aactagggaa

ttctgggacyg
gtcaggaact
aggggacaga
ctagaagaat
aaaagtagtg
gcagataggg
aatacagcag
ggttttccag
cttagccact
caagatatce
tacacaccag
ccagttgagc
caetgtgagec
agccgeoctag
tgacategag
ggcgggactg
tactgggtct

cccactgett
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cagggggtgg

aaagaatagt
tagggttata
aagacaggge
tgattggatg
tgggagcage
ctaccaatge
tcacacctca
ttttaaaaga
ttgatctgtg
ggccaggggt
cagataagat
tgecatgggat
catttecateca
cttgctacaa
gggagtggeg
ctetggttag

aagcctcaat

gaagcccectca
gctgttaget
gaagtagtac
ttggaaagga
gectactgta
atctcgagac
tgcttgtgcce
ggtaccttta
aaagggggga
gatetaccac
cagatatcca
agaagaggcc
ggatgaceccg
cgtggceccga
gggactttce
agccctcaga
accagatctg

aaagcttgoe

<213> Virus de la inmunodeficiencia humana VIH2 (NC_001722.1)

<400> 18
tgcaagggat

aggaagggat
tgtacttcgg
atgaggccaa
agacattagt
acccagaaga
aagcaagagg
gtagctacta

agggacatgg

gttttacagt
aataccagat
gtggctgtgg
ctgecttagta
gtggecagttt
gtttgggcac
gataccatat
agaaacagct

gaggagctgg

aggaggagac
tggcagaatt
aagctagtat
cacccagcac
gactccatge
aagtcaggat
agtgaataac
gaggctgcag

tggggaacge

atagaatcct
atactcatgg
cagtagaact
aaacaagcag
tggcctataa
tgccagagaa
aggaacaacc
ggactttcca

cctecatactt

agacatatac
gccaggagta
ctcacaagag
acatgatgat
ctacaaggecce
agaatggaag
atacttggte

gaaggggctyg

actgtataaa

205

aatattggtg
tgetcaatge
aaggagcttg
ttttgetata
agggaaagaa
ctggaaaaac
tggctagaag
agaccaatga
ctggaaggge
acacaaggct
ctgacctttg
aataaaggag
gagagagaag
gagctgeatc
getggggact
tcctgecatat
agcctgggag

ttgagtgett

ctagaaaaag
aggtacccaa
gcagaggaag
gagcatgggg
ttcactetgt
gcaaaactga
aaggcaggaa
taaccaaggg

tgtacceget

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

2060

9120

9180

9181

60

120

180

240

300

360

420

480

540
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tcttgeattg tattcagteg ctctgeggag aggcectggecag atcgagccct gagaggttcet 600
cteoccagcact agcaggtaga gcocctgggtgt tccctgctgg actctcacca gtacttggec 660
ggtactggge agacggctcc acgcttgeott gottaaagac ctcttcaata aagcectgecag 720
ttagaageaa gttaagtgtg tgttoccate tetectagte geegectggt catteggtgt 780
tcatctgagt aacaagaccc tggtctgtta ggacccttcet cgetttggga atccaaggeoa 840
ggaaaatccc tagcaggttg geogoccgaac agggacttga agaggactga gaageccetgg 200
aactcggctg agtgaaggca gtaagggogg caggaacaaa ccacgacgga gtgcetcctag 960
aaaggcgogg gcocgaggtac caaaggeggce gtgtggageg ggagtgaaag aggeoctecogg 1020
gtgaaggtaa gtacctacac caaaaactgt agccagaaaa ggcttgttat cctaccttta 1080
gacaggtaga agattgtggg agatgggcge gagaaacteoc gtcecttgagag ggaaaaaagcoe 1140
agacgaatta gaaaaagtta ggttacggec cggoeggaaag aaaaagtaca ggttaaaaca 1200
tattgtgtgg gcagcgaatg aattggataa attcggattg gcagagagec tgttggagte 1260
aaaagaaggt tgccaaaaga ttctcagagt tttagatcca ttagtaccaa cagggtcaga 1320
aaatttaaaa agccttttta ataccgtctg cgtcatttgg tgcttgcacg cagaagagaa 1380
agtgaaagat actgaggaag caaagaaact agcacagaga catctagtgg cagaaactgg 1440
aactgcagag aaaatgccaa atacaagtag accaacagca ccacctagtg ggaaaagagg 1500
aaactacccc gtgcaacaag cgggtggcaa ctatgtccat gtgccactga gcccccgaac 1560
tctaaatgca tgggtaaaat tagtggagga aaagaagttc ggggcagaag tagtgccagg 1620
atttcaggca ctetcagaag getgcacgec ctatgatatt aatcaaatge ttaattgtgt 1680
gggcgatcac caagcageta tgcaaataat cagagagatt attaatgaag aagecagcaga 1740
ctgggattcg cagcacccaa taccaggccc cttaccagca ggacagctca gagacccaag 1800
agggtctgac atagcaggaa caacaagcac agtagatgaa cagatccagt ggatgtatag 1860
gccacaaaat cccgtaccgg tagggaacat ctacagaaga tggatccaaa tagggctgca 1920
aaagtgtgte agaaagtaca acccaactaa catcttagac ataaaacagg gaccaaaaga 1980
accgttccaa agctatgtag acaggttcta caaaagettg agggcagaac aaacagaccc 2040
agcagtaaaa aattggatga cccaaacgct gcetaatacag aatgccaacc cagactgcaa 2100
gttagtacta aaaggactgg ggatgaatece caccctagaa gagatgcotaa cogectgeca 2160
gggggtagge ggaccaggec agaaagocag getaatgget gaagecectaa aagaggetat 2220
gggaccaagc cctatcccat ttgcagcagc ccaacaaaga aaggcaatta ggtattggaa 2280
ctgtggaaag gagggacact cggcaagaca gtgecgagea cctagaagac agggetgetg 2340
gaagtgtgge aagecaggac acatcatgge aaactgecog gaaagacagg caggtttttt 2400
agggttggge ccacggggaa agaagcectcg caacttcccc ghtgacccaag cccctecaggg 2460
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gctgatacca
gcaagggaga
gctgecaccte
caattctete
gtettactag
tacactccaa
gtagaaataa
atcaacatet
gocaagatag
caatggcccc
aaagagggec
attaagaaaa
gtgactcaag
aagaaaagga

gattttagge

acagcacctce
aagcagaggg
gagcagagag
tttggaaaag
acacagggyge
aaatagtagg
aagtactaaa
ttggcagaaa
agccaataaa
taacaaaaga
agctagaaga
aggacaagaa
atttcacaga
tctetatatt

agtatactgc

cggcagatcc
agcagaggga
agacacctca
accagtagtc
tgatgactea
gggaataggg
taaaagagta
tattotgaca
agtaacattg
gaaaatagaa
ggcacctcca
caaatggagg
aattcagcta
agatgtaggg

atttacccta
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agcagcggaa
gagaccatac
cagagaggag
acagcgtaca
atagtageag
ggatttataa
agagccacca
gacttaggea
aagccaggga
gcactaaaag
actaatcctt
atgctgatag
ggaattccac
gatgectatt

ccagcagtaa

ctgttggaga
aaagaggtga
acagaggact
tcgaggatca
gaatagaatt
acaccaaaga
taatgacagg
tgtcattaaa
aagatggace
agatctgtga
ataatacccce
attttagaga
acccggcagg
ttteocecatace

acaatatgga

gatatatgca
cggaggactt
tgctgcacct
gccggtagaa
aggggacaat
atacaaaaat
agatacccca
tttaccagtt
aaggctgaaa
aaaaatggaa
cacatttgca
actaaataag
actagccaaa
actacatgaa

accaggaaaa

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

31290

3180

3240

3300

3360

acaatgagge
tacatggatg
ctgcagctaa
aaagaccctca
aaactacaac
gtcttaaatt
attagaggaa
ctagaagaaa
aaagaattag
caggaagaga
ggggtcagat
ggacggatac
aactactgge
aggttaacat

ggatcatgea

aagtcttaga
atatcttaat
aagaacttct
catttcaatg
tgecccagaa
gggcggcaca
aaatgacact
acaaaattat
aggcaacaat
aaatcctaaa
tactagcaca
caaaatttca
aagtgacatg
ttaacctagt

atagacagte

acctttcaga
agctagtgac
aaatggccta
gatgggetgt
agacatatgg
aatctattca
cacagaagaa
cttgagecag
ccaaaaaage
agtaggaaag
ggtagttcag
cotgeocagtyg
gatcccagag
aggagatecct

aaaagaggga

aaagcaaacc
aggacaggtt
gggttttcta
gaactatgge
acagtcaatg
ggaataaaaa
gtgcagtgga
gaacaagaaqg
caaggacatc
tatgcaaaga
aaaataggaa
gagagagaga
tgggactttg
ataccaggeg

aaagcaggat

cagatgtecat
tagagcatga
ctccagatga
caactaaatg
acatccaaaa
ccaaacactt
cagaactagc
gatattatta
aatggacata
taaaaaatac
aagaggcact
cctgggagea
tatctaccee
cagagacctt

atgtaacaga
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tctcatcecag
caaagtggtc
gaagttccaa
gaagctgcag
gctagtggga
atgtagacta
agaagcagag
ccaagaagaa
caaaatacac
ccataccaat
agtcatttygy
gtggtgggat
accactggtc
ctacacagat

tagaggaaaa

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320
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gacaaagtaa aagtattaga acaaactacc aatcagcagg cagaattaga agtctttcgg 4380
atggcactgg cagactcagg cccaaaggtt aatatcatag tagattcaca gtatgtaatg 4440
gggatagtag caggccagcc aacagagtca gaaaatagaa tagtgaacca gatcatagaa 4500
gaaatgataa agaaggaage agtetatgtt geatgggtee cageocecataa aggeatagga 4560
ggaaaccagg aagtagacca tttagtaagt caaggcatca gacaagtatt attcctggaa 4620
aagatagagc ccgctcaaga ggaacatgaa aaatatcata gcattataaa agaactaacc 4680
cataaatttg gaatacccct tctagtagca agacagatag taaactcatg tgcccaatgce 4740
caacagaaag gagaagccat acatgggcaa gtaaatgocag aaataggegt ttggcaaatg 4800
gactacacac acttagaagg aaaaatcatt atagtagcag tacatgttgc aagtggattc 4860
atagaagcag aagtcatccce acaggaatca ggaaggcaga cagcactctt cctattaaaa 4920
ctggecagta ggtggocaat aacgeacttg cacacagaca atggecccaa cttcoacttea 4980
caggaagtga agatggtggc atggtgggta ggtatagaac aatcetttgg agtaccttac 5040
aacccacaasa goccagggagt agtagaagca atgaatcacc acctaaagaa tcagataagt 5100
agaattagag aacaggcaaa tacaatagaa acaatagtac tgatggcagt tcattgcatg 5160
aattttaaaa gaaggggagg aataggggat atgaccccag cagaaagact aatcaacatg 5220
attaccacag aacaagaaat acaattcctc caaagaaaaa attcaaattt taaaaatttc 5280
caggtctatt acagagaagg cagagatcag ctgtggaaag gacctggtga actactgtgg 5340
aagggagaag gagcagtcat agtcaaggta gggacagaca taaaagtagt accaagaagg 5400
aaggccaaga ttatcaggga ctatggagga agacaggaac tggatagtag tccccacctg 5460
gagggtgcca gggaggatgg agaaatggea tgeccttgte aagtacctga aatacagaac 5520
aaaagaccta gaggaggtgc gctatgttcc ccaccacaag gtgggatggg catggtggac 5580
ttgcagcagg gtaatattcc cactacaagg aaaaagtcat ctagaaatac aggcatattg 5640
gaacctaaca ccagaaaaag gatggctctc ctctcatgeca gtaagattaa cctggtatac 5700
agaaaagtte tggacagatg ttaccccaga ctgtgecagac atectaatac atagecactta 5760
tttecteottge tttacggcag gtgaagtaag aagagccatc agaggggaaa agttattgte 5820
ctgctgcaac tatccccaag ctcataaage acaggtacca tcacttcaat acctagecct 5880
agtagtagta caacaaaatg acagacccoca gagaaagggt accagocagga aacagtggag 5940
aagagaccat tggagaggec ttegagtgge tagagaggac catagaagec ttaaacaggg 6000
aggcagtgaa ccatctgccc cgagagctca ttttccaggt gtggcaaagg tcctggagat 6060
attggeatga tgaacaaggg atgtcagcaa getacacaaa gtatagatat ttgtgectaa 6120
tgeaaaaage tatatttaca catttcaaga gagggtgeac ttgetggggg gaggacatgg 6180
gccgggaagg attggaagac caaggacctc ccecectcetecc ccctecaggt ctagtctaat 6240
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gactgaagca
tgactgggta
cegettgeta
cgccagagag
taaccgetea
tagagcecatg
tctcgaaaaa
ggaaaactaa
tcagetgttt
gactgttttc
taaaaataga
aataatttta
agtagaagat
tctatgtgtg

gacctcgagt

ccaacagagt
atagaaactc
attgctcoctig
ctecattaaaa
agaattgget
cactaacaaa
ggggctcegga
gactactteg
gttgtcattt
tatggcatac
gacacttggg
aatgtgacag
gtctggcatc
gcaatgaatt

tccacaacct

ttcecceccaga
tgagggaaat
gctactatat
ccctacaacg
aaacaaggag
tgctattgta
atatcatatg
acottotgeac
tactaacaag
ccgegtggaa
ggaccataca
aggcttttga
tatttgagac
gtagcagggt

cgagaccace
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agatgggacc
aaaggaagaa
ccataataga
agcectette
aagaactect
agegatgeag
agcgaaaggyg
cagacaagtyg
tgottgetta
aaatgcatct
gtgcttgeca
tgcatggaat
atcaataaaa
tcaagggaat

cacateccgca

ccacggaggg
gccttaagac
catggagaca
gtgcacttca
tgeccagety
ttteocattge
cagacgaaga
agtatggage
gtatattgta
attcccttat
gacaatgatg
aatacagtga
ccatgtgtca
accacgaccc

gcctccataa

acttagggag
attttgatcc
ccecttgaagg
gagcgggatg
cacegaceec
cagetgtgtt
aggactccaa
ctggtaggaa
gocagtatgt
tttgtgcaac
attatcagga
cagaacaagc
agctaacacc
cgaatcccag

taaatgaaac

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

tgagttcaat
tttagaagat
cacatcaatc
ctgtgecacca
acctaagtge
tacttggttt
cagagataat
gagaccagga
tecagecaate
agccatgecag
tacagggaaa
gtggactaac
agaagacaag
gcataaagta

aacagtaacc

atgaaggggt
gtggtttgtg
atcaaagagt
cogggetttg
actaaagtag
ggctttaatg
aggactatca
aataagacag
aacacaaggce
gaggtgaagc
attaacttta
tgcagaggag
aaccaaacac
gggaaaaatg

agcataattg

tagaacaaga
acaacacaac
catgtgataa
cactattaag
tagctgette
gcactagagc
ttagcttaaa
ttttaccaat
ctaggcagge
aaacccttgt
cgaaaccggy
aatttcteta
ggcgcaacta
tatatttgee

ctaacattga

taagaaaagg
agctggcaca
gcactattgg
atgtaatgat
atgecacaagg
agaaaataga
caagtattat
aacacttatg
atggtgeegg
acaacatccc
agcaggctca
ctgtaacatg
ttgcecatata
tcctagggaa

catagataaa

aggtataagg
tgttacatga
gatgctatga
accaactatt
atgatggaaa
acatatatct
aatctcacaa
tcaggattag
tttggaggea
agatacaaag
gacceggaag
acttggttce
aagcagataa
ggggagttgg

aatceggactce
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acacatggta
gacattgcaa
ggtttagata
caggctttga
cgcaaactte
attggcatgg
tgcgttgtaa
tgtttecacte
gatggaggga
gaatcaatga
tggcatttat
tecaattgggt
ttaatacctg
cctgtgaate

ataccaacat

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100
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tacctttagt gcagaagtgg cagaactgta ccgattagaa ctgggagact acaaattaat 8160
agaaataaca ccaattggct tcgcacctac agatcagaga aggtactcct caactccagt 8220
gaggaacaaa agaggtgtgt tcgtgctagg gttcttgggt tttctegoga cagcaggtte 8280
tgeaatggge gegeggtece tgacgetgte ageccagtee cggactttac tggeegggat 8340
agtgcagcaa cagcaacagc tgttggacgt agtcaagaga caacaagaaa tgttgcgact 8400
gaccgtctgyg ggaacgaaaa acctccaggce aagagtcact getatcgaga agtacctaaa 8460
gcatcaggca cagctaaatt catggggatg tgcgtttaga caggtctgecc acactactgt 8520
accgtgggta aatgactctt tatcgecktga ctggaaaaat atgacatgge aggagtggga 8580
gaaacaagtc cgctacctag aggcaaatat cagtcaaagt ttagaagaag cccaaattca 8640
acaagaaaag aatatgtatg aattacaaaa attaaatagc tgggatattc ttggcaactg 8700
gtttgactta acetactggg tcaagtatat tcaatatgga gtgeatatag tagtgggaat 8760
aatagcttta agaatagcaa tctatgtagt gcaattgtta agtagattta gaaagggcta 8820
taggcctgtt ttotcttcce coccocggtta totccaacag atccatatcc acaaggaccyg 8880
gggacagcca gccaacgaag gaacagaaga agacgtcgga ggcgacagtg gttacgactt 8340
gtggocottgg ccaataaact atgtgcagtt cotgatccac ctactgactc goctcttgat 3000
cgggctatac aacatctgca gagacttact atccaagaac tccoccgaccce gocgacitgat 3060
ctcccagagt ctaacagcaa tcagggactg gectgagactt aaggcggccc aactgcaata 9120
tgggtgcgag tggatccaag aagctttcca agcattcgocg aggactacga gagagactcet 9180
tgcgggegeg tggggatggt tatgggaage agecgegacge atcgggaggg gaatactege 9240
agttccaaga agaatcagge agggagcaga actcegeccte ctgtgaggga cagcagtatce 9300
agcagggaga gtacatgaac agcccatgga gaaacccagc aacagaaaga cagaaagatt 9360
tgtataggca gcaaaatatg gatgatgtag attctgatga tgatgaccta ataggagttc 9420
ctgttacacc aagagtacca cggagagaaa tgacctataa attggcaata gatatgtcac 9480
attttataaa agaaaaaggg ggactgcaag ggatgtttta cagtaggagg agacatagaa 9540
tcctagacat atacctagaa aasagaggaag ggataatacc agattggcag aattatactce 9600
atgggccagg agtaaggtac ccaatgtact tcegggtgget gtggaagcecta gtatcagtag 9660
aactctcoaca agaggcagag gaagatgagg ccaactgett agtacaccca goacaaacaa 8720
geagacatga tgatgagecat ggggagacat tagtgtggea gtttgactec atgetggeocot 9780
ataactacaa ggccttcact ctgtacccag aagagtttgg gcacaagtca ggattgccag 9840
agaaagaatg gaaggcaaaa ctgaaagcaa gagggatacce atatagtgaa taacaggaac 9900
aaccatactt ggteaaggea ggaagtaget actaagaaac agetgagget goagggactt 9960
tccagaaggg gctgtaacca agggagggac atgggaggag ctggtgggga acgccctcat 10020
acttactgta taaatgtacc cgcttecttge attgtattca gtegetectge ggagaggcetg 10080
gcagatcgag ccctgagagg ttctctccag cactagecagg tagagectgyg gtgttcectyg 10140
ctggactcte accagtactt ggccggtact gggcagacgg ctocacgectt gettgottaa 10200
agacctcttc aataaagctg ccagttagaa gcaagttaag tgtgtgttcec catctctect 10260
agtcgcececgee tggtcattceg gtgttcatet gagtaacaag accctggtcet gttaggacce 10320
ttctegettt gggaatccaa ggcaggaaaa tccctagea 10359
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<210> 19
<211> 3215
<212> ADN
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<213> Virus de la hepatitis B VHB (NC_003977.1)

Zﬂgg;lgaca ttccaccaag ctctgectaga tcccagagtg aggggcocctat attttectge 60
tggtggctece agttccggaa cagtaaacce tgttccgact actgcctcac ccatatcgtce 120
aatcttcteg aggactgggg accectgcacc gaacatggag agcacaacat caggattcct 180
aggacccctg ctegtgttac aggeggggtt tttettgttg acaagaatce tcacaatacce 240
acagagtcta gactcgtggt ggacttctcet caattttcecta gggggagecac ccacgtgtec 300
tggccaaaat tcgcagtcce caacctccaa tcactcacca acctcttgtc ctccaacttg 360
tcectggetat cgeotggatgt gtcoctgeggeg ttttatcata ttecctcttca tectgetget 420
atgcetcate ttettgttgg ttettetgga ctaccaaggt atgttgeceg tttgtectet 480
acttccagga acatcaacta ccageacggg accatgcaga acctgcacga tteoctgetea 540
aggaacctet atgtttcecet cttgttgetg tacaaasacct teggacggaa actgecacttg 600
tattceccate ccatcatect gggetttege aagattecta tgggagtggg ccoctceagteeg 660
tttctectgg ctcagtttac tagtgeocatt tgttcagtgg ttecgtaggge tttcececcac 720
tgtttggctt tcagctatat ggatgatgtg gtattggggg ccaagtcectgt acaacatctt 780
gagtcccttt ttacctctat taccaatttt cttttgtctt tgggtataca tttgaaccct 840
aataaaacca aacgttgggg ctactccctt aacttcatgg gatatgtaat tggaagttgg 800
ggtactttac cgcaggaaca tattgtacaa aaactcaagc aatgttttcg aaaattgcct 360
gtaaatagac ctattgattg gaaagtatgt caaagaattg tgggtctttt gggctttgcet 1020
gceccetttta cacaatgtgg ctatecctgee ttgatgeoett tatatgecatg tatacaatet 1080
aagcaggctt tcactttcote geocaacttac aaggecttte tgtgtaaaca atatcetaaac 1140
ctttaccceg ttgeccggea acggtecaggt ctetgecaag tgtttgetga cgeaaceccc 1200
acgggttggg gettggecat aggecategg cgeatgegtg gaacctttgt ggetectetg 1260
ccegatcecata ctgeggaact cctageaget tgttttgete geageeggte tggagegaaa 1320
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cttateggaa
ctaggctgtg
ctgaatcceg
ctgeegttee
teteatetge
tgaacgccoca
tgtcaacgac
tgggggagga
gttcaccage
tgttcaagcc
agaatttgga
tecgagatete
ttgttcacct
tetggecace

ctatgtcaat

ccgacaacte
ctgccaactg
cggacgacec
ggccgaccac
cggacegtgt
ccaggtettg
cgaccttgag
gattaggtta
accatgeaac
tccaagctgt
gottetgtgg
ctcgacaceg
caccatacag
tgggtgggaa

gttaatatgg

agttgteccte
gatcctgege
gtctegggge
ggggcegeace
geactteget
cocaaggtet
gcatacttca
aaggtotttyg
ttttteocect
gccttgggtg
agttactcte
cotetgetcet
cactcaggca
gtaatttgga

gcctaaaaat
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tecteggaaat
gggacgtcct
cgtttgggec
tectectttacg
teaceotetge
tacacaagag
aagactgttt
tactaggagyg
ctgectaate
gctttgggge
ttttttgecot
gtatcgggag
agctattctg
agaccecagca

tagacaacta

acaccteett
ttgtctacgt
tctacegtcee
cggtcteccece
acgtageatg
gactcttgga
gtttaaagac
ctgtaggeat
atctcatgtt
atggacattg
toctgacttet
gccttagagt
tgttggggtg
tccagggaat

ttgtggtttc

tccatggetg
cccgtcggeg
ccttcetteat
gtctgtgect
gagaccaceqg
ctctcagcaa
tgggaggagt
aaattggtet
catgtectac
acccgtataa
ttecttetat
ctceggaaca
agttgatgaa
tagtagtcag

acatttecctg

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1980

2040

2100

2160

2220

cactecctece
tgttgttaga
gtctcaatcg
ggactcataa
ctgattggaa
gtcaacaata
ctgctaggtt
attatcctga
ggaaggetgg
catattcttg
atggggacga
cotgegtteg
tggccagagy
ggaggccttt

cctactectg

ctaagagaca

<210> 20
<211>7905
<212> ADN

gettacagac
cgacgaggca
ccgcgtcegea
ggtgggaaac
aactccetee
tgtgggccct
ctatcctaac
atatgcagtt
cattctatat
ggaacaagag
atctttetgt
gagccaacte
caaatcaggt
tggggtggag

cctccaccaa

gtcatcctca

caccaaatge
ggtcccectag
gaagatctca
tttactggge
tttocctcaca
ctgacagtta
cttaccaaat
aatcattact
aagagagaaa
ctacagcatg
tecccaatect
aaacaatcca
aggageggga
ccctcagget

taggcagtea

cectatctta
aagaagaact
atctcgggaa
tttattctte
ttcatttaca
atgaaaaaag
atttgececcett
tcaaaactag
ctacacgcag
ggaggttggt
ctgggattet
gattgggact
gecatttggtce
cagggcatat

ggaagacagd

ggccatgcag tggaa

tcaacactte
ccctegecte
tctcaatgtt
tactgtacct
ggaggacatt
gagattaaaa
ggacaaaggc
gcattattta
cgectecattt
cttccaaacc
ttecegatea
tcaaccccaa
cagggttcac
tgacaacact

ctacteoccat

<213> Virus del papiloma humano VPH16 (NC_001526.2)

212

cggaaactac
gcagacgaag
agtatccctt
gtcotttaate
attaatagat
ttaattatgc
attaaaccgt
catactctgt
tgtgggtcac
tcgacaaggc
ccagttggac
caaggatcac
cccaccacac
gccageagcea

ctoteocacct

2340

2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120

3180

3215



<400> 20

actacaataa
ttagtataaa
ggagcgaccc
aatattagaa
ttttcgggat
tttaaagttt
aacattagaa
tcaaaagcca
taatataagg
tagagaaacc
gatttgcaac
gaggaggatg
attgtaacct
gtagacattc
tgttctcaga
acgggatgta
atatcagatg
gtaaatgata
gcacaggaag
gtccacttag
tatgtataga
ggtatggcaa
ctgaaacacc
gtggaagtgg
atattttaaa
agttatacgg

gttgcgattg

ttcatgtata
agcagacatt
agaaagttac
tgtgtgtact
ttatgcatag
tattctaaaa
cagcaataca
ctgtgtectg
ggtcggtgga
cagctgtaat
cagagacaac
aaatagatgg
tttgttgecaa
gtactttgga
aaccataatc
atggatggtt
acgagaacga
atgattattt
caaaacaaca
tgatattagt
aaaacaaagt
tactgaagtg
atgtagtcag
gggagagggt
tgtactaaaa
ggtgagtttt

gtgtattget

aaactaaggg
ttatgcacca
cacagttatg
gcaagcaaca
tatatagaga
ttagtgagta
acaaacegtt
aagaaaagca
ccggtcgatg
catgcatgga
tgatctectac
teccagetgga
gtgtgactct
agacctgtta
taccatggct
ttatgtagag
aaatgacagt
aacacaggca
tagagatgca
ggatgtgtag
agagetgceaa
gaaactcage
tatagtggtg
gttagtgaaa
actagtaatg
tcagaattag

gecatttggac
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cgtaaccgaa
aaagagaact
cacagagctg
gttactgcga
tgggaatcca
tagacattat
gtgtgatttg
aagacatctg
tatgtcttgt
gatacaccta
tgttatgage
caagcagaac
acgcttcggt
atgggcacac
gatcctgcag
gctgtagtgg
gatacaggtg
gaaacagaga
gtacaggttc
acaataatat
aaaggagatt
agatgttaca
gaagtggggg
gacacactat
caaaggcage
taagaccatt

ttacacccag

atcggttgaa
gcaatgttte
caaacaacta
cgtgaggtat
tatgectgtat
tgttatagtt
ttaattaggt
gacaaaaagc
tgcagatcat
cattgcatga
aattaaatga
cggacagagc
tgtgcgtaca
taggaattgt
gtaccaatgg
aaaaazaaaac
aagatttggt
cagcacatgc
taaaacgaaa
tagtcctaga
atttgaaage
ggtagaaggyg
tggttgcagt
atgccaaaca
aatgttagca
taaaagtaat

tatagectgac
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ccgaaaccgg
aggacccaca
tacatgatat
atgactttgc
gtgataaatg
tgtatggaac
gtattaactg
aaagattcca
caagaacacg
atatatgtta
cagetcagag
ccattacaat
aagcacacac
gtgccecatce
ggaagagggt
aggggatgcet
agattttata
gttgtttact
gtatttggta
ttaaaagcta
gaagacagcg
cgoecatgaga
cagtacagta
ccacttacaa
aaatttaaag
aaatcaacgt

agtataaaaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620
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cactattaca acaatattgt ttatatttac acattcaaag tttagcatgt tcatggggaa 1680
tggttgtgtt actattagta agatataaat gtggaaaaaa tagagaaaca attgaaaaat 1740
tgctgtctaa actattatgt gtgtctccaa tgtgtatgat gatagagcct ccaaaattge 1800
gtagtacage ageageatta tattggtata aaacaggtat atecaaatatt agtgaagtgt 1860
atggagacac gccagaatgg atacaaagac aaacagtatt acaacatagt tttaatgatt 1920
gtacatttga attatcacag atggtacaat gggcctacga taatgacata gtagacgata 1980
gtgaaattgc atataaatat gcacaattgg cagacactaa tagtaatgca agtgcctttce 2040
taaaaagtaa ttcacaggca azaattgtaa aggattgtgc aacaatgtgt agacattata 2100
aacgagcaga aaaaaaacaa atgagtatga gtcaatggat aamaatataga tgtgataggg 2160
tagatgatgyg aggtgattgg aagcaaattg ttatgttttt aaggtatcaa ggtgtagagt 2220
ttatgteatt tttaactgea ttaaaaagat ttttgeaagg catacctaaa aaaaattgea 2280
tattactata tggtgcagct aacacaggta aatcattatt tggtatgagt ttaatgaaat 2340
ttctgcaagg gtctgtaata tgttttgtaa attctaaaag ccatttttgg ttacaaccat 2400
tagcagatgc caaaataggt atgttagatg atgctacagt gccctgttgg aactacatag 2460
atgacaattt aagaaatgca ttggatggaa atttagtttc tatggatgta aagcatagac 2520
cattggtaca actaaaatgc cctccattat taattacatc taacattaat gctggtacag 2580
attctaggtg gccttattta cataatagat tggtggtgtt tacatttcct aatgagttte 2640
catttgacga aaacggaaat ccagtgtatg agcttaatga taagaactgg aaatcctttt 2700
tctcaaggac gtggtccaga ttaagtttge acgaggacga ggacaaggaa aacgatggag 2760
actctttgec aacgtttaaa tgtgtgtecag gacaaaatac taacacatta tgaaaatgat 2820
agtacagacc tacgtgacca tatagactat tggaaacaca tgcgcctaga atgtgctatt 2880
tattacaagg ccagagaaat gggatttaaa catattaacc accaagtggt gccaacactg 2940
gctgtatcaa agaataaagc attacaagca attgaactgc aactaacgtt agaaacaata 3000
tataactcac aatatagtaa tgaaaagtgg acattacaag acgttagect tgaagtgtat 3060
ttaactgcac caacaggatg tataaaaaaa catggatata cagtggaagt gcagtttgat 3120
ggagacatat gcaatacaat gcattataca aactggacac atatatatat ttgtgaagaa 3180
geatcagtaa ctgtggtaga gggtcaagtt gactattatg gtttatatta tgtteatgaa 3240
ggaatacgaa catattttgt geagtttaaa gatgatgcag aasaaatatag taaaaataaa 3300
gtatgggaag ttcatgcggg tggtcaggta atattatgtc ctacatctgt gtttagcagce 3360
aacgaagtat cctctectga aattattagg cageacttgg ccaaccacee cgecgegace 3420
catacraaag coegitegoett gggeacogaa gaaacacaga cgactatcca gogaccaaga 3480
tcagagccag acaccggaaa ccoctgccac accactaagt tgttgcacag agactcagtg 3540
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gacagtgctc
agtaacacta
tatagattta
ggacataatg
cgtgaccaat
atgtctatat
gcttttgtgt
catacacate
ggtgttttat
cacgcttttt
ataccataac
ttgtttgttt
gcacaaaacqg

cacctgacat

gaagtatggg

caatccteac
cacccatagt
aaaagcattg
taaaacataa
ttttgtetea
gacaaatctt
gcttttgtgt
attaataata
tgtatatatt
aattacataa
ttactatttt
tttaataaac
tgcatcgget
tatacctaag

tgtatttttt

tgcatttaac
acatttaaaa
tacattgtat
aagtgcaatt
agttaaaata
gatactgeat
gtctgectat
ttggtattac
atatttgttt
tgtatatgta
ttetttttta
tgttattact
acccaacttt
gttgaaggeca

ggtgggttag
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agctcacaca
ggtgatgcta
actgcagtgt
gttacactta
ccaaaaacta
ccacaacatt
taatacgtcc
tattgtggat
atataccatt
cataatgtaa
ttttcatata
taacaatgeg
ataaaacatg
aaactattge

gaattggaac

aaggacggat
atactttaaa
cgtctacatg
catatgatag
ttacagtgte
actggegtge
gctgettttg
aacageagoecd
atttttaata
ttgttacata
taattttttt
acacaaacgt
caaacaggca
tgaacaaata

agggtcgggt

taactgtaat
atgtttaaga
gcattggaca
tgaatggcaa
tactggattt
tttttgettt
tctgtgtcta
tcetgogttta
catacacatg
taattgttgt
ttttgtttgt
tctgcaaaac
ggtacatgtc
ttacaatatg

acaggcggac

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

40890

4140

4200

4260

4320

4380

4440

taagaccccc
tggaagaaac
atgtatcagg
ataatactgt
tgcagectec
gtacacataa
cagtaactag
gtcgcacaac
ttattacata
ctagtaatga
tacataggec
aacaaacact
atttaagtac
atactaccac

atgcagatga

tttaacagta
tagttttatt
atttagtatt
tactactgtt
aacacctgea
ttatgaagaa
tagcacaccc
acaacaggtt
tgataatcct
taatagtatt
agcattaacce
acgtactegt
tattgatcct
ttcacatgeca

ctttattaca

gatcctgtgg
gatgctggtg
actacttcaa
actacacata
gaaactggag
attcctatgg
ataccagggt
aaagttgtag
gcatatgaag
aatatagctce
tctaggegta
agtggaaaat
goagaagaaa
gectcaccta

gatactteta

geccttetga
caccaacatc
ctgataccac
ataatcccac
ggeoattttac
atacatttat
ctcgececagt
acccotgettt
gtatagatgt
cagatecctga
ctggeattag
ctataggtge
tagaattaca
cttctattaa

caaccooggt

teoccttetata
tgtaccttcc
acctgctata
tttcactgac
actttcateca
tgttagcaca
ggcacgecta
tgtaaccact
ggataataca
ctttttggat
gtacagtaga
taaggtacat
aactataaca
taatggatta

accateotgta
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gtttotttag
attcccocag
ttagatatta
ccatctgtat
tccactatta
aaccctaaca
ggattatata
cccactaaac
ttatattttt
atagttgett
attggtaata
tattattatg
ccttctacat
tatgatattt

coctcotacat

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400
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ctttatcagg ttatattcct gcaaatacaa caattccttt tggtggtgca tacaatatte 5460
ctttagtatc aggtcctgat atacccatta atataactga ccaagctcct tcattaattce 5520
ctatagttcc agggtctcca caatatacaa ttattgctga tgcaggtgac ttttatttac 5580
atectagtta ttacatgtta cgaaaacgac gtaaacgttt accatatttt tttteagatg 5640
tctectttgge tgcctagtga ggccactgtc tacttgecte ctgtoccagt atctaaggtt 5700
gtaagcacgg atgaatatgt tgcacgcaca aacatatatt atcatgcagg aacatccaga 5760
ctacttgcag ttggacatcc ctattttcct attaaaaaac ctaacaataa caaaatatta 5820
gtteoctaaag tatcaggatt acaatacagg gtatttagaa tacatttacc tgaccccaat 5880
aagtttggtt ttcctgacac ctcattttat aatccagata cacagcggcot ggtttgggec 5940
tgtgtaggtyg ttgaggtagg tegtggtcag ccattaggbtg tgggeattag tggocatoct 6000
ttattaaata aattggatga cacagaaaat getagtgett atgeagoaaa tgoaggtgtg 6060
gataatagag aatgtatatc tatggattac aaacaaacac aattgtgttt aattggttge 6120
aaaccaccta taggggaaca ctggggcaaa ggatccccat gtaccaatgt tgcagtaaat 6180
ccaggtgatt gtccaccatt agagttaata aacacagtta ttcaggatgg tgatatggtt 6240
catactggct ttggtgctat ggactttact acattacagg ctaacaaaag tgaagttcca 6300
ctggatattt gtacatctat ttgcaaatat ccagattata ttaaaatggt gtcagaacca 6360
tatggcgaca gcottattttt ttatttacga agggaacaaa tgtttgttag acatttattt 6420
aatagggctg gtactgttgg tgaaaatgta ccagacgatt tatacattaa aggctctggg 6480
tctactgeaa atttagccag ttcaaattat tttecctacac ctagtggttc tatggttace 6540
tetgatgece aaatattecaa taaaccttat tggttacaac gagcacaggg ccacaataat 6600
ggcatttgtt ggggtaacca actatttgtt actgttgttg atactacacg cagtacaaat 6660
atgtcattat gtgctgccat atctacttca gaaactacat ataaaaatac taactttaag 6720
gagtacctac gacatgggga ggaatatgat ttacagttta tttttcaact gtgcaaaata 6780
accttaactg cagacgttat gacatacata cattctatga attccactat tttggaggac 6840
tggaattttg gtctacaacc tcccccagga ggcacactag aagatactta taggtttgta 6900
acccaggcaa ttgcttgtca aaaacataca cctccagcac ctaaagaaga tgatccectt 6960
aaaaaataca ctttttggga agtaaattta aaggaaaagt tttetgeoaga cotagateoag 7020
tttoctittag gacgeaaatt tittactacaa geaggattga aggccaaacce aaaatttaca 7080
ttaggaaaac gaaaagctac acccaccacce tcatctacct ctacaactgc taaacgcaaa 7140
aaacgtaage tgtaagtatt gtatgtatgt tgaattagbtg ttgtttgttg tgtatatgtt 7200
tgtatgtget tgtatgtget tgtaaatatt aagttgtatg tgtgtttgta tgtatggtat 7260
aataaacacg tgtgtatgtg tttttaaatg cttgtgtaac tattgtgtca tgcaacataa 7320
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ataaacttat
tatttgctac
tgtagctteca
ttctatgtca
ccctgttitte
gtgcaactac
gccttacata
tttggcataa

tgtgtaaagg

gattttgggt

<210> 21
<211> 7857
<212> ADN

tgtttcaaca
atocctgtttt
accgaatteg
gceaactatgg
ctgacctgea
tgaatcacta
ccgctgttag
ggtttaaact
ttagtcatac

tacacattta

cctactaatt
tgttttatat
gttgcatget
tttaaacttyg
ctgettgeca
tgtacattgt
gcacatattt
tctaaggcca
attgttecatt

caagcaactt

ES 2 668 802 T3

gtgttgtggt
atactatatt
ttttggcaca
tacgtttcoct
accattecat
gtcatataaa
ttggcttgtt
actaaatgtc
tgtaaaactg

atataataat

<213> Virus del papiloma humano VPH18 (X05015.1)

<400> 21
attaatactt

gaaaacggtg
atccaacacg
aagacataga
aatttgcatt
ataaatgtat
atggagacac
tgceggtgeca
gatttcacaa
gacaggaacg
taaggcaaca
ccttetatgt
taatcatcaa
gtgttgtaag
agcattccag
gcagtaagca
ctggttttat

ggacgaaaat

ttaacaattg
tatataaaag
gcgaccctac
aataacctgt
taaagattta
agatttttat
attggaaaaa
gaaaccgttg
catagctagg
actccaacga
ttgcaagaca
cacgagcaat
catttaccag
tgtgaageca
cagetgttte
acaatggetyg
gtacaagcta

gcaacagaca

tagtatataa
atgtgagaaa
aagctacctg
gtatattgca
tttgtggtgt
totagaatta
ctaactaaca
aatccagcag
cactatagag
cgcagagaaa
ttgtattgca
taagegacte
cccgacgage
gaattgagct
tgaacaccct
atccagaagyg
ttgtagacaa

cagggtcgga

aaaagggagt
cacaccacaa
atctgtgcac
agacagtatt
atagagacag
gagaattaag
ctgggttata
aaaaacttag
gecagtgeca
cacaagtata
tttagagece
agaggaagaa
cgaaccacaa
agtagtagaa
gteoctttgtg
tacagacggyg
aaaaacagga

tatggtagat

tattcattgt
ttgtagegeco
aaatgtgttt
gottgecatyg
tgttttttac
ataaatcact
ttaactaacc
accctagtte
cacatgggtg

actaa

daaccgaaaac
tactatggeg
ggaactgaac
ggaacttaca
tatacccecat
acattattca
caatttatta
acaccttaat
ttegtgetge
atattaagta
caaaatgaaa
aacgatgaaa
cgtcacacaa
agctcageag
tgtocgtggt
gagggcacgg
gatgtaatat

tttattgata
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atataaacta
aggecccattt
ttttaaatag
cgtgccaaat
actgcactat
atgcgccaac
taattgcata
atacatgaac

tgtgcaaacc

ggtcgggace
cgetttgagg
acttcactgc
gaggtatttg
getgecatgee
gactctgtgt
ataaggtgcc
gaaaaacgac
aaccgagcac
tgcatggacc
ttceoggttga
tagatggagt
tgttgtgtat
acgacctteg
gtgecatccca
gttgtaacgg
cagatgacga

cacaaggaac

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7905

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080



attttgtgaa
caatgatgca
cagtccatta
atctttaaat
ctatggetgt
cggcaatgta
caacagcagt
taccatagea
agtatttaaa
taaaaccacg
aggatttaaa
taaatgggga
agttgctaaa
accaaaattg

tagtgaagta

caggcagagc
caagtgttgce
ggggagegyc
agtgggcaga
tetgaagtgg
tgtagtggeg
gtagacggta
caattaaaag
gacacatatg
tgtacagatt
acactaatac
gtattaatat
ggtttaagta
cgaagtagtg

atgggagaca

tagagacagc
atgttttaaa
tggaggtgga
aaaaggcaaa
aagcaacaca
gcagtacgga
caagtgacaa
acttgttaaa
ggctatecatt
gggttacagc
agccatttat
tagccoectgtt
cgttgttaca
ttgcagecact

cacctgagtyg
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acaggcattg
acgaaagttt
tacagagtta
aaggecggetg
gattcaggta
ggctatagac
tagcaatata
agtaaacaat
tacagattta
tatatttgga
attatatgce
gegttacaaa
cgtacctgaa
atattggtat

gatacaaaga

ttcecatgege
gcaggaggcea
agtccacggt
tttacaatat
actacaaatg
aacgggggca
gaaaatgtaa
aaacaaggag
gttagaaatt
gtaaacccaa
catattcaat
tgtggtaaga
acttgtatgt
agaacaggaa

cttactatta

aggaggtcca
gcacagaaaa
tacaagaaat
cagatagtgg
gegaacatgg
cagagggcaa
atccacaatg
ctatgttage
ttaaaagtga
caatagcaga
gtctagactg
gtagactaac
taattcaacc
tatcaaatat

tacaacatgg

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1929

1980

gacagatgaa
agctgecottt
caaacattat
atgttcaaaa
acaaatagag
aaaaaattgt
ttttatacac
gttggaaccg
gacatacttt
aaagcacaaa
tccagcaaay
aaatgcattt
gaaatgtttt
agacaccgaa

actatgaaaa

agcogatatgg
ttaaaaagca
aggcgagccc
atagatgaag
tttataacat
ttagtatttt
tttatacaag
ttaacagata
gatacctata
ccattaatac
gataatagat
ccatttgata
tttgaaagga
ggaaaccctt

tgacagtaaa

catttgaata
attgccaagce
aaaaacgaca
ggggagattyg
ttttaggage
gtggaccagc
gagcagtaat
ctaaggtgyge
tgagaaatge
aactaaaatg
ggccatattt
aaaatggcaa
catggtccag
teggaacgtt

gacatagaca

tgocttatta
taaatattta
aatgaatatg
gagaccaata
cttaaaatca
aaatacagga
atcatttgtg
catgttagat
gttagatgge
tcctccaata
agaaagtaga
tecagtatat
attagatttg
taagttgegt

gccaaataca

gcagacagca
azagattgtg
tcacagtgga
gtgoaattecce
tttttaaaag
aaatcatatt
aattccacta
gatgcaacga
aatccaataa
ctactaacca
ataacagtat
gaaataaatg
cacgaggaag
gcaggacaaa

gtattggcaa
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acagcaatgce
ccacaatgtg
tacgatttag
tgcgatacca
gaacccccaa
ttggaatgag
gtcatttttg
ccacgtgttg
gtattgatag
caaatataca
ttgaatttec
acaaaaattg
aggaagatge
atcatagace

ctaatacgtt

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2829

2880

2940
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gggaaaatge aatattcttt gcagcaaggg aacatggcat acagacatta aaccaccagg 3000
tggtgccage ctataacatt tcaaaaagta aagcacataa agctattgaa ctgcaaatgg 3060
ccctacaagg ccttgcacaa agtcgataca aaaccgagga ttggacactg caagacacat 3120
gegaggaact atggaataca gaacctacte actgetttaa aaaaggtgge caaacagtac 3180
aagtatattt tgatggcaac aaagacaatt gtatgaccta tgtagcatgg gacagtgtgt 3240
attatatgac tgatgcagga acatgggaca aaaccgctac ctgtgtaagt cacaggggat 3300
tgtattatgt aaaggaaggyg tacaacacgt tttatataga atttaaaagt gaatgtgaaa 3360
aatatgggaa cacaggtacg tgggaagtac attttgggaa taatgtaatt gattgtaatg 3420
actctatgtg cagtaccagt gacgacacgg tatccgctac tcagcocttgtt aaacagctac 3480
agcacaccce ctcaccgtat tccagcecaccg tgtcegtggg caccgcaaag acctacggece 3540
agacgtogge tgetacacga cotggacact gtggactoge ggagaageag cattgtggac 3600
ctgtcaaccc acttctcggt gecagctacac ctacaggcaa caacaaaaga cggaaactct 3660
gtagtggtaa cactacgcct ataatacatt taaaaggtga cagaaacagt ttaaaatgtt 3720
tacggtacag attgcgaaaa catagcgacc actatagaga tatatcatcc acctggcatt 3780
ggacaggtgc aggcaatgaa aaaacaggaa tactgactgt aacataccat agtgaaacac 3840
aaagaacaaa atttttaaat actgttgcaa ttccagatag tgtacaaata ttggtgggat 3900
acatgacaat gtaatacata tgctgtagta ccaatatgtt atcacttatt tttttatttt 3960
gettttgtgt atgcatgtat gtgtgectgocc atgteceget tttgcoccatct gtetgtatgt 4020
gtgcgtatge atgggtattg gtatttgtgt atattgtggt aataacgtoc cotgcocacag 4080
cattcacagt atatgtattt tgttttttat tgcccatgtt actattgecat atacatgceta 4140
tattgtcttt acagtaattg tataggttgt tttatacagt gtattgtaca ttgtatattt 4200
tgttttatac cttttatgct ttttgtattt ttgtaataaa agtatggtat cccaccgtgce 4260
cgcacgacgc aaacgggctt cggtaactga cttatataaa acatgtaaac aatctggtac 4320
atgtccacct gatgttgttc ctaaggtgga gggcaccacg ttagcagata aaatattgea 4380
atggtcaagc cttggtatat ttttgggtgg acttggcata ggtactggca gtggtacagg 4440
gggtcgtaca gggtacattc cattgggtgyg gegttccaat acagtggtgg atgttggtece 4500
tacacgteoce ccagtggtta ttgaacctgt gggocccaca gaccocateta ttgttacatt 4560
aatagaggac tecagtgtgg ttacatcagg tgcacctagg cctacgttta ctggeacgte 4620
tgggtttgat ataacatctg cgggtacaac tacacctgcg gttttggata tcacaccttc 4680
gtctacctet gtgtcetattt ccacaaccaa ttttaccaat cetgeatttt ctgatecegte 4740
cattattgaa gttecacaaa ctggggaggt ggeaggtaat gtatttgttg gtacccectac 4800
atctggaaca catgggtatg aggaaatacc tttacaaaca tttgettctt ctggtacggg 4860
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ggaggaaccc
ttacagtagg
ctetttaatt
tcctegtagt
tttaacatoc
taccecgeage
tgcaccttec
cttgtttgat
tacctecttt
tgtaacggtc
attaccatct
gtatattggt
gaaacgtaaa
cegtatatet

ccacaagcat

attagtagta
gcctaccaac
acatatgaca
gatgttecctg
aggcegtggga
ggtacacaaa
ccagaatata
atatatgeag
geoatttttta
cctttaacct
actacctctg
atacatggta
cgtgttcect
tccacctect

attttatcat

ccccattgece
aagtgtcagt
accoggoctt
attcagattt
etgttegott
taggtgetag
ttgaactgca
atgacatgga
aatattcogee
cctcecttggga
tatggecceccat
cacattatta
atttttttge
tetgtggeaa

gctggecaget
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tactgtgcgg
ggctaaccct
tgagectgtg
tatggatatt
tagtagatta
ggttcacttt
gcectttagta
acotgeoagtyg
cactatatct
tgtgcctgta
tgtatcacce
tttgtggcca
agatggcttt
gagttgtaaa

ctagattatt

cgtgtagecag
gagtttctta
gacactacat
atcegtetac
ggtcaacggyg
tatcatgata
tctgccacgg
cctgtaccat
teotgectett
tacacgggtc
acggoccoty
ttatattatt
gtggcggect
tacecgatgat

aactgttggt

gtcececegect
cacgtccatc
taacatttga
ataggcctge
caactatgtt
taagtcctat
aggacaatga
cgagttotac
cctatagtaa
ctgatattac
cctetacaca
ttattectaa
agtgacaata
tatgtgactc

aatccatatt

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

atagagtatt
tttataatcc
gtcagccttt
aaagttccca
attataagea
ctaaaggcac
ttaaaaacac
ttagtacatt
aatatcctga
tacggcegtga
ctgtgectea
tgtatteteoe
catattggtt
ttgttactgt

ctectgtace

tagggtgecag
tgaaacacaa
aggtgttggce
tgcogocacyg
gacacagtta
tgcttgtaaa
agttttggaa
gcaagatact
ttatttacaa
gcagcttttt
atccttatat
cteoteocaagt
acataaggca
ggtagatacc

tgggcaatat

ttacctgace
cgtttagtgt
cttagtgggc
totaatgttt
tgtattttgg

tegegtectt

gatggtgata
aaatgtgagg
atgtctgeag
gctaggcecatt
attaaaggca
ggctctattg
cagggtcata
actcccagta

gatgctacca

caaataaatt
gggcetgtge
atccatttta
ctgaggacgt
getgtgeceoe
tatcacaggg
tggtagatac
taccattgga
atccttatgg
tttggaatag
caggtatgec
ttacctctga
acaatggtgt
ccaatttaac

aatttaagea

tggtttacct
tggagtggaa
taataaatta
tagggacaat
tgetattggg
cgattgccce
tggatatggt
tatttgtcag
ggattccatg
agcaggtact
tgettcacet
ctoccagttyg
ttgectggeat
aatatgtgcect

gtatagecaga
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gatactagta
attggcoegtg
gatgacactg
gtgtctgtag
gaacactggg
cctttagaac
gccatggact
tctatttgta
tttttttget
atgggtgaca
ggcagetgty
tttaataaac
aatcaattat
tctacacagt

catgttgagg

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720



aatatgattt
cctatattca
ccccaactac
aaaaggatgc
tggatttaaa
tggttcaggc
ctgeccactac
tgtgtgtgta
tgtatgattg
gttggtatgt
ctagtgagta
tgtoctgtat
ctccattttg
caatacagta
ttgaacaatt
tgtccaggtg
tgettttagg
caactacttt

tgtgcataca

<210> 22
<211>7912
<212> ADN

gecagtttatt
tagtatgaat
tagtttggtg
tgcaccggcet
ggaaaagttt
tggattgcgt
gtcttctaaa
tatatatata
cattgtatqgg
ggcattaaat
acaactgtat
ttcaagttat
ctgtgcaacc
cgctggcact
ggegegecte
cgctacaaca
cacatatttt
catgtccaac

tagtttatgc

tttcagttgt
agcagtattt
gatacatatc
gaaaataagg
tctttagact
cgcaagccca
cctgccaage
catctattgt
tatgtatggt
aaaatatgtt
ttotgtttgt
aaaactgcac
gatttcggtt
attgcaaact
tttggegeat
attgcttgca
agtttgtttt
attctgtcecta

aaccgaaata

ES 2 668 802 T3

gtactattac
tagaggattg
gttttgtaca
atccctatga
tagatcaata
ccataggccc
gtgtgcgtgt
tgtgtttgta
tgttgttgta
ttgtggttct
ggtatgggty
accttacage
gcctttggct
ttaatctttt
ataaggcgeca
taactatatc
tacttaagct
cceecttaacat

ggttgggcag

<213> Virus del papiloma humano VPH31 (J04353.1)

<400> 22

taataataat
ggttggtata
ctgcagaaag
aactaagatt
ttgcatttac
aatgtttaag
gaacaacatt
cgtgtcaaag

tccacaacat

aatcttagta
taaagcacat
acctcggaaa
gaattgtgtc
agatttaaca
attttattca
agaaaaattg
accgttgtgt

aggaggaagg

taaaaaagta
agtattttgt
ttgcatgaac
tactgcaaag
atagtatata
aaagtaagtg
acaaacaaag
ccagaagaaa

tggacaggac

gggagtgacc
gcaaacctac
taagctcgge
gtecagttaac
gggacgacac
aatttagatg
gtatatgtga
aacaaagaca

gttgcatage

tttaactgca
gaactttggt
atctgttget
taagttaaag
tccecttgga
tcgcaaacgt
acgtgccagg
tgtecctgtgt
tgttgtatgt
gtgtgttatyg
ttgcttgttg
atccatttta
tatgtctgtg
gggcactgct
cctggtatta
cactccctaa
aattgcatac
gaactataat

cacatactat

gaaagtggtg
agacgccatg
attggaaata
agaaacagag
accacacgga
gtatagatat
tttgttaatt
tttggataaa

atgttggaga
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gatgttatgt
gttcceccee
attacctgtc
ttttggaatg
cgtaaatttt
tctgctccat
aagtaatatg
ttgtgtttgt
tactatattt
tggttgcgee
ggctatatat
tectacaate
gttttctgca
cctacatatt
gtcattttec
gtaataaaac
ttggettgta
atgactaage

actttte

aaccgaaaac
ttcaaaaatc
ccctacgatg
gtattagatt
gtgtgtacaa
agtgtgtatg
aggtgtataa
aagaaacgat

agacctogta

6780

6840

6300

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7857

60

120

180

240

300

360

420

480

540
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ctgaaaccca agtgtaaaca tgcgtggaga aacacctacg ttgcaagact atgtgttaga 600
tttgcaacct gaggcaactg acctccactg ttatgagcaa ttacccgaca gcectcagatga 660
ggaggatgtc atagacagtc cagctggaca agcagaaccqg gacacatcca attacaatat 720
aegttacettt tgttgteagt gtaagtotac acttogtttg tgtgtacaga geacacaagt 780
agatattcgc atattgcaag agctgttaat gggcoctcattt ggaatcgtgt geccccaactg 840
ttctactaga ctgtaactac aatggctgat ccagcaggta cagatgggga ggggacggga 200
tgcaatggtt ggttttatgt agaagcagta attgacagac agacagggga caacatttca 960
gaggacgaaa atgaagacag tagtgatact ggggaggata tggttgactt tattgacaat 1020
tgtaatgtat acaacaatca ggcagaagca gagacagcac aggcattgtt tcatgcacag 1080
gaagcggagg aacatgcaga ggotgtgcag gttcoctaaaac gaaagtatgt aggtagtcct 1140
ttaagtgata ttagtagttg tgtggattat aatattagte cacggttaaa agoetatatge 1200
atagaaaata acagtaaaac agcaaaacga agactctttg aacttccaga cagcgggtat 1260
ggcaatactg sagtggaaac gcagcagatg gtacaggtag aggagcaaca aacaacatta 1320
agttgtaatg gtagtgacgg gacacatagt gaacgagaga atgaaactcc aacacgtaat 1380
atattgcaag tgttaaaaac tagcaatggt aaagctgcta tgttaggtaa atttaaagaa 1440
ttatatggtg taagttttat ggaactaatt aggccatttc aaagcaataa aagcacatgt 1500
actgattggt gtgtagctgc gtttggagtt acaggtacag ttgcagaagg atttaaaacc 1560
ctattgcaac catattgttt gtattgccat ttacaaagtt tagcatgttc ctggggcatg 1620
gttatgttaa tgcttgtgag atttaaatgt gcaaaaaata gaataacaat tgaaaaatta 1680
ttagaaaaat tattgtgtat atctacaaat tgtatgttaa ttcagccacc caaattacgt 1740
agcacagctg cagcattata ttggtacaga acaggaatgt caaacattag cgatgtatat 1800
ggtgaaacac cagaatggat agaaagacaa acagtattac agcatagttt taatgacaca 1860
acatttgatt tgtcccaaat ggtacaatgg gcatatgaca atgatgttat ggatgatagt 1920
gaaattgect ataaatatgc acaattaget gacagtgata gtaatgecatg tgeattttta 1980
aaaagtaatt cgcaggcaaa aatagttaaa gattgtggaa caatgtgtag acattataaa 2040
cgagcagaaa aacgacaaat gtccatggga cagtggatta aaagtagatg tgacaaagtt 2100
agtgacgaag gtgactggag ggacatagta aagtttttaa gatatcaaca aatagaattt 2160
gtgteatttt tatetgecatt azagetgbtt ttaaaaggag tgecaaagaa aasactgtatt 2229
ttaatacatg gtgcacctaa tacaggtaaa tcatattttg gaatgagcct tattagettt 2280
ttacaaggat gtataatatc atatgcaaat tcaaaaagtce atttttggtt acaaccactg 2340
getgatgota aaataggeat gttagatgat getacaacge catgttggea ttatatagace 2400
aattacctac gaaatgcact agatggcaac cctgtatcta tagatgtaaa gcataaaget 2460
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ttaatgecagt
gacagatggc
tttgacaaaa
tcaaggacgt
teottbtcotecaa
taaacgactt
gtataaagca
agtatcaaag
taacactgaa
aactgcacct
tgatgtacac
ccaatgtact
acatataaca
atgggaagtg

cgaaatatec

taaaatgtcce
catacctaca
acggaaatcc
ggtgcagatt
cgtttaaatg
tgtgatecata
agagaaatgg
gacaaagect
tacaaaaatg
acagggtgtt
aacaccatge
gttgtggaag
tattttgtaa
catgegggtyg

tttgectggga

toctttattg
tagcagactg
agtatatgaa
aaatttgcac
tgtgteagga
tagactattg
gaatacacag
tacaagctat
aggactggac
taaaaaaaca
attatactaa
ggcaagttaa
attttacaga
gtcaggtaat

ttgttacaaa
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attacatcta
gtggttttta
ttaagtgata
gaggaagagg
caaaatatta
gaaacatatt
tattaaccac
tgaactacaa
aatgcagcaa
tggatatact
ctggaaattt
ttgtaagggce
agaggcaaaa
tgtttttcct

gctaccaaca

atataaatgc
catttccaaa
aaaactggaa
acaaagaaaa
gaacattatg
cgacttgaat
caggtggtge
atgatgttgg
acaagtcttg
gtagaggtgc
atatacctat
atttattatg
azatatggga
gaatctgtat

gccaacaaca

aggtaaggat
tccatttcca
atccttttite
cgatggagac
aaaatgatag
gtgtattaat
cagcgttgtc
aaacattaaa
aactgtattt
aatttgatgg
gtatagatgg
tacatgaagg
ctggtaaaaa
ttagcagtga

ccaccacatc

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

31290

3180

3240

3300

3360

taagcgacca
aggcgactec
aacaagggct
tatattaaaa
atctacatgg
atatataagt
atcagtgtca
taagcattgt
tacgteocact
tatgggttat
ttccattatt
tgtgtatact
aaactttttt
aaacgtgegt

gacgttatac

agaacagagc
gtggacagtg
gtcagttgtc
tgtttaagat
cattggacat
acatcacaaa
acaggatata
gotatgettt
tgtgetgtet
tgcaacctcet
tgtaattcat
gttgtttgta
actttttttt
ctgectacaca

ctaaaataga

cagagcacag
tcaactgtgg
ctgcaactac
ataggetgte
gtacagatgg
gagacgattt
tgactattta
ttgetttget
gtgtceggtat
ccattacgtt
acacatgcat
ttggtattgg
tattattace
attatatcaa

acatactacce

aaacacccac
ggttatcagt
acctataata
aaaatataaa
aaaacataaa
tttaaatact
gcctaatgat
tttgtgtget
atgcaacact
gkttttgtat
cttttttaag
tattggtatt
atgcggtcca
acatgtaaag

attgcagace

caccccaaca
gcagctgcat
cacttaaaaqg
caattgtatg
aatgectattg
gtaaaaatac
tgaactaaat
actatttgtg
actattatta
atatgttgtg
tcaacagtaa
ggtattggta
aacgctetac
cagcaggtac

aaatattaag
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agttgttgeg
gcacaaacca
gtgatgcaaa
aacaagtgte
taacecttaac
ctaacacagt
atttctacag
tgtettgtea
attgtgattt
tttatatata
cttttttact
ttggtataat
aaaacgcact
ttgteccatca

gtatggtagt

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320
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atgggtgttt tttttggtgg gttgggtatt gggtcecgget ctggtactgg gggtcegcact 4380
ggatatgtcc ctcttagtac acgtccttct acagtatctyg aggcaagtat acctattaga 4440
ccaccagtta gcattgaccc tgtaggtccce ttggacccct ctatagtaag tcttgttgaa 4500
gaatcetggaa ttgttgatgt tggtgeceet getectatae cacacccoktoe tacaacatet 4560
gggtttgaca ttgctacaac tgcagacaca acacctgcaa ttttagatgt aacaagtgtt 4620
agcacacatg aaaatcctac ttttactgat ccatctgtat tgcagectce tacacctgca 4680
gaaacatcag gtcatttact actttcatca tcatctatta gcacacataa ttatgaggaa 4740
atacctatgg atacatttat tgtttctact aataatgaaa acataacaag tagcacacce 4800
attccagggg tgecgccgtce tgcacgttta gggttatata gtaaggctac acaacaagta 4860
aaagttattg atccaacgtt tcttagtgcet ccaaaacagce taattacata tgaaaaccct 4920
gectatgaaa ctgtaaatge tgaagaatet ttatactttt ccaatacate geataatata 4980
gccecctgatc cegactttet agatattata gcattacata ggcctgccet tacctcacgt 5040
aggaacactg ttagatatag tagactaggt aataaacaaa ctttgcgcac tcgtagtggt 5100
gctactattg gtgcaagggt gcattattat tatgatatta gtagtattaa tcctgcaggt 5160
gaaagtattg aaatgcaacc tttaggggcg tcoctgcaacta ctacttctac tttaaatgat 5220
ggcttatatg acatttatgc agacactgat tttactgtgg atacacctgc cacacataat 5280
gtttcocectt ctactgcoctgt acagtccaca tctgetgtgt ctgecctatgt acctacaaat 5340
accactgtgec cactaagtac aggttttgac attcccatat tttctgggecc tgatgtacct 5400
atagagcatg cacctacaca ggttttccca ttteetttgg ccecctacaac gccacaagtg 5460
teotatttttg ttgatggggg tgatttttat ttgcacccta gttattatat gttaaaacgt 5520
cgacgtaaac gtgtatcata tttttttaca gatgtctctg tggcggecta gcgaggctac 5580
tgtctactta ccacctgtcc cagtgtctaa agttgtaagc acggatgaat atgtaacacg 5640
aaccaacata tattatcacg caggcagtgc taggctgcectt acagtaggcc atccatatta 5700
tteocatacct aaatctgaca atcctaaaaa aatagttgbta ccaaaggtgt caggattaca 5760
atatagggta tttagggttc gtttaccaga tccaaacaaa tttggatttc ctgatacatc 5820
tttttataat cctgaaactc aacgcttagt ttgggcoctgt gttggtttag aggtaggtcg 5880
cgggeageca ttaggtgtag gtattagtgg tecatecatta ttaaataaat ttgatgacac 5940
tgaaaactcet aatagatatg ceggtggbeoe tggcactgat aatagggaat gtatatcaat 6000
ggattataaa caaacacaac tgtgtttact tggttgcaaa ccacctattg gagagcattg 6060
gggtaaaggt agtccttgta gtaacaatge tattacccoct ggtgattgte ctcecattaga 6120
attaaaaaat tcagttatac aagatgggga tatggttgat acaggetttg gagetatgga 6180
ttttactget ttacaagaca ctaaaagtaa tgttcctttg gacatttgta attctatttg 6240
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taaatatcca
tttacgtagg
atcggtcccect
tacatacttt
accatattgg
atttgttact
aaacagtgat
atttgattta
atatattcac
tcecteaggt
aaaaactgec
taatttaaaa
attacaggca
agcatctacc
atacatgtgt
tatatatggt
atgtgtgtat
gttgtectta
tacttgttece
ttaggtgteca
tcecattttga
acatgectagt
gtttttgecca
cagtccaact
tatgtgtcat
ttttgtagat
aaggttgtgt
gtattacace
<210> 23

<211> 7909
<212> ADN

gattatctta
gaacaaatgt
actgacttat
cctacaccta
atgcaacgtg
gtggtagata
actacattta
caatttatat
agtatgaatc
tctttggagg
ccccaaaagce
gaaaagtttt
ggatataggg
actacaccag
ctgtatgtgt
atatgtatgt
gtatgctatg
tatacacecct
tacttgttec
cgccatagta
ttttatgeag
acaactatgce
acattctggc
ttgcaattat
gcacatatat
tatctatatc
catgcattat

gttttoggtt

aaatggttge
ttgtaaggca
atattaaagg
goggotccat
ctcagggaca
ccacacgtag
aaagtagtaa
ttcagttatg
ctgectatttt
atacctatag
ccaaggaaga
ctgcagattt
cacgteoctaa
caaaacgtaa
atgtgettgt
ttatgtatge
tatgttaata
attagtaaca
tgctectece
aaagttgtac
ccattttaaa
tgatgcagta
ttgtagttte
actatgaate
tatattatce
cttgattgca
aaataagttg

acagttttac
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tgagccatat
tttttttaat
ctccggttca
ggttacttca
caataatggt
taccaatatg
ttttaaagag
caaaataaca
ggaagattgg
gtttgtcace
tocatttaaa
agatcagttt
atttaaageca
aaaaactaaa
gctgtattgt
gtgtgtactt
aatatgtgta
tactattact
aatagtcatg
acccggteeg
tcecctaaceg
gttetgeggt
ctgoctaaca
atgtttgttt
tacacacctt
gtgctggett
tatgttacte

aagcaattgt

<213> Virus del papiloma humano VPH33 (M12732.1)

ggcgatacat
agatcaggca
acagctactt
gatgcacaaa
atttgttggg
tetgtttgtg
tatttaagac
ttatctgecag
aattttggat
tcacaggeca
gattatgtat
ccactgggtc
ggtaaacgta
aagtaatgga
atatgtgtgt
gtatatatgt
tacctgtgtyg
attttataaa
tacttattte
ttttttgecaa
tttteggttyg
ttttggttte
caccttgecca
aaatacaact
aaactgcttt
ttgcacatgt
atataattaa

tetttttata
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tattttttta
cggttggtga
tagctaacag
tttttaataa
gcaatcagtt
ctgcaattge
atggtgagga
acataatgac
tgaccacacc
ttacatgtca
tttgggaggt
gcaaattttt
gtgecacccte
tgtgtatgta
gtttgtgtgt
atagtatgtt
tgttgtgtat
ctattgttece
tgcctataat
ctaaagctac
cattgtttaa
ctgaatacta
acatataatc
gtagttcaac
taggcacata
ttaaactgcc
ttgecatatag

(s34

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6800

63960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7912



<400> 23

gtaaactata
acggtgcata
actgaggaaa
aacattgaac
tttgoatttg
ctgtgtttge
ggaaatacat
atatgtcaaa
tttcataata
agagaaactg
aatatgtttt
acagctcaga
ctgattacta
acagtacagce

tgtgcecctac

caggagataa
tagagtttat
cattgtttaa
agtttgeccge
gtagaacgto
tagaagacag
aaagtcaaaa
cagaagtaag
gtaatgttct
atggaataag
attggtgtat
ttaaacagca
tattattgtt
gtaatttatt

aaacatgtgce

atgccaagtt
tataaagcaa
aaccacgaac
tacagtgegt
cagatttaac
ggttcttatce
tagaacaaac
gaccotttgtyg
tttegggteg
cactgtgacg
agatttatat
tgaggatgaa
cattgtaacc
aagtgaccta

ctgtgcacaa

tatttcagaa
agatgattct
tatacaggaa
atgttcacaa
tattaataaa
cggatatggce
tggcgacaca
ctgtgagaca
acatagtagt
ttttatggaa
aacaggatat
tagtttgtat
aattagattt
atcaatacct

attgtattgg

ttaaaaaagt
acattttgca
attgcatgat
ggaatgcaaa
agttgtatat
taaaattagt
agttaaaaaa
toctcaagaa
ttgggcaggg
tgtaaaaacg
cctgaaccaa
ggcttggace
tgttgtcaca
cgaaccatac

caataaacat

gatgaggatg
atggaaaata
ggggaggatg
agtgctgegg
aataaagaat
aatactgaag
aacttaaatg
aatgtagata
aatacaaaag
ttagtaagac
ggaattagte
actcatttac
aggtgtageca
gaaacatgta

tttagaacag
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agggtgtaac
gtaaggtact
ttgtgccaag
aaacctttge
agagagggaa
gaatatagac
cctttaaatg
aaaaaacgac
cgotgtgegg
ccatgagagg
ctgacctata
ggccagatgg
cttgtaacac
agcaactact

catctacaat

aaacagcaga
gtatacaggc
atttaaatgc
aggacgttgt
gcacatacag
tggaaactca
acttagaatc
gctgtgaaaa
caaatatatt
catttaaaag
catcagtage
aatgtttaac
aaaacaggtt
tggttataga

caatgtcaaa

cgaaagcggt
gcacgactat
cattggagac
aacgatctga
atocatttgg
attataatta
aaatattaat
atgtggattt
egtgttggag
acacaagcca
ctgctatgag
acaagcacaa
cacagttcgt
tatgggcaca

ggccgatcct

tgacagtgge
agacacagag
tgtgtgtgca
tgatcgtgcet
aaaacgaaaa
gcagatggta
tagtggggtg
tgttacgttg
atataaattt
tgataaaaca
agaaagttta
ttgegataga
aacagtagca
gccaccaaaa

cattagtgat
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tcaaccgaaa
gtttcaagac
aactatacac
ggtatatgat
aatatgtaaa
ttctgtatat
taggtgtatt
aaacaaacga
gtoccgacgt
acgttaaagg
caattaagtg
ccagccacag
ttatgtgtca
gtgaatattg
gaaggtacaa
gagagaagaa
acggatttac
gcagcccgygyg
ctaaaacgaa
gcaaacccgt
atagatgagc
caacaggtag
ggggatgatt
caggaaatta
aaagaggcct
agctgtacag
aaagtattaa
ggaataataa
aaactaatga
ttacggagee

gtacaaggta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860
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caacacctga atggatagat agactaactg ttttacaaca tagctttaat gataatatat 1320
ttgatttaag tgaaatggta cagtgggcat atgataacga gttaacggac gatagtgaca 1980
ttgcatatta ttatgcacaa cttgcagatt caaatagtaa tgctgctgeca tttttaaaaa 2040
gtaacteaca agcaaaaata gtaaaggact gtggaataat gtgtagacat tataaaaaag 2100
cagaaaaacg taaaatgtca ataggacaat ggatacaaag tagatgtgaa aaaacaaatg 2160
atggaggaaa ttggagacca atagtacagt tgttaagata tcaaaacatt gaatttacag 2220
catttttagg tgcatttaaa aagtttttaa aaggtatacc aaaaaaaagc tgtatgctaa 2280
tttgtggacec agcaaataca ggaaagtcat attttggaat gagtttaata cagtttttaa 2340
aagggtgtgt tatatcatgt gtaaattcta aaagtcactt ttggttgcag ccattatcag 2400
atgcaaaaat aggaatgata gatgatgtaa cgccaataag ttggacatat atagatgatt 2460
acatgagaaa tgeogttagat ggaaatgaaa tttcaataga tgtgaaacat agggoattag 2520
tgcaattaaa atgtccacca ctgcttctta cctcaaatac amatgcaggc acagactcta 2580
gatggccata tttacatagt agattaacag tatttgaatt taaaaatcca ttcccatttg 2640
atgaaaatgg taacccagtg tatgcaataa atgatgaaaa ttggaaatcc tttttctcaa 2700
ggacgtggtg caaattagat ttaatagagg aagaggacaa ggaaaaccat ggaggaaata 2760
tcagcacgtt taaatgcagt gcaggagaaa atactagatc tttacgaagc tgataaaact 2820
gatttaccat cacaaattga acattggaaa ctgatacgca tggagtgtge tttattgtat 2880
acagccaaac aaatgggatt ttcacattta tgccaccagg tggtgcoccttc tttgttageca 2940
tcaaagacca aagcatttca agtaattgaa ctacaaatgg cattagagac attaagtaaa 3000
tcacagtata gtacaagecca atggacattg caacaaacaa gettagaggt gtggetttgt 3060
gaaccaccaa aatgttttaa aaaacaagga gaaacagtaa ctgtgcaata tgacaatgac 3120
aaaaaaaata caatggatta tacaaactgg ggtgaaatat atattataga ggaagataca 3180
tgtactatgg ttacagggaa agtagattat ataggtatgt attatataca taactgtgaa 3240
aaggtatatt ttaaatattt taaagaggat gctgecaaagt attctaaaac acaaatgtgg 3300
gaagtacatg tgggtggtca ggtaattgtt tgtcctacgt ctatatctag caaccaaata 3360
tccactactyg aaactgctga catacagaca gacaacgata accgaccacc acaagcagey 3420
gocaaacgac gacgacetgc agacaccaca gacaccogooc agecccttac aaagetgtte 3480
tgtgcagace cogecttgga caatagaaca geacgtactyg caactaactyg cacaaacaag 3540
cagcggactyg tgtgtagttc taacgttgca cctatagtgc atttaaaagg tgaatcaaat 3600
agtttaaaat gtttaagata cagattaaaa cettataaag agttgtatag ttetatgtcea 3660
tocacctgge attggaccag tgacaacaaa aatagtaaaa atggaattgt aactgtaaca 3720
tttgtaactg aacagcaaca acaaatgttt ttaggtaccg taaaaatacc acctactgtg 3780
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caaataagta
attgtatata
cttattatta
attgectgcett
tttatattta
atgtatatac
tgttgttatt
tgtattatta
taccaaacat
agtaccatag
ggtattggca
ccacctacag
ggacctttag
gcaccagecoc

acacctgcaa

ctggatttat
accatgatat
cgtoctttaa
tgggtgtttg
ccaatgatgt
atgtatatat
ttagtttttt
tgagacacaa
gcaaggogac
cagatcaaat
caggctetgyg
ctgcaatcece
actcgtctat
catctattee

ttattaatgt

gacattataa
ttgtttttgt
tactttecat
tgggatctce
gtattaattt
tgtttgtata
tttttttgta
acgatotaca
aggcacctge
tcttaaatat
ttcaggtgga
cttgcagect
agtgtcatta
tacaccatca

ttcatctgtt
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gtgtacatca
attatgtttt
ttectacctat
tttaaaaatt
tecatgeacag
tatgtgcaca
ttactaataa
aggogcaage
ccaccegatg
ggcagtttag
aggactggot
atacgtcctc
atagaagaaa
ggttttgatg

ggggagtcat

caagccaata
atattgtttt
gcttggttge
tttttttget
catatgacac
tggtggtgtt
atacctttat
gtgcataotge
ttattcctaz
gggttttttt
atgtacctat
cggttactgt
caagttttat
ttactacatce

ctattcaaac

tgtgctgeta
tatgcttatc
tggtgttggt
atttgttgtt
aacaagagta
ttaacattgt
attttagcag
aacacaacta
agtggaagga
tggtggttta
tggtactgac
agacactgtt
agaggcaggt
tgcagatact

tatttctaca

3840

3900

3960

4020

4080

41490

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

tectggacatt
atggatacct
gggtctcgcc
gttgaccetg
gaaagctttg
gatcctgact
actgtgegtt
attggagcta
gtgccaaatg
attaatgatg
caacactcat
acaggatttg
tectageceat
gctgactttg

tattttttta

ttatatttte
ttgttgtttc
ctgtggcacg
cttttttaac
accctgaaga
ttctagatat
ttagtagagt
gaatacatta
aacaatatga
gtttgtatga
acagtacgtt
atactcectgt
ttgttcctat
ttttacatce

cagatgtecg

tteceectact
cacagacagt
ccttggttta
atcgoctcat
cacattacaa
tattgcatta
aggtcaaaaa
ttatcaggat
attacagect
tgtttatgct
tgcaacaaca
tatgtctgge
ttcgectttt
tagttatttt

tgtggeggece

gttagecacac
agtaatgtaa
tatagtcgca
aaacttataa
tttcaacata
cataggcctg
gccacactta
ttaagtccta
ttacatgata
gacgatgtgg
cgtaccagea
cctgatatac
tttcettttg
attttacgte

tagtgaggeoc

aaagttatga
catcaagcac
atacccaaca
catatgataa
gtgatatatc
ctattacatc
aaactcgcag
ttgtgecttt
ctteotacate
ataatgtaca
atgtgtctat
cttcececttt
acaccattgt
gcaggcegtaa

acagtgtacc
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aaacatacca
geccattceca
ggttaaggtt
tcoctgeattt
acctgeteoct
tcgtagacat
tggtaaacaa
agaccacacce
gtcttatagt
caccccaatg
acctttaaat
atttcccaca
tgtagacggt
acgtttteca

tgcectectgt

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640
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acctgtatct zaagttgtca gcactgatga atatgtgtct cgcacaagca tttattatta 5700
tgectggtagt tccagacttc ttgcoctgttgg ccatccatat ttttctatta aaaatcctac 5760
taacgctaaa aaattattgg tacccaaagt atcaggecttg caatataggg tttttagggt 5820
cogtttacca gatcctaata aatttggatt tectgacace tecttttata acectgatac 5880
acaacgatta gtatgggcat gtgtaggcct tgaaataggt agagggcagc cattaggegt 5940
tggcataagt ggtcatcett tattaaacaa atttgatgac actgaaaccg gtaacaagta 6000
tcctggacaa cogggtgectyg ataataggga atgtttatcc atggattata aacaaacaca 6060
gttatgttta cttggatgta agcctecaac aggggaacat tggggtaaag gtgttgettg 6120
tactaatgca gcacctgcca atgattgtcc acctttagaa cttataaata ctattattga 6180
ggatggtgat atggtggaca caggatttgg ttgcatggat tttaaaacat tgcaggctaa 6240
taaaagtgat gttoctattg atatttgtgg cagtacatge aaatatccag attatttaaa 6300
aatgactagt gagccttatg gtgatagttt atttttcttt cttcgacgtg aacaaatgtt 6360
tgtaagacac ttttttaata gggctggtac attaggagag gctgttoccg atgacctgta 6420
cattaaaggt tcaggaacta ctgcctctat tcaaagcagt getttttttc ccactcctag 6480
tggatcaatg gttacttccg aatctcagtt atttaataag ccatattggce tacaacgtgc 6540
acaaggtcat aataatggta tttgttgggg caatcaggta tttgttactg tggtagatac 6600
cactcgcagt actaatatga ctttatgcac acaagtaact agtgacagta catataaaaa 6660
tgaaaatttt aaagaatata taagacatgt tgaagaatat gatctacagt ttgtttttca 6720
actatgcaaa gttaccttaa ctgcagaagt tatgacatat attcatgeta tgaatccaga 6780
tattttagaa gattggcaat ttggtttaac acctectcoea tcotgetagtt tacaggatac 6840
ctataggttt gttacctctc aggctattac gtgtcaaaaa acagtacctc caaaggaaaa 6900
ggaagacccc ttaggtaaat atacattttg ggaagtggat ttaaaggaaa aattttcagc 69360
agatttagat cagtttcctt tgggacgcaa gtttttatta caggcaggtc ttaaagcaaa 7020
acctaaactt aaacgtgcag ccececcacate caccogeaca tegtetgraa aacgcaaaaa 7080
ggttaaaaaa taacactttg tgtaattgtg ttatgttgtt gttttgttct gtctatgtac 7140
tttgtgttgt tgtgttgtgt tgttgtttgt tttttgtgta tgtgttacaa tgtatgttat 7200
gttgtatgtt actgtgtittg ttttatgbtgt acttgtttgt gtgeatgtte tatgtacttg 7260
teagttitoct gtttgtgtat atgttaataa aacattgtgt gtatttgtta aactatitgt 7320
atgtatgtta tgtatatggg tgtacctata tgagtaagga gttgtattgc ttgccctacc 7380
ctgeattgea atgtacctac ctttatttec ctatatttgt agtacctaca tgtttagtat 7440
tgetttacet tttgacatac tagtgtocat attgtacaat ttectecatt ttgtatgect 7500
aaccgttttc ggttacttgg catacatacc ctatgacatt ggcagaacag ttaatccttt 7560
tctttectge actgtgtttg tetgtacttg ctgeattgge atacatacce tatgacattg 7620
gcagaacagt taatcctttt ctttecctgeca ctgtgtttgt ctgtacttge tgcattgact 7680
catatataca tgcagtgcaa ttgcaaaata cttaattgta ctaatagttt acacatgett 7740
ttaggcacat atttttactt tactttcaaa ccttaagtgc agttttgget tacacaattg 7800
ctttgtatgc caaactatgc cttgtaaaag tgagtcacta cctgtttatt accaggtgtg 7860
gactaaccgt tttaggtcat attggtcatt tataatettt tatataata 7209
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<212> ADN
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<213> Virus del papiloma humano VPH45 (X74479.1)

Zﬂﬁilgitta acaattatac tacataaaaa agggtgtaac cgaaaacggt tgcaaccaaa 60
aacggtgcat ataaaagctt tgtggaaaag tgcattacag gatggcgege tttgacgatc 120
caaagcaacg accctacaag ctaccagatt tgtgcacaga attgaataca tcactacaag 180
acgtatctat tgectgtgta tattgcaaag caacattgga acgcacagag gtatatcaat 240
ttgecttttaa agatttatgt atagtgtata gagactgtat agcatatget gecatgeocata 300
aatgtataga cttttattcc agaattagag aattaagata ttattcaaac tctgtatatg 360
gagagacact ggaaaaaata actaatacag agttgtataa tttgttaata aggtgcctge 420
ggtgccagaa accattgaac ccagcagaaa aacgtagaca ccttaaggac aaacgaagat 480
ttcacagcat agetggacag taccgaggge agtgtaatac atgttgtgac caggecacgge 540
aagaaagact tcgcagacgt agggaaacac aagtatagca ataagtatge atggaccceg 600
ggaaacactyg caagaaattg tattgcattt ggaacctcag aatgaattag atectgttga 660
cctgttgtgt tacgagcaat taagogagtc agaggaggaa aacgatgaag cagatggagt 720
tagtcatgca caactaccag cccgacgagce cgaaccacag cgtcacaaaa ttttgtgtgt 780
atgttgtaag tgtgacggca gaattgagct tacagtagag agctcggcag aggaccttag 840
aacactacag cagctgtttt tgagcacctt gtecectttgtg tgtecgtggt gtgecaactaa 800
ccaataatct acaatggcgg atccagaagg taccgacggg gagggaacgg ggtgtaatgg 360
ctggttcttt gtagaaacaa ttgtagagaa aaaaacaggg gatgtaatat cagatgatga 1020
ggatgaaact gcaacagata cagggtcgga tatggtagat tttattgaca cacaattatc 1080
catttgtgaa caggcagagc aagagacage acaggcattg ttccatgeoge aggaagttea 1140
gaatgatgeca caggtgttge atcttttaaa acgaaagttt gcaggaggca gcaaggaaaa 1200
cagtccatta ggggagcage taagtgtgga tacggatcta agtccacggt tacaagaaat 1260
ttcattaaat agtgggcaca aaaaagcaaa acgacggttg tttacaatat cagatagtgg 1320
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ctatggctgt
aaatggcggc
aaatgtagat
aaaggctgca
tagaaatttt
taatccaacg
tatccaatgt
tggeaaaaat
atgtatgtta
aacaggtata
gacaattatt
ggcatttgat
agactgcaac
agattgtget

tcaatggatt

tctgaagtgg
agtgtacata
cogoattgea
atgctggcag
aaaagtgata
gtagcagaag
ttagattgta
agactaactg
attgaaccac
tccaatatta
caacatggta
aatgacctta
agtaatgcag
gtaatgtgta

aaatatagat

aagctgcaga
gtacacaaag
gtattacaga
tatttaaaga
aaacaacatg
getttaaaac
aatggggagt
ttgcaaaagyg
caaaattgeg
gtgaagtaag
ttgacgatag
cagatgaaag
ctgcattttt
gacattataa

gttccaaaat
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gactcaggta
tagtggtggg
actaaaggag
catatatggg
tacagattqgg
attaattaaa
attaatatta
cttaageoaca
aagtagtgtt
tggagacaca
taattttgat
tgatatggca
aaaaagtaac
aagagcacaa

agatgaaggt

actgtaaaca
gatagtagtg
ctattacaag
ctgtcattta
gtaatggeta
ccagcaacgt
gctttattaa
ttgttgoacyg
gcagcattat
cctgagtgga
ttgtcagaca
tttcaatatg
tgcraagcca
aaacgccaaa

ggggattgga

ctaatgcgga
acaatgcaga
caagtaacaa
cggatttggt
tatttggagt
tatacgccca
gatataaatg
tacctgaaac
actggtatag
tacaaagact
tggtgcaatg
cccaattage
aatatttaaa
tgaatatgte

gacccatagt

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1980

2040

2100

2160

2220

tcttaaagga
atcgtatttt
ttcaaacagc
tgccacacac
toctataagt
attaacatcc
gacggtattt
aataaatgat
cgaggacgat
aggacaaaat
attggcaact
ccaaactaaa
ctattgaact
ggacactgca

aaggcggtaa

acaccaaaaa
ggaatgagtt
catttttggt
acgtgttgga
atagacagaa
aatattgatc
acatttceac
aaaaattgga
gaagatgcag
actagaccac
tatacgtttg
ccaccaggtg
gcaaatggece
agatacatgce

aaccgtgeac

aaaattgtat
ttatacattt
tagaaccgtt
catattttga
agcataaace
cagcaaaaga
atgcatttce
aatgtttttt
acaccgaagyg
tatgaaaatg
gaaaatgcaa
gtgeccteocta
ttaaagggce
gaggaactat

gtatactttyg

actgttatat
cctacaaggt
agcagatact
taattatatg
attattacag
taataaatgg
atttgataaa
tgaaaggaca
aatcecettte
acagtaaaga
tactatttac
ttaacattte
ttgcacaaag
ggaatacaga

atggcaacaa

ggacctgeaa
gcaataatat
aaggtagcca
agaaatgcecat
ctaaaatgte
ccatatttag
aatggtaatc
tggtccagat
ggaacgttta
cataaacagc
agcaagggaa
aaaaagcaaa
cazagtataac
accgtegeag

ggacaactgt
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atacaggaaa
catttgtaaa
tgttggatga
tagatggtaa
ctcecaateoct
aaagtagggt
cagtatatga
tagatttgcea
agtgegttac
caaataagtt
catggtatta
gcacataaag
aatgaggaat
tgttttaaaa

atgaactatg

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

29490

3000

3060

3120

3180
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tagtatggga cagtatatat tatataactg agacagggat atgggacaaa acagcagcat 3240
gtgttagcta ttggggtgta tattatataa aagatggaga taccacatat tatgtacaat 3300
ttaaaagcga atgtgagaaa tatggaaata gtaatacgtg ggaagtacaa tatgggggca 3360
atgtaattga ttgtaatgac tetatgtgea gtaccagtga cgacacggta toegetacte 3420
agattgttag acagctacaa cacgcctcca cgtcgacccc caaaaccgca tccgtgggea 3480
ccccaaaace ccacatccag acgecggeta ctaagegacc tagacagtgt ggactcacag 3540
agcagcacca cggacgtgtc aacacccacg tgcacaaccc gctcctgtgt tcaagtacaa 3600
gtaacaacaa aagaaggaaa gtgtgtagtg gtaacactac geoceoctataata cacttaaaag 3660
gtgacaaaaa cagtttgaaa tgtttaagat ataggctacg caaatatgca gaccattact 3720
cagaaatatc ctccacctgg cattggacag gttgtaataa aaacactggt atattaactg 3780
taacatataa tagtgaggta caaagaaata cetttttgga tgtagttact attectaaca 3840
gtgtacaaat ctcggtggga tacatgacta tatgaatctg tatattgtat acagtatgta 3900
acattactat gctatcttta gtgtttttat tgtgecttttc tgtgtgeoctt tatgtgtget 3960
gecaatgteccc gettgtgecag tctgtcetatg tgtgtgettt tgettggttg ttggtgttte 4020
tttttatagt tgttattaca tccocattaa cagcatttge tgtatacatt tgttgotatt 4080
tactacctat gtttgtatta catatgcatg ctttacacac catacaataa ttactataat 4140
gtacagtaca gtgtaacata cctgtgatgt gcatgttgtt gtatttttgt atttttgtat 4200
ttttgtattt ttgtatttta tatgtttaat aaaccatggt atcccaccgt gcagcacgtc 4260
gcaagcggge ctetgcaact gacttatata gaacatgtaa gcaatccecggt acgtgeccceco 4320
ctgatgttat taacaaagtg gaaggcacaa ccttagetga taaaatttta cagtggtcta 4380
gccttgggat atttttgggt ggccttggeca ttggtaccgg cagtggttct ggaggccgta 4440
cgggctatgt acccttaggg ggcaggtcta atactgttgt ggatgttgge cccactagge 4500
cacctgtggt tattgaacct gtagggccta ctgatccatc tattgttacg ttggtagagg 4560
attccagtgt tgttgectet ggtgetecgg ttecccacatt taccggaace totgggtttg 4620
aaattacgtc ttctggtact accacaccag ctgtgttgga catcacacct accgtggact 4680
ctgtttctat ttcgtcaact agttttacaa atcctgcatt ttctgatccc tcoctattattg 4740
aggtgecocca aacaggggag gtatcaggta atatatttgt tggtacacca acategggea 4800
gecatggata tgaggaaata cetttacaaa catttgeate ttetgggtea ggtacggaac 4860
ccattagtag tacccceocte cctactgbtge ggcecgggtacg gggtccccocge ctgtatagta 4920
gggctaatca acaggtceegt gtgtcocacet cacagttttt aacacatccoe teategttgg 4980
ttacatttga taatccaget tatgageccee tggacaccac actatecttt gageoetacca 5040
gtaatgttcc tgattccgat tttatggata ttattcgttt gecataggcocca gecattatcct 5100
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ctagacgtgg
gtggtaaaca
cagaggaaat
tatatgcaga
catatccaaa
cagtaccatt
catcecatac
taggtattca
gtaaacgtat
tatcttccac
agcatatttt
gttgtaccta
agggtgttta
tataatcetg

cagcctttag

cactgttaga
aatagggggt
tgaattgcag
ctteccacet
gtattcettg
aacatctgea
tcctatgtgg
tggeacacaa
tcectatttt
caccttctgt
atcatgecagg
atggtgcagg
gagtagcttt
aaacacaacg

gtattggcect

tttagtagat
agggtacatt
cctttaatta
cctgegteca
accatgeett
tgggatgtac
cctagtacat
tattatttat
tttgeagatyg
ggccagagtt
cagttcccga
taataaacag
acccgatcct
tttggtttgg

aagtggccat

ES 2 668 802 T3

tgggtcaaag
tttaccatga
gtgctacaaa
ctacacctag
ctactgetge
ctatatatac
ctectaccaa
ggacatggta
gettitgtgge
gtcagcactg
ttattaactg
getgttccta
aataaatttg
gcatgtgtag

ccattttata

ggcaaccatg
tataagcccc
tgatagtgac
cactatacac
atoctettac
tggcccggac
tgctteccace
ttattatttt
ggcctagtga
atgattatgt
taggcaatcc
aggtatecege
gattacctga
gtatggaaat

ataaattgga

tttacacgta
attgctgcta
ctgtttgatg
aaatcattta
agtaatgtta
attatattge
accacctata
cctaaaaaac
cagtacggta
gtctcgeaca
atattttagg
atatcagtat
ttctactata
tggtegtggg

tgatacagaa

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

tataagcaaa
aagggcacac
aaaaacacca
agtacattge
tatccagatt
cgccgtgaac
gtacctacgg
tgtgtgtatt
aagccatatt
ttgtttgtta
caaaatccty
gaggaatatg
atgtcatata
ccaccaccta

tgtcaaaagg

cacagetgtyg
tttgtaaacc
ttattgagga
aggatacaaa
atttgcaaat
aactgtttge
acctatatat
ccecttetee
ggttacataa
ctgtagtgga
tgecaagtac
atttacagtt
tcecatagtat
ctacaagttt

atactacacce

tattttaggt
tgcacaattg
tggtgatatg
gtgegaggtt
gtetgetgat
aagacatttt
taaaggcact
cagtggetet
ggcccaggge
cactacccge
atatgaccct
tattttteag
gaatagtagt
ggtggataca

tacagaaaag

tgtgtacctg
caacctggtg
gtggatacag
ccattagaca
cectatgagg
tggaataggg
agcgctaata
attattactt
cataacaatg
agtactaatt
actaagttta
ttgtgecacta
atattagaaa
tategttttg

caggatccat

ctattggtga
actgtcctcee
gttatggggc
tttgtcaatce
attctatgtt
caggtgttat
tgcgtgaaac
ctgattotca
gtatttgttg
tazacattatg
agcagtatag
ttactttaac
attggaattt
tgcaatcagt

atgataaatt
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gcactgggec
tttggaactt
aatggatttt
catectgtaaa
tttttgocta
gggtgacaca
ccctggeagt
attatttaat
gcataatcag
tgcctctaca
tagacatgty
tgcagaggtt
tggtgtccect
tgctgttace

aaagttttgg

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6300

6960



actgttgacc
tttttagtte
gcttccacgt
aagaaataat
tatgtatgta
aatgtgcctt
ctaatagtgt
attgctttgt
catccatttt
tatatgtgac
aacctactgg
tccaggtgta
cttttaggea
accactttet

tacatacata

taaaggaaaa
aggctgggtt
ctactgcatc
atgttagcac
tttgtgtgat
gtggcatgta
tgtgtagggt
accctatatt
acttataatc
cttttaaaca
cgcgecttet
ctaaaacaat
catattttag
tatccaacaa

gtttatgeaa

attttcctee
acgteogtagg
tactgcatct
atatatgtat
atattactgt
tggtgttact
tgcacccttg
ctttcctgta
ctccattttg
taatacctaa
tggegtacat
ggcttgeaca
tctgttttta
tetgtetact

CcCcgaaaaagg
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gatttggatc
cctaccatag
aggcctgcca
gtttgtatgt
attttgtttg
gtacataatt
tgagtaacaa
tttcaagtta
ctgtgcaacc
actggcacat
gtggcacacc
actgtatcca
cctgtgctaa
tgttacataa

ttgggcccta

aatatccect
gacctcgtaa
aacgtgtacg
atggttttgt
tttgcgtgeg
gtggtattaa
tactatttgt
taaacttgca
gatttcggtt
ttacaacccce
tggtattagt
caccctatgt
ttgtataatt
actataaact

taacacatac
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tggtcgaaag
gegtecetget
tatacgtagt
atgttgtatg
tgtatgtatg
ataaagtatg
gtgtatgtgt
tactacacag
gcctgtgget
tacatagttt
cattttcctg
aataaaactg
ggcgtgtaga
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REIVINDICACIONES

Método para detectar reorganizaciones de un ADN del virus del papiloma humano (VPH) en una muestra
bioldgica, que comprende:

extraer un polinucleétido a partir de dicha muestra,

el peinado molecular de dicho ADN del VPH para formar un polinucleétido estirado,

la puesta en contacto de dicho polinucleétido estirado con un juego de sondas marcadas especificas
para el ADN del VPH que reconocen una secuencia del VPH,

detectar la hibridacion de las sondas con el ADN del VPH peinado, detectando de esta manera
reorganizaciones del ADN del VPH,

en el que dicho juego de sondas es una muestra de tejido, una o mas células, suero, sangre, liquido
cefalorraquideo (LCR) o liquido sinovial, obtenido de un ser humano, mamifero no humano o ave y

en el que dicho juego de sondas comprende por lo menos dos subjuegos de sondas que se etiquetan con
diferentes marcajes seleccionados de manera que permiten la identificacion de diferentes partes o
segmentos o fragmentos reorganizados de un genoma virico y que permiten identificar reorganizaciones
que pueden producirse dentro del ADN virico genémico.

Método segun la reivindicacién 1, en el que dicho ADN del VPH es un ADN virico infeccioso o no infeccioso
extraido a partir de una muestra de tejido, una o mas células, suero, sangre, LCR o liquido sinovial de un
ser humano, mamifero no humano o ave.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que dicho ADN del VPH se integra en el ADN
0 se encuentra en forma episomica.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicho juego de sondas se une a por lo
menos 1 kb del ADN genémico de un virus.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el ADN del VPH se extrae mediante el
lisado de particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de fusién con dodecilsulfato sédico (SDS)
al 0,1%.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el juego de sondas cubre 5% a 100% del
genoma del VPH.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el juego de sondas consiste en una
mezcla de sondas que consiste en 2 a 20 sondas diferentes especificas para el virus que debe detectarse y
capaces de unirse a una secuencia polinucleétida virica patogénica o infecciosa, en el que dichas sondas
cubren por lo menos 20% de dicho genoma virico.

Utilizacion en el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 de un kit que comprende reactivos,
que comprende SDS al 0,1% para la lisis de particulas viricas en tapones de agarosa de bajo punto de
fusidn y una o mas sondas que se unen a un polinucledtido virico infeccioso para detectar o identificar ADN
del VPH virico gendmico en una molécula de ADN peinada.

235



ES 2 668 802 T3

TR, IR, IRg TR,

= - il

0 I

<
L
@
v,
®

GEEUL

VHS-516

VHS-B13
VHS-518
VHS-B15
VHS-521

VHS-B19
VHS-S23
VHS-B21

VHS-B22

e

i a o

EreEY

A

00158

VHS -S30

VHS-S31

VHS-S32
VHS_B26
VHS_Pg

VHS-B28
VHS-B30
VHS-S44

VHS -§45
VHS—E%Q
VHS-
VHS-
VHS-S49

iickiet
VHS :Bi%%

VHS-B48

i

Gigig

05046

i

SERELL

VHS -§54

BOTDE Y

VHS -B52

VHS -558
VHS -§59
VHS 560
VHS -B58
VHS -B60

%

BivEYL

4o
L
&

H1 H4 | H5 H6

Tamafio (kb) 21 56 45 13 7.5 65

Figura 1

236



ES 2 668 802 T3

B
100 100 -

sz cu

g 80 s 80

£ 2 0

3 60 5 g0~

2E A TS 40 - .

I i Mediana=18 pm (36 kb) S | Mediana=42 um (84 kb)

Q ! (] ),

c 20 i c 20 !

(O] I @ !

GRS 3 0 e 1

I 10 30 50 70 90 L 10 3 50 70 90 110

Tamafio de fibra (um) Tamafio de fibra (um)

Figura 2

237



ES 2 668 802 T3

H1 H2 H3 H4 H5HE

H3 H2 H1  H4 H5 H6

H6 H5 H4

~k—

H3 H2 H1 H6 H5 H4

N= 405
COS-7 Valor de P=0,12 (prueba ¥?)
Neuro 2A N= 405

Valor de P=0,009 (prueba x?)

N= 405
Valor de P=3,69x10 (prueba x2)

9] 10 20 30 Proporcion (%)
olL @ILs =S «P

Figura 3(1)

238



ES 2 668 802 T3

C Células infectadas por VHS-1 cepa Sc16
‘ ' N=405
BSR B Valor de P=0,77 (prueba x2)
N=405
cos7 . Valor de P=0,67 (prueba x2)
Neuro 2A & N=405
: Valor de P=0,35 (prueba x2)
N=405
Vero Valor de P=0,83 (prueba x2)
0 10 20 20 Proporciéon (%)
olL 2ILS alS P
Células infectadas por VHS-1 cepa KOS
rueba x?
COS7 b X
Neuro 2A | 10
Vero [ i)

Q 1'(.3 20 30 4n Proporcion (%)

alL alLls =1s aP

Figura 3(2)

239



ES 2 668 802 T3

N=10069 N=8336
Media=204 kb Media=196 kb

i 1.2 - % fibras > 200 kb = 30,7% o % fibras > 200 kb = 27%

© ©

1] (L)

E S 1

E E

=3 -}

[S] ()

(] @

3 o

[&] 3]

| = c

@ (]

3 -}

33 O . LAK 1

9 E WO W WD W W0 W0 W0 W0 10 W0 W W W

L LL NI IO NI OO NN GO

T DO MO~ N
Tamario de fibra (kb) Tamafio de fibra (kb)

Figura 4

240




ES 2 668 802 T3

N=18

f ¥
3 G
—

A S S S S S A R
@ M~ O W <F N e O

SO0SadNS ap OJOWNN

ILS

IS

IL

Figura

241



ES 2 668 802 T3

 H1 H2 H3 H6H5H4 |

T H3 H2
Isdmero IS hipotético

Y
Isbmero P hipotético

H3 H2 H1 H4H5H6 H1 H2 H3

L J

T

Isomero ILS hipotético | Y J

Isémero IL hipotético

Figura 6

242



ES 2 668 802 T3

D ~ 100
< 80
©
3 60
c 40
S 20 -
O
® 0
== No canénico Canonico
Figura 7

243



ES 2 668 802 T3

G248P86255A8

VIH-1

G248P87988G9

- BEBT
0887
T0° 4T
ST

FF¥C

G1'eT
98'LT
2507
BT 61
- 008l

Tamarno (kb)

20 -

15

coel
el
PE QL

S48

-~ aes
859
6C'S
ooy

Tamaiio (kb)

T 25

G248P86255A8

T

W3 < i o}
o

—

G248P87988G9

3EET
BS°gE
DELE
ALRE
ELFE
Fren
LgE
eeoE
BE'6T
6E'8C
rd

ssjeyas ap oJawnN

Tamaiio (kb)

1

VIH

Figura 8 (1)

244



ES 2 668 802 T3

G248P84833H9

VIH-1

B G248P84833H9—|

T H

] (=] © =]
[ g =l

sajeyss ap oJawnN

JF°5%
CEL
£L77
PEIT
51707
988
B854
£
oS

tamafio (kb)

Figura 8(2)

245



	Primera Página
	Descripción
	Lista de Secuencias

	Reivindicaciones
	Dibujos

