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DESCRIPCION
Dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para sistema de drenaje
Campo técnico

La presente invencion se refiere particularmente a un dispositivo que retiene los contaminantes que fluyen a los rios
y similares dentro de una camara de desbordamiento de tormentas que separa aguas residuales y aguas de lluvia
unas de otras, en un sistema de alcantarillado combinado que aplica un tratamiento de drenaje a aguas de lluviay a
aguas residuales en la misma alcantarilla.

Antecedentes de la técnica

Como contramedidas frente al flujo de contaminantes en la camara de desbordamiento de tormentas, se conoce una
placa de control vertical 6 como se describe en el Documento de Patente 1 (JP 2004-238833 A) (consultar el
Resumen y la FIG. 1). La placa de control vertical 6 genera un remolino cerca de una abertura de una tuberia de
interceptacion 3. Los contaminantes 5 flotantes se arrastran dentro del remolino y luego los contaminantes 5 se
arrastran dentro de la tuberia de interceptacion 3.

Compendio de la invencion

No obstante, no siempre esta claro dénde deberia estar dispuesta la placa de control vertical 6 para facilitar el
arrastre de los contaminantes 5 dentro de la tuberia de interceptacion 3.

El documento EP 1783286 A1 y “Goryushiki Gesuido Uusibaki kara no Kyozatsubutsu Sakugen Taisaku”, CITA DE
INTERNET, 13 de mayo de 2006 (13-05-2006), paginas 1-2, XP008172880, cada uno describe dispositivos de
control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para sistemas de drenaje que comprenden camaras de
desbordamiento de tormentas y placas de control en frente de una abertura de una tuberia de interceptacion.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencion proporcionar la placa de control en una posicion preferida en la
camara de desbordamiento de tormentas.

Segun la presente invencion, se proporciona un dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino
para un dispositivo de drenaje que comprende: una camara de desbordamiento de tormentas que esta conectada a
una tuberia de entrada, una tuberia de interceptacion y una tuberia de salida; y una placa de control que esta
dispuesta en frente a una abertura de la abertura de la tuberia de interceptacién a la camara de desbordamiento de
tormentas, en donde la camara de desbordamiento de tormentas incluye un rebosadero de separacion para separar
la tuberia de entrada y la tuberia de interceptacion de la tuberia de salida, el dispositivo de control de superficie de
agua de tipo flujo de remolino que comprende ademas una pared de guiado que separa la tuberia de entrada y la
tuberia de interceptacion de la tuberia de salida, en donde un extremo superior de la pared de guiado es mas alta
que un extremo superior del rebosadero de separacion, caracterizado por que una relacion (1) 0,5D<X<0,7D y
0,83D<Y<1,5D es verdadera, o una relacion (2) 0,4D<X<0,5D y 1,0D<Y<1,5D es verdadera, donde D representa un
diametro interno de la abertura, X representa una longitud de proyeccién de la placa de control que es una distancia
entre un extremo derecho de la placa de control y un extremo izquierdo de la abertura cuando la placa de control se
ve desde un lado de la tuberia de entrada, e Y representa una distancia entre la placa de control y la abertura.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en planta de una camara de desbordamiento de tormentas 10 segun una realizacion de la
presente invencion; y

La FIG. 2 es una vista frontal en perspectiva de la camara de desbordamiento de tormentas 10 segun una
realizacién de la presente invencion.

Modos para llevar a cabo la invencion
Ahora se dara una descripcion de una realizacion de la presente invencion que se refiere a los dibujos.

La FIG. 1 es una vista en planta de una camara de desbordamiento de tormentas 10 segun una realizacion de la
presente invencion. La FIG. 2 es una vista frontal en perspectiva de la camara de desbordamiento de tormentas 10
segun una realizacion de la presente invencion. Deberia diametro de la abertura, e Y representa una distancia entre
la placa de control y la abertura.

Segun el dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para un dispositivo de drenaje de la
presente invencion, la camara de desbordamiento de tormentas incluye ademas un rebosadero de separacion para
separar la tuberia de entrada y la tuberia de interceptacion de la tuberia de salida.

Segun la presente invencion, el dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para un
dispositivo de drenaje incluye ademas una pared de guiado que separa la tuberia de entrada y la tuberia de
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interceptacion de la tuberia de salida, ser sefialado que se omiten en la FIG. 2 los alrededores de una tuberia de
salida 4.

Una tuberia de entrada 2, una tuberia de interceptacion 3 y la tuberia de salida 4 estan conectadas a la camara de
desbordamiento de tormentas 10. El agua de entrada, tal como aguas residuales domésticas, aguas residuales y
aguas de lluvia, fluye en la tuberia de entrada 2, y fluye dentro de la cdmara de desbordamiento de tormentas 10. El
agua de entrada que ha fluido dentro de la camara de desbordamiento de tormentas 10 se guia por la tuberia de
interceptacion 3 a una planta de tratamiento de aguas residuales.

Aunque la tuberia de entrada 2, la tuberia de interceptacion 3 y la tuberia de salida 4 estan dispuestas como se
describe a continuacioén en la FIG. 1, no se disponen necesariamente asi. Una direccion de extension de la tuberia
de entrada 2 y una direccion de extension de la tuberia de interceptacion 3 son la misma. Una direcciéon de extension
de la tuberia de salida 4 es ortogonal a las direcciones de extension de la tuberia de entrada 2 y la tuberia de
interceptacion 3. Una abertura de la tuberia de entrada 2 y una abertura de la tuberia de interceptacion 3 estan
enfrentadas entre si en paralelo. Una abertura de la tuberia de salida 4 esta dispuesta en el lado derecho visto
desde la abertura de la tuberia de entrada 2. Las aberturas de la tuberia de entrada 2 y la tuberia de interceptacion 3
estan dispuestas en el lado izquierdo de la camara de desbordamiento de tormentas 10. La abertura de la tuberia de
salida 4 esta dispuesta en el lado derecho de la camara de desbordamiento de tormentas 10.

Un rebosadero de separacion 1 separa la tuberia de entrada 2 y la tuberia de interceptacion 3 de la tuberia de salida
4. El agua de entrada que ha desbordado el rebosadero de separaciéon 1 debido a un aumento del agua de entrada
durante la lluvia o similar se descarga a través de la tuberia de salida 4 a un rio o similar.

Una parte de abertura de la tuberia de interceptacién 3 que se abre a la cAmara de desbordamiento de tormentas 10
se conoce como una parte de abertura 3a. Una placa de control 6 esta dispuesta en frente de la parte de abertura
3a. Aunque un extremo inferior de la placa de control 6 esta dispuesto tan alto como una parte superior de la tuberia
de interceptacion 3, por ejemplo, no estan necesariamente limitados a la misma altura.

Una pared de guiado 7 separa la tuberia de entrada 2 y la tuberia de interceptacion 3 de la tuberia de salida 4. Un
extremo inferior de la pared de guiado 7 esta dispuesto ligeramente mas bajo que un extremo superior del
rebosadero de separacion 1. Un extremo superior de la pared de guiado 7 es mas alto que un extremo superior del
rebosadero de separacion 1.

Un dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para un dispositivo de drenaje segun una
realizacion de la presente invencion incluye la camara de desbordamiento de tormentas 10, la placa de control 6, la
pared de guiado 7 y el rebosadero de separacion 1.

Ahora se dara una descripcion de un estado de flujos de agua en la camara de desbordamiento de tormentas 10
segun una realizacién de la presente invencion.

Las flechas mostradas en la FIG. 1 representan flujos del agua de entrada que fluye desde la tuberia de entrada 2.
El agua de entrada fluye hacia la tuberia de interceptacion 3. Ahora, se supone que el nivel de agua del agua de
entrada se aumenta debido a la lluvia o similar, y excede el extremo inferior de la placa de control 6 en una cierta
medida. Entonces, una parte del agua de entrada se bloquea por la placa de control 6. Ademas, la placa de control 6
y el rebosadero de separacion 1 estan separados uno de otro, y el agua de entrada que ha fluido en esta parte
tiende a fluir alrededor de la placa de control 6. Como resultado, se genera un remolino en los alrededores de la
placa de control 6. El remolino arrastra los contaminantes que flotan en el agua de entrada dentro del mismo. Los
contaminantes que han sido arrastrados dentro del remolino se arrastran luego dentro de la tuberia de interceptacion
3.

En esta ocasion, Y representa una distancia (conocida como “posicion de disposicion”) entre la placa de control 6 y
la parte de abertura 3a (o una superficie de pared interna de la camara de desbordamiento de tormentas 10 a la que
se abre la tuberia de interceptacion 3). X representa una longitud en la que la placa de control 6 se proyecta con
respecto a la abertura 3a (conocida como ‘longitud de proyeccion”). Se deberia sefialar que la longitud de
proyeccion X se considera que es una distancia entre un extremo derecho de la placa de control 6 y un extremo
izquierdo de la parte de abertura 3a con referencia a la FIG. 2. Ademas, D representa un diametro interior de la parte
de abertura 3a.

La Tabla 1 muestra los resultados del experimento en los que se determina si los contaminantes fluyen o no dentro
de la tuberia de interceptacion 3 para diversos valores de la longitud de proyeccion X'y de la posicion de disposicion
Y.
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Tabla 1
Longitud de proyeccién X
0,3D 0,4D 0,5D 0,6D 0,7D
0,83D X X A A 0]
Posicion de 1,0D X A o o o
disposicion Y 15D X A A A A
2,0D X X X X X

Nota) Los simbolos representan cémo se arrastran los contaminantes dentro de la tuberia de interceptacion como
sigue.

X: No fluyen dentro de la tuberia de interceptacion.
A: Fluyen gradualmente dentro de la tuberia de interceptacion.
O: Fluyen continuamente dentro de la tuberia de interceptacion.

A partir del resultado del experimento, se aprecia que, preferiblemente:
una relacion (1) 0,5D<X<0,7D y 0,83D<Y<1,5D es verdadera, o
una relacion (2) 0,4D<X<0,5D y 1,0D<Y<1,5D es verdadera.

Si la longitud de proyeccion X es menor que 0,4D o 0,5D, no se proporciona suficientemente un efecto de bloqueo
del flujo hacia la tuberia de interceptacion 3, y se genera con menos posibilidades un remolino lo bastante fuerte
como para arrastrar los contaminantes dentro del mismo. Si la longitud de proyecciéon X excede 0,7D, aumenta el
coste de material de la placa de control 6. Ademas, se reduce el hueco entre la placa de control 6 y el rebosadero de
separacion 1, y se produce un problema de que los contaminantes se atrapan entre los mismos.

Si la posicién de disposicion Y excede 1,5D, la posicion en la que se genera el remolino llega a estar demasiado
lejos de la parte de abertura 3a de la tuberia de interceptacion 3 para arrastrar los contaminantes dentro de la
tuberia de interceptacion 3. Si la posicion de disposicion Y es menor que 0,83D o 1,0D, existe tal problema que los
contaminantes se atrapan entre la placa de control 6 y la superficie de la pared interior de la camara de
desbordamiento de tormentas 10 a la que se abre la tuberia de interceptacion 3.

Si el nivel del agua de entrada excede el extremo superior del rebosadero de separacion 1, la superficie de agua
sobresale hacia arriba cerca de la pared de guiado 7, y no se forma un gradiente de superficie de agua desde la
tuberia de entrada 2 al rebosadero de separacion 1. Como resultado, los contaminantes fluyen a lo largo de la pared
de guiado 7, y se guian a los alrededores de la parte de abertura 3a. Los contaminantes guiados se arrastran dentro
del remolino generado con la placa de control 6, y entonces fluyen dentro de la tuberia de interceptaciéon 3, dando
como resultado un aumento de eficiencia de arrastre de los contaminantes.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino para un dispositivo de drenaje que
comprende:

una camara de desbordamiento de tormentas (10) que esta conectada a una tuberia de entrada (2), una tuberia
de interceptacion (3) y una tuberia de salida (4); y

una placa de control (6) que esta dispuesta en frente de una abertura (3a) de la tuberia de interceptacion (3) que
se abre a la camara de desbordamiento de tormentas (10),

en donde la camara de desbordamiento de tormentas (10) incluye un rebosadero de separacion (1) para separar
la tuberia de entrada (2) y la tuberia de interceptacion (3) de la tuberia de salida (4),

el dispositivo de control de superficie de agua de tipo flujo de remolino que comprende ademas una pared de
guiado (7) que separa la tuberia de entrada (2) y la tuberia de interceptacion (3) de la tuberia de salida (4), en
donde un extremo superior de la pared de guiado (7) es mas alto que un extremo superior del rebosadero de
separacion (1),

caracterizado por que
una relacion (1) 0,5D<X<0,7D y 0,83D<Y<1,5D es verdadera, o

una relacion (2) 0,4D<X<0,5D y 1,0D<Y<1,5D es verdadera, donde D representa un diametro interno de la
abertura (3a),

X representa una longitud de proyeccion de la placa de control (6) que es una distancia entre un extremo
derecho de la placa de control (6) y un extremo izquierdo de la abertura (3a) cuando la placa de control (6) se ve
desde un lado de la tuberia de entrada (2), e

Y representa una distancia entre la placa de control (6) y la abertura (3a).
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Fig. 1
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Fig. 2
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