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DESCRIPCION
Cerradura y procedimiento para la fabricacion de una cerradura

La invencion se refiere a una cerradura con cilindros de cierre y llaves planas adecuadas, asi como a un
procedimiento para la fabricacion de un cilindro de cierre o de una llave adecuada para un sistema de cierre de este
tipo con una variacién de perfil basada en funciones senoidales.

La invencion describe una variacion de perfil en las llaves planas o en los canales de llave de los cilindros de cierre
correspondientes de una cerradura construida de forma jerarquica, especialmente de una cerradura principal general
o de un sistema de cierre centralizado, presentando las caras anchas de los vastagos de llave ranuras de variacion
generadas conforme a unas condiciones de perfil de codificacion especificas de la cerradura que se desarrollan en
direccion longitudinal del vastago de llave y presentando los canales de llave de los cilindros de cierre nervios de
variacion correspondientes, determinandose las especificaciones del perfil de codificacién que establecen la
individualidad y especialmente la jerarquia de cierre por medio de una serie de funciones senoidales que determinan
las distancias marginales de los vértices de las ranuras de variacion desde un borde longitudinal de la cara ancha
del vastago de llave, especialmente de la parte posterior de la llave, o de los vértices de los nervios de variacion
desde el borde de una cara ancha del canal de llave, determinando también las profundidades de vértice de las
ranuras de variacion o las alturas de vértice de los nervios de variacion y extendiéndose hacia el interior de un plano
de seccion transversal a través del vastago de llave o del canal de llave, cuyas lineas de referencia se desarrollan
paralelamente al plano central de llave o al plano central del canal de llave y transversalmente con respecto a la
direccion longitudinal del vastago de llave o del canal de llave, y cuyo desarrollo de curva, definido por un parametro
de amplitud, un parametro de longitud de onda y un parametro de fase, describe la posicion de los vértices de las
ranuras de variacién o de los nervios de variacion, presentando los nervios de variacidon una seccién transversal
definida por la zona de las puntas del desarrollo de la curva, poseyendo todas las funciones senoidales, que definen
la posicion de los vértices de una cara ancha, la misma linea de referencia, cuya distancia desde el plano central del
vastago de llave o desde el plano central del canal de llave es mas grande que la mitad del grosor de material del
vastago de llave, de manera que la linea de referencia esté situada fuera de la superficie de seccioén transversal del
vastago de llave o de la superficie de seccion transversal del canal de llave. Las funciones senoidales poseen el
mismo parametro de longitud de onda.

El documento AT 405 550 B describe una cerradura de cilindro con un canal de llave, penetrando desde sus paredes
laterales opuestas nervios de variacion en el canal de llave. Los nervios de variacion de las dos caras anchas estan
desplazados unos respecto a otros y presentan una altura de vértice tal que el canal de llave posee un pefrfil
paracéntrico. Los nervios de variacion de igual altura arraigan en las caras anchas del canal de llave formando un
redondeo y poseen flancos que se desarrollan en linea recta y que en la zona del vértice se convierten en un
redondeo de vértice. Los vértices de los nervios de variacion estan separados unos de otros a igual distancia.

El documento DE 101 34 894 A1 describe una variacion de perfil en llaves planas o canales de llave en las que el
desarrollo de las superficies de las ranuras de variacién o de las superficies frontales de los nervios de variacion
discurre a lo largo de una funcién senoidal.

El documento DE 10 2006 002 726 A1 describe una llave plana de perfil con abombamientos en el vastago de llave,
cuyas lineas de contorno se pueden aproximar mediante una funcién senoidal.

El documento DE 197 07 932 A1 describe el perfil de una llave plana, presentando los nervios de perfil un contorno
de seccion transversal parabdlico y presentando las ranuras de variacion, situadas entre los nervios de perfil del
vastago de llave, un perfil de seccion transversal en forma de V.

El documento DE 103 06 371 A1 describe una variacion de perfil para la fabricacién de sistemas de cierre,
cruzandose las paredes de ranura, que se desarrollan en linea recta, en angulo recto.

Los perfiles de llave descritos en las dos memorias impresas citadas en ultimo lugar dan lugar a nervios de variacion
finos que parten de las paredes laterales del canal de llave. Los flancos de estos nervios pueden presentar una gran
inclinacién especialmente en la zona de la cabeza. Esto provoca una estabilidad reducida, de manera que los
nervios de variacion en la zona del orificio de insercion de la llave del canal de llave se puedan doblar al introducir
una llave.

Por otra parte existe la necesidad de poder aprovechar de forma 6ptima el espectro de permutacién mecanico
disponible.

La invencion se basa en la tarea de proponer una norma de disefio mas robusta para la configuracion de una
pluralidad de cerraduras con una estructura jerarquica.

Esta tarea se resuelve por medio de la invencién indicada en las reivindicaciones. Se propone que los nervios de
variacion presenten una seccion transversal definida por la zona de punta de las amplitudes senoidales. Los nervios
tienen, por consiguiente, una superficie de seccion transversal rodeada por la cresta de onda de una curva senoidal.
La zona de punta de una amplitud senoidal se puede aproximar mediante una linea de contorno parabdlica. Como
consecuencia, las superficies de seccién transversal de los nervios que parten de las paredes laterales del canal de
llave poseen la superficie de seccion transversal de aproximadamente una parabola. Los flancos del nervio de perfil
son mas pronunciados donde los nervios de perfil son mas gruesos. El grosor de flanco disminuye de forma
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subproporcional a la altura del nervio. Esto da lugar a una mejor estabilidad de los nervios. El uso de varias
funciones senoidales no sélo conduce a una disposicion 6ptima de los nervios adyacentes entre si. La utilizacion de
una primera y de una segunda funcién senoidal con la misma linea de referencia también da lugar ademas a un
perfil de codificacion facil de fabricar. Gracias a que las funciones senoidales presentan los mismos parametros de
longitud de onda y a que la linea de referencia se encuentra separada del plano central de llave fuera de la seccion
transversal del vastago de llave a una distancia mayor que la mitad del grosor de material del vastago de llave, se
garantiza que solo la zona de punta mas exterior de una amplitud senoidal conforme la ranura de variacion o el
nervio de variacion. Preferiblemente, todas las funciones senoidales sélo poseen dos parametros de amplitud
diferentes el uno del otro. Los parametros de amplitud sélo se diferencian preferiblemente por pequefias magnitudes
que, sin embargo, son mayores que las tolerancias de exploracion de los nervios de variacion y de las ranuras de
variacion. En una configuracién preferida, las funciones senoidales se alternan con parametros de amplitud
diferentes unos de otros, de manera que un nervio ligeramente mas alto sea adyacente a un nervio ligeramente mas
bajo. Lo mismo se aplica a las ranuras de variacion que corresponden a los nervios de variacion. Dos, tres, cuatro,
cinco o preferiblemente seis funciones senoidales tienen con preferencia la misma longitud de onda y una linea de
referencia comun. Preferiblemente, todas las funciones senoidales que definen la posicion de la distancia del borde y
la profundidad del vértice de las ranuras de variacion de una cara ancha del vastago de llave o de los nervios de
variacion del canal de llave presentan la misma longitud de onda y se encuentran en la misma linea de referencia.
Solo se diferencian ligeramente por un parametro de amplitud y por un parametro de fase, eligiéndose el parametro
de fase preferentemente de manera que las funciones senoidales se encuentren equidistantes una al lado de otra en
la extension de la cara ancha del vastago de llave o en la extension de altura de la pared lateral del canal de llave.

En un perfeccionamiento de la invencién se prevé que la cara ancha del vastago de llave en direccion transversal
respecto a la extension longitudinal del vastago de llave o que la pared de canal de llave se dividan en varias zonas.
Cada una de estas zonas configura una zona de variacion. Las zonas de variacion poseen varios nervios de
variacion o ranuras de variacion asignadas. En este caso, una funcion senoidal puede ser la que genere un nervio
de variacion o una ranura de variacion en la primera zona de variacion y, al mismo tiempo, la que genere un nervio
de variacién o una ranura de variacién en la segunda zona de variaciéon. Las zonas de variacion estan
preferiblemente separadas una de otra. Estan separadas una de otra en el espacio. La distancia es mayor que la
diferencia de fase o mayor que el doble de la diferencia de fase de dos funciones senoidales adyacentes. Una
primera zona de variacién y una segunda zona de variacion se pueden asignar a una cara ancha comun de la llave o
a una pared de canal de llave comun. Se puede prever una tercera zona de variacion que se asigna a la cara ancha
del vastago de llave opuesta o a la pared del canal de llave opuesta. Con preferencia, varias funciones senoidales se
desarrollan paralelamente entre si, de manera que definan respectivamente un nervio de variacién o una ranura de
variacion en la primera y en la segunda zona de variacion. En la zona intermedia entre la primera zona de variacion
y la segunda zona de variacién pueden disponerse un nervio de guiado o una ranura de guiado. El nervio de guiado
sobresale de la pared lateral del canal de llave al igual que los nervios de variacion. Los perfiles de llave poseen por
sus dos caras anchas al menos una ranura de guiado, disponiéndose las ranuras de guiado o los nervios de guiado
de manera que penetren en un plano de seccién longitudinal comin del vastago de llave o del canal de llave. Estos
se disponen de modo que se forme un perfil de llave paracéntrico o un perfil de canal de llave paracéntrico. El
desarrollo curvado de pared lisa de los nervios de variacion también resulta ventajoso desde un punto de vista
técnico de fabricacion si el nucleo de cilindro con el canal de llave presenta perforaciones transversales en las que
se alojan fiadores adicionales, por ejemplo, bolas o pasadores. Como consecuencia de la linea de contorno de pared
lisa y sin pliegues de los nervios de variacion, se forman considerablemente menos rebabas al brochar el canal de
llave. Esto también ocurre si las ranuras de guiado presentan un perfil de seccidon transversal parabolico vy,
especialmente, un perfil de seccion transversal generado por una funcion senoidal. La funcion senoidal
correspondiente puede estar situada en una linea de referencia diferente a la de las funciones senoidales que
definen las ranuras de variacion o los nervios de variacion. Ademas resulta ventajoso que, al crear varias
instalaciones de cierre, las dos zonas de variacion diferentes una de otra asuman unas funciones de codificacion
distintas, pudiendo utilizarse la primera zona de variacion para diferenciar las instalaciones de cierre unas de otras.
Por ejemplo, una ranura de variacion puede indicar que en el caso de la cerradura se trata de una cerradura
principal general y la posicion de otra ranura de variacion en la primera zona de variacion puede indicar que se trata
de un sistema de cierre centralizado. La segunda zona de variacion se puede utilizar de forma analoga para
diferenciar los grupos de cierre unos de otros. Cada uno de los numerosos grupos de cierre posee una ranura de
variacion especifica que soélo esta disponible para una llave del grupo de cierre correspondiente. Los canales de
llave poseen nervios de variacion correspondientes. La tercera zona de variacion se puede utilizar para variar las
llaves de un grupo de cierre. Esta tercera zona de variacién también posee ranuras/nervios de variacion, cuya
posicion y profundidad de vértice estan definidas por las funciones senoidales antes descritas. Con la invencion es
posible un aprovechamiento 6ptimo del espectro de variacion limitado.

La invencion se refiere ademas a una cerradura, definiéndose la posicion y la profundidad de vértice de las ranuras
de variacién o de los nervios de variacion exclusivamente a través de funciones senoidales que presentan los
mismos parametros de longitud de onda y cuyas lineas de referencia poseen la misma distancia desde el plano
central de llave o desde el plano central del canal de llave.

Los ejemplos de realizacion de la invencidon se explican a continuacion por medio de los dibujos adjuntos. Se
muestra en la:
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Figura 1 esquematicamente un primer ejemplo de realizaciéon de la teoria segun la invencién para la estructura de
una variacion de perfil en una llave plana o en un cilindro de cierre, en el que las dos caras anchas 2,3 del vastago
de llave 1 o las paredes de un canal de llave se pueden perfilar de forma diferente y presentando el vastago de llave
entalladuras por el lado delantero de la llave no representadas para la clasificaciéon de pasadores de fiador de un
cilindro de cierre,

Figura 2 una seccion transversal a través de un vastago de llave con un perfilado segun la figura 1, no obstante
adicionalmente con ranuras de guiado 4, 5, 6,

Figura 3 en el ejemplo de un sistema de cierre centralizado, el uso de las especificaciones del perfil de codificacion
representadas en las figuras 1 y 2 para la codificacion de los canales de llave 8 de los cilindros de cierre 9 y las
llaves correspondientes,

Figura 4 en el ejemplo de una cerradura principal general, la utilizacién de las especificaciones de perfil de
codificacion representadas en las figuras 1y 2 para el perfilado de la llave o de los canales de llave 8 con grados de
jerarquia distintos unos de otros,

Figura 5 esquematicamente un segundo ejemplo de realizacion de la teoria segun la invencion para la estructura de
una variacion de perfil en una llave plana reversible, cuyas dos caras anchas de llave 2, 3 presentan un perfil de
rotacion simétrica en 180°, y en el canal de llave 8 de un cilindro de cierre.

La figura 1 muestra en el ejemplo de una seccion transversal a través de un vastago de llave 1 de una llave plana,
las posiciones y profundidades de las ranuras de variacion 11 a 19, 32 a 36 determinadas por la norma de disefio
segun la invencion. Estas corresponden a los nervios de variacién que penetran en el canal de llave mediante la
norma de disefio desde las dos paredes opuestas del canal de llave 8. Una llave sélo se puede insertar en un canal
de llave si la llave presenta una ranura de variacion 11 a 19; 32 a 36 asignada para al menos cada uno de los
nervios de perfilado 11 a 19 6 32 a 36. Una llave no se puede introducir en el cilindro de cierre si el canal de llave
presenta al menos una ranura de variacion 11 a 19; 32 a 36 en la que el vastago de llave no presenta ninguna
ranura de variacion correspondiente 11 a 19 6 32 a 36, de manera que, al estar presente el nervio de variacion, la
punta de la llave no pueda insertarse mecanicamente en el canal de llave. Se puede prever una ranura de variacion
adicional 31.

El vastago de llave 1 posee una direccion longitudinal que se extiende desde la punta de la llave hasta la parte final
de la llave. En direccion longitudinal, la llave se puede insertar en el canal de llave 8 de un nucleo de cilindro 9 de un
cilindro de cierre. En sus caras anchas 2, 3, que se separan una de otra, el vastago de llave 1 posee las ranuras de
variacion. La cara ancha de llave 2 puede presentar la ranura de variacion 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. La cara
ancha opuesta 3 puede presentar las ranuras de variacion 31, 32, 33, 34, 35, 36. Se prevé que, como consecuencia
de la ausencia de una o varias ranuras de variacion, se lleve a cabo una codificacion de la llave. Mediante la
ausencia de una o varias ranuras de variaciéon en una llave de una cerradura se evita que una llave codificada de
este modo se pueda insertar en un cilindro de cierre, en el que un nervio de codificacién sobresale de la pared lateral
del canal de llave 8 y se dispone en el lugar de la ranura de codificacién no disponible.

En las figuras, las ranuras de codificacion y los nervios de codificacion, que corresponden unos a otros, se
identifican con los mismos numeros de referencia. Un nervio de codificaciéon identificado con un numero de
referencia determinado debe poder encajar en una ranura de codificacién identificada con el mismo ndmero de
referencia para que la llave pueda insertarse en el cilindro de cierre correspondiente. Con una disposiciéon adecuada
de los nervios de variacion 11 a 19 6 31 a 36, se puede codificar, por consiguiente, una cantidad cerrada de cilindros
de cierre de manera que en el canal de llave 8 sélo se puedan introducir las llaves con la ranura de variacion
correspondiente.

La elaboracion de un plan de cierre para una cerradura se lleva a cabo con la especificacion del perfil de codificacion
segun la invencion que utiliza una serie de curvas senoidales para definir la posicion y la profundidad de vértice de
las ranuras de variacién 11 a 19 6 31 a 36. La posicidon de una ranura de variaciéon 11 a 19 6 31 a 36 esta definida
por su distancia en direcciéon x desde el canto marginal 2' 6 3' de la cara ancha 2, 3 o por un plano posterior R. El
borde 2', 3' puede estar definido, por ejemplo, por un plano posterior de llave R. Las funciones senoidales se
extienden a lo largo de una linea de referencia 20 que corresponde al eje x de una curva senoidal descrita en un
sistema de coordenadas X-Y. Las secciones de punta de la curva senoidal tienen un desarrollo similar al de una
parabola y forman al menos las zonas de vértice de las ranuras de variacion o de los nervios de variacion. La linea
de referencia se separa en la medida n de un plano central M que se desarrolla por el centro de la seccién
transversal del nucleo de perfil. El nucleo de perfil representado en la figura 1 corresponde al perfil de seccion
transversal de la llave de un vastago de llave 1. Las dos caras anchas 2, 3 estan separadas una de otra por el grosor
de material S del vastago de llave 1. La distancia de la linea de referencia 20, 20' con respecto al plano central M es
mayor que la mitad del grosor de material S que corresponde al grosor de seccidn transversal del nucleo de perfil.

La cara ancha 2 de un vastago de llave 1 puede presentar en total nueve ranuras de variacion 11 a 19, definiéndose
las ranuras de variacién por las crestas de onda de las funciones senoidales 21 a 26. Las funciones senoidales 21 a
26 tienen el mismo parametro de longitud de onda L y sdlo se diferencian en su parametro de amplitud A y en su
parametro de fase P.
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En una variacion de perfil en la que se utilizan siete funciones senoidales, las funciones senoidales se definen con
las siguientes ecuaciones:

Arcsin (L (x + Py)) (1)
Az sin (L~ (x + Pa)) (2)
Az csin (L (x + Ps)) (3)
Ag-sin (L- (x + Py)) (4)
As - sin (L~ (x + P5)) (o)
Ag - sin (L - (x + Ps)) (6)
Ar - sin (L (x + P7)) (7)

Los parametros de amplitud A1 a A7 pueden ser iguales. Pero también pueden ser diferentes. Los parametros de
amplitud A1 a A7 asumen preferiblemente dos valores distintos, alternandose los parametros de amplitud de valores
diferentes, como se describe en las siguientes ecuaciones:

Al 357 =

} (3)
Az 1,6 =

Se puede ver que las funciones senoidales impares poseen el valor de amplitud C4 y las funciones senoidales pares
tienen el valor de amplitud C,. Los valores de amplitud C4, C, sélo pueden variar ligeramente. La diferencia soélo
debe ser ligeramente mayor que la tolerancia de exploracion del perfil de llave.

También se prevé que los parametros de fase de las funciones senoidales adyacentes difieran en un valor
constante. Esto se puede representar con la siguiente funcion de recursividad:

Do+ 1 =P+ Ca (9)

Las curvas senoidales de las funciones senoidales se desplazan por lo tanto en un multiplo comun en direccién x, de
manera que las crestas/puntas de onda adyacentes de las funciones senoidales estén separadas a igual distancia.

En el ejemplo de realizacion de la figura 1, la cara ancha 2 del vastago de llave 1 posee dos zonas de variacion
separadas en el espacio una de otra. Una primera zona de variacion esta determinada por los nervios/ranuras de
perfil 11, 12, 13 definidos por las funciones senoidales inmediatamente adyacentes 23, 24, 25.

Una segunda zona de variacidon con ranuras de variacion 14, 15, 16, 17, 18, 19 esta definida por las funciones
senoidales 21, 22, 23, 24, 25, 26 separadas a igual distancia en direccion x. Se puede ver que la funcién senoidal 23
define tanto la ranura de variaciéon 11, como también la ranura de variacion 16, que la funciéon senoidal 24 define
tanto la ranura de variacién 12, como también la ranura de variacioén 17 y que la funcién senoidal 25 define tanto la
ranura de variacion 13, como también la ranura de variacion 18. Las funciones senoidales 21, 22 y 26 s6lo definen
las ranuras de variacion 19, 14 y 15, no definiendo, por lo demas, ninguna otra ranura de variacion.

Las funciones senoidales situadas unas al lado de otras 21, 22, 23, 24, 25, 26 poseen puntos de vértice 21', 22', 23',
24', 25', 26' que presentan una altura de vértice diferente. La altura de vértice varia en la medida de distancia d y se
define mediante los parametros de amplitud A a A7. Por medio de la altura de vértice o del parametro de amplitud se
define la profundidad de cresta de la ranura de variacién 11 a 19. El parametro de fase P1 a P7 define la posicion de
la distancia marginal de la ranura de variacién 11 a 19.

Esto se aplica analogamente a la posicion de los nervios de variacion 11 a 19 que penetran en el canal de llave 8
desde la pared lateral del canal de llave 8.

La cara ancha opuesta 3 posee otras zonas de variacion definidas por tres funciones senoidales 27, 28, 29. Estas
funciones senoidales poseen una linea de referencia 20' separada del plano central del vastago de llave M en la
misma medida n que la linea de referencia 20. Las funciones senoidales 27 a 29 estan definidas por la misma
regularidad indicada en las ecuaciones 1 a 9. Se forman al menos otras dos zonas de variacion. Las ranuras de
variacion 32, 33, 34 se desarrollan en una zona de variacion. Las ranuras de variacion 35, 36 se desarrollan en otra
zona de variacion.

Finalmente, la cara ancha de llave 3 posee ademas la ranura de variaciéon 31. Aqui también se prevé que una
funcién senoidal pueda definir varias ranuras de variacién 31 a 36.

La presencia de una de las ranuras/nervios de variaciéon 11, 12, 13 de la primera zona de variacion se puede utilizar
como indicacién de que en el caso de la llave o del cilindro de cierre se trata de un elemento de una cerradura
principal general. La presencia de otra ranura/nervio de variacion 11, 12, 13 de la primera zona de variacion se
puede utilizar para identificar una llave o un cilindro de cierre como elemento de un sistema de cierre centralizado.
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Las ranuras/nervios de variacion 14 a 19 de la segunda zona de variacion se pueden utilizar para la individualizacion
de las llaves o de los cilindros de cierre de una cerradura. Lo mismo se aplica a las ranuras/nervios de variaciéon 31 a
36 de las otras zonas de variacion.

Mientras que la figura 1 solo explica la posicion de las posibles ranuras de variacién en un vastago de llave o la
posicion de los posibles nervios de variacion en un canal de llave, la figura 2 muestra la seccion transversal a través
del vastago de una llave plana dotada de las ranuras de variacion 12, 14 a 19, 32 a 36 sobre la base de la
especificacion del perfil de codificacion previamente explicada. Sélo las ranuras de variaciéon 11, 13, que se pueden
utilizar para la identificacion del tipo de cerradura, no estan disponibles. En los otros ejemplos de realizacién no
representados, sin embargo, la ranura de variacion 11 6 13 podria estar disponible en lugar de la ranura de variacion
12. Por otra parte, al menos una, pero preferiblemente varias de las ranuras de variacién 14, 19 podrian no
configurarse. También de las ranuras de variacion 32 a 36 podrian no estar disponibles una o varias ranuras de
variacion.

Aqui, los espacios intermedios 14", 15", 16", 17", 18", 32", 33", 35" entre dos ranuras de variacion adyacentes 14 a
19 6 32 a 36 estan redondeados. Las zonas de vértice 14'a 19' 6 32' a 36' se desarrollan parabdlicamente y estan
definidas por las secciones de punta de las curvas senoidales 21 a 29.

La figura 2 muestra adicionalmente las ranuras de guiado 4 a 6 en las que encajan los nervios de guiado 4 a 6 del
canal de llave 8 para guiar la llave en el canal de llave 8. Las zonas de vértice de las ranuras de guiado 4 a 6
sobresalen del plano central de llave M. Resulta un perfil de llave paracéntrico. Las ranuras de guiado 4, 6 no sirven
para diferenciar las distintas llaves de una cerradura. No obstante, las diferentes cerraduras se pueden diferenciar
por la posicion de las ranuras de guiado 4, 6, por ejemplo, al menos una de las ranuras de guiado 4, 5, 6 puede estar
ligeramente desplazada en direccion x.

La llave representada en la figura 2 se puede insertar en todos los canales de llave de un canal de llave. En cierto
modo se trata de una llave principal general, ya que ninguno de los nervios de variacion posibles puede ejercer una
funcién de bloqueo.

La figura 3 muestra un primer ejemplo de realizaciéon de una cerradura por medio de un sistema de cierre
centralizado. Una puerta de entrada posee un cilindro de cierre 7 con un nucleo de cilindro 9 que presenta un canal
de llave 8. Los nervios de variacion 13, 14 estan separados desde el borde 8' del canal de llave 8. Ademas, unos
nervios de guiado 4, 5, 6 penetran desde la pared del canal de llave 8 en el canal de llave 8.

Los cilindros de cierre de las viviendas 1, 2, 3 y la técnica también poseen los nervios de guiado 4 a 6 y los nervios
de variacion 13 y 14. El cilindro de cierre 7 de la vivienda 1 presenta adicionalmente el nervio de variacion 33, el de
la vivienda 2 presenta el nervio de variacion 34, el de la vivienda 3 presenta el nervio de variacion 35 y el de la
técnica presenta el nervio de variacion 36.

De un modo correspondiente, sélo la llave de la vivienda 1 posee la ranura de variacion 33 y solo la llave de la
vivienda 2 presenta la ranura de variacion 34 y sélo la llave de la vivienda 3 tiene la ranura de variacion 35 y la llave
del portero solo posee la ranura de variacion 36. De esta forma se garantiza que la llave de la vivienda 1 sélo cierre
el cilindro de cierre de la vivienda 1 y la puerta principal, que la llave de la vivienda 2 solo cierre el cilindro de cierre
de la vivienda 2 y la puerta principal, etc.

La figura 4 muestra como ejemplo de realizacion adicional los perfiles de llave de un sistema de llave principal
general. La instalacion posee dos grupos GS1 y GS2. En la primera zona de variacion esta disponible una ranura de
variacion 12 que indica que se trata de un sistema de llave principal general. La ranura de variacion 32 o el nervio de
variacion correspondiente en el canal de llave son ademas especificos del sistema. Las llaves pertenecientes al
grupo GS1, por ejemplo a la oficina 1, 2, 3, se diferencian por la presencia o ausencia de un nervio de variacion 14 a
16 en la primera zona de variacién. El cilindro de cierre para la oficina 1 posee el nervio de variacion 14, para la
oficina 2 posee el nervio de variacion 15 y para la oficina 3 posee el nervio de variacion 16, no presentando, por lo
demas, ningun otro nervio de variacion en la primera zona de variacion. La llave correspondiente presenta
respectivamente una ranura de variacion 14, 15, 16.

La llave de grupo GS1 posee todas las ranuras de variacion 14 a 16 en la primera zona de variaciéon, de manera que
todas las oficinas 1 a 3 pueden cerrarse con esta llave.

Los cilindros de cierre del grupo GS2, identificados con produccién 1, produccion 2 y técnica, presentan
respectivamente sélo un nervio de variacion 17, 18 6 19. Las llaves correspondientes s6lo poseen respectivamente
una ranura de variacion 17, 18, 19, de manera que las llaves correspondientes sélo puedan cerrar el cilindro de
cierre respectivamente asignado.

Por el contrario, la llave del grupo GS2 posee todas las ranuras de variacion 17 a 19 de la segunda zona de
variacion, de modo que los cilindros de cierre para produccién 1, produccion 2 y técnica se puedan cerrar con esta
llave.

No obstante, con la llave del grupo GS2 no se pueden cerrar los cilindros de cierre del grupo 1, es decir, la oficina 1,
la oficina 2 y la oficina 3. Con la llave de grupo del grupo GS1 tampoco se pueden cerrar los cilindros de cierre del
segundo grupo, es decir, de produccion 1, produccion 2 y técnica.
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La llave del grupo GS1 no posee las ranuras de variacion 17 y 19 y la llave de grupo del grupo GS2 no presenta las
ranuras de variacion 14 a 16.

La llave principal general GHS posee, por el contrario, todas las ranuras de variacion 14 a 19, de manera que se
ajusta en todos los cilindros de cierre de los dos grupos GS1 'y GS2.

De forma similar a la figura 1, la figura 5 muestra las posibles ranuras de variacion 10 a 19 o los nervios de variacion
10 a 19 por medio de un nucleo de perfil formado en una cerradura por un vastago de llave 1 o por el espacio libre
de un canal de llave 8.

A diferencia del ejemplo de realizacién antes explicado, aqui se trata de un perfil para una llave plana reversible. El
perfil es de rotacion simétrica en 180° alrededor de un eje central del nucleo de perfil. Aqui, las posiciones y las
profundidades de las distintas ranuras de variaciéon 10 a 19 o las alturas de los nervios de variaciéon 10 a 19 estan
definidas por un conjunto de curvas senoidales que obedecen a las ecuaciones 1 a 9 anteriores. Se prevé un total de
siete curvas senoidales 21 a 27 con las que se determinan tres zonas de variacién separadas en el espacio unas de
otras. Una primera zona de variacion con las ranuras de variacion 10, 11, 12, 13 esta definida por las funciones
senoidales 24 a 27. Otras funciones senoidales 21, 22, 23, que con las funciones senoidales 24 a 27 configuran un
conjunto de funciones senoidales separadas en pasos iguales, definen las ranuras de variacién 14 a 16 de la
segunda zona de variacion. Por otra parte, las funciones senoidales 22 a 24 también definen la posicion de las
ranuras de variacion 17 a 19 de la tercera zona de variacion. La funcién senoidal 24 define, por consiguiente, una
ranura de variacion 10 de la primera zona de variacion y una ranura de variacion 19 de la tercera zona de variacion.
Las funciones senoidales 22, 23 definen las ranuras de variacion 15, 16 en la segunda zona de variacion y las
ranuras de variacién 17, 18 de la tercera zona de variacion.

Aqui, las amplitudes de las funciones senoidales directamente adyacentes también se diferencian ligeramente, de
manera que las ranuras de variacion 10 a 19 directamente adyacentes posean una profundidad distinta. En este
caso, todas las funciones senoidales 21 a 27 también se encuentran en la misma linea de referencia 20, 20' situada
fuera del nucleo de perfil. El nucleo de perfil posee un plano central de llave M, del cual la linea de referencia 20, 20'
se separa en la medida n que es mayor que la mitad del grosor de seccion transversal S del nucleo de perfil.

La distancia n de la linea de referencia 20 desde el plano central del nucleo de perfil M es mayor que la anchura del
nucleo de perfil S.

La variaciéon de perfil segun la invencion define el perfilado de un nucleo de perfil que indica la "forma de perfil
positiva" para la configuracion del perfil de seccion transversal de la llave plana y la "forma de perfil negativa" para la
fabricacion del perfil de seccion transversal de los canales de llave.

Las explicaciones anteriores sirven para explicar las invenciones a las que se refiere la solicitud en su conjunto y que
perfeccionan el estado de la técnica al menos a través de las siguientes combinaciones de caracteristicas
respectivamente también de forma independiente, en concreto:

Una variaciéon de perfil caracterizada por unos cilindros de cierre que corresponden a las llaves planas o a los
canales de llave de una cerradura estructurada de forma jerarquica, especialmente de un sistema de llave principal
general o de un sistema de cierre centralizado, presentando las caras anchas 2,3 de los vastagos de llave 1 unas
ranuras de variacion de 10 a 19, generadas segun los datos de perfil de codificacion especificos de la instalacion y
que se desarrollan en direccion longitudinal del vastago de llave 1 y presentando los canales de llave 8 de los
cilindros de cierre nervios de variacion correspondientes 10 a 19, determinandose la especificacion del perfil de
codificacion que establece la individualidad y, en especial, la jerarquia de cierre, mediante una serie de funciones
senoidales 21 a 27 que determinan las distancias marginales de los vértices 10' a 19' de las ranuras de variaciéon 10
a 19 desde un borde longitudinal 2', 3' de la cara ancha del vastago de llave 2, 3, especialmente desde la parte
posterior de la llave, o desde los vértices de los nervios de variacion 10 a 19 del borde 8' de una cara ancha del
canal de llave 8, determinando también las profundidades de vértice de las ranuras de variaciéon 10 a 19 o las alturas
de vértice de los nervios de variacion 10 a 19 y extendiéndose en un plano de seccién transversal a través del
vastago de llave 1 o del canal de llave 8, cuyas lineas de referencia 20, 20' se desarrollan paralelamente al plano
central de llave M o del plano central de canal de llave y transversalmente respecto a la direccion longitudinal del
vastago de llave 1 o del canal de llave 8, y cuyo desarrollo de curva definido por un parametro de amplitud A; a Az,
un parametro de longitud de onda L y un parametro de fase P1 a Py, describe la posicion de los vértices 10" a 19' de
las ranuras de variacion 10 a 19 o de los nervios de variacién 10 a 19, presentando los nervios de variaciéon 10 a 19
una seccion transversal definida por la zona de las puntas del desarrollo de curva, poseyendo todas las funciones
senoidales 20 a 27, que definen la posicion de los vértices 10' a 19' de una cara ancha 2, 3, la misma linea de
referencia 20, 20', situandose la linea de referencia 20, 20' separada a una distancia n, que es mayor que la mitad
del grosor de material S del vastago de llave 1, del plano central del vastago de llave M o del plano central del canal
de llave fuera de la superficie de seccion transversal del vastago de llave 1 o de la superficie de seccién transversal
del canal de llave 8, y presentando el mismo parametro de longitud de onda L.

Una variacion de perfil caracterizada por que las ranuras de variacion 10 a 19', 32 a 36 dispuestas en las dos caras
anchas 2, 3 del vastago de llave 1, o todos los nervios de variacién 10 a 19', 32 a 36 dispuestos en las dos caras
laterales del canal de llave 8, estan definidos exclusivamente por funciones senoidales 21 a 29, presentando todas
las funciones senoidales 21 a 29 el mismo parametro de longitud de onda L, desarrollandose a lo largo de lineas de
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referencia 20, 20' separadas a igual distancia del plano central de llave M y diferenciandose unas de otras sélo por
un parametro de fase P a P7 y por un parametro de amplitud A1 a As.

Una variaciéon de perfil caracterizada por que el contorno de seccién transversal de las zonas de vértice de las
ranuras de variacion del vastago de llave 1 o de los nervios de variacion del canal de llave 8 solo esta definido por
las secciones de curva de las puntas de las funciones senoidales 21 a 29.

Una variacién de perfil caracterizada por que la especificacién de perfil de codificaciéon presenta al menos una
primera zona de variacion con ranuras/nervios de variacion 11 a 13 y una segunda zona de variacion con
ranuras/nervios de variacion 14 a 19, extendiéndose la primera y la segunda zona de variacion respectivamente en
direccion longitudinal a lo largo de toda la longitud del vastago de llave 1 o del canal de llave 8 y extendiéndose en
direccion transversal una al lado de otra a lo largo de una zona parcial de la anchura del vastago de llave 1 o de la
altura del canal de llave 8, definiendo al menos una funcién senoidal 23, 24, 25 al menos una ranura/un nervio de
variacion 11, 12, 13 en la primera zona de variaciéon y una segunda ranura/un segundo nervio de variacion 16, 17, 18
en la segunda zona de variacion.

Una variacién de perfil caracterizada por que las ranuras/los nervios de variacion 11 a 13 de la primera zona de
variacion se utilizan para diferenciar una cerradura de otra cerradura por la posicién de una ranura/un nervio de
variacion 11 a 13.

Una variaciéon de perfil caracterizada por que todas las funciones senoidales 21 a 26; 27 a 29 que definen las
ranuras/los nervios de variacion 11 a 19; 32 a 36 de una cara ancha 2,3, presentan como maximo dos parametros
de amplitud A a Ay diferentes uno de otro, presentando las funciones senoidales directamente adyacentes 21 a 29
parametros de amplitud A a A7 diferentes unos de otros.

Una variacion de perfil caracterizada por que todas las funciones senoidales 21 a 29 presentan al menos y como
maximo dos parametros de amplitud A; a A; diferentes uno de otro, presentando las funciones senoidales
directamente adyacentes 21 a 29 parametros de amplitud A, a A7 diferentes unos de otros.

Una variacion de perfil caracterizada por que las funciones senoidales adyacentes 21 a 29 se diferencian por un
parametro de fase constante comun P4 a Py.

Una variacion de perfil caracterizada por que las ranuras/los nervios de variacion 14 a 19 de la segunda zona de
variacion se utilizan para codificar un grupo de cierre GS1, GS2 dentro de una cerradura.

Una variacion de perfil caracterizada por que el vastago de llave 1 o el canal de llave 8 presenta, por una cara ancha
2 o por una pared lateral, la primera zona de variacion y la segunda zona de variacion y por que por la cara ancha
opuesta 3 o por la pared de canal de llave opuesta presenta una tercera zona de variacion, estando definidas las
ranuras de variacion 32 a 36 de la tercera zona de variacion por el desarrollo de curva de varias funciones
senoidales 27 a 29 y definiendo al menos una funcién senoidal 27, 28, 29 la posicion y la profundidad de vértice de
al menos dos ranuras de variacion 32 a 36.

Una variacion de perfil caracterizada por que la posicion de las ranuras/los nervios de variacion 11 a 19; 32a 36 y su
profundidad de vértice estan definidas por una especificacion de perfil de codificacion segun una de las
reivindicaciones anteriores.

Un dispositivo de cierre caracterizado por que la posicion de las ranuras/los nervios de variacion 11 a 19;32a 36 y
su profundidad de vértice estan definidas por una especificacion de perfil de codificacion segin una de las
reivindicaciones anteriores.

Una cerradura caracterizada por una serie de dispositivos de cierre, estando definidas la posicion y la profundidad
de vértice de las ranuras/los nervios de variacién 11 a 19; 32 a 36 exclusivamente por funciones senoidales que
presentan el mismo parametro de longitud de onda L y cuyas lineas de referencia 20, 20' poseen la misma distancia
n desde el plano central de llave M o desde el plano central de canal de llave.

Un procedimiento caracterizado por que la posiciéon y la profundidad de vértice de las ranuras/los nervios de
variacion 11 a 19; 32 a 36 estan definidas por una variacion de perfil segun una de las reivindicaciones anteriores.

Todas las caracteristicas reveladas son (por si mismas, pero también en combinacién entre si) fundamentales para
la invencion. En la publicacion de la solicitud también se incluye por completo el contenido de la revelaciéon de los
documentos de prioridad correspondientes/adjuntos (copia de la solicitud previa), también con el fin de recoger las
caracteristicas de estos documentos en las reivindicaciones de la presente solicitud. Las reivindicaciones
dependientes determinan con sus caracteristicas los perfeccionamientos inventivos independientes del estado de la
técnica, especialmente para presentar solicitudes parciales en base a estas reivindicaciones.

Lista de referencias
1 Vastago de llave

2 Cara ancha
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Canto marginal

Cara ancha

Canto marginal

Ranura de guiado

Ranura de guiado

Ranura de guiado

Canal de cierre

Nucleo de cilindro
Ranura/Nervio de variacion
Ranura/Nervio de variacion
Ranura/Nervio de variacion
Ranura/Nervio de variacion
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Espacio intermedio
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Espacio intermedio
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Espacio intermedio
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Espacio intermedio
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Espacio intermedio
Ranura/Nervio de variacion
Zona de vértice

Linea de referencia

Linea de referencia
Funcién senoidal

Punto de vértice

Funcién senoidal

Punto de vértice

Funcién senoidal

Punto de vértice

Funcién senoidal

Punto de vértice

Funcién senoidal

Punto de vértice

Funcion senoidal
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35
35'
35"
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36'

ES 2 668 938 T3

Punto de vértice
Funcion senoidal
Punto de vértice
Funcion senoidal
Punto de vértice
Funcion senoidal
Punto de vértice
Ranura de variacién
Ranura de variacién
Zona de vértice
Espacio intermedio
Ranura de variacién
Zona de vértice
Espacio intermedio
Ranura de variacién
Zona de vértice
Espacio intermedio
Ranura de variacién
Zona de vértice
Espacio intermedio
Ranura de variacién
Zona de vértice
Medida de distancia amplitud
Distancia linea de referencia
Distancia

Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de amplitud
Parametro de longitud de onda
Plano central de llave
Parametro de fase
Parametro de fase
Parametro de fase
Parametro de fase
Parametro de fase
Parametro de fase
Parametro de fase

Plano posterior de llave

10
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Grosor de material
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REIVINDICACIONES

1. Cerradura con cilindros de cierre y llaves planas adecuadas, presentando las caras anchas (2, 3) de los vastagos
de llave (1) ranuras de variacion (10 a19), generadas conforme a los datos de perfil de codificacion especificos de la
cerradura que se desarrollan en direccion longitudinal del vastago de llave (1), presentando los canales de llave (8)
de los cilindros de cierre nervios de variacion correspondientes (10 a 19), determinandose la especificacion del perfil
de codificacién, que establece la individualidad y la jerarquia de cierre, mediante una serie de funciones senoidales
(21 a 27) que determinan las distancias marginales de los vértices (10' a 19') de las ranuras de variacion (10 a 19)
desde un borde longitudinal (2', 3') de la cara ancha del vastago de llave (2, 3) o desde los vértices de los nervios de
variacion (10 a 19) del borde (8') de una cara ancha del canal de llave (8), determinando también las profundidades
de vértice de las ranuras de variacion (10 a 19) o las alturas de vértice de los nervios de variacion (10 a 19) y
extendiéndose en un plano de seccion transversal a través del vastago de llave (1) o del canal de llave (8), cuyas
lineas de referencia (20, 20') se desarrollan paralelamente al plano central de llave (M) o del plano central de canal
de llave y transversalmente respecto a la direccion longitudinal del vastago de llave (1) o del canal de llave (8), y
cuyo desarrollo de curva, definido por un parametro de amplitud (As a A7), un parametro de longitud de onda (L) y un
parametro de fase (P1 a P7), describe la posicion de los vértices (10" a 19') de las ranuras de variacién (10 a 19) o de
los nervios de variacion (10 a 19), presentando los nervios de variacion (10 a 19) una seccion transversal definida
por la zona de las puntas del desarrollo de curva, poseyendo todas las funciones senoidales (21 a 27), que definen
la posicion de los vértices (10" a 19') de una cara ancha (2, 3), la misma linea de referencia (20, 20'), situandose la
linea de referencia (20, 20') separada a una distancia (n), que es mayor que la mitad del grosor de material (S) del
vastago de llave (1), del plano central del vastago de llave (M) o del plano central del canal de llave fuera de la
superficie de seccion transversal del vastago de llave (1) o de la superficie de seccion transversal del canal de llave
(8), y presentando el mismo parametro de longitud de onda (L).

2. Cerradura segun la reivindicacion 1, caracterizada por que las ranuras de variacion (10 a 19', 32 a 36) dispuestas
en las dos caras anchas (2, 3) del vastago de llave (1) o todos los nervios de variacion (10 a 19', 32 a 36) dispuestos
en las dos paredes laterales del canal de llave (8) estan definidos exclusivamente por funciones senoidales (21 a
29), presentando todas las funciones senoidales (21 a 29) el mismo parametro de longitud de onda (L),
desarrollandose a lo largo de lineas de referencia (20, 20') separadas a igual distancia del plano central de llave (M)
y diferenciandose unas de otras sélo por un parametro de fase (P1 a P7) y por un parametro de amplitud (A a Ay).

3. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el contorno de seccién transversal
de las zonas de vértice de las ranuras de variacion del vastago de llave (1) o de los nervios de variacion del canal de
llave (8) esta definido exclusivamente por secciones de curva de las puntas de las funciones senoidales (21 a 29).

4. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la especificacion del perfil de
codificacion presenta al menos una primera zona de variacion con ranuras de variaciéon o nervios de variacion (11 a
13) y una segunda zona de variacidon con ranuras de variacion o nervios de variacion (14 a 19), extendiéndose la
primera y la segunda zona de variacion respectivamente en direccién longitudinal a lo largo de toda la longitud del
vastago de llave (1) o del canal de llave (8) y extendiéndose, dispuestas en direccion transversal una al lado de otra,
a lo largo de una zona parcial de la anchura del vastago de llave (1) o de la altura del canal de llave (8), definiendo al
menos una funcion senoidal (23, 24, 25) al menos una ranura de variacion o un nervio de variacion (11, 12, 13) en la
primera zona de variacion y definiendo una segunda ranura de variacion o un segundo nervio de variacién (16, 17,
18) en la segunda zona de variacion.

5. Cerradura segun la reivindicacién 4, caracterizada por que las ranuras de variacion o los nervios de variacion (11
a 13) de la primera zona de variacion se utilizan para diferenciar una cerradura de otra cerradura por medio de la
ranura de variacion o del nervio de variacion (11 a 13).

6. Cerradura segun una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizada por que todas las funciones senoidales (21 a 26;
27 a 29) que definen las ranuras de variacion o los nervios de variacion (11 a 19; 32 a 36) de una cara ancha (2, 3)
presentan como maximo dos parametros de amplitud (A a A7) diferentes uno de otro, presentando las funciones
senoidales directamente adyacentes (21 a 29) parametros de amplitud distintos unos de otros (A a A7).

7. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que todas las funciones senoidales (21
a 29) presentan al menos y como maximo dos parametros de amplitud (A1 a A7) diferentes uno de otro, presentando
las funciones senoidales directamente adyacentes (21 a 29) parametros de amplitud (A1 a A7) distintos unos de
otros.

8. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que las funciones senoidales
adyacentes (21 a 29) se diferencian por un parametro de fase constante comun (P4 a P7).

9. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, por lo que es dependiente de la reivindicacion 4,

caracterizada por que las ranuras de variacion o los nervios de variacion (14 a 19) de la segunda zona de variacion
se utilizan para codificar un grupo de cierre (GS1, GS2) dentro de la cerradura.

12
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10. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, por lo que es dependiente de la reivindicacion 4,
caracterizada por que el vastago de llave (1) o el canal de llave (8) presenta, por una cara ancha (2) o por una pared
lateral, la primera zona de variacion y la segunda zona de variacion y por la cara ancha opuesta (3) o por la pared de
canal de llave opuesta una tercera zona de variacion, estando definidas las ranuras de variacion (32 a 36) de la
tercera zona de variacion por el desarrollo de curva de varias funciones senoidales (27 a 29) y definiendo al menos
una funcién senoidal (27, 28, 29) la posicién y la profundidad de vértice de al menos dos ranuras de variacion (32 a
36).

11. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que, adicionalmente a las ranuras de
variacion o a los nervios de variacion (11 a 19; 32 a 36), se prevén ranuras de guiado (4 a 6) o nervios de guiado (4
a 6), siendo la profundidad de vértice de las ranuras de guiado (4 a 6) o la altura de vértice de los nervios de guiado
(4 a 6) mayor que la profundidad de vértice o la altura de vértice de las ranuras de variacion o de los nervios de
variacion (11 a 19; 32 a 36), de manera que las ranuras de guiado o los nervios de guiado (4 a 6) proporcionen al
vastago de llave (1) o al canal de llave (8) un perfil de seccion transversal paracéntrico.

12. Cerradura segun una de las reivindicaciones anteriores, estando definidas la posicién y la profundidad de vértice
de las ranuras de variacion o de los nervios de variacion (11 a 19; 32 a 36) exclusivamente por funciones senoidales
que presentan el mismo parametro de longitud de onda (L) y cuyas lineas de referencia (20, 20') poseen la misma
distancia (n) desde el plano central de llave (M) o desde el plano central de canal de llave.

13. Procedimiento para la fabricacion de llaves o de cilindros de cierre para una cerradura segun una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la posicion y la profundidad de vértice de las ranuras de variacion
o de los nervios de variacion (11 a 19; 32 a 36) estan definidas por una variacién de perfil en la que las caras anchas
(2, 3) de los vastagos de llave (1) presentan ranuras de variacion (10 a 19), generadas segun los datos de perfil de
codificacion especificos de la instalacion, que se desarrollan en direccion longitudinal del vastago de llave (1) y
presentando los canales de llave (8) de los cilindros de cierre nervios de variacion correspondientes (10 a 19),
determinandose la especificacion del perfil de codificacion, que establece la individualidad y la jerarquia de cierre,
mediante una serie de funciones senoidales (21 a 27) que determinan las distancias marginales de los vértices (10' a
19") de las ranuras de variacion (10 a 19) desde un borde longitudinal (2', 3') de la cara ancha del vastago de llave
(2, 3) o desde los vértices de los nervios de variacion (10 a 19) del borde (8') de una cara ancha del canal de llave
(8), determinando también las profundidades de vértice de las ranuras de variacion (10 a 19) o las alturas de vértice
de los nervios de variacion (10 a 19) y extendiéndose en un plano de seccién transversal a través del vastago de
llave (1) o del canal de llave (8), cuyas lineas de referencia (20, 20') se desarrollan paralelamente al plano central de
llave (M) o del plano central de canal de llave y transversalmente respecto a la direccion longitudinal del vastago de
llave (1) o del canal de llave (8), y cuyo desarrollo de curva definido por un parametro de amplitud (A1 a A7), un
parametro de longitud de onda (L) y un parametro de fase (P1 a P7), describe la posicion de los vértices (10" a 19') de
las ranuras de variacion (10 a 19) o de los nervios de variacion (10 a 19), presentando los nervios de variacion (10 a
19) una seccion transversal definida por la zona de las puntas del desarrollo de curva, poseyendo todas las
funciones senoidales (21 a 27), que definen la posicion de los vértices (10" a 19') de una cara ancha (2, 3), la misma
linea de referencia (20, 20", situandose la linea de referencia (20, 20') separada a una distancia (n), que es mayor
que la mitad del grosor de material (S) del vastago de llave (1), del plano central del vastago de llave (M) o del plano
central del canal de llave fuera de la superficie de seccion transversal del vastago de llave (1) o de la superficie de
seccion transversal del canal de llave (8), y presentando el mismo parametro de longitud de onda (L).
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