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DESCRIPCIÓN

Procedimiento de suministro de frío a la etapa de separación a baja temperatura de una planta de olefina.

La invención concierne a un procedimiento de suministro de bajas temperaturas a una etapa de separación a baja 
temperatura de olefinas con uno o dos átomos de carbono empleando un agente frigorífico en una planta de 
fabricación de olefinas a partir de una carga conteniendo hidrocarburos (planta de olefina), en el que la etapa de 5
separación a baja temperatura comprende tres etapas de condensación de -50ºC a -100ºC y lleva pospuesta una 
etapa de fraccionamiento que separa olefinas con a lo sumo dos átomos de carbono de olefinas con al menos tres 
átomos de carbono (desetanizador) de extremo frontal).

Las olefinas se fabrican, por ejemplo, por craqueo térmico en un horno de craqueo (craqueador por vapor) a partir de 
hidrocarburos de cadena larga. El gas (gas bruto) obtenido después del proceso de craqueo se separa en varias 10
etapas de fraccionamiento en olefinas con un número diferente de átomos de carbono. Según el estado de la 
técnica, se separan olefinas con un átomo de carbono de olefinas con dos átomos de carbono en una etapa de 
separación a baja temperatura. La separación a baja temperatura se efectúa en tres etapas de condensación de -
50ºC a -100ºC, condensándose sucesivamente etileno, etano y metano y evacuándose hidrógeno gaseoso. La etapa 
de separación a baja temperatura lleva antepuesta en general una etapa de fraccionamiento que separa olefinas con15
a lo sumo dos átomos de carbono de olefinas con al menos tres átomos de carbono (desetanizador de extremo 
frontal). Según el estado de la técnica, la potencia frigorífica para las tres etapas de condensación a lo largo del 
intervalo de temperatura de -50ºC a -100ºC es generada por un circuito de frío en el que se utiliza como agente 
frigorífico etileno evaporado que es generado por circuitos densificadores correspondientes, incluyendo compresor, 
turbina, intercambiador de calor, separador y recipiente de descarga, a partir de la corriente de etileno gaseoso 20
producida por la planta de olefina. El circuito densificador necesario para la generación del agente frigorífico de 
etileno aumenta los costes de inversión y también el riesgo funcional de la planta de olefina.

El documento CN 1 407 304 A revela un procedimiento de separación de una mezcla de hidrocarburos ligeros. En el 
procedimiento se separa un gas bruto hidrocarbonado comprimido y enfriado en una fase gaseosa y un líquido. Se 
separan, en estado líquido, de la fase gaseosa todos los componentes C3 y la mayoría de los componentes C2 y se 25
alimentan éstos a un desmetanizador. La fase gaseosa remanente es enfriada, sometida a una volatilización súbita y 
alimentada a un sistema de hidrógeno.

En el documento US 2002/0198430 A1 se revela un procedimiento de recuperación de etileno e hidrocarburos más 
pesados de un gas generado por pirólisis de hidrocarburos, alimentándose productos líquidos de una condensación 
fraccionada del gas para la recuperación de etileno a diferentes alturas de un desetanizador.30

En el documento US 2006/0004242 A1 se describen un procedimiento y una planta para recuperar olefinas a baja 
presión. Se destila un gas de alimentación densificado a una presión de destilación primaria. Una corriente de 
cabeza de la destilación es enfriada a baja presión, parcialmente condensada y empleada como retorno en la 
destilación.

El documento US1539291 revela un procedimiento correspondiente al preámbulo de la reivindicación 1.35

La presente invención se basa en el problema de configurar un procedimiento de la clase descrita al principio de 
modo que el suministro de frío a la etapa de separación a baja temperatura de la planta de olefina esté garantizado
de manera rentable y fiable.

Este problema se resuelve por un procedimiento con las características de la reivindicación 1. Por tanto, el problema 
se resuelve según la invención en el aspecto del procedimiento extrayendo como agente frigorífico del desetanizador 40
del extremo frontal una parte de la fracción olefínica líquida con dos átomos de carbono.

Los costes de inversión en circuitos densificadores para proporcionar la potencia frigorífica para la etapa de 
separación a baja temperatura son una parte no despreciable de los costes de inversión de una planta de olefina. 
Además, el riesgo del desarrollo funcional aumenta debido al circuito densificador y representa así un riesgo para la 
disponibilidad de la secuencia de separación de gas bruto.45

La idea básica de la invención consiste en prescindir del circuito densificador para la generación del agente 
frigorífico de etileno y emplear como agente frigorífico una parte de la fracción olefínica líquida con dos átomos de 
carbono procedente del desetanizador del extremo frontal.

Según una forma de realización especialmente preferida de la invención, una parte de la fracción de etileno líquida 
proveniente del desetanizador del extremo frontal se emplea como agente frigorífica para las tres etapas de 50
condensación de la etapa de separación a baja temperatura. Ventajosamente, la fracción de etileno líquida extraída 
es conducida a través de los intercambiadores de calor de las etapas de condensación y es así evaporada, con lo 
que se genera la potencia frigorífica deseada. El etileno evaporado se devuelve según la invención a la etapa de 
densificación de gas bruto de la planta de olefina. 
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Un perfeccionamiento de la idea de la invención prevé que se intercale una etapa de hidrogenación catalítica entre el 
desetanizador del extremo frontal y la etapa de separación a baja temperatura.

Con la invención se logra especialmente proporcionar la potencia frigorífica necesaria para la etapa de separación a 
baja temperatura de la planta de olefina. Al mismo tiempo, se minimizan los costes de inversión y los riesgos del 
desarrollo funcional debido a la supresión de un circuito densificador, incluyendo compresor, turbina, intercambiador 5
de calor, separador y recipiente de descarga.

En lo que sigue se explicará la invención con más detalle ayudándose de una comparación del estado de la técnica 
con el ejemplo de realización de la invención representado esquemáticamente en la figura 2.

Muestran:

La figura 1, un esquema de flujo de una planta de olefina con desetanizador de extremo frontal, etapa de separación 10
a baja temperatura y suministro de frío según el estado de la técnica y

La figura 2, un esquema de flujo de una planta de olefina con desetanizador de extremo frontal y etapa de 
hidrogenación catalítica subsiguiente, etapa de separación a baja temperatura y suministro de frío por una parte de 
la fracción de etileno líquida del desetanizador.

El esquema de flujo representado en la figura 1 muestra un fragmento de la secuencia de separación de una planta 15
de olefina según el estado de la técnica. Después del densificador de gas bruto (1), el preenfriamiento y el secado 
(2) se conduce el gas bruto al desetanizador de extremo frontal (3), en donde se separa el gas bruto en una fracción 
con a lo sumo dos átomos de carbono y una fracción con al menos tres átomos de carbono, siendo conducida la 
fracción con al menos tres átomos de carbono a la secuencia de separación ulterior de olefinas de cadena más larga 
(4). La fracción olefínica con a lo sumo dos olefinas se conduce a la etapa de separación a baja temperatura (6) a 20
través de una etapa de hidrogenación catalítica (5). Las olefinas pasan de la etapa de separación a baja temperatura 
a otra etapa de fraccionamiento (7) en la que se separan olefinas con un átomo de carbono de olefinas con dos 
átomos de carbono. En la etapa de separación a baja temperatura se evacuan hidrógeno (9) y metano (10) en forma 
gaseosa. La potencia frigorífica para las tres etapas de condensación en el intervalo de temperatura de -50ºC a -
100ºC de la etapa de separación a baja temperatura (6) es proporcionada a través de un circuito densificador 25
separado (8).

La figura 2 muestra un esquema de flujo de una ejecución de la invención. Después de un densificador de gas bruto 
(1), un preenfriamiento y un secado (2) se conduce el gas bruto al desetanizador de extremo frontal (3), en donde se 
separa el gas bruto en una fracción con a lo sumo dos átomos de carbono y al menos tres átomos de carbono. La 
fracción con al menos tres átomos de carbono se alimenta a la secuencia de separación ulterior para olefinas de 30
cadena más larga (4), mientras que la fracción con a lo sumo dos átomos de carbono se conduce, a través de una 
etapa de hidrogenación catalítica (5), a la etapa de separación a baja temperatura (6), desde donde se conduce 
adicionalmente el gas bruto a una etapa de fraccionamiento que separa (7) olefinas con un átomo de carbono de 
olefinas con dos átomos de carbono. Se extraen de la etapa de separación a baja temperatura hidrógeno (9) y 
metano (10) en forma gaseosa. La potencia frigorífica para las tres etapas de condensación de la etapa de 35
separación a baja temperatura es suministrada por la evaporación de una fracción de etileno líquida (8) proveniente 
del desetanizador de extremo frontal (3) a través de intercambiadores de calor. La fracción de etileno evaporada (11)
se conduce nuevamente al densificador de gas bruto (1).
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de suministro de bajas temperaturas en una planta para fabricar olefinas a partir de una carga con 
contenido de hidrocarburos empleando un agente frigorífico para suministrar bajas temperaturas a una etapa de 
separación a baja temperatura de olefinas con uno o dos átomos de carbono, en el que la etapa de separación a 
baja temperatura (6) comprende tres etapas de condensación de -50ºC a -100ºC y lleva pospuesta una etapa de 5
fraccionamiento en forma de un desetanizador de extremo frontal (3) que separa olefinas con a lo sumo dos átomos 
de carbono de olefinas con al menos tres átomos de carbono (4), caracterizado por que se extrae como agente 
frigorífico del desetanizador de extremo frontal una fracción olefínica líquida con dos átomos de carbono (8).

2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por que se evapora la fracción olefínica líquida con dos 
átomos de carbono a través de circuitos de contracorriente.10

3. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que la fracción olefínica con dos 
átomos de carbono, evaporada en los circuitos de contracorriente, es devuelta a una etapa de densificación de las 
olefinas no separadas situada delante del desetanizador del extremo frontal.

4. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el desetanizador del
extremo frontal y la etapa de separación a baja temperatura llevan también pospuesta una etapa de hidrogenación 15
catalítica.
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