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DESCRIPCION
Elementos de fijacion para una corona de alabes de guia de una turbina

El invento se refiere a una turbina, en especial una turbina de gas, con una carcasa y al menos una corona de
alabes de guia, cuya banda exterior de cobertura esta subdividida en segmentos por medio de juntas de separacion.

Una turbina de esta clase es conocida por ejemplo a través del documento DE 198 07 247 C2. Las coronas de
alabes de guia estan fijadas en la zona de su banda exterior de cobertura con espigas de apoyo en la carcasa de la
turbina, siendo los segmentos de la corona de alabes de guia libremente movibles radialmente en la zona de su
banda de cobertura exterior. Un apoyo de esta clase también es conocido como centrado por de radios. La espiga
de apoyo absorbe en este caso todas las fuerzas transmitidas por la corona de alabes de guia a la carcasa, en
especial en la direccion del contorno y en la direccion axial. A través del documento US2903237 se conoce otra
turbina. El invento se basa en el problema de crear una fijacion mejorada de la corona de alabes de guia a la
carcasa de la turbina, que haga posible una movilidad radial de los segmentos de la corona de alabes de guia y al
mismo tiempo con esfuerzos pequefios para los elementos de fijacion.

El objeto del invento es solucionado con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Otras configuraciones ventajosas
del invento se recogen en las reivindicaciones subordinadas.

Segun el invento se prevé una turbina de la clase mencionada mas arriba, estando fijada la banda exterior de
cobertura de la corona de alabes de guia por medio de un primer elemento de fijacion para la absorciéon de las
fuerzas axiales y de un segundo elemento de fijacion independiente del primer elemento de fijacion para la absorcion
de las fuerzas periféricas en la carcasa y permitiendo el primer y el segundo elemento de fijacion de los segmentos
de la banda exterior de cobertura una holgura en la direccion radial.

De esta manera tiene lugar la absorcién de las fuerzas axiales y la absorcion de las fuerzas periférica a través de
elementos de fijacion separados e independientes entre si. Con ello se reduce la carga de los elementos de fijacion
y los elementos de fijacién pueden ser disefiados de manera 6ptima desde el punto de vista de su funcion. La fuerza
axial y la fuerza periférica son ortogonales entre si con lo que es posible una absorcion independiente de las fuerzas,
al mismo tiempo que las fuerzas en la direccion radial no son absorbidas por los elemento de fijacion, con lo que es
posible una holgura en la direccién radial para la corona de alabes de guia.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferida, el elemento de fijacion para la absorcion de las fuerzas periféricas
esta formado por un elemento de carcasa con forma esencial de anillo, que se extiende radialmente hacia el interior,
estando previstas primeras ranuras y/o primeras ufas en el elemento de carcasa, que engranan con segundas ufas,
respectivamente segundas ranuras de un elemento, que se extiende radialmente hacia el exterior y que transmite la
fuerza periféricas, de la banda exterior de cobertura de tal modo, que la corona de alabes de guia queda fijada en la
direccion del contorno poseyendo la segunda ufia o la segunda ranura una holgura en la direccién radial. Esto hace
posible una forma geométrica sencilla de los elementos transmisores de la fuerza periférica y con ello un volumen de
construccion necesario lo mas pequefio posible. Por medio de una disposicion simétrica o asimétrica de las ufas y
de las ranuras en la direccion del contorno se puede determinar la posicion de montaje de la corona de alabes de
guia.

Es posible que el elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial se disponga en la direccion de la fuerza
detras de un elemento, que transmite la fuerza axial, de la banda exterior de la cobertura. Esto hace posible la
transmision de fuerzas de compresion al elemento de fijacion.

Con preferencia se transmite la fuerza axial por medio de varias superficies de contacto separadas entre si entre la
corona de alabes de guia y el elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial. De esta manera se puede
reducir la friccién entre el elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial y la corona de alabes de guia.

El elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial posee con preferencia forma de anillo y forma con la
carcasa una union cinematica de forma. Esto hace posible por ejemplo una forma de ejecucion simétrica por rotacion
del elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial.

La unién cinematica de forma puede estar formada por una prolongacién de montaje en la carcasa y una ranura en
el elemento con forma de anillo de fijacion para la absorcion de la fuerza axial.

El radio interior de la prolongacion de montaje es con preferencia mayor que el radio exterior de la banda exterior de
cobertura. Esto hace posible el montaje de la turbina en la direccién axial.

De acuerdo con otra forma de ejecucion preferida se prevén varios elementos de fijacion para la transmision de la
fuerza axial dispuestos en la direccion de la fuerza delante de un elemento de transmision de la fuerza axial de la
corona de alabes de guia. De esta manera se transmite la fuerza axial de la corona de alabes de guia por medio de
fuerzas de traccion a los elementos de fijacion.

Los elementos de fijacion para la transmision de la fuerza axial son con preferencia elementos elasticos radialmente.
Esto asegura la movilidad de los segmentos de la corona de alabes de guia en la direccion radial.
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Los elementos de fijacion para la transmisién de la fuerza axial pueden ser fijados con unién cinematica de forma a
la carcasa y a la corona de alabes de guia.

La unién, con preferencia cinematica de forma, entre el elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial y la
carcasa puede ser asegurada por medio de un alambre de seguro. De esta manera se evita la disolucion no
intencionada de la unién entre el elemento de fijacion para la absorcion de la fuerza axial y la carcasa.

Otras caracteristicas y ventajas del invento resultan de la descripcién que sigue y el dibujo adjunto a los que se hace
referencia. En un dibujo esquematico muestran:

la figura 1, una corona de alabes de guia,

la figura 2, una vista en seccién de una turbina con dos alabes de guia y una pala de rodete,

la figura 3, una vista en seccién de una turbina con un alabe de guia con movilidad radial,

la figura 4, una vista en seccién de una turbina segin una primera forma de ejecucién del invento,
la figura 5, un segmento de corona de alabes de guia de la turbina segun la figura 4,

la figura 6, una turbina segun una segunda forma de ejecucién del invento en una vista en seccion.

En las figuras 1 a 3 se representa una turbina 10 con una corona 12 de alabes de guia. Esta posee una banda 16
exterior de cobertura subdividida por juntas de separacion en segmentos 14 individuales. Como se indica en las
figuras 1 y 3 por medio de la flecha doble, los segmentos 14 de la banda 16 exterior de cobertura se pueden mover
en la direccion radial.

La figura 2 muestra un detalle de la turbina 10 con dos coronas 12 de alabes de guia y con una pala 18 de rodete.
Las dos coronas 12 de alabes de guia estan unidas por medio de un soporte 20 alveolar.

La figura 3 muestra una corona 12 de alabes de guia entre dos palas 18 de rodete. La corona 12 de alabes de guia 'y
los soportes 20 alveolares unidos con ella estan fijadas en una carcasa 22 de la turbina 10, haciendo posible la
fijacién (no representada en la figura 3) para los segmentos 14 de la banda 16 exterior de cobertura de la corona 12
de alabes de guia una holgura en la direccion radial para una fijacion centrada. La banda 16 exterior de cobertura
de la corona 12 de alabes de guia se puede mover en la direccion radial entre las posiciones radialmente interiores y
exteriores representadas con lineas de trazo discontinuo.

Con la banda 17 interior de cobertura de la corona 12 de alabes de guia estan unidos con preferencia de manera
integral diferentes alabes de guia.

La figura 4 muestra una primera forma de ejecucion de la fijacion de la corona 12 de alabes de guia en la carcasa 22
de la turbina 10. Un elemento 24 de fijacion para la absorcion de la fuerza periférica es un elemento 26 de carcasa
con forma esencial de anillo, que se extiende radialmente hacia el interior, en la que se prevén varias ranuras. La
corona 12 de alabes de guia posee un elemento 28 dirigido radialmente hacia el exterior en la zona de la banda 16
exterior de cobertura, que forma ufias unidas con unién cinematica de forma con las ranuras del elemento 26 de
carcasa y que fijan la corona 12 de alabes de guia en la direccién del contorno.

Naturalmente también es posible que el elemento 26 de carcasa posea ufas, que penetran en la ranura del
elemento 28 de la corona 12 de alabes de guia o que tanto en el elemento 26 de carcasa como también en el
elemento 28 de la corona 12 de alabes de guia se prevean ufas y ranuras que penetran mutuamente unas en otras
para establecer la unién cinematica de forma.

Una fuerza, que actle sobre la corona 12 de alabes de guia en la direccion del contorno es transmitida por el
elemento 28 por medio de las ranuras y de las ufias y de las ranuras, que engranan unas con otras, al elemento 26
de carcasa, que absorbe la fuerza del contorno y con ello fija la corona 12 de alabes de guia en la direccion del
contorno en la carcasa 22 de la turbina 10.

Las fuerzas que actien en la direccién axial no son absorbidas por el elemento 24 de fijacion para la absorcion de la
fuerza periférica. El elemento 24 de fijacion para la absorcion de las fuerzas periférica permite, contemplado por si
solo, un movimiento de la corona 12 de alabes de guia en una o las dos direcciones axiales.

Un elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial esta dispuesto en la direccion de la fuerza detras de
un elemento 32, que transmite una fuerza axial, de la corona 12 de alabes de guia. La direccion de la fuerza axial
esta dirigida en la forma de ejecucion representada de izquierda a derecha. En esta disposicion se transmite la
fuerza axial de la corona 12 de alabes de guia por medio de un elemento 32, que transmite como fuerza axial como
fuerza de compresion al elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial.

El elemento 32 que transmite la fuerza axial posee varias superficies 34 de contacto separadas entre si por medio
de las que se transmite la fuerza axial entre la corona 12 de alabes de guia y el elemento 30 de fijacion para la
absorcion de la fuerza axial. En la figura 5 se representa un segmento 14 de la banda 16 de cobertura de la corona
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12 de alabes de guia, que en sus extremos situados en la direccion del contorno posee cada una superficie 34 de
contacto. Naturalmente también es posible, que la superficie 34 de contacto se extienda sobre todo el contorno de la
corona 12 de alabes de guia.

Para las superficies 34 de contacto se puede prever una estructura especial de la superficie o un recubrimiento
especial como por ejemplo una coraza, para mantener lo mas pequefia posible la friccion entre la corona 12 de
alabes de guia y el elemento 30 de fijacion para la absorcién de la fuerza axial.

El elemento 30 de fijacion ranurado en el contorno para su montaje para la absorcion de la fuerza axial posee forma
anular y posee en su radio exterior una ranura, que se extiende en la direcciéon del contorno con la que esta unida
con unién cinematica de forma con una prolongacion 36 de montaje conformada en la carcasa 22. El radio interior de
la prolongacion 36 de montaje es mayor que el radio exterior de la corona 12 de alabes de guia. De esta manera es
posible introducir la corona 12 de alabes de guia durante el montaje de la turbina 10 en direccién axial en la carcasa
22 cerrada.

En el montaje de la turbina 10 se utiliza, después de la introduccion de la corona 12 de alabes de guia en la carcasa
22, el elemento 30 para la absorcion de la fuerza axial de fijacién con forma anular ranurado en el contorno para el
montaje en la prolongacion 36 de montaje en la carcasa 22, penetrando la prolongacion 36 de montaje en la ranura
del elemento 30 de fijacién con union cinematica de forma.

El radio interior del elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial es menor que el radio exterior de la
corona 12 de alabes de guia. De esta manera asienta la corona 12 de alabes de guia con las superficies 34 de
contacto en el elemento 30 de fijacién para la absorcion de la fuerza axial y la corona 12 de alabes de guia es fijada
en su posicion axial por medio del elemento 30 de fijacion.

En la forma de ejecucion representada, apoya el elemento 32 que transmite la fuerza axial en la direccion contraria a
la fuerza axial en el elemento 24 de fijacion para la absorcion de la fuerza periférica. De esta manera se define de
manera exacta la posicion axial de la corona 12 de alabes de guia por medio de los dos elementos 24, 30 de fijacion
para la absorciéon de la fuerza periférica y para la absorcion de la fuerza axial, siendo absorbidas durante el
funcionamiento normal de la turbina las fuerzas axiales, que actuan, solo por el elemento 30 de fijacion para la
absorcion de la fuerza axial debido a su orientacion.

Los dos elementos 24, 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza periférica y para la absorcion de la fuerza axial
forman conjuntamente una guia para el elemento 28, 32 del segmento 14 de la banda 16 exterior de cobertura de la
corona 12 de alabes de guia, que hace posible un movimiento del segmento 14 en la direccion radial.

La unién cinematica de forma entre el elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial y la prolongacion
36 de montaje de la carcasa 22 es asegurada con un alambre 38 de seguro. También es posible que el elemento 30
de fijacion para la absorcion de la fuerza axial se asegure de manera directa en la carcasa 22 por medio del alambre
38 de seguro.

En la figura 6 se representa una segunda forma de ejecucion del elemento 30 de fijacion para la absorcion de la
fuerza axial. El elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial esta dispuesto en esta forma de ejecucion
en la direccion de la fuerza delante de un elemento 32, que transmite la fuerza axial, de la corona 12 de alabes de
guia, con lo que es posible transmitir fuerzas de traccion entre el elemento 32, que transmite la fuerza axial, y el
elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial.

Se prevén uno o varios elementos 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial en cada segmento 14 de la
banda exterior de cobertura de la corona 12 de alabes de guia. Los elementos 30 de fijacion estan fijados con unién
cinematica de forma a la carcasa 22 y a la corona 12 de alabes de guia. En la carcasa 22 se asegura la unién
cinematica de forma con el elemento 30 de fijacion por medio de un alambre 38 de seguro. La unién cinematica de
forma entre el elemento 30 de fijacion y la corona 12 de alabes de guia es asegurada con una grapa 40, que puede
ser parte del soporte 20 alveolar o una pieza separada.

Los elementos 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial son elementos radialmente elasticos. El extremo del
elemento 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial fijado a la corona 12 de alabes de guia se puede mover a
lo largo de una pista circular alrededor del extremo fijado a la carcasa 22 del elemento 30 de fijacion, siendo el
movimiento aproximadamente lineal en direccién radial con angulos pequefos.

Es posible, que los elementos 30 de fijacion para la absorcion de la fuerza axial sean piezas totalmente separadas.
De manera alternativa es posible que varios y en especial todos los elementos 30 de fijacion estén unidos entre si en
el extremo fijado a la carcasa 22, con lo que se forma un elemento 30 de fijacion esencialmente anular con varias
prolongaciones elasticas radiales fijadas cada una con su extremo a la corona 12 de alabes de guia.

En esta forma de ejecucion es posible con independencia de la fuerza axial un movimiento radial esencialmente sin
friccion de los segmentos 14 de la corona 12 de alabes de guia. Dado que en la direccién de la fuerza no estan
dispuestos detras de la corona de alabes de guia elementos 24, 30 de fijacion, es posible un montaje sencillo en la
direccion axial.
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El elemento 26 de carcasa dirigido radialmente hacia el interior, que forma el elemento 24 de fijacion para la
absorcién de la fuerza periférica asi como el elemento 28, que transmite la fuerza periférica, de la corona 12 de
alabes de guia es desde el punto de vista de la construccion y de su funcionamiento analogo a la forma de ejecucion
descrita en relacion con la figura 4.
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REIVINDICACIONES

1. Turbina (10), en especial una turbina de gas, con una carcasa (22) y al menos una corona (12) de alabes de guia,
cuya banda (16) exterior de cobertura (16) esta subdividida en segmentos (14) por medio de juntas de separacion,
estando fijada la banda (16) exterior de cobertura por medio de un primer elemento (30) de fijacion para la absorcion
de la fuerza axial y un segundo elemento (24) de fijacién independiente del primer elemento (30) de fijacién para la
absorcion de la fuerza periférica en la carcasa (22) y permitiendo el primer y el segundo elemento (24, 30) de fijacion
para los segmentos (14) de la banda (16) exterior de cobertura una holgura en la direccién radial, poseyendo el
primer elemento (30) de fijacion para la absorcion de la fuerza axial forma anular, formando con la carcasa (22) una
union cinematica de forma, estando formada la unién cinematica de forma por una prolongacion (36) de montaje de
la carcasa (22) y una ranura, que se extiende en el sentido del contorno en el elemento (30) de fijacion con forma
anular para la absorcion de la fuerza axial y estando dispuesta una ranura que se extiende en la direccion del
contorno en el elemento (30) de fijacion para la absorcion de la fuerza axial, detras de un elemento (32), que
transmite la fuerza axial, de la banda (16) exterior de cobertura, caracterizada porque la fuerza axial es transmitida
por medio de varias superficies (34) de contacto separadas entre si entre la corona (12) de alabes de guia y el
elemento (30) de fijacion para la absorcion de la fuerza axial

2.Turbina (10) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el segundo elemento (24) de fijacion para la absorcion
de la fuerza periférica esta formado por un elemento (26) de la carcasa con forma esencial de anillo, que se extiende
radialmente hacia el interior, estando previstas primeras ranuras y/o primeras ufas en el elemento (26) de carcasa
que engranan con segundas ufias, respectivamente segundas ranuras en un elemento (28) que se extiende
radialmente hacia el exterior y que transmite la fuerza periférica de la banda (16) exterior de cobertura de tal manera,
que la corona (12) de alabes de guia queda fijada en la direccién del contorno y porque la segunda ufia o la segunda
ranura posee una holgura en la direccion radial.

3. Turbina (10) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el radio interior de la prolongacion (36) de montaje es
mayor que el radio exterior de la banda (16) exterior de cobertura.

4. Turbina (10) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la unién cinematica de forma
entre el elemento (30) de fijacion para la absorcion de la fuerza axial y la carcasa (22) es asegurada por medio de un
alambre de seguro.
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