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DESCRIPCION
Restauracién de sesion MBMS en EPS para fallo de ruta
Campo técnico

Las realizaciones en el presente documento se refieren en general a procedimientos de restauracion en una red de
servicio de multidifusién de difusion multimedia (MBMS) (también denominada red de MBMS evolucionado
(eMBMS)) en caso de un fallo de ruta.

Antecedentes

En una red de comunicaciones tipica, un dispositivo inalambrico se comunica a través de una red de acceso por
radio (RAN) a una o mas redes centrales (CN). La red de comunicaciones también se puede denominar, por
ejemplo, una red de comunicaciones inaldmbricas, un sistema de comunicaciones inalambricas, una red de
comunicaciones, un sistema de comunicaciones, una red o un sistema.

El dispositivo inalambrico puede ser un dispositivo mediante el cual un abonado puede acceder a los servicios
ofrecidos por la red y los servicios de un operador fuera de la red del operador a la que la red de acceso por radio y
la red central del operador proporcionan acceso, por ejemplo acceso a Internet. El dispositivo inalambrico puede ser
cualquier dispositivo, mévil o estacionario, habilitado para comunicarse a través de un canal de radio en la red de
comunicaciones, por ejemplo, pero no limitado a, por ejemplo equipo de usuario, teléfono movil, teléfono inteligente,
sensores, medidores, vehiculos, electrodomésticos, dispositivos médicos, reproductores de medios, camaras,
dispositivo de maquina a maquina (M2M) o cualquier tipo de dispositivo electronico de consumo, por ejemplo, pero
no exclusivamente, television, radio, arreglos de iluminacién, tableta, ordenador portatil u ordenador personal (PC).
El dispositivo inaldambrico puede ser portatil, almacenable en el bolsillo, de mano, comprendido en el ordenador o
dispositivos montados en el vehiculo, habilitados para comunicar voz y/o datos a través de la red de acceso por
radio con otra entidad, como otro dispositivo inalambrico o servidor.

La red de acceso por radio cubre un area geografica que esta dividida en areas de célula, con cada area de célula
servida por una estacién de base. La estacién base puede denominarse estacién base de radio (RBS), NodoB
evolucionado (eNB), NodeB, nodo B, controlador de la red radio (RNC), controlador de estacién base (BSC),
estacion transceptora base (BTS), MCE, dependiendo de la tecnologia y la terminologia usada. Una célula es un
area geografica donde la estacion base de radio proporciona cobertura de radio en un sitio de estacion base. La
estacion base se comunica con el dispositivo o dispositivos inaldmbricos dentro del alcance de la estacion base.

De acuerdo con el 3GPP, los servicios de multidifusion de difusion multimedia (MBMS) "es un servicio punto a
multipunto en el que los datos se transmiten de una Unica entidad de origen a multiples destinatarios. Transmitir los
mismos datos a multiples destinatarios permite compartir recursos de red". El MBMS ofrece dos modos: modo de
difusién y modo de multidifusién. La arquitectura MBMS permite un uso eficiente de la red de radio y los recursos de
la red central. El MBMS evolucionado (eMBMS) se puede describir como la version de MBMS del nacleo de paquete
evolucionado (EPC). La evolucion de eMBMS ofrece un rendimiento mejorado gracias a las velocidades de bits LTE
mas altas y mas flexibles, las operaciones de red de frecuencia Unica y la flexibilidad de configuracion de la
portadora.

En el MBMS, hay algunos nodos de red o entidades funcionales que son importantes. La entidad de coordinacion
multicélula/multidifusién (MCE) es un nodo de red o entidad funcional que es responsable de la asignacion de
recursos de tiempo y frecuencia para la transmisién de MBMS. La MCE puede co-ubicarse con, por ejemplo, un
eNB. Otro nodo de red es MBMS-GW, que es el punto de entrada para el trafico de datos entrantes de
difusién/multidifusion. La MBMS-GW transmite paquetes de datos a todos los eNB dentro de un area. El centro de
servicios de multidifusion de difusion (BM-SC) es un nodo de red o entidad funcional que es necesario para que una
red de comunicaciones admita MBMS. El BM-SC esta a cargo de proporcionar servicio al usuario final.

Algunos de los puntos de referencia en MBMS son Sn, SGmb y Sm. Sn es el punto de referencia para el plano de
control entre la MBMS-GW y el SGSN. SGmb es el punto de referencia para el plano de control entre el BM-SC y la
MBMS-GW. Sm es el punto de referencia para el plano de control entre la entidad de gestién de movilidad (MME) y
la MBMS-GW. El protocolo de aplicacion M3 (M3AP) soporta la interfaz M3 que se encuentra entre la MCE vy el
MBMS GW. Un punto de referencia también puede denominarse como una interfaz. La sefializacion entre nodos se
intercambia en un punto de referencia.

El propésito de un procedimiento de inicio de sesion de MBMS es solicitar a la red de acceso por radio que notifique
dispositivos inalambricos sobre una proxima sesion de MBMS de un servicio portador de MBMS dado y establecer
un portador de acceso por radio de MBMS y una conexién de sefializaciéon de MBMS para esta sesion de MBMS. El
procedimiento de inicio de sesién de MBMS es activado por la red central. Por ejemplo, la red central inicia el
procedimiento enviando un mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS al RNC. El mensaje de solicitud de
inicio de sesion de MBMS comprende diferentes parametros. El RNC actla de acuerdo con el mensaje de solicitud
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de inicio de sesion de MBMS recibido. EI RNC envia un mensaje de respuesta de inicio de sesion de MBMS o un
mensaje de fallo de inicio de sesion de MBMS a la red central, de acuerdo con el resultado del procedimiento.

De acuerdo con 3GPP, la pérdida o corrupcion de los datos almacenados en las entidades de red antes
mencionadas para soportar el servicio o servicios de MBMS para cada contexto de sesién de MBMS que se crean
mediante el procedimiento de inicio de sesion de MBMS y se actualizan mediante el procedimiento de actualizacion
de sesién de MBMS degradara gravemente el servicio o servicios de MBMS ofrecidos a los abonados méviles. Por
lo tanto, es necesario definir procedimientos para limitar los efectos de dicho fallo y restaurar el servicio de MBMS
con un impacto minimo para los abonados mdviles. Tales procedimientos de restauracion estan relacionados con el
fallo y/o el reinicio de varios tipos de nodos de red y rutas/interfaces de red, tales como por ejemplo MBMS-GW,
MME, SGSN, etc. Los términos restauracion y restablecimiento son equivalentes.

Un fallo puede ser el fallo al recibir un mensaje en particular, el fallo de un componente de hardware o software de
un nodo de red. Un fallo puede ser total/completo o parcial. Después de reiniciar un nodo, se eliminan todos sus
contextos de portador.

3GPP ha iniciado un nuevo proyecto llamado procedimientos de restauracion de eMBMS, donde el objetivo de este
proyecto es especificar procedimientos de restauracidén mejorados para definir explicitamente el comportamiento
EPS y permitir la restauracion del servicio de eMBMS cuando sea posible para minimizar el impacto del servicio al
usuario final sobre diferentes tipos de fallo en la ruta de control. Ejemplos de tales fallos son las siguientes:

« Fallo/reinicio de MBMS-GW

« Fallo/reinicio de MME/SGSN

« Fallo/reinicio de MCE

« Fallo/reinicio de BM-SC

« Fallo en la ruta de Sm/Sn

« Fallo de ruta de M3AP

« Fallo de ruta de SGmb

Se ha acordado que el principio de estos procedimientos de restauracion es intentar restablecer la ruta de control
para permitir una subsiguiente actualizacion de la sesion de MBMS y/o la detencién de sesién de MBMS. Ademas,
dicho restablecimiento se puede realizar antes de cerrar las sesiones de MBMS. Pero los procedimientos especificos

bajo varios escenarios de fallo ain estan bajo discusion.

El comportamiento del sistema al restaurar una sesion de MBMS hacia un nodo descendente alternativo durante un
fallo de ruta de SGmb permanece no definido en los estandares actuales.

La técnica anterior es:

“3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network and Terminals; Restoration
procedures (Release 12); estandar 3GPP; 3GPP TS23.007, PROYECTO ASOCIACION DE TERCERA
GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis
Cedex; Francia, vol. CT WG4, n? V12.0.0, 13 de marzo de 2013 (2013-03-13), paginas 1-72, XP050692115,

ALCATEL-LUCENT: “MCE Takeover Mechanism”, vol. RAN WG3, n® Chicago, EEUU; 20130415- 20130419 5 de
abril de 2013 (2013-04-05), XP 050700602,

ALCATEL-LUCENT: “MBMS Recovery mechanism CT4 WI - Overview of RAN3 imp”, vol. RANWG3, n? Chicago,
EE.UU.; 20130415- 20130419 5 de abril de 2013 (2013-04-05), XP050700600,

NOKIA SIEMENS NETWORKS: "Response to R3-130649”, vol. RAN WG3, n? Chicago, EE.UU.; 20130415-
20130419 12 de abril de 2013 (2013-04-12), XP050700724,

“38rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Multimedia
Broadcast/Multicast Service (MBMS); Architecture and functional description (Release 11)”, estandar 3GPP; 3GPP
TS23.246, PROYECTO ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA
MOVIL; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia, vol. SA WG2, n® V11.1.0 8 de marzo de
2012 (2012-03-08), paginas 1-66, XP050555338,

“3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network and Terminals; 3GPP Evolved
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Packet System (EPS); Evolved General Packet Radio Service (GPRS) Tunnelling Protocol for Control plane (GTPv2-
C); Stage 3 (Release 12)”, estandar 3GPP; 3GPP TS29.274, PROYECTO ASOCIACION DE TERCERA
GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis
Cedex; Francia, vol. CT WG4, n® V12.0.0, 12 de marzo de 2013 (2013-03-12), paginas 1-228, XP050692017,

“3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network and Terminals; General Packet
Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the Gn and Gp interface (Release 12)”, estandar
3GPP; 3GPP TS29.060, PROYECTO ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA MOVIL; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia, vol. CT WG4, n®
V12.0.0, 11 de marzo de 2013 (2013-03-11), paginas 1-176, XP050691990,

“eMBMS restoration procedures”, vol. CT WG4, n® San José del Cabo; 20130128-20130201 4 de febrero de 2013
(2013-02-04), XP050659664.

Sumario

Un objetivo de las realizaciones del presente documento es por lo tanto obviar al menos una de las desventajas
anteriores y proporcionar un procedimiento de restauracion mejorado en una red de comunicaciones.

Este objetivo se alcanza en un primer aspecto de la presente invencién mediante un método en un nodo de pasarela
de MBMS de acuerdo con la reivindicacion independiente 1 y mediante un nodo de pasarela de MBMS de acuerdo
con la reivindicacién independiente 10. Se definen aspectos adicionales en las reivindicaciones dependientes 2-9 y
11-18.

A continuacion, las partes de la descripcién y los dibujos que se refieren a realizaciones que no son cubiertas por las
reivindicaciones no son presentados como realizaciones de la invenciéon sino como técnica de antecedente o
ejemplos Uutiles para entender la invencion.

Ventajosamente, con los procedimientos de restauracién propuestos por las realizaciones descritas en el presente
documento, se facilita el restablecimiento de la ruta de control para permitir una posterior actualizacién de la sesién
de MBMS y/o la detencion de sesion de MBMS o similar. Ademas, dicho restablecimiento se puede realizar
ventajosamente antes de reducir las sesiones de MBMS.

Un indicador de restauracién se establece preferiblemente por el nodo que inicia un procedimiento de restauracion
con la reseleccion de un nodo de control descendente, por ejemplo el BM-SC selecciona una MBMS-GW alternativa
o la MBMS-GW selecciona una MME alternativa. El indicador de restauracion puede establecerse y/o usarse junto
con un temporizador y/o un contador.

El temporizador puede establecerse en el nodo de temporizador de fallo de ruta no transitorio maximo en el nodo
(que inicia el procedimiento de restauracién) menos el tiempo transcurrido desde que se detecta el fallo de ruta
hasta el momento en que se vuelve a seleccionar la ruta de control alternativa, y la diferencia entre el fallo de ruta
maximo no transitorio en el nodo (que inicia el procedimiento de restauracion) y el siguiente nodo descendente. El
contador se incrementa si hay un fallo de ruta posterior donde el mismo nodo inicia el procedimiento de restauracion.

El indicador de restauracién puede incluirse en el mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS o similar,
siempre que el temporizador asociado no haya expirado cuando tiene lugar un fallo subsiguiente, por ejemplo
durante un fallo de Sm. Una MME alternativa puede recibir el mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS
junto con al menos uno de un indicador de restauracion, un temporizador y un contador, antes de que expire el
temporizador. Si hay un reinicio de MCE y para restablecer la sesién de MBMS, la MME puede enviar el mensaje de
solicitud de inicio de sesion de MBMS junto con un indicador de restauracion.

El nodo receptor puede usar el indicador de restauracion junto, posiblemente junto con un temporizador y/o contador
asociado, para decidir qué mensaje de inicio de sesién de MBMS o similar puede aceptarse para el caso de que la
misma sesién de MBMS sea controlada por dos o mas nodos de plano de control diferentes, por ejemplo
MME/SGSN/MBMS-GW.

El nodo receptor puede usar el indicador de restauracion junto con un temporizador y/o contador asociado, la
direccion IP del nodo de control antiguo, una indicacion si es el primer nodo en la ruta de restauracion, para decidir si
debe enviar un mensaje de eliminacién para eliminar la sesién de MBMS que se vuelve obsoleta en el nodo antiguo.

Debe evitarse la situacién de que exista la misma sesién de MBMS en mas de una ruta de control, es decir, la sesion
de MBMS en la ruta de control antigua debe eliminarse. Puede ser necesario para el nodo que inicia la restauracién
con la reselecciéon de un nodo descendente alternativo para informar al nodo antiguo de detener las sesiones de
MBMS que han sido asumidas por el nodo alternativo después de que se recupera un fallo de ruta transitorio. Una
ruta de control es una ruta en la que la informacion de control se transmite en la red de comunicaciones. Como
alternativa, puede ser necesario que el primer nodo descendente informe al mismo tipo de entidad de red, es decir,
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el mismo nodo de control de nivel en la red MBMS, por ejemplo, en el fallo de ruta de SGmb, una vez que la MBMS-
GW2 recibe un mensaje de inicio de sesién de MBMS con un indicador de restauracion junto con la antigua direccion
de MBMS-GW 1 y con una indicacién que indica que esta MBMS-GW es el primer nodo descendente tras la ruta de
control de restauracion. Entonces la MBMS-GW?2 informa a la MBMS-GW1 que la sesién de MBMS ha sido asumida.
Como otro ejemplo, en la fallo de Sm, una vez que la MME/SGSN 2 recibe el mensaje de inicio de la sesién de
MBMS con un indicador de restauracién junto con la direccién 1 de MME/SGSN antigua, y una indicacién que indica
que esta MME/SGSN es el primer nodo descendente la ruta de control de restauracion, entonces la MME/SGSN 2
informa a la MME1 que la sesién de MBMS ha sido asumida.

Las realizaciones en el presente documento relacionadas con la restauracion de una sesidn se presentan
describiendo los comportamientos del nodo claramente sobre diversas combinaciones del indicador de restauracion
(un nuevo indicador sobre SGmb (3GPP TS 29.061), Sm/Sn (a agregar en 3GPP TS 29.274), interfaz M3, M2 y lu
(se agregara en 3GPP TS 25.413)) y otros parametros.

El indicador de restauracion puede decirle al receptor (por ejemplo MME/SGSN) que este es un procedimiento de
restauracion para el mismo servicio de MBMS identificado por TMGI e ID de flujo.

Si el mismo nodo descendente, por ejemplo la MME/SGSN 1, es seleccionado durante el procedimiento de
restauracion, al comparar la "distribucion de multidifusion de IP de MBMS" con la informacion de sesion existente, la
MME/SGSN 1 puede conocer o no la informacion de control para los cambios de la interfaz M1. Si cambia, la
MME/SGSN debe transmitir esta informaciéon actualizada al nodo de RAN. Si no cambia, la interacciéon M3 no es
necesaria si todos los demas parametros son iguales. La interfaz M1 es una interfaz de plano de usuario puro. Una
MBMS-GW esta conectada a mdltiples eNB a través de la interfaz M1 para la distribucién de datos. M3 y M2 son
interfaces de plano de control puro. M3 se encuentra entre la MME y la MCE y principalmente transporta la
sefalizacion de gestion de sesion de MBMS. Una MCE esta conectada a uno o mas eNB dentro del mismo
MBMSFN a través de la interfaz M2, principalmente para la sefalizacién de gestién de sesion de MBMS vy
sefalizacion de configuracion de radio.

Si un nodo descendente diferente, por ejemplo la MME/SGSN 2, es seleccionado, entonces tanto el nodo de plano
de control antiguo como el nodo de plano de control nuevo tendran la misma sesiéon de MBMS. Las realizaciones del
presente documento proponen detener el recurso en la ruta de control antigua por el nodo ascendente (por ejemplo
el BM-SC que selecciona una MBMS-GW nueva en caso de fallo en la ruta de SGmb, o la MBMS-GW que
selecciona una MME nueva en caso de fallo de ruta de Sm) después de que se recupera la ruta antigua.

Las realizaciones en el presente documento proporcionan muchas ventajas, de las cuales sigue una lista no
exhaustiva de ejemplos:

Una ventaja de las realizaciones del presente documento puede ser que al usar el indicador de restauracion a lo
largo de la ruta nueva, todos los nodos implicados pueden diferenciar claramente el procedimiento de restauracion
de otros procedimientos, pudiendo asi hacer frente a diferentes escenarios de fallo de ruta.

Otra ventaja de las realizaciones del presente documento puede ser que al introducir el mecanismo para permitir que
el nodo que reselecciona nodos alternativos durante un procedimiento de restauracion de sesion de MBMS
libere/detenga un recurso de sesion de MBMS en los nodos del plano de control una vez que se recupere la ruta.
Esto resuelve el problema de tener dos sesiones de MBMS sustancialmente idénticas o al menos estrechamente
relacionadas que coexisten en dos nodos (por ejemplo, dos GW, dos MME).

Las realizaciones en el presente documento no estan limitadas a las caracteristicas y ventajas mencionadas
anteriormente. Una persona experta en la técnica reconocera caracteristicas y ventajas adicionales al leer la
siguiente descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones del presente documento se describirdn ahora con mas detalle en la siguiente descripcion detallada
mediante referencia a los dibujos adjuntos que ilustran las realizaciones y en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de una red de comunicaciones.

Las figuras 2a-c son diagramas de sefalizacién que ilustran realizaciones de un método en una red de
comunicaciones.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de una red de comunicaciones.

La figura 4 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de una red de comunicaciones donde
ocurre un fallo de ruta de Sn/Sm.
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La figura 5 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de una red de comunicaciones donde
ocurre un fallo de ruta de SGmb.

Las figuras 6a-b son diagramas de sefializacion que ilustran realizaciones de la restauracion de sesion de MBMS
cuando se produce un fallo de ruta de SGmb.

La figura 7 es un diagrama de sefializacion que ilustra realizaciones de la restauracion de sesién de MBMS cuando
ocurre un fallo de ruta de Sn/Sm.

La figura 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de una red de comunicaciones.
La figura 9 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de un nodo de red.

La figura 10 es un diagrama de blogues esquematico que ilustra realizaciones de un nodo de plano de control.
La figura 11 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de un nodo de RAN.

Los dibujos no son necesariamente a escala y las dimensiones de ciertas caracteristicas pueden haber sido
exageradas en aras de la claridad. En cambio, se pone énfasis en ilustrar el principio de las realizaciones del
presente documento.

Descripcion detallada

Como se mencion6 anteriormente, el comportamiento de la red ante un fallo de ruta de SGmb y/o Sn/Sm permanece
indefinido en los estandares actuales. Durante el fallo de ruta sobre cualquiera de las interfaces Sm/Sn/SGmb, la
seleccién de una ruta de control alternativa puede tener lugar. Las realizaciones del presente documento pretenden
proporcionar analisis a tales escenarios de fallo de ruta:

» El comportamiento esperado de un nodo descendente, por ejemplo el RNC/MCE para un fallo de Sn/Sm, o la
MME/SGSN para un fallo de ruta de SGmb cuando recibe la solicitud para restaurar una sesién de MBMS existente,
especialmente cuando la ruta hacia un nodo ascendente auln esta activa.

» Como se puede liberar el recurso asignado en los nodos en la ruta de control antigua para la sesién de MBMS que
se ha asumido.

La figura 1 representa una red 100 de comunicaciones en la que las realizaciones del presente documento pueden
implementarse. La red 100 de comunicaciones puede aplicarse en algunas realizaciones a una o mas tecnologias de
acceso por radio tales como, por ejemplo, evolucion a largo plazo (LTE), LTE avanzado, acceso multiple por division
de codigo de banda ancha (WCDMA), sistema global para las comunicaciones moéviles (GSM) o cualquier otra
tecnologia de acceso por radio de proyecto asociacion de tercera generacion (3GPP) u otras tecnologias de acceso
de radio como WLAN.

La red 100 de comunicaciones comprende un nodo 101 de red. El nodo 101 de red puede ser un BM-SC o una
MBMS-GW. El nodo 101 de red esta conectado a al menos uno de un nodo 103a de plano de control antiguo y un
nodo 103b de plano de control nuevo. El nodo antiguo se puede indicar con la letra a o el nimero 1, y el nodo nuevo
se puede indicar con la letra b o el nUmero 2. El término "antiguo" se refiere a un nodo que se ha utilizado
previamente y el término "nuevo" se refiere a un nodo que se utilizara en el futuro. El nodo 101 de red se puede
conectar a un nodo antiguo y luego cambiar para conectarse a un nodo nuevo. El nodo 103a de plano de control
antiguo también puede denominarse como un primer nodo de plano de control y el nodo 103b de plano de control
nuevo también se puede denominar como un segundo nodo de plano de control. El nodo 103a de plano de control
antiguo puede ser una MBMS-GW o una MME/SGSN. EI nodo 103b de plano de control nuevo puede ser una
MBMS-GW o una MME/SGSN. El término MME/SGSN se refiere a una MME o un SGSN o una MME/SGSN co-
ubicado. El nodo 103a de plano de control antiguo controla varias sesiones de MBMS. Después de un fallo de ruta
entre el nodo 101 de red y el nodo 103a de plano de control antiguo, el nodo 101 de red selecciona un nodo de
plano de control alternativo o nuevo, es decir, el nodo 103b de plano de control nuevo para restablecer las sesiones
de MBMS. Por lo tanto, la informacion de control, es decir, la sefalizacién, se transmite por una ruta nueva en lugar
de la ruta antigua.

Un nodo de plano de control es un nodo que transporta informacién de control, también conocida como sefializacion.
Como contraste, un nodo de plano de usuario lleva el trafico de usuario de la red.

La red 100 de comunicaciones comprende un nodo 105 de RAN conectado al nodo 103a de plano de control antiguo
y un nodo 103b de plano de control nuevo. El nodo 105 de RAN esta conectado directamente al nodo 103a de plano
de control antiguo y al nodo 103b de plano de control nuevo o esta conectado al nodo 103a de plano de control
antiguo y al nodo 103b de plano de control nuevo a través de otros nodos de plano de control antiguos y nuevos (no
mostrados). El nodo 105 de RAN puede ser una estacion base tal como un Nodo B, un Nodo B evolucionado (eNB),
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un controlador de la red radio (RNC), una entidad de coordinacién multicélula/multidifusion (MCE), o cualquier otra
unidad de red capaz de comunicarse a través de una portadora de radio con un dispositivo inaldmbrico 110 presente
en una célula.

El dispositivo inaldmbrico 110 puede ser un dispositivo mediante el cual un abonado puede acceder a servicios
ofrecidos por una red del operador y servicios fuera de la red del operador a la que la red de acceso por radio y la
red central de los operadores proporcionan acceso, por ejemplo acceso a Internet. El dispositivo inalambrico 110
puede ser cualquier dispositivo, movil o estacionario, habilitado para comunicarse a través de un canal de radio en la
red de comunicaciones, por ejemplo, pero no limitado a, equipo de usuario, teléfono movil, teléfono inteligente,
sensores, medidores, vehiculos, electrodomésticos, dispositivos médicos, reproductores de medios, camaras,
dispositivo de maquina a maquina (M2M) o cualquier tipo de dispositivo electronico de consumo, por ejemplo, pero
no exclusivamente, television, radio, arreglos de iluminacién, tableta, ordenador portatil u ordenador personal (PC).
El dispositivo inalambrico 110 puede ser portatil, almacenable en el bolsillo, de mano, comprendido en el ordenador
o dispositivos montados en el vehiculo, habilitados para comunicar voz y/o datos a través de la red de acceso por
radio con otra entidad, como otro dispositivo inalambrico o servidor.

El nodo 101 de red esta conectado (directamente o a través de otro nodo) a un proveedor 115 de contenido que
difunde servicios al dispositivo inaldmbrico 110.

Debe observarse que el enlace de comunicacién entre los nodos de la red puede ser de cualquier tipo adecuado,
incluido un enlace alambrico o inalambrico. El enlace puede usar cualquier protocolo adecuado dependiendo del tipo
y nivel de capa (por ejemplo, como se indica mediante el modelo OSI) tal como lo entiende el experto en la técnica.

En la red 100 de comunicaciones, el término descendente se refiere a la direccion de un proveedor 115 de contenido
al dispositivo inaldambrico 110. Por lo tanto, los nodos 103a, b de plano de control antiguo y nuevo y el nodo 105 de
RAN se pueden ver como nodos descendentes.

El método para la restauracion de sesion después de un fallo de ruta, de acuerdo con algunas realizaciones, se
describira ahora con referencia al diagrama de sefalizacién representado en la figura 2a, figura 2b y figura 2c. Los
pasos 201a-207a en la figura 2a se realizan primero, luego se realizan los pasos 208b-211b en la figura 2b o los
pasos 208c-218c en la figura 2c. Como alternativa a los pasos 208b-211b, se realizan los pasos 208c-218c en la
figura 2c. La figura 2a describe la fase de restauracion de sesion. La figura 2b describe el procedimiento de
detencién de sesion para eliminar el recurso para aquellas sesiones de MBMS que se han reubicado en una ruta de
control alternativa. La figura 2c describe un procedimiento alternativo al procedimiento descrito en la figura 2b donde
el primer nodo de plano de control descendente elimina el recurso en la ruta del plano de control antigua cuando
recibe un mensaje de solicitud de inicio de sesion de MBMS con al menos uno de un indicador de restauracion,
direccion IP del nodo de control antiguo y una indicacion para indicar que es el primer nodo descendente.

Al inicio del método, existe una sesion de MBMS en el nodo 101 de red, el nodo 103a de plano de control antiguo y
el nodo 105 de RAN, y posiblemente también en otro nodo de plano de control antiguo (no mostrado).

El método comprende los siguientes pasos, pasos que también se pueden llevar a cabo en otro orden adecuado que
el que se describe a continuacién.

Paso 201a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 101 de red detecta un fallo de ruta asociada con la ruta entre el nodo 101 de
red y el nodo 103a de plano de control antiguo. El fallo de ruta puede ser un fallo de ruta transitorio, que se
describira con mas detalle a continuacién. Como se menciond anteriormente, el nodo 103 de plano de control
antiguo controla al menos una sesién de MBMS.

Paso 202a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 101 de red selecciona un nodo 103b de plano de control nuevo para
restablecer la sesion de MBMS que ha fallado. La seleccion del nodo 103b de plano de control nuevo puede tener
lugar antes de que haya expirado un temporizador de fallo de ruta y/o puede tener lugar después de haber recibido
una actualizacién de sesi6n o una solicitud de detencidén de un proveedor 115 de contenido. El fallo puede ser un
fallo de ruta de Sn/Sm si el nodo 101 de red es una MBMS-GW y el nodo 103a de plano de control antiguo y el nodo
103b de plano de control nuevo son MME/SGSN. El fallo puede ser un fallo de ruta de SGmb si el nodo 101 de red
es un BM-SC y el nodo 103a de plano de control antiguo y el nodo 103b de plano de control nuevo son las MBMS-
GW.

Paso 203a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 101 de red envia una solicitud de inicio de sesién de MBMS al nodo 103b de
plano de control nuevo. La solicitud de inicio de sesion de MBMS comprende al menos uno de los indicadores de
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restauracion, un temporizador y un contador para la sesién de MBMS fallida. El objetivo del indicador de
restauracion es permitir que el nodo 105 de RAN o el nodo 103b de plano de control nuevo acepten el mensaje de
solicitud de inicio de sesion de MBMS para el mismo servicio que antes del fallo. El indicador de restauracion se
necesita ya que el nodo 105 de RAN o el nodo 103b de plano de control nuevo necesitan diferenciar si es un error
(por lo que puede rechazarlo) o si se trata de un procedimiento de restauracién (por lo que puede aceptarlo).

Paso 204a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 103b de plano de control nuevo envia la solicitud de inicio de sesién de
MBMS que comprende al menos uno de los indicadores de restauracién, el temporizador y el contador del nodo 105
de RAN. La solicitud de inicio de sesién de MBMS puede enviarse directamente al nodo 105 de RAN o puede
enviarse al nodo 105 de RAN a través de otro nodo de plano de control antiguo (ahora mostrado).

Paso 205a

Este paso se ve en la figura 2a. Cuando el nodo 105 de RAN recibe el indicador de restauracion, sabe que puede
aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS. Como consecuencia, el nodo 105 de RAN detiene la sesion de
MBMS relacionada con el nodo 103a de plano de control antiguo y restablece la sesion de MBMS con el nodo 103b
de plano de control nuevo desde el que se recibié el indicador de restauracion.

Paso 206a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 105 de RAN envia un mensaje de respuesta de inicio de sesion de MBMS al
nodo 103b de plano de control nuevo.

Paso 207a

Este paso se ve en la figura 2a. El nodo 103b de plano de control nuevo envia una respuesta de inicio de sesion de
MBMS al nodo 101 de red que confirma la recepcion de la solicitud en el paso 203a.

Por lo tanto, la sesién de MBMS existe en el nodo 101 de red, el nodo 103a de plano de control antiguo, el nodo
103b de plano de control nuevo y la MCE. La sesién de MBMS también puede existir en otro nodo de plano de
control antiguo (no mostrado).

Ahora se describiran los pasos de la figura 2b. Los pasos de la figura 2b son alternativos a los pasos que se
muestran en la figura 2c. En la figura 2b, el nodo que inicia el procedimiento de restauracion puede detener la sesion
de MBMS en el nodo 103a de plano de control antiguo.

Paso 208b

Este paso se ve en la figura 2b. El nodo 101 de red detecta que la ruta entre el nodo 101 de red y el nodo 103a de
plano de control antiguo se ha recuperado.

Paso 209b

Este paso se ve en la figura 2b. El nodo 101 de red envia una solicitud de detencion de sesién de MBMS o un
mensaje de GTP nuevo para el mismo propésito para la sesion de MBMS al nodo 103a de plano de control antiguo
para borrar la sesion de MBMS en los nodos a lo largo de la ruta antigua. La ruta antigua es la ruta que implica el
nodo 103a de plano de control antiguo. El mensaje de detencion de sesiéon de MBMS puede reenviarse a la
MME/SGSN antigua si el nodo 103a de plano de control antiguo es una MBMS-GW. GTP es la abreviatura de
protocolo de tunelizacion de servicio general de radio por paquetes.

Paso 210b

Este paso se ve en la figura 2b. El nodo 103a de plano de control antiguo envia una respuesta de detenciéon de
sesién de MBMS o un mensaje de GTP nuevo para el mismo proposito al nodo 101 de red para confirmar la
recepcion de la solicitud que se recibi6 en el paso 209b.

Paso 211b

Este paso se ve en la figura 2b. El nodo 103a de plano de control antiguo gestiona la solicitud de detencién de
sesién de MBMS para la sesion de MBMS. Como resultado de la gestion de la solicitud de detencién de sesién de
MBMS, la sesién de MBMS a lo largo de la ruta antigua se borra puesto que la sesién de MBMS es asumida por el
nodo 103b de plano de control nuevo. La gestion de la solicitud de detencion de sesion de MBMS es diferente
dependiendo de en qué nodo estén los nodos de plano de control antiguo y nuevo y dependiendo de su
comportamiento. Estas diferencias se describiran con mas detalle a continuacion con referencia a la figura 6b.
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Después de que se hayan realizado los pasos 208b-211b, la sesion de MBMS solo existe en el nodo 101 de red, el
nodo 103b de plano de control nuevo y el nodo 105 de RAN. En algunas realizaciones, la sesion de MBMS también
existe en otro nodo de plano de control (no mostrado). Por lo tanto, la sesion de MBMS solo existe a lo largo de la
ruta nueva. La ruta nueva es la ruta que implica el nodo 103b de plano de control nuevo.

Ahora se describiran los pasos de la figura 2c. Los pasos de la figura 2c son alternativos a los pasos que se
muestran en la figura 2b. La figura 2c describe que el nodo de plano de control recientemente seleccionado puede
eliminar el recurso asignado para la sesién de MBMS dada en el nodo antiguo (el mismo tipo de nodo), por ejemplo
si se selecciona una MBMS GW, deberia enviar un mensaje de eliminacion a la MBMS-GW antigua.

Paso 208c

Este paso se muestra en la figura 2c. Se realiza una actualizacién de la sesién de MBMS a lo largo de la ruta de
control nueva que implica el nodo 103b de plano de control nuevo.

Paso 209c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 101 de red detecta un fallo de ruta asociado con la ruta entre el nodo 101 de
red y el nodo 103a de plano de control antiguo.

Paso 210c
Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 101 de red selecciona un nodo 103b de plano de control nuevo.
Paso 211c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 101 de red envia una solicitud de inicio de sesién de MBMS al nodo 103b de
plano de control nuevo. La solicitud de inicio de sesién de MBMS comprende al menos uno de un indicador de
restauracion, la direccion IP del nodo 103a de plano de control antiguo y una indicacién para indicar que el nodo
103b de plano de control nuevo es el primer nodo descendente que se requiere para eliminar el recurso en la ruta
del plano de control antiguo para aquellas sesiones de MBMS que han sido reasignadas en el nodo 103b de plano
de control nuevo. La direccién IP del nodo 103a de plano de control antiguo hace posible que el nodo 103b de plano
de control envie un mensaje de eliminacion al nodo 103a de plano de control antiguo. El objetivo del indicador de
restauracion es permitir que el nodo 105 de RAN o el nodo de plano de control acepten el mensaje de solicitud de
inicio de sesion de MBMS para el mismo servicio que antes del fallo. El indicador de restauracion es necesario ya
que el nodo 105 de RAN o el nodo de plano de control necesitan diferenciar si se trata de un error (por lo que puede
rechazarlo) o si se trata de un procedimiento de restauracion (por lo que puede aceptarlo).

Paso 212c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 103b de plano de control nuevo envia la solicitud de inicio de sesién de
MBMS que comprende al menos uno del indicador de restauracion, un temporizador y un contador para el nodo 105
de RAN. La solicitud de inicio de sesién de MBMS puede enviarse directamente al nodo 105 de RAN o puede
enviarse al nodo 105 de RAN a través de otro nodo de plano de control antiguo (ahora mostrado).

Paso 213c

Este paso se ve en la figura 2c. Cuando el nodo 105 de RAN recibe el indicador de restauracién, sabe que puede
aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS. Como consecuencia, el nodo 105 de RAN detiene la sesion de
MBMS relacionada con el nodo 103a de plano de control antiguo y restablece la sesion de MBMS con el nodo 103b
de plano de control nuevo desde el que se recibié el indicador de restauracion.

Paso 214c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 105 de RAN envia un mensaje de respuesta de inicio de sesion de MBMS al
nodo 103b de red.

Paso 215¢

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 103b de plano de control nuevo envia una respuesta de inicio de sesion de
MBMS al nodo 101 de la red que confirma la recepcion de la solicitud en el paso 211c.

Paso 216¢

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 103b de plano de control nuevo envia una solicitud de detenciéon de sesion
de MBMS al nodo 103a de plano de control antiguo. La solicitud de detencién de sesién de MBMS comprende una
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indicacion para indicar que la eliminacion es parte de un procedimiento de restauracion o un mensaje de GTP nuevo
para el mismo propésito para eliminar la sesion de MBMS a fin de borrar la sesién de MBMS en los nodos a lo largo
de la ruta antigua. EI mensaje de detencion de MBMS puede reenviarse a la MME/SGSN antigua si el nodo 103a de
plano de control antiguo es una MBMS-GW.

Paso 217c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 103a de plano de control antiguo envia una respuesta de detencion de
sesién de MBMS o un mensaje de GTP nuevo para el mismo propdsito al nodo 103b de red para confirmar la
recepcion de la solicitud que se recibi6 en el paso 216c¢.

Paso 218c

Este paso se ve en la figura 2c. El nodo 103a de plano de control antiguo gestiona la solicitud de detencién de
sesién de MBMS para la sesion de MBMS. Como resultado de la gestion de la solicitud de detencién de sesién de
MBMS, la sesién de MBMS a lo largo de la ruta antigua se borra ya que la sesion de MBMS nueva es asumida por el
nodo 103b de plano de control nuevo. La gestion de la solicitud de detencion de sesion de MBMS es diferente
dependiendo de en qué nodo estén los nodos de plano de control antiguo y nuevo y dependiendo de su
comportamiento. Estas diferencias se describiran con mas detalle a continuaciéon con referencia a la figura 6b.
Después de que se han realizado los pasos 208c-218c, la sesién de MBMS solo existe en el nodo 101 de red, el
nodo 103b de plano de control nuevo y el nodo 105 de RAN. En algunas realizaciones, la sesion de MBMS también
existe en otro nodo de plano de control (no mostrado). Por lo tanto, la sesion de MBMS solo existe a lo largo de la
ruta nueva, es decir, la ruta que implica el nodo 101 de red, el nodo 103b de plano de control nuevo y la MCE.

La figura 3 representa una realizacion de la red 100 de comunicaciones para el despliegue de acceso E-UTRAN. La
realizacién que se muestra en la figura 3 es una red de eMBMS simplificada. Se supone que hay 8 sesiones de
MBMS diferentes emitidas en la red 100, que se comparten entre el mismo tipo de entidades de plano de control, por
ejemplo entre la MME/SGSN 1 y entre las MBMS-GW, para permitir el uso compartido de la carga. La red 100
comprende tres entidades de coordinacién de multicélula/multidifusion (MCE): MCE 1, MCE 2 y MCE 3. Las MCE en
la figura 3 corresponden al nodo 105 de RAN en la figura 1. Las 8 sesiones activas de MBMS se emiten
simultaneamente en MCE 1, 2 y 3. Cada una de las MCE esta conectada a dos entidades de gestion de la movilidad
(MME/SGSN), es decir MME/SGSN 1 y MME/SGSN 2. Las MME/SGSN en la figura 3 también pueden ser un SGSN
o0 una MME/SGSN co-ubicada. Cada uno de los dos MME/SGSN esta conectado a dos pasarelas de servicios de
multidifusién de difusion multimedia (MBMS-GW), es decir, la MBMS-GW 1 y la MBMS-GW 2. Las sesiones activas
de MBMS para MBMS-GW1 son la sesién 1, 2 a través de MME/SGSN 1 y la sesion 3, 4 a través de MME/SGSN 2.
Las sesiones activas de MBMS para MBMS-GW2 son sesiones 5, 6 a través de MME/SGSN 1 y sesiones 7, 8 a
través de MME/SGSN 2. La MBMS-GW 1 y la MBMS-GW 2 estan conectadas a un centro de servicio de
multidifusion de difusion (BM-SC). Las sesiones activas de MBMS para el BM-SC son sesiones 1, 2, 3, 4 a través de
la MBMS-GW1 y sesiones 5, 6, 7, 8 a través de la MBMS-GW2. Obsérvese que la red 100 puede comprender
cualquier otro numero adecuado de MCE, MME/SGSN, MBMS-GW y BM-SC que los que se muestran en la figura 3.
La MME/SGSN 1 y la MME/SGSN 2 o la MBMS-GW 1 y la MBMS-GW2 en la figura 3 pueden corresponder al nodo
103a de plano de control antiguo y al nodo 103b de plano de control nuevo en la figura 1. La MBMS-GW1 o el BM-
SC en la figura 3 pueden corresponder al nodo 101 de red en la figura 1.

A continuacion, los términos eMBMS y MBMS pueden ser intercambiables.

En eMBMS, para el fallo de ruta sobre cualquiera de las interfaces Sm, Sn o SGmb, puede tener lugar la seleccién
de una ruta de control alternativa/nueva. Por lo tanto, es necesario describir claramente el método para configurar y
actualizar las sesiones de MBMS a lo largo de la ruta nueva y como detener las sesiones de MBMS en la ruta
antigua.

Las realizaciones del presente documento pretenden proporcionar propuestas para resolver al menos las dos
siguientes preguntas:

1. Cémo los nodos de red, incluido al menos uno de RNC/MCE (eNB) MME/SGSN, MBMS-GW y BM-SC, pueden
reaccionar en la solicitud de inicio de sesién de MBMS6a para restaurar una sesion de MBMS existente para al
menos uno de los fallos de ruta de Sm, Sn y SGmb.

2. Como se pueden liberar el recurso o recursos asignados en los nodos de red en la ruta de control antigua.

Comportamiento MME/SGSN, RNC/MCE para el fallo de Sn/Sm

La figura 4 ilustra un ejemplo del comportamiento de MME/SGSN y RNC/MCE cuando ocurre un fallo en la ruta de
Sn/Sm. En la figura 4, el nodo 101 de la red de la figura 1 esta representado por la MBMS-GW1, el nodo 103a de
plano de control antiguo de la figura 1 esta representado por la MME/SGSN 1, el nodo 103b de plano de control
nuevo de la figura 1 esté representado por la MME/SGSN 2 y el nodo 105 de RAN de la figura 1 esta representado
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por tres MCE. En el siguiente ejemplo que se muestra en la figura 4, se supone que antes del fallo Sm, la
MME/SGSN 1 controla las sesiones de MBMS 1, 2, 5y 6. Luego hay un fallo de ruta de Sm entre la MME/SGSN 1 y
la MBMS-GW 1, indicado con una estrella en la figura 4. También se asume que un temporizador de fallo de ruta de
Sm maximo configurado en MME/SGSN es 120 segundos. El mismo temporizador configurado en la MBMS-GW es
115 segundos. El ultimo temporizador mas corto es restablecer la ruta de control antes de cerrar la sesion de MBMS.

La reseleccién de la MME/SGSN puede tener lugar antes o después de que caduque el temporizador de fallo de ruta
de Sm méximo en la MBMS-GW:

A. Si la reseleccion tiene lugar después de que expire el temporizador de fallo de ruta de Sm méaximo, se puede
considerar como un fallo no transitorio y la MME/SGSN 2 nuevo se hara cargo de las sesiones 1y 2 de MBMS. La
MME/SGSN 1 antigua eliminara todas las sesiones de MBMS afectadas 1 y 2. Pero existe un pequefo riesgo
relacionado con esto, ya que tanto la MME/SGSN 1 antigua como la MME/SGSN 2 nueva tienen las mismas
sesiones de MBMS (1 y 2) para 20 segundos debido a la diferencia entre el temporizador de fallo de ruta de Sm
maximo configurado en la MME/SGSN y el mismo temporizador configurado en la MBMS-GW.

B. Sin embargo, si la reseleccién tiene lugar antes de que expire el temporizador, es decir, cuando el fallo de ruta se
considera como un fallo transitorio, si la MBMS-GW1 recibié la actualizacion de sesién de MBMS para la sesién 1 de
MBMS a los 30 segundos, la MBMS-GW1 intenta restablecer la ruta de control seleccionando la MME/SGSN 2. La
MME/SGSN 2 enviara entonces el mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS para la sesion 1 de MBMS a
las MCE 1,2y 3.

Después, habra dos casos, el fallo de ruta de Sm se convierte en un fallo de ruta no transitorio; el enlace Sm se
recupera antes de que el temporizador expire, es decir la sesiéon 2 de MBMS serd mantenida por la MME/SGSN 1,
mientras que la sesion 1 de MBMS sera asumida por la MME/SGSN 2. Para ambos casos, las sesiones de MBMS
asumidas por otra MME/SGSN pueden eliminarse en la MME/SGSN antigua, es decir, la sesion 1 de MBMS debe
eliminarse en la MME1.

Conclusién: para ambos escenarios A y B, hay dos cuestiones:

 Cuestion 1: la situacion donde tanto la MME/SGSN antigua como la MME/SGSN nueva tienen la misma sesion de
MBMS necesita ser resuelta. Esto se debe a que si una de las tres MCE se reinicia, ambos MME/SGSN intentaran
restablecer la sesién de MBMS.

» Cuestion 2: se puede permitir que la MCE/RNC diferencie un procedimiento de restauracion de un escenario de
error normal, por ejemplo un mensaje fantasma debido a un problema de transmision. Especialmente, como se
especifica en la especificacion 3GPP TS 25.413, V. 11.3.0, se requiere explicitamente en la clausula 8.36.4 que el
RNC pueda rechazar la solicitud de inicio de sesién de MBMS desde otro SGSN si la sesién de MBMS ya esta
controlada por un SGSN, eso significa que hay un escenario de error valido.

Para resolver la cuestion 1:

1. Una primera alternativa puede ser permitir que las MCE envien un mensaje de RESTABLECIMIENTO con una
indicacion de toma de control a la MME/SGSN 1, siempre que las MCE acepten que la MME/SGSN nueva ha
asumido el control de la ruta. Una desventaja de esto puede ser que, antes de recibir todos los mensajes de
RESTABLECIMIENTO desde la/las MCE, la MME/SGSN 1 no puede eliminar inmediatamente la sesién de MBMS.
En su lugar, la MME/SGSN 1 puede establecer la sesién de MBMS como "invalida" al recibir el primer
restablecimiento e iniciar un temporizador. El temporizador puede ser un temporizador de guardia. Antes de que el
temporizador expire, la MME/SGSN no puede reiniciar la sesién de MBMS al recibir el restablecimiento o la
configuracién de M3 desde cualquier MCE, por ejemplo debido a un fallo en la ruta de M3 o un fallo de MCE.
Después de que el temporizador ha expirado, la MME/SGSN puede eliminar la sesion de MBMS y enviar una
solicitud de detencién de sesion de MBMS a aquellas MCE que no han enviado un mensaje RESTABLECIMIENTO
con una indicacién de toma de control, ya que algunas MCE pueden no aceptar el mensaje de solicitud de inicio de
sesién de MBMS de la MME/SGSN 2 alternativa. Un inconveniente de esta realizacion puede ser que puede
complicar la implementacion de MME/SGSN, especialmente cuando se aplica el modo distribuido, donde la MCE
esté ubicada conjuntamente con el eNB. Esto hace que el temporizador sea dificil de predecir.

2. Una segunda alternativa que resuelve la cuestién 1 es que la MBMS-GW informa a la MME/SGSN 2 para eliminar
la sesién 1 de MBMS en la MME1 cuando la sesién de MBMS ha sido reubicada en la MME/SGSN 2, al incluir al
menos uno de los indicadores de restauracién, una direccién IP de la MME/SGSN 1 y una indicacion para requerir
que la MME/SGSN 2 elimine la sesién de MBMS en la MME/SGSN 1 antigua en el mensaje de solicitud de inicio de
sesion de MBMS. Si la ruta se recupera antes de que expire el temporizador, la MBMS-GW elimina las sesiones de
MBMS que han sido asumidas por otra MME/SGSN. Un riesgo aqui puede ser que tanto la MME/SGSN antigua
como la MME/SGSN nueva puedan tener la misma sesién de MBMS entre el momento en que se asume la sesién
de MBMS y el momento en que se recupera la ruta de Sm.
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3. Una tercera alternativa que resuelve la cuestién 1 es que cuando la MME/SGSN 2 recibe el mensaje de solicitud
de inicio de sesién de MBMS con al menos uno de los indicadores de restauracion, la direccion IP de la MME/SGSN
antigua y una indicacion para indicar que esta MME/SGSN debe eliminar el recurso asignado en la MME/SGSN
antiguo para la sesion de MBMS que ha sido reubicada por la MBMS-GW1 en la MME/SGSN 2. Después de que la
MME/SGSN 2 ha recibido el acuse de recibo como resultado del mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS,
la MME/SGSN 2 envia un mensaje de detenciéon de sesién de MBMS con una indicacién para indicar que la
eliminacion forma parte del procedimiento de restauracion o un mensaje de GTP nuevo para el mismo propdsito
para eliminar la sesion de MBMS que ha sido reubicada en la MME/SGSN 2 en la MME/SGSN 1 antigua.

Para resolver la cuestion 2:

1. La MCE/RNC necesita un indicador de restauracion comprendido en el mensaje de solicitud de inicio de sesién de
MBMS para diferenciar que se trata de un procedimiento de restauracion, con un posible parametro modificado, que
la MCE/RNC deberia aceptar.

Comportamiento de MME/SGSN para el fallo de ruta de SGmb

El comportamiento de MME/SGSN para un fallo de ruta de SGmb se ejemplifica en la figura 5. En la figura 5, el nodo
101 de la red de la figura 1 esta representado por el BM-SC, el nodo 103a de plano de control antiguo de la figura 1
esta representado por la MBMS-GW1, el nodo 103b de plano de control nuevo de la figura 1 esta representado por
la MBMS-GW?2 y el nodo 105 de RAN de la figura 1 estan representados por tres MCE. En la figura 5, se supone que
antes del fallo de ruta de SGmb, la MBMS-GW 1 estéa controlando las sesiones 1, 2, 3y 4 de MBMS. Y luego hay un
fallo en la ruta de SGmb entre el BM-SC y la MBMS-GW 1 como se indica con una estrella en la figura 5.

Cuando el BM-SC ha detectado el fallo de ruta de SGmb y recibe una actualizacién de sesion de MBMS o una
solicitud de detencién de un proveedor 115 de contenido durante un fallo de ruta transitorio, el BM-SC puede
seleccionar una MBMS-GW alternativa para restablecer las sesiones de MBMS.

Por ejemplo, durante este periodo, las sesiones 1y 2 de MBMS deben actualizarse. El BM-SC selecciona la MBMS-
GW 2, y la MBMS GW?2 selecciona la MME/SGSN 1 para la sesién 1 de MBMS y selecciona la MME/SGSN 2 para la
sesion 2 de MBMS.

Puede haber dos cuestiones, que son similares a los descritos para el fallo Sn/Sm en la figura 4 anterior:

* Cuestion 3: la sesion 1 de MBMS esta controlada actualmente por la MME/SGSN 1. Ahora recibe otra solicitud de
inicio de sesién de MBMS de otra MBMS-GW que tiene que asignar nuevamente tanto la ID de punto final de tinel
comun (C-TEID) como la direccién de multidifusion de protocolo de Internet (IP). Con la diferente direccién de origen
de multidifusién IP, ;deberia la MME/SGSN aceptar la solicitud o deberia rechazarla? Es decir, ¢deberia tratarlo
como un error (podria ser un error debido a una mala red de transporte, por ejemplo, un mensaje fantasma)? Si se
acepta, solo debe responder a la MBMS-GW con un mensaje de respuesta de inicio de sesion de MBMS exitoso o la
MME/SGSN debe transmitir la informacion de control actualizada para la interfaz M1 (C-TEID, direcciones de
multidifusién IP) a lo largo de las interfaces del plano de control ( M3, M2) al eNB?

» Cuestion 4: existira el riesgo de que ambas MBMS-GW tengan la misma sesion de MBMS. Por lo tanto, seria
problematico si hay un fallo subsiguiente de Sm/Sn/M3/lu porque dos MBMS-GW pueden intentar restablecer la
sesion de MBMS. Por lo tanto, la sesion de MBMS en la MBMS-GW antigua puede eliminarse tan pronto como la
MBMS-GW haya asumido la sesién de MBMS.

La cuestion 3 es aplicable para el caso de que se seleccione una MME/SGSN nueva en caso de un fallo Sm. Puede
existir el riesgo de que exista la misma sesion de MBMS en dos MME/SGSN al mismo tiempo. Entonces, si hay otro
fallo en la ruta de M3AP o un fallo de MCE, ambos MME/SGSN intentaran restablecer la sesién de MBMS.

Para la cuestion 3, si la MME/SGSN 1 obtiene un indicador de restauracion en la solicitud de inicio de sesion de
MBMS con una "distribucién de multidifusién de IP de MBMS" actualizada, puede sobrescribir la sesion de MBMS
existente hacia la MBMS-GW1 y enviar un nuevo mensaje de inicio de sesién de MBMS hacia las MCE junto con el
indicador de restauracién.

Si es la MME/SGSN 2 la que recibe la solicitud de inicio de sesién de MBMS de la MBMS-GW 2 junto con un
indicador de restauracion, por ejemplo para la sesion 2 de MBMS en este ejemplo, ya que no hay sesiones de
MBMS existentes identificadas por la identidad de grupo movil temporal (TMGI) e ID de flujo, puede gestionarlo
como una nueva sesion de MBMS vy enviarlo a las MCE, pero junto con el indicador de restauracién. Una TMGI
identifica de manera Unica un portador de MBMS, que transporta un servicio de MBMS. La TMGI esta estructurada
de manera que es posible definir una TMGI Unica para un servicio en particular dentro de cada red.

La inclusion del indicador de restauracién ayuda a la MCE/RNC a saber que se trata de un procedimiento de
restauracion y a aceptar el mensaje de solicitud de inicio de sesion de MBMS desde una MME/SGSN distinta de las
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actuales. Esto también puede resolver la cuestién 2 descrita con referencia a la figura 4 anterior.

Para la cuestién 4, aparentemente una realizacion que usa la primera alternativa que usa un RESTABLECIMIENTO
con una indicacion toma de control como se describe en relacion con la primera alternativa en la figura 4 no
funcionaria para el fallo de ruta de SGmb, ya que no hay un mensaje similar para permitir a la MME/SGSN que
informe a la MBMS-GW antigua.

El uso de la segunda alternativa al permitir que la MBMS-GW2 envie un mensaje de detencién de MBMS a la
MBMS-GW 1 para eliminar la sesion 1 de MBMS funcionara.

La realizacion, descrita en relacién con la tercera alternativa en la figura 4, funcionara. La realizacion en la figura 4
describe para permitir que el nodo que recibe la sesion de MBMS inicie el mensaje de solicitud con al menos uno de
los indicadores de restauracion, la direccion IP de la MME antigua y una indicacién para indicar que este nodo de
red debe eliminar el recurso asignado en el nodo de red antiguo para la sesién de MBMS que se ha reubicado.
Entonces, en este caso, la MBMS-GW?2 puede detener la sesién 1y 2 de MBMS en la MBMS-GW 1.

La realizacion descrita en relaciéon con la segunda alternativa en la figura 4 puede funcionar. La realizacién de la
figura 4 describe permitir que el nodo que inicia la restauracion con la reseleccién del nodo de plano de control
informe al nodo de plano de control antiguo para eliminar la sesion de MBMS que ha sido asumida por otros. En este
caso, el BM-SC puede detener la sesion 1y 2 de MBMS en la MBMS-GW1.

En el escenario ejemplificado en la figura 5, cuando el BM-SC ha detectado un fallo de ruta de SGmb y recibe una
actualizacion de sesion de MBMS o una solicitud de detencion del proveedor 115 de contenido durante un fallo de
ruta transitorio, selecciona una MBMS-GW alternativa para restablecer las sesiones de MBMS antes de realizar la
actualizacion de MBMS o detener la solicitud.

En las figuras 2a, 2b y 2c anteriores, la secuencia de sefalizacion se describié en general. Ahora se describira una
secuencia de sefalizacién para restauracion en un ejemplo con un fallo de ruta de SGmb con referencia a la figura
6ay 6b y con referencia a la figura 5 que ilustra la red 100 de comunicaciones donde ocurre el fallo. La secuencia de
sefalizacion comienza en la figura 6a y continta en la figura 6b.

La figura 6a sera ahora descrita. La sesién 1 de MBMS existe en BM-SC, GW1, MME/SGSN 1 y MCE (eNB). La
figura 6a comprende los pasos 601-615 y describe una fase de restauracién de sesién de MBMS, cuyos pasos
pueden realizarse en cualquier orden adecuado que el descrito a continuacion:

Paso 601

Este paso corresponde al paso 201a en la figura 2a. Se produce un fallo de ruta entre el BM-SC y la MBMS-GW 1,
es decir, un fallo de ruta de SGmb.

Paso 602

El proveedor 115 de contenido envia una solicitud de actualizacién de la sesion de MBMS para la sesiéon 1 de MBMS
al BM-SC.

Paso 603

Este paso corresponde al paso 202a en la figura 2a. El BM-SC elige una MBMS-GW?2 alternativa/nueva y restaura la
sesién de MBMS.

Paso 604

Este paso corresponde al paso 203a en la figura 2a. El BM-SC envia una solicitud de autorizacion repetida (RAR) a
la MBMS-GW2. La RAR puede ser una solicitud de inicio de sesion de MBMS que comprende un indicador de
restauracion para la sesion 1 de MBMS.

Paso 605

La MBMS-GW 2 envia una respuesta de re-autorizacion (RAA) de vuelta al BM-SC. La RAA es una respuesta al
RAR. La RAA puede ser una respuesta de inicio de sesion de MBMS que comprende una indicacion que indica que
la solicitud de inicio de sesion de MBMS en el paso 604 estaba bien.

Paso 606

La MBMS-GW 2 envia una solicitud de inicio de sesién de MBMS a la MME/SGSN 1. La solicitud de inicio de sesion

de MBMS comprende el indicador de restauracion para la sesion 1 de MBMS vy la distribucién de multidifusiéon de IP
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de MBMS para la GW2. Téngase en cuenta que también es posible seleccionar la MME/SGSN 2 en lugar de la
MME/SGSN 1 en este paso. Sin embargo, la seleccion de la MME/SGSN 1 se usa como ejemplo.

Paso 607

La MME/SGSN 1 actualiza la ruta GTP-C de la sesién de MBMS desde la MME/SGSN 1 - GW1 a la MME/SGSN 1-
GW2.

Paso 608

La MME/SGSN 1 envia una respuesta de inicio de sesiéon de MBMS a la MBMS-GW2. La respuesta de inicio de la
sesién de MBMS comprende una indicaciéon que indica que la solicitud de inicio de sesién de MBMS en el paso 606
estaba bien.

Paso 609

La MME/SGSN 1 comprueba la "distribucion de multidifusion de IP de MBMS" actualizada desde la MBMS-GW 1 a
la MBMS-GW2, y activa una interacciéon de M3 para transmitir esto a los nodos de sentido descendente.

Paso 610

Este paso corresponde al paso 204a en la figura 2a. La MME/SGSN 1 envia una solicitud de inicio de sesién de
MBMS a la MCE (eNB). La solicitud de inicio de sesion de MBMS comprende un 'indicador de restauracion' para la
sesion 1 de MBMS y una 'distribucion de multidifusion de IP de MBMS de GW2'.

Paso 611

Este paso corresponde al paso 205a en la figura 2a. La MCE (eNB) lee el indicador de restauracién del paso 610
para aceptar el mensaje de solicitud de inicio de sesién de MBMS recibido en el paso 610.

Paso 612

Este paso corresponde al paso 205a en la figura 2a. Debido a la informacion de M1 actualizada desde la MBMS-
GW1 ala MBMS-GW2, la MCE (eNB) detiene la sesion 1 de MBMS existente.

Paso 613

Este paso corresponde al paso 205a en la figura 2a. La MME/SGSN 1 inicia la sesion 1 de MBMS con la informacién
de M1 de MBMS-GW?2.

Paso 614

Este paso corresponde al paso 206a en la figura 2a. La MCE (eNB) envia una respuesta de inicio de sesion de
MBMS a la MME/SGSN 1. La respuesta de inicio de la sesién de MBMS es una respuesta a la solicitud de inicio de
sesién de MBMS en el paso 610. La respuesta de inicio de la sesion de MBMS comprende una indicacién que indica
que la solicitud de inicio de sesion de MBMS estaba bien.

Paso 615

Como resultado de los pasos 601-614, existe la sesién 1 de MBMS en BMSC, GW2, GW1, MME/SGSN 1 (también
puede ser MME/SGSN 2) y MCE (eNB). jTéngase en cuenta que la sesion de MBMS existe tanto en los nodos
antiguos como en los nuevos!

Ahora se describira la figura 6b, que es una continuaciéon del paso 6a, de modo que los pasos 601-615 ya se han
realizado cuando se comienza con el primer paso 616 en la figura 6b. La figura 6b comprende los pasos 616-628,
cuyos pasos pueden realizarse en cualquier orden adecuado que el descrito a continuacion:

Paso 616

Este paso corresponde al paso 208c en la figura 2c. Se realiza una actualizacion de la sesién de MBMS a lo largo de
la ruta de control nueva. Gestion normal posterior en el procedimiento requerido por MSG1.

Para los pasos 617-622: si se recupera la ruta antigua, el nodo ascendente que elige un nodo descendente
alternativo es responsable de borrar las sesiones de MBMS en los nodos a lo largo de la ruta antigua.

Paso 617

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2669 191 T3

Este paso corresponde al paso 208b en la figura 2b y el paso 209c en la figura 2c. Después de que se haya
realizado la actualizacién de la sesién de MBMS, se recupera la ruta entre el BM-SC y la MBMS-GW 1.

Paso 618

Este paso corresponde al paso 209b en la figura 2b. EI BM-SC inicia una detencion de sesién de MBMS hacia la ruta
antigua para las sesiones de MBMS asumidas por un nodo alternativo. EI BM-SC envia una RAR a la MBMS-GW1.
La RAR es una solicitud de detencién de sesién de MBMS para la sesion 1 de MBMS. El propdsito de la solicitud de
detencién de sesion de MBMS es borrar la sesion de MBMS a lo largo de la ruta antigua.

Paso 618a

Este paso corresponde al paso 216c en la figura 2c y es una alternativa al paso 618. La MBMS-GW2 envia una
solicitud de detencién de sesién de MBMS a la MBMS-GW1. La solicitud de detencién de sesién de MBMS
comprende una indicacién para indicar que la eliminacion es parte del procedimiento de restauracién o un mensaje
de GTP nuevo con el mismo propdsito de eliminar la sesién de MBMS. Esto es para borrar la sesién de MBMS en
los nodos a lo largo de la ruta antigua.

Paso 619

Este paso corresponde al paso 210b en la figura 2b. La MBMS-GW1 envia una RAA al BM-SC en respuesta a la
RAR en el paso 618. La RAA comprende una respuesta de detencion de sesion de MBMS e indica que se aprobé la
RAR.

Paso 619a

Este paso corresponde al paso 217c en la figura 2c y es una alternativa al paso 619. La MBMS-GW1 antigua envia
una respuesta de detencién de sesién o un mensaje de GTP nuevo para el mismo propoésito a la MBMS-GW1 nueva
para confirmar la recepcion de la solicitud que se recibi6 en el paso 618.

Los pasos 620-622 a continuacion se relacionan con el ejemplo donde se eligié la MME/SGSN 1 en la fase de
restauracion.

Paso 620
La MBMS-GW 1 envia una solicitud de detencion de sesiéon de MBMS para la sesion 1 de MBMS a la MME/SGSN 1.
Paso 621

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MME/SGSN 1 no coincide con la sesion de MBMS debido a
que la ruta de GTP-C se ha actualizado a GW2.

Paso 622

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MME/SGSN 1 envia una respuesta de detencién de sesion
de MBMS a la MBMS-GW 1. La respuesta de detencion de sesion de MBMS es una respuesta a la solicitud de
detencién de sesion de MBMS en el paso 620. La respuesta de detencién de sesién de MBMS comprende una
indicacion que indica que la solicitud de detencién de sesion de MBMS ha fallado.

Los pasos 623-627 a continuacion se relacionan con el ejemplo donde se eligié la MME/SGSN 2 en la fase de
restauracion.

Paso 623

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MBMS-GW 1 envia una solicitud de detencion de sesion de
MBMS para la sesion 1 de MBMS a la MME/SGSN 2.

Paso 624

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MME/SGSN 2 envia una respuesta de detencién de sesion
de MBMS a la MBMS-GW 1. La respuesta de detencién de sesién de MBMS comprende una indicacién que indica
que la solicitud de detencién de sesion de MBMS en el paso 623 estaba bien. La respuesta de detencion de sesion
de MBMS es una respuesta a la solicitud de detencion de sesién de MBMS.

Paso 625
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Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MME/SGSN 2 envia la solicitud de detencién de sesion de
MBMS para la sesion 1 de MBMS a la MCE (eNB).

Paso 626

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MCE (eNB) no coincide con la sesién de MBMS debido a
que la ruta de M3AP se actualiz6 a MME/SGSN 2.

Paso 627

Este paso corresponde al paso 211b en la figura 2b. La MCE (eNB) envia una respuesta de detencion de sesion de
MBMS a la MME/SGSN 1. La respuesta de detencion de sesion de MBMS es una respuesta a la solicitud en el paso
625. La respuesta de detencion de sesion de MBMS comprende una indicacion que indica el fallo en el paso 626.

Paso 628

Como resultado de los pasos anteriores, la sesién 1 de MBMS solo existe en BMSC, GW2, MME/SGSNx (donde x
esigual a 1 6 2) y MCE (eNB). La sesion 1 de MBMS solo existe a lo largo de la ruta nueva.

En las figuras 2a, 2b y 2c anteriores, la secuencia de sefalizacién se describié en general. Ahora se describird una
secuencia de sefializacion para la restauracién en un ejemplo con un fallo de ruta de Sn/Sm con referencia a la
figura 7 y con referencia a la figura 4 que ilustra la red 100 de comunicaciones donde ocurre el fallo. La sesion 1
existe en BM-SC, GW, MME1 y MCE (eNB) al inicio del método. El método comprende los siguientes pasos, cuyos
pasos pueden realizarse en cualquier orden adecuado que el descrito a continuacion:

Paso 701

Se produce un fallo de ruta.

Paso 702

El proveedor de contenido envia una solicitud de actualizacion de la sesion de MBMS para la sesion 1 de MBMS al
BM-SC.

Paso 703

El BM-SC envia una RAR a la MBMS-GW1. La RAR puede ser una solicitud de inicio de sesién de MBMS que
comprende un indicador de restauracion para la sesién 1 de MBMS.

Paso 704

La MBMS-GW1 envia una RAA al BM-SC. La RAA puede ser una respuesta de inicio de sesion de MBMS que
confirma la solicitud recibida en el paso 703.

Paso 705
La MBMS-GW1 elige una MME alternativa para restaurar la sesion 1 de MBMS.
Paso 706

La MBMS-GW1 envia una solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un indicador de restauracién para
la sesion 1 de MBMS para la MME/SGSN 2.

Paso 707
La MME/SGSN 2 gestiona la solicitud de inicio de sesi6on de MBMS.
Paso 708

La MME/SGSN 2 envia una respuesta de inicio de sesion de MBMS a la MBMS-GW1 que confirma la solicitud
recibida en el paso 7067.

Paso 709

La MME/SGSN 2 envia una solicitud de inicio de sesion de MBMS que comprende la restauracién para la sesion 1
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de MBMS a la MCE (eNB)/RNC.

Paso 710

La MCE (eNB)/RNC lee el indicador de restauracion y, por lo tanto, acepta el mensaje de solicitud.
Paso 711

La MCE (eNB)/RNC actualiza la ruta de M3AP para la sesi6on 1 de MBMS a MME/SGSN 2.

Paso 712

La MCE (eNB)/RNC envia una respuesta de inicio de sesién de MBMS a la MME/SGSN 2 para confirmar la solicitud
recibida en el paso 709.

Como resultado de los pasos 701-712, la sesion 1 de MBMS existe en BM-SC, GW, MME/SGSN 1, MME/SGSN 2 y
MCE(eNB)/RNC. La sesién de MBMS existe tanto en los nodos de MME/SGSN antiguos como en los nuevos.

Paso 713

Se produce una actualizacion de la sesion de MBMS a lo largo de la ruta de control nueva. Gestion normal posterior
en el procedimiento requerido por MSG1.

Paso 714

La ruta entre la MBMS-GW1 y la MME/SGSN 1 se recupera.

Paso 715

La MBMS-GWH1 inicia una detencién de sesion de MBMS hacia la ruta antigua para aquellas sesiones de MBMS
asumidas por el nodo alternativo/nuevo. La MBMS-GW1 envia una RAR a la MME/SGSN 1. La RAR puede ser una
solicitud de detencion de sesion de MBMS para la sesion 1 de MBMS.

Paso 716

La MME/SGSN 1 envia una RAA a la MBMS-GW1. La RAA puede ser una respuesta de detencién de sesion de
MBMS que comprende un acuse de recibo para la solicitud recibida en el paso 715.

Paso 718

La MME/SGSN 1 envia una solicitud de detencién de sesién de MBMS para la sesion 1 de MBMS a la MCE
(eNB)/RNC.

Paso 719

La MCE(eNB)/RNC no coincide con la sesion de MBMS debido a que la ruta de M3AP se ha actualizado a
MME/SGSN 2.

Paso 720

La MCE(eNB)/RNC envia una respuesta de detencion de sesién de MBMS a la MME/SGSN 1 que comprende
informacién que indica que la solicitud en el paso 718 ha fallado.

Como resultado de los pasos 714-720, la sesion 1 de MBMS existe en BM-SC, GW1, MME/SGSN 2 y MCE
(eNB)/RNC. La sesion de MBMS solo existe a lo largo de la ruta nueva. Si se ha recuperado la ruta antigua, el nodo
ascendente que elige un nodo descendente alternativo es responsable de borrar las sesiones de MBMS en los
nodos a lo largo de la ruta antigua.

Sesion de MBMS de restauracion a lo largo de los nuevos nodos

Durante la fase de restauracion, es decir, los pasos 601-615 en la figura 6a, se selecciona una MBMS-GW
alternativa (MBMS - GW2 en este ejemplo). Téngase en cuenta que la sesion de MBMS todavia existe en la MBMS-
GW antigua (MBMS-GW1 en este ejemplo) para la segunda alternativa descrita en la figura 2b.

Desde la perspectiva de GW2, la GW2 sabe que esta configuracion de la sesién de MBMS es para fines de
restauracion desde el indicador de restauracion comprendido en el mensaje de solicitud de inicio de sesion de
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MBMS. La GW2 también lleva el indicador de restauracién al nodo descendente durante el procedimiento de
configuracién de la sesiébn de MBMS. La GW2 puede seleccionar el nodo descendente antiguo (por ejemplo
MME/SGSN 1) o un nodo descendente nuevo (por ejemplo MME/SGSN 2) para restaurar esta sesién de MBMS:

* En el caso de que la MME/SGSN antigua (por ejemplo MME/SGSN 1) sea seleccionada por la GW2, la
MME/SGSN 1 sabe que esto es para fines de restauracién desde el indicador de restauracién. Como resultado, la
MME/SGSN 1 acepta la solicitud de inicio de sesion de MBMS nueva para la sesién 1 de MBMS existente de la GW
nueva (por ejemplo GW2). Téngase en cuenta que sin el indicador de restauracion, es muy probable que la
MME/SGSN 1 rechace la solicitud de inicio de sesién de MBMS de una GW nueva como caso de error.

Al comparar el valor de "distribucion de multidifusion de IP de MBMS" en el mensaje venidero con la informacion de
sesion de MBMS existente, la MME/SGSN 1 entiende que debe actualizar sus nodos descendentes, por ejemplo
MCE (eNB) con esta informacién. Por lo tanto, la MME/SGSN 1 envia el mensaje de solicitud de inicio de sesion de
MBMS hacia la MCE/eNB con el indicador de restauracién y los parametros actualizados transportados.

Nota: Si todos los parametros en el mensaje venidero tienen el mismo valor que los de la sesién de MBMS existente,
la MME/SGSN 1 solo respondera a la GW2 con un mensaje de respuesta de inicio de sesion de MBMS exitoso sin
interactuar mas con sus nodos descendentes.

* En el caso de que una MME/SGSN nueva (por ejemplo MME/SGSN 2) sea seleccionada por la GW2, la
MME/SGSN 2 obtiene un indicador de restauracién en la solicitud de inicio de sesion de MBMS. Sin embargo, la
MME/SGSN 2 no puede ubicar la sesion de MBMS existente con TMGI e ID de flujo. La MME/SGSN 2 gestiona esta
solicitud de inicio de sesién de MBMS como una nueva configuracion de sesion de MBMS y envia una solicitud de
inicio de sesién de MBMS a la MCE/eNB pero también con el indicador de restauracion establecido en M3 para
ayudar a la MCE (eNB) a diferenciar el procedimiento de restauracion de otros. Téngase en cuenta que la sesion de
MBMS todavia existe en la MME/SGSN antigua (MME/SGSN 1).

Independientemente de si el mensaje de solicitud de inicio de sesion de MBMS es de la MME/SGSN antigua o la
MME/SGSN nueva, la MCE (eNB) acepta el mensaje después de haber recibido el indicador de restauracion. Debido
a que la "distribuciéon de multidifusién IP de MBMS" cambia, la MCE (eNB) detiene la sesién de MBMS existente con
la "distribucion de multidifusion de IP de MBMS" antigua y luego configura la sesion de MBMS con la "distribucion de
multidifusién de IP de MBMS" nueva.

Hasta este momento, los procedimientos posteriores originalmente requeridos por el proveedor 115 de contenido
(por ejemplo actualizacion o detencion de sesién de MBMS) se pueden seguir procesando a lo largo de la ruta del
plano de control nueva.

Detener la sesion de MBMS en los nodos antiguos

Como se mencion6 anteriormente, la sesion de MBMS existe tanto en GW1 como en GW2, y también es posible
tanto en MME/SGSN 1 como en MME/SGSN 2 (si GW2 selecciona MME/SGSN 2 al restaurar esta sesion de
MBMS). Esta coexistencia es problematica en algunos casos, por lo que la sesién de MBMS antigua puede
eliminarse lo antes posible. Aparentemente, la propuesta de utilizar RESTABLECIMIENTO con una indicacion de
toma de control no es aplicable para un fallo de ruta de SGmb.

Como se muestra en la figura 6b, para la eliminacion de la sesién de MBMS a lo largo de la ruta antigua, una vez
que se ha recuperado la ruta, el nodo ascendente (por ejemplo BM-SC en este caso) que inicia la restauracion con
la reseleccion del nodo de control tiene que informar al nodo antiguo para eliminar que las sesiones de MBMS hayan
sido asumidas por otros. EI BM-SC envia una solicitud de detencién de sesion de MBMS hacia la MBMS-GW
antigua (GW1). La GW1 que no tiene conocimiento de que la sesion de MBMS es asumida por GW2, libera su
recurso de sesién de MBMS y detiene la sesion de MBMS hacia los nodos descendentes, por ejemplo MME/SGSN
1, enviando una solicitud de detencion de sesién de MBMS a la MME/SGSN 1. Hay dos posibilidades para el
comportamiento de MME/SGSN 1 al recibir esta solicitud de detencién de acuerdo con el resultado del
procedimiento de restauracién anterior:

* Si la sesién de MBMS restaurada todavia esta en la MME/SGSN 1, entonces la MME/SGSN 1 ya ha cambiado la
ruta de GTP-C con la MBMS-GW desde la GW1 a la GW2 durante la fase de restauraciéon de sesion de MBMS. Por
lo tanto, la MME/SGSN 1 no podra ubicar la sesién de MBMS requerida para ser detenida por la GW1. Por lo tanto,
la MME/SGSN rechaza la solicitud. El procedimiento de eliminacion de la sesion de MBMS finaliza.

« Si la sesion de MBMS restaurada se activa en la MME/SGSN 2, entonces la MME/SGSN 1 no tiene conocimiento
de que la sesién de MBMS es realizada por la MME/SGSN 2. Como resultado, la MME/SGSN 1 enviara una
respuesta de detencidon de sesién de MBMS con una causa exitosa y luego continuara deteniendo la sesion de
MBMS enviando la solicitud de detencion de sesiéon de MBMS a sus nodos descendentes, por ejemplo MCE (eNB).
Como la ruta de M3AP en la MCE (eNB) ha cambiado de MME/SGSN 1 a MME/SGSN 2 durante la fase de
restauracion, la MCE (eNB) no podr& hacer coincidir la sesion de MBMS a lo largo de la ruta de M3AP antigua, por lo
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que la rechazara. El procedimiento de eliminacién de la sesién de MBMS finaliza.

En este paso, la sesion de MBMS en los nodos antiguos se detiene. La sesion de MBMS existe normalmente en los
nodos a lo largo de la ruta nueva.

La realizacién de ejemplo de permitir que los nodos ascendentes activen el procedimiento de detencién de sesion de
MBMS a lo largo de la ruta antigua también es valida para el fallo de ruta de Sm/Sn donde es la MBMS-GW quien
selecciona una MME/SGSN nueva puede desencadenar la detencién de sesion de MBMS una vez que se recupera
el fallo de ruta.

Analisis de impacto para riesqo de coexistencia de sesion de MBMS

Luego, volviendo al "riesgo" de las realizaciones del presente documento, es decir, tanto la MBMS-GW/MME/SGSN
antigua como la MBMS-GW/MME/SGSN nuevo tendran la misma sesion de MBMS entre el momento en que se
tomé la sesion de MBMS y el momento en que se recupera la ruta de Sm/Sn/SGmb, si suponemos que se introdujo
el indicador de restauracion, se puede evitar el "riesgo". La figura 8 ejemplifica la coexistencia de la sesién de
MBMS.

i. Considerando que se ha producido un fallo de Sm entre la MME/SGSN 1 y la MBMS-GW 1. Si tiene lugar un fallo
de ruta de M3AP posterior o un reinicio de MCE entre el momento en que se asume la sesién de MBMS vy el
momento en que se recupera el Sm/Sn, la MME/SGSN nueva puede incluir el indicador de restauracién ya que
recuerda que la sesion de MBMS se inicié con un indicador de restauracion. La MME/SGSN antigua puede enviar un
mensaje de solicitud de inicio de sesion de MBMS sin ningun indicador de restauracién. Con este enfoque, la sesion
1 de MBMS continuara siendo gestionada por la MME/SGSN 2 nueva y la sesion 2 de MBMS continuara siendo
gestionada por la MME/SGSN 1 antigua.

ii. Considerando que se ha producido un fallo de SGmb entre la MBMS-GW 1 y el BM-SC y el BM-SC ha
seleccionado la MBMS-GW 2 para la sesion 1y 2 de MBMS al recibir Actualizacion/Detencion del proveedor 115 de
contenido. Si tiene lugar un fallo subsiguiente de la ruta de Sm entre la MME/SGSN 1 y la MBMS-GW1 durante el
tiempo en que se realiza la sesion de MBMS y el momento en que se recupera el SGmb, pero antes de que se
recupere la ruta de SGmb, la MBMS- GW no activara ninguna reseleccion de MME/SGSN, ya que no puede recibir
ninguna actualizacion de sesién de MBMS o mensaje de detencion.

iii. Considerando que se ha producido un fallo de SGmb entre la MBMS-GW 1 y el BM-SC, y que el BM-SC ha
seleccionado la MBMS-GW 2 para la sesion 1y 2 de MBMS al recibir un mensaje de actualizacién o un mensaje de
detencién del proveedor 115 de contenido. Si se produce un reinicio de MME/SGSN 1 posterior y la MME/SGSN 1
se recupera antes de que caduque el temporizador de fallo de ruta de SGmb maximo, la MBMS-GW 1 intentara
restablecer las sesiones 1, 2, 3 y 4 de MBMS. Dado que no existe un procedimiento de reseleccién de MME/SGSN,
los mensajes de solicitud de inicio de sesion de MBMS correspondientes no comprenderan el indicador de
restauracion. Al mismo tiempo, la MBMS-GW 2 también restablecera la sesién 1 de MBMS con un indicador de
restauracion. Dado que el indicador de restauracién fue incluido por el BM-SC al volver a seleccionar la MBMS-
GW2, la MME/SGSN 1 puede aceptar el que tiene el indicador de restauracion de la MBMS-GW2. Para la sesién 2
de MBMS, como es restaurada por la MME/SGSN 2 con un indicador de restauracion, la MCE puede rechazar el
mensaje de inicio de sesion de MBMS correspondiente desde la MME/SGSN 1 para la sesion 2 de MBMS.

Sin embargo, el uso del indicador de restauracion necesita una restriccion de tiempo, es decir, el indicador de
restauracion puede proporcionarse junto con un temporizador de guardia, por ejemplo temporizador de fallo de ruta
no transitorio maximo en el nodo que inicia la restauracion: tiempo transcurrido desde la deteccion de fallo de ruta
hasta cuando se vuelve a seleccionar la ruta de control alternativa, posiblemente mas un desfase entre los
temporizadores configurados en los diferentes nodos, por ejemplo cuando hay un fallo de ruta de SGmb y el
temporizador de fallos maximos no transparentes en el BM-SC es 115s, y cuando el BM-SC decide seleccionar otra
MBMS-GW en el 20° segundo desde que se detectd el fallo de ruta, el indicador de restauracion se puede incluir con
un temporizador 115s-20s + desvio (entre el temporizador en MBMS-GW y BM-SC, 120-115) = 100s.

Por lo tanto, se puede incluir el indicador de restauracién siempre que el temporizador asociado no haya expirado
cuando tiene lugar un fallo subsiguiente descendente.

Ademas, el indicador de restauraciéon puede proporcionarse junto con un contador. Esto es para resolver el caso
cuando tiene lugar el mismo tipo de fallo de ruta subsiguiente, por ejemplo, fallo de ruta entre la MBMS-GW1 y el
BM-SC, después de 20 s, el BM-SC selecciona la MB-GW 2 alternativa con un temporizador de validacién 100s
(115s-20 + 5), sin embargo, a los 40 segundos, el enlace entre la MBMS-GW 2 y el BM-SC falla, y en 60 segundos,
la MME1 se reinicia. Entre 40s-60s, el BM-SC puede seleccionar la tercera MBMS-GW 3 alternativa. Entonces, la
misma sesion de MBMS puede existir en mas de dos rutas de control. Cuando se proporciona un contador junto con
el indicador de restauracion, por ejemplo el BM-SC selecciona el tercer MBMS-GW3, puede incrementar el contador,
el receptor solo gestionara el mensaje de solicitud con el contador mas alto, que es el mas reciente.
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Para realizar los pasos del método mostrados en las figuras 2 y 6, el nodo 101 de red comprende una disposicion
como se muestra en la figura 9. Como se mencioné anteriormente, el nodo 101 de red puede ser un BM-SC o una
MBMS-GW. El nodo 101 de red comprende un receptor 901 adaptado para recibir mensajes de, por ejemplo un
proveedor 115 de contenido y los nodos 103 de plano de control. El nodo 101 de red comprende ademas un
transmisor 903 adaptado para transmitir mensajes a, por ejemplo el proveedor 115 de contenido y los nodos 103 del
plano de control. El nodo 101 de red puede comprender ademas una memoria 905 que comprende una o mas
unidades de memoria. La memoria 905 estd dispuesta para ser usada para almacenar datos, flujos de datos
recibidos, temporizadores, mensajes, informacién relacionada con sesiones de MBMS, informacion relacionada con
rutas, valores de umbral, periodos de tiempo, configuraciones, planificaciones y aplicaciones para realizar los
métodos en el presente documento cuando se ejecutan en el nodo 101 de red. Los expertos en la materia
apreciaran también que el receptor 901 y el transmisor 903 descritos anteriormente pueden referirse a una
combinacion de circuitos analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con software y/o firmware,
por ejemplo almacenado en la memoria 905, que cuando se ejecutan por dicho o mas procesadores tales como el
procesador 910 funcionan como se describi6é anteriormente.

Para realizar los pasos del método mostrados en las figuras 2 y 6, el nodo 103 del plano de control comprende una
disposicion tal como se muestra en la figura 10. El nodo 103 de plano de control puede ser un nodo de plano de
control antiguo o nuevo. Como se menciona anteriormente, el nodo 103 de plano de control puede ser una MBMS-
GW o una MME/SGSN. El nodo 103 de plano de control comprende un receptor 1001 adaptado para recibir
mensajes de, por ejemplo un nodo de red y otros nodos de plano de control. El nodo 103 del plano de control
comprende ademas un transmisor 1003 adaptado para transmitir mensajes a, por ejemplo el nodo de red y otros
nodos del plano de control. El nodo 103 del plano de control puede comprender ademas una memoria 1005 que
comprende una o mas unidades de memoria. La memoria 1005 esta dispuesta para ser usada para almacenar
datos, flujos de datos recibidos, temporizadores, mensajes, informacién relacionada con sesiones de MBMS,
informacién relacionada con rutas, valores de umbral, periodos de tiempo, configuraciones, planificaciones y
aplicaciones para realizar los métodos en el presente documento que se ejecutan en el nodo 103 del plano de
control. Los expertos en la materia apreciaran también que el receptor 1001 y el transmisor 1003 descritos
anteriormente pueden referirse a una combinacién de circuitos analdgicos y digitales, y/o uno o0 mas procesadores
configurados con software y/o firmware, por ejemplo almacenado en la memoria 1005, que cuando se ejecutan por
dicho o mas procesadores tales como el procesador 1010 funcionan como se describié anteriormente.

Para realizar los pasos del método mostrados en las figuras 2 y 6, el nodo 105 de RAN comprende una disposicion
tal como se muestra en la figura 11. Como se mencion6 anteriormente, el nodo 105 de RAN puede ser una estacion
base, eNB, NB, RNC, MCE, MSC, etc. El nodo 105 de RAN comprende un receptor 1101 adaptado para recibir
mensajes de por ejemplo el nodo 103a, b de plano de control nuevo y/o antiguo y otros nodos de plano de control. El
nodo 105 de RAN comprende ademas un transmisor 1103 adaptado para transmitir mensajes a por ejemplo el nodo
103a, b de plano de control nuevo y/o antiguo y otros nodos de plano de control. El nodo 105 de RAN puede
comprender ademas una memoria 1105 que comprende una o mas unidades de memoria. La memoria 1105 esta
dispuesta para ser usada para almacenar datos, flujos de datos recibidos, temporizadores, mensajes, informacién
relacionada con sesiones de MBMS, informacion relacionada con rutas, valores de umbral, periodos de tiempo,
configuraciones, planificaciones y aplicaciones para realizar los métodos en este documento cuando se ejecutan en
el nodo 105 de RAN. Los expertos en la materia también apreciaran que el receptor 1101 y el transmisor 1103
descritos anteriormente pueden referirse a una combinacién de circuitos analdgicos y digitales, y/o uno o mas
procesadores configurados con software y/o firmware, por ejemplo almacenado en la memoria 1105, que cuando se
ejecutan por dicho o mas procesadores tales como el procesador 1110 funcionan como se describid anteriormente.

El presente mecanismo para gestionar sesiones de MBMS en una red de comunicaciones puede implementarse a
través de uno o mas procesadores, tales como un procesador 910 en el nodo 101 de red representado en la figura 9,
un procesador 1010 en el nodo 103 de plano de control representado en la figura 10 y el procesador 1110 en el nodo
105 de RAN representado en la figura 11, junto con el cédigo de programa informatico para realizar las funciones de
las realizaciones del presente documento. El procesador puede ser, por ejemplo, un procesador de sefal digital
(DSP), un procesador de circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), un procesador de matriz de puertas
programables (FPGA) o un microprocesador. El codigo de programa mencionado anteriormente también puede
proporcionarse como un producto de programa informatico, por ejemplo en forma de una portadora de datos que
lleva el codigo de programa informatico para realizar las realizaciones en el presente documento cuando se carga en
el nodo 101 de red y/o nodo 103 de plano de control y/o nodo 105 de RAN. Una de estas portadoras puede estar en
forma de un disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otras portadoras de datos, como una tarjeta de memoria.
El cédigo de programa informatico puede ser provisto ademas como cédigo de programa puro en un servidor y
descargarse al nodo 101 de red y/o al nodo 103 de plano de control y/o al nodo 105 de RAN.

Asi, en una realizacion, se proporciona un programa informatico que comprende un cédigo de programa informatico
para hacer que el nodo 101 de red realice una o mas realizaciones previamente discutidas, cuando el codigo de
programa informatico se ejecuta en el procesador 910 incluido en el nodo 101 de red.

En una realizacién adicional, se proporciona un programa informatico que comprende un cddigo de programa
informatico para hacer que el nodo 103b de plano de control alternativo nuevo realice una o mas realizaciones
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previamente discutidas, cuando el codigo de programa informatico se ejecuta en el procesador 1010 incluido en el
nodo 103b de plano de control nuevo.

En otra realizacién mas, se proporciona un programa informatico que comprende un codigo de programa informatico
para hacer que el nodo 105 de RAN realice una o mas realizaciones previamente discutidas, cuando el cédigo de
programa informatico se ejecuta en el procesador 1110 incluido en el nodo 105 de RAN.

En otra realizacién mas, un producto de programa informatico que comprende la portadora de datos mencionada
anteriormente que tiene el programa informatico de acuerdo con las realizaciones mencionadas incorporadas en el
mismo.

Algunas realizaciones del presente documento introducen un indicador de restauracién para ser establecido por el
nodo que inicia el procedimiento de restauracion con la reseleccion del nodo de control descendente.

También se describe que puede ser necesario para el nodo que inicia la restauracion con la reseleccion del nodo de
control descendente informar al nodo antiguo que detenga la sesion de MBMS que otros han asumido después de
que se recupera un fallo de ruta transitorio.

También se describe que el nodo receptor puede usar el indicador de restauraciéon para decidir qué mensaje de
inicio de sesion de MBMS puede aceptarse para el caso en que la misma sesiéon de MBMS esté controlada por dos
nodos de plano de control diferentes, por ejemplo MME/SGSN/MBMS-GW.

También se describe como configurar el temporizador de fallo de ruta maximo en MME/SGSN <en MBMS-GW <en
BM-SC para restablecer la sesidon de MBMS antes de disminuirla. La diferencia entre estos temporizadores se puede
mantener como razonablemente baja.

Se ha descrito anteriormente cdmo usar el indicador de restauracion para evitar diferentes problemas.

También se describe que el nodo que inicia la restauracion con la reseleccion del nodo descendente para informar al
nodo descendente antiguo para detener la sesion de MBMS que ha sido asumida por otro nodo.

Se describe anteriormente para introducir un indicador de restauracién para ser establecido por el nodo que inicia el
procedimiento de restauracién con la reseleccién del nodo de control descendente, por ejemplo el BM-SC selecciona
una MBMS-GW alternativa, junto con un temporizador y un contador.

El temporizador puede establecerse en el nodo de temporizador de fallo de ruta no transitorio maxima en el nodo
(que inicia el procedimiento de restauracién) menos el tiempo transcurrido desde que se detecta el fallo de ruta
hasta el momento en que se vuelve a seleccionar la ruta de control alternativa y la diferencia entre el fallo de ruta no
transitorio maxima en el nodo (que inicia el procedimiento de restauracion) y el siguiente nodo descendente. El
contador aumenta si hay un fallo de ruta subsiguiente.

El indicador de restauracion puede incluirse siempre que el temporizador asociado no haya expirado cuando tiene
lugar el fallo descendente subsiguiente.

También se describe que requiere que el nodo que inicia la restauracién con la reseleccion del nodo de control
descendente informe al nodo antiguo para que detenga la sesién de MBMS que otros han asumido después de que
se recupera un fallo de ruta transitorio.

También se describe que el nodo receptor puede usar indicador de restauracion para decidir qué mensaje de inicio
de sesion de MBMS puede aceptarse para el caso en que la misma sesion de MBMS sea controlada por dos o mas
nodos de plano de control diferentes, por ejemplo MME/SGSN/MBMS-GW.

En las realizaciones en el presente documento, la solucién completa para restaurar una sesion de MBMS se
presenta describiendo claramente los comportamientos del nodo sobre varias combinaciones del indicador de
restauracion (un nuevo indicador sobre SGmb (3GPP TS 29.061), Sm/Sn (para ser agregado en 3GPP TS 29.274),
interfaz M3, M2 y lu (para ser agregado en 3GPP TS 25.413)) y otros parametros. Mas especificamente, para el
escenario descrito en la figura 2, el comportamiento de MME/SGSN se aborda con "distribucién de multidifusién de
IP de MBMS" actualizada o no en el mensaje de solicitud de inicio de sesion de MBMS con un indicador de
restauracion.

El indicador de restauracion puede indicar claramente al receptor (por ejemplo MME/SGSN) que este es un
procedimiento de restauracién para el mismo servicio MBMS identificado por TMGI e ID de flujo.

Si se selecciona el mismo nodo descendente, es decir, MME/SGSN 1, durante el procedimiento de restauracion, al

comparar la "distribucién de multidifusion de IP de MBMS" con la informacion de sesion de MBMS existente, la
MME/SGSN 1 puede conocer la informacion de control para los cambios de interfaz M1 o no. Si cambia, la

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2669 191 T3

MME/SGSN debe transmitir esta informacién actualizada a los eNB. Si no cambia, la interaccion M3 no es necesaria
si todos los demas parametros son iguales.

Si se selecciona un nodo descendente diferente, es decir, MME/SGSN 2, entonces tanto el nodo antiguo como el
nodo nuevo tendran la misma sesién de MBMS, las realizaciones del presente documento proponen detener el
recurso en la ruta de control antigua por el nodo ascendente (por ejemplo el BM-SC que selecciona una MBMS-GW
nueva en caso de fallo de ruta de SGmb, o la MBMS-GW que selecciona una MME/SGSN nueva en caso de fallo de
ruta de Sm) después de que se recupera la ruta antigua.

Las realizaciones en el presente documento describen la restauracion de sesion de MBMS hacia un procedimiento
de nodo descendente alternativo para el caso de fallo transitorio de ruta de SGmb. Las realizaciones en el presente
documento también describen un procedimiento de detencién de sesion de MBMS hacia el nodo descendente
antiguo para el caso de fallo transitorio de ruta de SGmb/Sm/Sn.

La ruta de control puede restablecerse para permitir la subsiguiente actualizacion y detencién de sesion de MBMS;
ademas, tal restablecimiento se puede realizar antes de reducir las sesiones de MBMS.

Las realizaciones en el presente documento no estan limitadas a las realizaciones descritas anteriormente. Se
pueden usar diversas alternativas, modificaciones y equivalentes. Por lo tanto, las realizaciones anteriores no deben
considerarse como limitativas del alcance de la realizacion.

Debe enfatizarse que el término "comprende/que comprende" cuando se usa en esta especificacion se toma para
especificar la presencia de caracteristicas, enteros, pasos o componentes indicados, pero no excluye la presencia o
adicion de una o mas caracteristicas, numeros enteros, pasos, componentes o0 grupos de los mismos. También debe
observarse que las palabras "un" o "una" que preceden a un elemento no excluyen la presencia de una pluralidad de
dichos elementos. El término "configurado para" usado en el presente documento también se puede denominar
"dispuesto para" o "adaptado a".

También se debe enfatizar que los pasos de los métodos definidos en las reivindicaciones adjuntas pueden
realizarse, sin apartarse de las realizaciones del presente documento, en otro orden que no sea el orden en el que
aparecen.

Algunas realizaciones descritas en el presente documento se pueden resumir de la siguiente manera.

Una realizacion se refiere a un método en un nodo de red para restaurar una sesién de MBMS después del fallo de
ruta, que comprende:

- detectar un fallo de ruta asociado con una ruta antigua entre el nodo de red y un nodo de plano de control antiguo,
cuyo nodo de plano de control antiguo controla al menos una sesiéon de MBMS;

- seleccionar el nodo de plano de control nuevo alternativo para restablecer al menos dicha sesién de MBMS;
- detectar que la ruta antigua entre el nodo de red y el nodo de plano de control antiguo se ha recuperado; y

- enviar al nodo de plano de control antiguo una solicitud de detencién de sesion de MBMS para borrar la sesion de
MBMS en los nodos a lo largo de la ruta antigua que implica el nodo de plano de control antiguo.

El método puede comprender ademas detectar que el fallo de ruta es un fallo de ruta transitorio.

El método puede comprender ademas realizar la seleccion antes de que haya expirado un temporizador de fallo de
ruta.

Ademas, en el método, el fallo de ruta puede considerarse como transitorio cuando la seleccion tiene lugar antes de
que el temporizador de fallo de ruta haya expirado.

El método puede comprender ademas:
- enviar una solicitud de inicio de sesién de MBMS al nodo de plano de control nuevo; y

- recibir una respuesta de inicio de sesion de MBMS desde el nodo de plano de control nuevo que confirma la
recepcion de la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesion de MBMS puede comprender un indicador de restablecimiento

que permite que el nodo de plano de control nuevo diferencie el procedimiento de restauracion de otros
procedimientos.
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Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesion de MBMS puede comprender un indicador de restablecimiento
que permite al nodo de plano de control nuevo diferenciar si se trata de un error, por lo que puede rechazar la
solicitud de inicio de sesién de MBMS o si se trata de un procedimiento de restauracion para que pueda aceptar la
solicitud de inicio de sesion de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesién de MBMS puede comprender un contador que permite la
gestion de una ultima solicitud de inicio de sesién de MBMS en caso de que tenga lugar un mismo tipo subsiguiente
de fallo de ruta.

El método puede comprender ademas:

- recibir una respuesta de detencion de sesion de MBMS del nodo de plano de control antiguo.

Otra realizacion se refiere a un método en un nodo de plano de control alternativo nuevo para restaurar una sesion
de MBMS después del fallo de ruta, que comprende:

- recibir una solicitud de inicio de sesién de MBMS desde el nodo de red;

- enviar una solicitud de inicio de sesion de MBMS al nodo de RAN, posiblemente en forma de MCE o que
comprende una;

- recibir una respuesta de inicio de sesion de MBMS desde el nodo de RAN; y

- enviar una respuesta de inicio de sesion de MBMS al nodo de red confirmando la recepcion de la solicitud de inicio
de sesion de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesién de MBMS enviada al nodo de RAN puede comprender un
indicador de restablecimiento que permite al nodo de RAN diferenciar el procedimiento de restauracion de otros
procedimientos.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesion de MBMS enviada al nodo de RAN puede comprender un
indicador de restablecimiento que permite al nodo de RAN saber que puede aceptar la solicitud de inicio de sesion
de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesién de MBMS enviada al nodo de RAN puede comprender un
indicador de restablecimiento que permite al nodo de RAN diferenciar si se trata de un error, por lo que puede
rechazar la solicitud de inicio de sesién de MBMS o si se trata de un procedimiento de restauracion por lo que puede
aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesién de MBMS puede comprender un contador que permite la
gestion de una ultima solicitud de inicio de sesién de MBMS en caso de que tenga lugar un mismo tipo subsiguiente
de fallo de ruta.

Otra realizacién se refiere a un método en un nodo de RAN, posiblemente en la forma de MCE o que comprende
una, para restaurar una sesién de MBMS después del fallo de ruta donde la sesion de MBMS ya existe en el nodo
de RAN, comprendiendo el método:

- recibir una solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un indicador de restablecimiento para la sesién
de MBMS desde el nodo de plano de control nuevo; y

- restablecer la sesion de MBMS con el nodo de plano de control nuevo.
El método puede comprender ademas:

- enviar una respuesta de inicio de sesion al nodo 103b de plano de control nuevo que confirma la recepcion de la
solicitud de inicio de sesién de MBMS.

Ademas, en el método, el restablecimiento puede comprender:
- detener la sesion existente de MBMS; y
- iniciar la sesion de MBMS con el nodo de plano de control nuevo.

Ademads, en el método, el nodo de RAN puede usar el indicador de restablecimiento para diferenciar el
procedimiento de restauracion de otros procedimientos.
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Ademas, en el método, el nodo de RAN puede usar el indicador de restablecimiento para saber que puede aceptar
la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

Ademas, en el método, el nodo de RAN puede usar el indicador de restablecimiento para diferenciar si se trata de un
error, por lo que puede rechazar la solicitud de inicio de sesion de MBMS o si se trata de un procedimiento de
restauracion, por lo que puede aceptar la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

Ademas, en el método, la solicitud de inicio de sesiébn de MBMS puede comprender un contador que permite la
gestion de una ultima solicitud de inicio de sesién de MBMS en caso de que tenga lugar un mismo tipo subsiguiente
de fallo de ruta.

Otra realizacion se refiere a un nodo de red que esta configurado para restaurar una sesién de MBMS después del
fallo de ruta, que comprende un procesador y una memoria. La memoria contiene un software que cuando es
ejecutado por el procesador hace que el nodo de red sea operativo para:

- detectar un fallo de ruta asociado con una ruta antigua entre el nodo de red y el nodo de plano de control antiguo,
cuyo nodo de plano de control antiguo controla al menos una sesi6on de MBMS;

- seleccionar un nodo de plano de control alternativo nuevo para restablecer al menos dicha sesion de MBMS;
- detectar que la ruta antigua entre el nodo de red y el nodo de plano de control antiguo se ha recuperado; y

- enviar al nodo de plano de control antiguo una solicitud de detencién de sesion de MBMS para borrar la sesion de
MBMS en los nodos a lo largo de la ruta antigua que implica el nodo de plano de control antiguo.

El nodo de red puede ademas ser operativo para detectar que el fallo de ruta es un fallo de ruta transitorio.

El nodo de red puede ademas ser operativo para seleccionar el nodo 103b de plano de control alternativo antes de
que haya expirado un temporizador de fallo de ruta.

El nodo de red puede ademas ser operativo para considerar el fallo de ruta como transitorio cuando la seleccion
tiene lugar antes de que el temporizador de fallo de ruta haya expirado.

El nodo de red puede ademas ser operativo para:
- enviar una solicitud de inicio de sesién de MBMS al nodo de plano de control nuevo; y

- recibir una respuesta de inicio de sesion de MBMS desde el nodo de plano de control alternativo que confirma la
recepcion de la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

El nodo de red puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un
indicador de restablecimiento que permite que el nodo de plano de control alternativo diferencie el procedimiento de
restauracion de otros procedimientos.

El nodo de red puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un
indicador de restablecimiento que permite al nodo de plano de control alternativo diferenciar si se trata de un error,
por lo que puede rechazar la solicitud de inicio de sesion de MBMS, o si se trata de un procedimiento de
restauracion, por lo que puede aceptar la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

El nodo de red puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un
contador que permite la gestion de una ultima solicitud de inicio de sesién de MBMS en caso de que se produzca un
mismo tipo subsiguiente de fallo de ruta.

El nodo de red puede ademas ser operativo para:

- recibir una respuesta de detencion de sesion de MBMS del nodo de plano de control antiguo.

El nodo de red puede ser uno de un BM-SC y una MBMS-GW.

Otra realizacion esta dirigida a un nodo de plano de control alternativo nuevo configurado para restaurar una sesion
de MBMS después del fallo de ruta. El nodo de plano de control comprende un procesador y una memoria, dicho
software que contiene memoria que cuando es ejecutado por dicho procesador, el nodo de plano de control es
operativo para:

recibir una solicitud de inicio de sesién de MBMS desde un nodo de red;
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enviar una solicitud de inicio de sesién de MBMS a una MCE;
recibir una respuesta de inicio de sesion de MBMS desde la MCE; y

enviar una respuesta de inicio de sesion de MBMS al nodo de red que confirma la recepcién de la solicitud de inicio
de sesion de MBMS.

El nodo de plano de control puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesion de MBMS a la
MCE que comprende un indicador de restablecimiento que permite a la MCE diferenciar el procedimiento de
restauracion de otros procedimientos.

El nodo de plano de control puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS a la
MCE que comprende un indicador de restablecimiento que permite a la MCE saber que puede aceptar la solicitud de
inicio de sesion de MBMS.

El nodo de plano de control puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesion de MBMS a la
MCE que comprende un indicador de restablecimiento que permite a la MCE diferenciar si se trata de un error, por lo
que puede rechazar la solicitud de inicio de sesién de MBMS o si se trata de un procedimiento de restauracion por lo
que puede aceptar la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

El nodo de plano de control puede ademas ser operativo para enviar la solicitud de inicio de sesion de MBMS que
comprende un contador que permite la gestion de una ultima solicitud de inicio de sesion de MBMS en caso de que
se produzca el mismo tipo subsiguiente de fallo de ruta.

El nodo 103b de plano de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 32-36, dicho nodo de red es
uno de: una entidad de gestién de movilidad, MME, un servicio general de paquetes via radio, GPRS, nodo de
soporte, SGSN, y una pasarela de servicio multidifusion de difusion multimedia, MBMS-GW.

Todavia otra realizacion se refiere a que el nodo de RAN, posiblemente en la forma de MCE o comprendido por una,
se configura para restaurar una sesién de MBMS después del fallo de ruta cuando la sesiéon de MBMS ya existe en
el nodo de RAN, que comprende un procesador y una memoria. La memoria contiene software que cuando es
ejecutado por el procesador hace que el nodo de RAN sea operativo para:

- recibir una solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un indicador de restablecimiento para la sesién
de MBMS desde el nodo de plano de control nuevo; y

- restablecer la sesion de MBMS con el nodo de plano de control alternativo.
El nodo de RAN puede ademas ser operativo para:

- enviar una respuesta de inicio de sesion al nodo de plano de control nuevo que confirma la recepcién de la solicitud
de inicio de sesién de MBMS.

El nodo de RAN puede ademas ser operativo para:
- detener la sesion de MBMS existente; e
- iniciar la sesion de MBMS con el nodo 103b de plano de control nuevo.

El nodo de RAN puede ademas ser operativo para usar el indicador de restablecimiento para diferenciar el
procedimiento de restauracion de otros procedimientos.

El nodo de RAN puede ademas ser operativo para usar el indicador de restablecimiento para saber que puede
aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

El nodo de RAN también puede ademas ser operativo para usar el indicador de restablecimiento para diferenciar si
se trata de un error, por lo que puede rechazar la solicitud de inicio de sesion de MBMS o si se trata de un
procedimiento de restauracion, por lo que puede aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

El nodo de RAN puede ser uno, un RBS y un eNB, un NodeB, un nodo B, un RNC, un BSC y un BTS.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método en un nodo (101) de pasarela de servicio de multidifusién de difusion multimedia, MBMS GW, para
restaurar una sesion de servicio de multidifusién de difusién multimedia, MBMS, después del fallo de ruta, que
comprende:

detectar (201a, 601, 701) un fallo de ruta asociado con una ruta antigua entre el nodo (101) de MBMS GW y un nodo
antiguo (103a) de entidad de gestion de movilidad, MME, cuyo nodo de MME antiguo controla al menos una sesion
de MBMS;

seleccionar (202a, 603, 705) un nodo (103b) de MME alternativo para restablecer al menos dicha sesién de MBMS;

detectar (208b, 617, 714) que se ha recuperado la ruta antigua entre el nodo (101) de MBMS GW vy el nodo antiguo
(103a) de MME; y

enviar (209b, 618, 715) al nodo antiguo (103a) de MME una solicitud de detencion de sesion de MBMS para borrar
la sesion de MBMS en el nodo antiguo (103a) de MME.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el fallo de ruta detectado (201a, 601, 701) es un fallo de
ruta transitorio.

3.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el que: la seleccion (202a, 603, 705)
tiene lugar antes de que haya expirado un temporizador de fallo de ruta.

4.- El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que el fallo de ruta se considera transitorio cuando la
seleccion tiene lugar antes de que el temporizador de fallo de ruta haya expirado.

5.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la seleccion comprende ademas:
enviar (203a, 604, 706) una solicitud de inicio de sesion de MBMS al MME alternativo (103b); y

recibir (207a, 605, 708) una respuesta de inicio de sesién de MBMS desde el MME alternativo (103b) que confirma
la recepcion de la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

6.- El método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la solicitud de inicio de sesion de MBMS comprende un
indicador de restablecimiento que permite que la MME alternativa (103b) diferencie el procedimiento de restauracion
de otros procedimientos.

7.- El método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la solicitud de inicio de sesion de MBMS comprende un
indicador de restablecimiento que permite que la MME alternativa (103b) diferencie si se trata de un error, por lo que
puede rechazar la solicitud de inicio de sesién de MBMS o si es procedimiento de restauracion para que pueda
aceptar la solicitud de inicio de sesién de MBMS.

8.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en el que la solicitud de inicio de sesion de
MBMS comprende un contador que permite la gestién de una ultima solicitud de inicio de sesion de MBMS en caso
de que se produzca un mismo tipo subsiguiente de fallo de ruta.

9.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas:

recibir (210b) una respuesta de detencion de sesién de MBMS desde la MME antigua (103a).

10.- Un nodo (101) de pasarela de servicio de multidifusion de difusion multimedia, MBMS GW, configurado para
restaurar una sesion de servicio de multidifusién de difusién multimedia, MBMS, después del fallo de ruta, que
comprende un procesador (910) y una memoria (905), dicha memoria conteniendo software que cuando es
ejecutado por dicho procesador, el nodo de red esta operativo para:

detectar (201a, 601, 701) un fallo de ruta asociado con una ruta antigua entre el nodo (101) de MBMS GW y un nodo
antiguo (103a) de entidad de gestion de movilidad, MME, cuyo nodo antiguo de MME controla al menos una sesion
de MBMS;

seleccionar (202a, 603, 705) una MME alternativa (103b) para restablecer al menos dicha sesién de MBMS;

detectar (208b, 617, 714) que la ruta antigua entre el nodo (101) de MBMS GW y la MME antigua (103a) se ha
recuperado; y

enviar (209b, 618, 715) al nodo antiguo (103a) de MME una solicitud de detencion de sesion de MBMS para borrar
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la sesion de MBMS en el nodo antiguo (103a) de MME

11.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que la MBMS GW (101) esta operativa
para detectar (201a, 601, 701) que el fallo de ruta es un fallo de ruta transitorio.

12.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, en el que el nodo
(101) de MBMS GW esta operativo para seleccionar (202a, 603, 705) el nodo alternativo (103b) de MME antes de
que haya expirado un temporizador de fallo de ruta.

13.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el nodo (101) de MBMS GW esta
operativo para considerar el fallo de ruta como transitorio cuando la seleccién tiene lugar antes de que el
temporizador de fallo de ruta haya expirado.

14.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacion 10, donde el nodo (101) de MBMS GW esta
operativo para:

enviar (203a, 604, 706) una solicitud de inicio de sesién de MBMS al nodo alternativo (103b) de MME; y

recibir (207a, 605, 708) una respuesta de inicio de sesion de MBMS desde el nodo alternativo (103b) de MME que
confirmando la recepcion de la solicitud de inicio de sesion de MBMS.

15.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que el nodo de MBMS GW esta
operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un indicador de restablecimiento que
permite que el nodo alternativo (103b) de MME diferencie el procedimiento de restauracion de otros procedimientos.

16.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que el nodo de MBMS GW esta
operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un indicador de restablecimiento que
permite al nodo alternativo (103b) de MME diferenciar si es un error por lo que puede rechazar la solicitud de inicio
de sesion de MBMS, o si se trata de un procedimiento de restauracion, por lo que puede aceptar la solicitud de inicio
de sesion de MBMS.

17.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15-16, en el que el nodo de
MBMS GW esta operativo para enviar la solicitud de inicio de sesién de MBMS que comprende un contador que
permite la gestién de una ultima solicitud de inicio de sesién de MBMS en caso de un mismo tipo subsiguiente de
fallo de ruta tenga lugar.

18.- El nodo (101) de MBMS GW de acuerdo con la reivindicacion 10, que ademas esta operativo para: recibir
(210b) una respuesta de detencion de sesion de MBMS desde el nodo antiguo (103a) de MME.
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