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DESCRIPCION
Dispositivo de deposicion.
La invencion concierne a un dispositivo de deposicion automatizada de napas fibrosas sobre una pieza de trabajo.

Para lograr altas velocidades, los materiales compuestos fibrosos reforzados con fibras se fabrican en grado
creciente mediante una deposicion automatizada de napas fibrosas.

La tecnologia del trenzado como procedimiento de deposicién automatizada hace posibles altas velocidades de
fabricacion, pero adolece del inconveniente de que no se pueden fabricar con ella estructuras fibrosas mas
complejas, como, por ejemplo, saltos de espesor, el llamado ply-drop-off, es decir, una terminaciéon de capas
fiborosas dentro del componente de material compuesto fibroso, una desviacion de capas fibrosas
tridimensionalmente curvadas respecto de una linea superficial y un empalme de mechas o cuerdas fibrosas
individuales.

El documento US2005/247396 revela en la figura 1 un dispositivo de deposicion automatizada de napas fibrosas
sobre una pieza de trabajo.

En el documento US2005/0039843A1 se describe una pluralidad de unidades de deposicion con grados de libertad
en traslacion y en rotacion. Sin embargo, éstas no estan en condiciones de materializar una deposicion trenzada.

El cometido de la presente invencién reside en superar los inconvenientes del estado de la técnica, especialmente
en proponer un dispositivo de deposicién automatizada de napas fibrosas que fabrique también con alta velocidad y
flexibilidad componentes de estructura fibrosa mas compleja.

Este problema se resuelve con un dispositivo de deposicion dotado de las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Un dispositivo de deposicion automatizada de napas fibrosas segun la invencion presenta una pluralidad de
elementos de apoyo equipados cada uno de ellos con al menos un cabezal de tendido. El al menos un cabezal de
tendido esta concebido para depositar napas fibrosas sobre la pieza de trabajo. La pluralidad de elementos de apoyo
y la pieza de trabajo estan dispuestos de manera que pueden moverse unos con relacion a otros en una direccion
periférica de la pieza de trabajo y en una direccién longitudinal de la pieza de trabajo.

Bajo el término “napa fibrosa” caen en el marco de la invencion todas las geometrias de fibras que estan incrustadas
en una matriz de plastico. Tales estructuras de plastico-fibras incluyen mechas, hilos, materiales compuestos UD,
cintas fibrosas, materiales preimpregnados o semiproductos semejantes usuales en la tecnologia de materiales
compuestos fibrosos.

El dispositivo de deposicion segun la invencion hace posible un gran nimero de geometrias de deposicion
obtenibles, como, por ejemplo, también deposiciones trenzadas, posee una alta flexibilidad, puede producir
estructuras compuestas fibrosas con altas velocidades y es sencillo de mantener. Se pueden hacer empalmes de
fibras y resulta posible un guiado de las fibras.

En una forma de realizacion la pluralidad de elementos de apoyo es una pluralidad de segmentos anulares. Esta
geometria hace posible una movilidad especialmente buena y sencilla de los elementos de apoyo y, por tanto, de los
cabezales de tendido en la direccion periférica de la pieza de trabajo.

Ventajosamente, la pluralidad de elementos de apoyo puede presentar una pluralidad de guias lineales. En
particular, la pluralidad de elementos de apoyo puede consistir en una pluralidad de guias lineales.

Segun un aspecto de la invencion, la pluralidad de elementos de apoyo estan montados de manera movil al menos
parcialmente unos con relacion a otros en la direccion longitudinal y/o en la direccion periférica de la pieza de
trabajo. Esto hace posible una flexibilidad especialmente alta durante la produccién y la posibilidad de producir
estructuras de deposicion de fibras mas complejas que imiten también a una deposicion trenzada.

Segun ofra forma de realizacion, al menos una parte de la pluralidad de elementos de apoyo esta dispuesta en
forma de anillo alrededor del componente. Especialmente en el caso de que los elementos de apoyo estén
construidos como segmentos anulares, pero también en otros casos, los elementos de apoyo pueden ser guiados
asi con especial facilidad en la direccion periférica de la pieza de trabajo.

Es ventajoso que, referido a un angulo, al menos una parte de los cabezales de tendido pueda estar montada de
manera basculable sobre al menos una parte de los elementos de apoyo en sentido radial con respecto a la pieza de
trabajo. Se puede variar asi un angulo de deposiciéon de la napa fibrosa sobre la pieza de trabajo. Esto puede ser
ventajoso particularmente en el caso de una superficie irregular de la pieza de trabajo.

Segun un aspecto de la invencioén, al menos un cabezal de tendido puede estar construido de tal manera que pueda
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depositar al mismo tiempo varias napas fibrosas sobre la pieza de trabajo. Esto aumenta ain mas la flexibilidad del
dispositivo de tendido y su velocidad de produccion.

Segun otra variante, al menos una parte de los elementos de apoyo puede formar una bateria. Esto puede hacer
posible de manera ventajosa que se depositen estructuras especialmente complejas con el dispositivo de
deposicion. En particular, se pueden depositar napas fibrosas, especialmente cuerdas o cintas fibrosas, en
estructura trenzada sobre la pieza de trabajo, de una manera analoga a la de una deposicion trenzada.

Ventajosamente, una pluralidad de cabezales de tendido pueden ser activados independientemente uno de otro. De
este modo, algunas napas fibrosas individuales, como, por ejemplo, mechas, pueden yuxtaponerse y asentarse
individualmente sobre el componente (ply-drop-off).

Preferiblemente, al menos una parte de los cabezales de tendido presenta un dispositivo de corte. Se pueden
producir asi saltos de espesor.

De manera especialmente preferida, todos los cabezales de tendido presentan un dispositivo de corte. Esto aumenta
aun mas la flexibilidad de las posibles estructuras de deposicion de fibras.

Ademas, puede ser ventajoso que al menos una parte de los cabezales de tendido y/o al menos una parte de los
elementos de apoyo presenten una alimentacion de material fibroso, especialmente de material fibroso sin fin.

Segun una variante, la alimentacion de material puede ser una alimentacion de material externa y/o provenir de una
fileta.

Ademas, adicionalmente al montaje moévil de los elementos de apoyo y/o como alternativa al mismo, la pieza de
trabajo puede estar montada de manera movil en direccion longitudinal y/o en direccion periférica. Esto contribuye
también a la flexibilidad del procedimiento de fabricacién con el dispositivo de deposicién. En particular, los
elementos de apoyo no tienen que correr asi en direccion periférica alrededor de la pieza de trabajo, con lo que se
puede efectuar la alimentacion de material desde una fileta, especialmente una fileta estandar.

Segun un aspecto de la invencion, puede estar previsto que al menos una parte de los elementos de apoyo esté
montada de tal manera que ésta pueda ser retirada individualmente. Esto puede facilitar, por ejemplo, el
mantenimiento y la limpieza de los elementos de apoyo y, por tanto, de los cabezales de tendido.

Segun otro aspecto, al menos una parte de los elementos de apoyo puede ser trasladada hasta una posicion sin
funcionamiento. Esto puede tener la ventaja de que el respectivo elemento de apoyo no estorbe a los restantes
elementos de apoyo de modo que éstos, incluso durante un mantenimiento de un elemento de apoyo o un cabezal
de tendido, puedan ser trasladados durante el funcionamiento habitual. Asimismo, puede ser util que algunos
elementos de apoyo puedan ser retirados mas facilmente en una posicién sin funcionamiento y puedan ser asi
mantenidos, es decir, puedan ser también limpiados.

Otras formas de realizacion ventajosas de la presente invencion son objeto de mas reivindicaciones subordinadas.

Otras formas de realizacion y ventajas de la invencion se explican con mas detalle seguidamente valiéndose de un
ejemplo de realizacion preferido y ayudandose de representaciones esquematicas. Muestran en éstas:

La figura 1, esquematicamente, una vista en perspectiva de una pieza de trabajo cilindrica junto con un dispositivo
de deposicion segun la invencion y

La figura 2, esquematicamente, una vista lateral de una pieza de trabajo irregularmente conformada junto con un
dispositivo de deposiciéon segun la invencion.

En las figuras los elementos constructivos iguales llevan los mismos nimeros de referencia.

La figura 1 muestra un dispositivo de deposicion 1 segun la invencion para depositar napas fibrosas 2,
especialmente de fibras de carbono, que estan provistas de una matriz de plastico. Esta puede contener un material
sintético termoplastico o duroplastico. La alimentacion de material 3 de las napas fibrosas 2, que estan
representadas esquematicamente en la figura 1 como una cinta fibrosa constituida por varias mechas, se efectua en
la figura 1 y la figura 2 desde una fileta. Como alternativa, la alimentacién de material 3, especialmente de material
fibroso sin fin, puede efectuarse también como una alimentacién de material externa.

Las napas fibrosas son conducidas por un sistema de guia 4 a los cabezales de tendido 5, los cuales depositan las
napas fibrosas 2 sobre la pieza de trabajo 7 por medio de rodillos de tendido 6. Los cabezales de tendido 5 estan
dispuestos sobre unos elementos de apoyo 8 que estan montados de manera movil en direccion periférica alrededor
de la pieza de trabajo 7 sobre una via anular 9 insinuada con lineas de trazos. En este ejemplo de realizacion los
elementos de apoyo 8 estan configurados como segmentos anulares. Estos se pueden mover de manera
especialmente sencilla sobre la via anular 9. El angulo 10 que ocupan los segmentos anulares 8 esta insinuado con
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lineas de trazos finos. Si el angulo 10 vale, por ejemplo, 60° se puede disponer un ndmero de seis segmentos
anulares 8 de tal manera que éstos formen un anillo completo. Este anillo cerrado podria inmovilizarse de manera al
menos reversible para que los segmentos anulares estén dispuestos al menos temporalmente de modo que solo
puedan moverse conjuntamente en direccion periférica. Soltando los seis segmentos anulares 8, estos segmentos
pueden quedar dispuestos nuevamente de manera movil en la direccion longitudinal de la pieza de trabajo 7. Es
imaginable también que varios anillos cerrados constituidos por segmentos anulares 8 estén dispuestos alrededor de
la pieza de trabajo 7.

Los elementos de apoyo 8 representados en la figura 1 estan dispuestos de manera maévil uno con relacion a otro y
con relacién a la pieza de trabajo 7 tanto en la direccion periférica como en la direccion longitudinal de dicha pieza
de trabajo 7. Ademas o alternativamente, la pieza de trabajo 7 puede estar montada de manera giratoria alrededor
de un eje de rotacion 11 y también puede estar montada de manera desplazable en direccion longitudinal.

Los propios cabezales de tendido 5 pueden estar montados sobre los elementos de apoyo 8 de una manera moévil a
lo largo de un eje de rotacion 12. Este hace posible un grado de libertad adicional durante la deposicién de la napa
fibrosa 2. Referido a los elementos de apoyo 8, los cabezales de tendido 5 estan montados de manera basculable
dentro de un angulo 13. Este angulo 13 esta insinuado en la figura 2 a modo de ejemplo como un angulo 14 de 90°.
Esta capacidad de basculacion mejora el comportamiento de deposicion especialmente sobre una pieza de trabajo 7
de conformacion irregular, tal como se ha insinuado esquematicamente en la figura 2. Asimismo, en este ejemplo de
realizacion todos los elementos de apoyo estan provistos de guias lineales. Estas hacen posible una traslacion
sustancialmente exenta de rozamiento de los cabezales de tendido 5 sobre los elementos de apoyo.

Un dispositivo de corte no representado en los cabezales de tendido 5 hace posible la existencia de saltos de
espesor.

Los elementos de apoyo se pueden trasladar a una posicion sin funcionamiento en la que pueden ser directamente
mantenidos y/o retirados y luego mantenidos. Se puede proseguir con ello el proceso de fabricacién de una manera
ventajosa. Por tanto, se pueden lograr pequefios tiempos de paro.

En una variante del ejemplo de realizacién (no representada) se tiene que, por ejemplo, cuatro segmentos anulares
8 forman una bateria que puede ser activada de tal manera que se pueda imitar una deposicién trenzada y producir
un dibujo cruciforme constituido por mechas.

Lista de simbolos de referencia

Dispositivo de deposicion

Napa fibrosa, cinta fibrosa, mecha
Alimentacion de material, fileta
Sistema de guia

Cabezal de tendido

Rodillo de tendido

Pieza de trabajo

Elemento de apoyo, segmento anular
Via anular

10 Angulo

11 Eje de rotacion

12 Eje de rotacion

13 Angulo

14 Angulo de 90°
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de deposicion automatizada de napas fibrosas (2) sobre una pieza de trabajo (7), que presenta una
pluralidad de elementos de apoyo (8) equipados cada uno de ellos con al menos un cabezal de tendido (5), en el
que el al menos un cabezal de tendido (5) esta concebido para depositar napas fibrosas (2) sobre la pieza de trabajo
(7), y en el que la pluralidad de elementos de apoyo (8) estan dispuestos sobre una respectiva via anular (9) de
manera que pueden moverse uno con relacion a otro en una direccion periférica alrededor de la pieza de trabajo (7)
y en una direccion longitudinal de dicha pieza de trabajo (7).

2. Dispositivo de deposicion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la pluralidad de elementos de apoyo
(8) es una pluralidad de segmentos anulares.

3. Dispositivo de deposicién segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la pluralidad de elementos de
apoyo (8) presenta una pluralidad de guias lineales y, en particular, consiste en éstas.

4. Dispositivo de deposicién segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
pluralidad de elementos de apoyo (8) estan montados de manera mavil al menos parcialmente uno con relacion a
otro en la direccioén longitudinal y/o en la direccion periférica de la pieza de trabajo (7).

5. Dispositivo de deposicion segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
una parte de la pluralidad de elementos de apoyo (8) esta dispuesta en forma de anillo alrededor de la pieza de
trabajo (7).

6. Dispositivo de deposicion segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que, referido
a un angulo (13), al menos una parte de los cabezales de tendido (5) esta montada sobre al menos una parte de los
elementos de apoyo (8) de manera basculable en sentido radial con respecto a la pieza de trabajo (7).

7. Dispositivo de deposicion segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
un cabezal de tendido (5) esta construido de tal manera que pueda depositar simultdneamente varias napas fibrosas
(2) sobre la pieza de trabajo (7).

8. Dispositivo de tendido segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
una parte de los elementos de apoyo (8) forma una bateria.

9. Dispositivo de deposicion segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una
pluralidad de cabezales de tendido (5) pueden ser activados independientemente uno de otro.

10. Dispositivo de tendido seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
una parte de los cabezales de tendido (5) presenta un dispositivo de corte.

11. Dispositivo de tendido seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
una parte de los cabezales de tendido (5) y/o al menos una parte de los elementos de apoyo (8) presentan una
alimentacion (3) de material fibroso, especialmente de material fibroso sin fin.

12. Dispositivo de tendido segun la reivindicacion 11, caracterizado por que la alimentacion de material (3) es una
alimentacion de material externa y/o proviene de una fileta.

13. Dispositivo de deposicidon segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la pieza
de trabajo (7) esta montada de forma movil en direccién longitudinal y/o en direccion periférica.

14. Dispositivo de tendido seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos
una parte de los elementos de apoyo (8) esta montada de tal manera que ésta pueda ser retirada individualmente.

15. Dispositivo de deposicion segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al
menos una parte de los elementos de apoyo (8) puede ser trasladado hasta una posicion sin funcionamiento.
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Fig. 2
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