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DESCRIPCION
Procedimiento para la confeccion de una pieza de restauracion dental, asi como un horno dental
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0001] La invencion se refiere a un procedimiento para la confeccion de una pieza de restauracion dental
segun el predambulo de la reivindicacién 1, asi como a un horno dental segun el preambulo de la reivindicacion 15.

[0002] Hace tiempo que se sabe que la calidad de las piezas de restauracién dental realizadas depende de la
manera en que la pieza de restauracion dental armoniza con los dientes adyacentes. Esto se refiere tanto a la forma
como al color, pero, por ejemplo, también a la transicién croméatica y a la translucidez.

[0003] A fin de producir una apariencia lo mas arménica y natural posible de la pieza de restauracién dental
se conoce la opcién de tomar con una camara la imagen de los dientes adyacentes y producir la apariencia de la
pieza de restauracion dental en funcién de esta. En este caso existe el inconveniente de que una camara 2D solo
trabaja de manera superficial, de modo que es posible reproducir la variacion cromatica de los dientes adyacentes,
pero no, por ejemplo, la translucidez.

[0004] Ademas se conoce la opcién de producir una pieza de restauracién dental mediante procedimientos
CAD/CAM sobre la base de los datos obtenidos. Un ejemplo de este caso se puede deducir del documento DE-
10113753. También se ha conocido la opcién de insertar virtualmente, por asi decirlo, el diente o la pieza de
restauracion dental a producir en una reproduccién de los dientes adyacentes para poder estimar mejor la impresion
de la pieza de restauracion dental. Un procedimiento de este tipo se desprende de la patente alemana
102004002724-B4.

[0005] Por el documento EP-1561433-A1 se conoce la confeccidon de una prétesis dental a partir de un
modelo fisico que presenta al menos una capa de material. La aplicacion de la capa de material se puede repetir
siempre que una comparacion entre una imagen real del modelo real con una imagen tedrica indique un déficit de
material.

[0006] El documento EP-2551621-A1 da a conocer un horno dental para la coccién de restauraciones
dentales con un dispositivo de control programable para el horno dental, controlado a través del cual el horno realiza
un ciclo de coccion, con un dispositivo de introduccion para el dispositivo de control, el cual presenta una pantalla
tactil, con un dispositivo de toma de imagen, el cual presenta una zona de toma de imagen, la cual esta dispuesta
fuera del horno, en el que el dispositivo de control presenta un dispositivo de almacenamiento para el
almacenamiento de valores de temperatura. Hace tiempo que se han propuesto o publicado todos los
procedimientos conocidos, pero el resultado conseguido depende en gran medida de la experiencia y la maestria del
protésico dental encargado de la confeccion de la pieza de restauracion dental.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] Por el contrario, la invencién tiene como objetivo crear un procedimiento para la confeccién de una
pieza de restauracion dental segun el preambulo de la reivindicacién 1 y un horno dental para la confeccién de una
pieza de restauracién dental de este tipo segun el preambulo de la reivindicacién 15 respectivamente, que permiten
una mejora de la calidad de las piezas de restauracién dental producidas.

[0008] Este objetivo se consigue segun la invencion mediante la reivindicacion 1. De las reivindicaciones
secundarias se desprenden variantes ventajosas.

[0009] Segun la invencién, la confeccion de una pieza de restauracion dental se realiza de manera
estructurada: el contorno exterior de la pieza de restauracion dental se determina mediante el registro tridimensional
de los dientes adyacentes, por ejemplo mediante camaras 3D. Ademas, también se determina de manera
tridimensional la subestructura, y se almacena en un dispositivo de almacenamiento. Para ello se entiende que el
dispositivo de almacenamiento es capaz de almacenar previamente una pluralidad de posibles datos de
subestructura que sean "adecuados" para la pieza de restauracion dental a confeccionar, mientras que la imagen
superficial tridimensional de la pieza de restauracién dental es distinta en cada caso.

[0010] De manera ventajosa, sobre la base de los datos superficiales tridimensionales que se corresponden
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con el contorno exterior de la pieza de restauracion dental, ahora se puede elegir una subestructura adecuada.

[0011] Después de que la subestructura esté claramente distanciada del contorno exterior en todas partes, su
efecto optico es, por lo demas, el minimo en comparacion con la pieza de restauracion dental.

[0012] Segun la invencién, el espacio diferencial, es decir, la formacion tridimensional entre la subestructura y
el contorno exterior a confeccionar, se divide ahora en capas que se deben cubrir.

[0013] Ahora se procede con la confeccién de la pieza de restauracion dental de manera que durante la
confeccion se registra visualmente el producto semiacabado, es decir, la pieza de restauracion dental, antes de su
terminacion mediante un dispositivo de toma de imagen. El dispositivo de toma de imagen puede registrar entonces
al menos una capa, y, en una configuracion ventajosa, esta capa también se visualiza mediante un dispositivo de
visualizacién. Para ello, el registro se realiza al menos en cuanto al grosor de capa de la capa y al color de la capa
de manera casi automatica mediante el dispositivo de toma de imagen.

[0014] Segun la invencion, la capa registrada se compara ahora al menos en cuanto al grosor de capa con
los datos de imagen tedricos, y se genera una sefial de error si la capa aplicada no se corresponde con la capa
especificada segun los datos de imagen en cuanto al grosor de capa y/o al color y/o a otros parametros. Los datos
de imagen se componen en este caso de datos tridimensionales sobre el contorno exterior a confeccionar de la
pieza de restauracion dental, pero también de datos de transicion tridimensionales, es decir, datos en cuanto a la
capa a confeccionar, sobre la base de la subestructura o de la diferencia entre la subestructura y el contorno exterior
respectivamente.

[0015] La sefial de error se genera entonces si la desviacion entre los datos de capa especificados segun los
datos de imagen y los valores registrados por el dispositivo de toma de imagen sobrepasa un valor umbral. Si la
desviacion es inferior al valor umbral, enseguida se adapta convenientemente el grosor de capa u otro parametro de
la capa siguiente.

[0016] Por ejemplo, esto se efectla de manera que si el grosor de capa que se aplica sobre la subestructura
es un 5 % mayor de lo especificado en un punto, la capa siguiente se adapta convenientemente en su grosor de
capa, es decir, se confecciona en este punto con la medida correspondiente al 5 % mas delgada.

[0017] Sorpresivamente, con la regulacion de grosor de capa o regulaciéon de parametro de capa segun la
invencion se puede mejorar sustancialmente la construccién de una pieza de restauracion dental y hacerla en
particular mas independiente de la habilidad y la experiencia del protésico dental encargado. El protésico dental
recibe automaticamente indicaciones durante la confeccion de la pieza de restauracion dental, por ejemplo, en un
dispositivo de visualizacion, de que determinados parametros en determinados puntos no son del todo correctos, y
aparecen automaticamente indicaciones de como se deben corregir las desviaciones correspondientes en la
siguiente capa a aplicar.

[0018] Esto también se refiere en igual medida a errores de color, que también pueden compensarse o
equilibrarse en cierta medida en las capas inferiores, rectificando en la siguiente capa en cuanto al color.

[0019] En una configuracion ventajosa se prevé un dispositivo de seguimiento, el cual realiza un seguimiento
del dispositivo de toma de imagen en el registro de la pieza de restauracion dental durante su creacion, de modo que
el dispositivo de toma de imagen siempre estda enfocado sobre la superficie de la capa en cuestion registrada
tridimensionalmente.

[0020] La visualizacion en el dispositivo de visualizacion para la representacion de la capa aplicada puede
realizarse de la manera que se desee, preferentemente tanto en forma de lineas o envolventes como de valores
numeéricos.

[0021] En otra configuracién ventajosa se prevén unas gafas de datos o un visor montado en la cabeza como
dispositivo de visualizacion que enseguida inserta en la imagen tomada por la camara tridimensional las
correcciones para las siguientes capas a aplicar o la siguiente capa a aplicar en el sentido de una realidad mixta.

[0022] El procedimiento segun la invencién se puede usar tanto en piezas de restauracion dental ceramicas o

de composite como también en piezas de restauracion dental polimerizadas, y es favorable que el procedimiento
segun la invencion sea realizable de manera iterativa, de modo que con el mismo equipamiento sean realizables las
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mismas etapas de capa en capa hasta la tltima capa.

[0023] De manera tipica, tanto en el horno dental como en la polimerizacién se produce una contraccion del
material de restauracion dental aplicado. Esto preferentemente se puede compensar en cada caso bien aplicando la
capa actual con cierto exceso, bien calculando para la siguiente capa un exceso, a fin de compensar la contraccion.

[0024] Se entiende que la aplicacién de las capas precisamente al usar materiales a polimerizar también se
puede realizar en cada caso alternando con etapas de polimerizacion, de modo que el resultado de la contraccion
pueda compensarse mediante el dispositivo de toma de imagen segun la invencién.

[0025] En la realizacién de una pieza de restauracion dental como una pieza de restauracion dental a cocer
en un horno dental, también es posible efectuar un control de programa del horno sobre la base del resultado
comparativo de la comparacién entre la imagen tomada de la pieza de restauracion dental a confeccionar y los datos
de imagen, los cuales estan almacenados previamente en el horno dental o separados de este, en particular en un
dispositivo de almacenamiento, el cual presenta una base de datos, y también es posible integrar una funcion de
seguridad, la cual impide una conexién del horno si la divergencia entre la imagen tomada del dispositivo de toma de
imagen y la imagen almacenada sobrepasa una medida especificada.

[0026] Para ello es posible registrar la desviacion automaticamente bien mediante evaluacion de imagen o
bien también con la ayuda de una evaluacién visual.

[0027] También es posible colocar electrénicamente las imagenes una sobre otra y destacar las diferencias
mediante la coloracion diferencial, a fin de proporcionar al usuario indicaciones en cuanto a las desviaciones y
permitir una evaluacién conveniente en cuanto a las demas etapas a realizar.

[0028] Otras ventajas, detalles y caracteristicas se derivan de la siguiente descripcion de un ejemplo de
realizacién de la invencidon con la ayuda del dibujo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0029]

La Figura 1 muestra una vista esquematica de un horno dental segun la invencién para la realizacion ejemplar de un
procedimiento segun la invencion;

La Figura 2 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de toma de imagen segun la invencion con la
pieza de restauracién dental parcialmente confeccionada; y

la Figura 3 muestra una funcién representada esquematicamente del procedimiento segun la invencion.

[0030] El horno dental 10 representado en la figura 1 presenta en la forma de realizacion representada una
cubierta de horno 12 y una parte inferior de horno 14, en la que esta alojada de manera basculante la cubierta de
horno 12 en una forma ya conocida.

[0031] En la representacién segun la figura 1, la parte inferior de horno 14 cuenta en su parte delantera con
un dispositivo de visualizacion 16. El dispositivo de visualizacion 16 se usa segun la invencion, en el que en el
estado de funcionamiento representado en la parte izquierda esta representada con una linea continua una
subestructura 18 de una restauracion dental, y un diente como restauracién dental 20 a colocar sobre aquella, con
una linea discontinua.

[0032] Por el contrario, en la parte derecha del dispositivo de visualizacion 16 esta representado un diente 22,
cuya imagen se ha obtenido de un dispositivo de toma de imagen, en el que estan representados los dientes
adyacentes del diente a confeccionar 20.

[0033] Basicamente, esta visualizacién le indica al protésico dental con qué capas segun la invencién debe
construir la subestructura 18 para alcanzar el diente 22.
[0034] Mientras que aqui esta representado el procedimiento segun la invencion con la ayuda de un horno

dental, se entiende que de la misma manera la invencion también permite la confeccion de una pieza de
restauracion dental mediante un aparato de polimerizacion.
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[0035] En la figura 2 esta representado de forma esquematica un diente Z 20, en este caso con su contorno
exterior dibujado con una linea discontinua. La subestructura 18 esta representada a su vez mediante una linea
continua. De forma electrénica, ambas representaciones existen en forma tridimensional, es decir, como envolvente
en el espacio, en la que los datos de la subestructura estan almacenados en un dispositivo de almacenamiento 24
de un tipo similar a una base de datos, para facilitar la construccién de las capas en detalle. Segun la invencion,
ahora se aplica sobre la subestructura 18 una primera capa, cuyos contornos 26 estan representados
esquematicamente en la figura 1.

[0036] Esto se puede realizar de cualquier manera deseada, por ejemplo, también mediante un
procedimiento de prototipo rapido conocido, en el que el grosor de capa resulta de la cantidad y la disposicion de los
voxeles aplicados.

[0037] El grosor de capa de la capa con el contorno 26 se fija de manera adecuada con antelacién, por
ejemplo, mediante el célculo de la diferencia espacial entre la subestructura 18 y el contorno exterior 20 del diente.
Se entiende que se prefiere que cada capa presente sustancialmente el mismo grosor de capa, aunque solo sea
porque en la polimerizacién se pueda realizar un fraguado homogéneo con rapidez. Si se requiere, por ejemplo, la
aplicacién de tres capas segun la figura 2 para alcanzar el grosor de capa deseado y, por tanto, el contorno exterior
20, el grosor de capa de la primera capa 26 se fija aproximadamente en un tercio del grosor de capa total.

[0038] El grosor de capa realmente alcanzado y su contorno exterior tridimensional se calculan segin la
invencion mediante un dispositivo de toma de imagen 30, que esta configurado en la forma de una camara
tridimensional, o de una camara que puede orientarse en todos los ejes espaciales y con la que se puede obtener
una imagen tridimensional.

[0039] En la figura 3 puede verse que, sobre la base inicial de un dispositivo de almacenamiento 24, se
facilitan datos basicos, por ejemplo de la subestructura 18 o datos del entorno en el que debe insertarse el diente. Al
mismo tiempo se visualiza una imagen 32 de la camara 30, que esta ha obtenido de los dientes adyacentes y que,
por ejemplo, refleja el contorno exterior tedrico de la pieza de restauracion dental a confeccionar, o también una
imagen del diente 22.

[0040] Los datos de imagen correspondientes se evallan y preparan electronicamente, de modo que sea
posible una comparacion tridimensional. Segun la figura 3 se prevé para ello un dispositivo de comparacién 34, el
cual naturalmente también se puede realizar en forma electrénica mediante software, y que efectla, por asi decirlo,
una comparacion entre valores teoricos y reales.

[0041] En la primera etapa se deriva de la comparacion una gran diferencia entre los valores tedéricos y los
reales.

[0042] Sin embargo, con el dispositivo de control 36 no se especifica la etapa de elaboracion para cubrir esta
diferencia de una sola vez, por asi decirlo. El dispositivo de control mas bien genera en un monitor 38 una imagen

tedrica para la primera capa a generar, que es generada por el dispositivo de control sobre la base de una
comparacion de valores tedricos y reales y una divisién correspondiente en un valor integral, por ejemplo, 3 o
también 8.

[0043] En consecuencia, con una cantidad de capas escogida de 8, la imagen tedrica representada en el
monitor 38 solo se diferencia minimamente en la primera etapa del procedimiento de la imagen real de la
subestructura 18 sobre la que se orienta la camara para la compensacion entre los valores teéricos y reales.

[0044] La cantidad de capas puede ser escogida libremente por el protésico dental, para lo que el dispositivo
de control 36 proporciona especificaciones sobre el material escogido y los grosores de capa que se alcanzan con
él. Si el material a polimerizar esta especificado, por ejemplo, para un grosor de capa maximo de 1 mm, y un molar
debe realizarse con una capa de grosor total de 4 mm, se bloquean para la introduccion por parte del usuario todos
los valores de 1 a 3, de modo que solo puede ajustarse una cantidad de capas entre 4 y, p. €j., 10.

[0045] Para ello, el ajuste y la interacciéon con el usuario pueden estar realizados mediante el dispositivo de
visualizacion 16, el cual esta configurado entonces como pantalla tactil, o de manera conocida mediante teclas de
manejo separadas, por ejemplo, a derecha e izquierda del dispositivo de visualizacion 16 en la figura 1, o una
pantalla correspondiente en el caso de usar un aparato de polimerizacion.
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[0046] Después de haberse especificado el grosor de capa, pero también la eleccion de material, la tonalidad
cromatica y la variacién cromatica, pero también otros parametros cromaticos, incluida la transparencia, la aplicacion
de la capa deseada se realiza preferentemente mediante un sistema CAD/CAM, como el que se ve en la figura 3, el
cual es controlado por el dispositivo de control 36.

[0047] Se entiende que, en lugar de eso, también es posible aplicar la capa manualmente seguin la
especificacion del dispositivo de control.

[0048] Durante la aplicacién, pero a mas tardar al finalizar la aplicacion de la capa respectiva, el dispositivo
de toma de imagen 30 esta orientado, tal y como esta representado aqui, como dispositivo de toma de imagen
tridimensional sobre el producto semiacabado de la pieza de restauracion dental, de modo que se controla
permanentemente, o al menos a intervalos regularmente recurrentes, el progreso de la aplicacion.

[0049] Entonces, en esta siguiente etapa se realiza una comparacion de valores teéricos y reales con la
especificacion derivada del dispositivo de control 36, para lo cual esta representada en la figura 3 la linea de
conexion 40.

[0050] La fijacidon de la siguiente capa, de su grosor de capa, su color y parametros similares se realiza
entonces en la siguiente etapa nuevamente en el dispositivo de control 36. Este dispone de la comparaciéon de
valores teéricos y reales del dispositivo de comparacion 34, y el dispositivo de control 36 genera a partir de ahi una
desviacion respecto al valor tedrico de la construccion de capa inicialmente prevista. Si resulta, por ejemplo, que la
capa anterior es un 5 % demasiado delgada en un punto, por ejemplo después de la polimerizacion, la capa
siguiente se realiza en ese punto un 5 % mas gruesa, de modo que, en este sentido, se produce una compensacion.

[0051] Sin embargo, aparte de la combinacion del grosor de capa o de los errores inducidos en este, también
se produce una compensacion de otros parametros, siempre que esto sea técnicamente posible. Si se ha realizado,
por ejemplo, una capa con un material demasiado transparente o no lo suficientemente oscuro respecto a la
construccién de capa inicialmente prevista, la siguiente capa puede realizarse con un material mas opaco o mas
oscuro, sin que varie sustancialmente la apariencia estética en su conjunto. Esto se refiere en especial medida a las
capas inferiores.

[0052] De la misma manera como se ha descrito aqui en la primera y segunda capa, la generacion de capa
regulada también se realiza para las demas capas. Segun la invencién se prevén al menos dos capas, pero también
es posible usar una pluralidad de capas como, por ejemplo, diez capas.

[0053] Mientras que aqui la camara y el monitor, pero también el dispositivo de visualizacién 16 segun la
figura 1, estan representados como componentes separados, se entiende que bien el monitor y la camara, bien el
dispositivo de visualizacion 16 y la camara 30, pueden estar combinados con las denominadas gafas multimedia, las
cuales insertan a modo de realidad virtual la imagen a visualizar en la imagen natural de la restauracion dental.

[0054] Se entiende que como capas se pueden realizar las capas ya conocidas, o también subcapas de las
capas ya conocidas. Entre las capas ya conocidas estan la capa de opaquer, la capa de dentina y la capa de
esmalte, las cuales pueden dividirse cada una individualmente o en su conjunto en subcapas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la confeccién de una pieza de restauracion dental (20) mediante un horno dental,
el cual presenta un dispositivo de control programable, un dispositivo de toma de imagen (30), un dispositivo de
almacenamiento (24), asi como un dispositivo de visualizacién (16), en el que la pieza de restauracién dental se
confecciona sobre una subestructura (18) mediante la aplicacién de al menos dos capas, en el que se almacenan en
el dispositivo de almacenamiento (24) datos de partida, en particular datos tridimensionales, de la subestructura, y
se determinan y en particular se almacenan datos de imagen (32), en particular datos tridimensionales, para el
contorno exterior a confeccionar de la pieza de restauracion dental y de las capas a aplicar de la pieza de
restauracion dental, en el que la pieza de restauracion dental esta durante su confeccion al menos en parte en la
zona de toma de imagen del dispositivo de toma de imagen (30), en el que antes de la terminacién de la pieza de
restauracion dental (20) y después de aplicar al menos una capa, esta se registra al menos en cuanto a su grosor de
capa y/o color, y se visualiza a través del dispositivo de visualizacién (16), en el que la capa registrada al menos se
compara en cuanto al grosor de capa con los datos de imagen (32) y se genera una sefal de error si la capa
aplicada no se corresponde con la capa especificada segun los datos de imagen (32) en cuanto a su grosor de capa
y/o color y/o los demas parametros cromaticos, incluida la translucidez.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la comparacion se realiza entre los
grosores de capa almacenados en el dispositivo de almacenamiento (24) y los grosores de capa registrados, en
particular de una pluralidad de puntos supervisados de la superficie tridimensional de la capa aplicada, mediante un
dispositivo de comparacion.

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
determinacion del grosor de capa realmente aplicado en cada punto se realiza mediante calculo diferencial, en el
gue se toma como base para el célculo una diferencia entre el contorno de la imagen registrada después de aplicar
la capa y el contorno de la imagen antes de aplicar la capa, lo cual se realiza en cada uno de los puntos
supervisados.

4, Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de visualizacion (16) emite la sefial de error cuando la diferencia entre el grosor de capa registrado y el
grosor de capa guardado segun el programa de estratificacion en el dispositivo de almacenamiento (24) es superior
a un valor umbral especificado.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de visualizacion (16) esta configurado en particular como gafas de datos o visor montado en la cabeza, e
inserta en la imagen tomada por la camara (30) en el sentido de una realidad mixta el grosor de capa deseado
segun el programa de estratificacion u otros detalles de la siguiente capa a aplicar de otro material dental.

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa
registrada por el dispositivo de toma de imagen (30) esta dividida al menos en dos secciones que se extienden
tridimensionalmente, en la que cada una de las secciones es comparada por el dispositivo de comparacion (34) con
los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento (24).

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, después
de aplicar una capa, esta es cocida junto con la subestructura (18) en un horno de coccién o se polimeriza mediante
un aparato de polimerizacién, y porque las demas capas se aplican de manera iterativa segun el mismo
procedimiento.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque después de
registrar la pieza de restauracion dental (20) con al menos una capa aplicada mediante el dispositivo de toma de
imagen y, en particular después de la coccion o polimerizacion de esta pieza de restauracion dental (20)
semiacabada, se realiza a través del dispositivo de comparacién una comparacién con los grosores de capa de la
pieza de restauracién dental (20) a confeccionar almacenados en el dispositivo de almacenamiento.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 8, caracterizado porque un dispositivo de visualizacién
muestra la diferencia entre el recorrido del grosor de capa conforme al contorno de la pieza de restauracion dental
(20) semiacabada y el contorno exterior especificado de la pieza de restauracién dental (20) terminada segun los
datos del dispositivo de almacenamiento (24) y, en particular, la Gltima capa, la cual es necesaria para la terminacién
de la pieza de restauracion dental (20), esta confeccionada con un exceso que compensa sustancialmente por
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completo la contraccion al cocer o polimerizar.

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al aplicar la
siguiente capa se tiene en cuenta una desviacién entre los datos de capa especificados, almacenados en el
dispositivo de almacenamiento (24), y los datos de capa registrados de la capa aplicada anteriormente, adaptando el
grosor de capa y/o el color de la siguiente capa.

11. Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una capa
finalizada en la construccion de capa es registrada por el dispositivo de toma de imagen (30) también en cuanto a su
color y se compara con el color deseado almacenado en el dispositivo de almacenamiento (24), y que, en caso de
una diferencia de color que supere un valor umbral especificado, se interrumpe la realizacion de la pieza de
restauracion dental (20).

12. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de visualizacion (12) muestra ademas de la pieza de restauracion dental (20) en el estado actual, es
decir, después de la aplicacion de la Ultima capa, el contorno de la primera (26) y las demds capas segun los datos
almacenados en el dispositivo de almacenamiento (24).

13. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de toma de imagen (30) presenta un dispositivo de seguimiento, el cual mantiene igual la posicion relativa
entre él y la pieza de restauracion dental (20) durante la confeccidn de la pieza de restauracion dental (20) en cada
toma de imagen del dispositivo de toma de imagen (30), en particular en cuanto a la distancia, el angulo de giro y/o
la iluminacién.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo de visualizacién (16) refleja el recorrido de la capa aplicada en forma de lineas o envolventes, y en
particular también mediante valores numéricos.

15. Horno dental para la coccion y/o el prensado de restauraciones dentales (20), con un dispositivo de
control programable para el horno dental, controlado a través del cual el horno realiza un ciclo de coccién o un ciclo
de prensado, con un dispositivo de introduccion para el dispositivo de control, que en su caso presenta una pantalla
tactil, con un dispositivo de toma de imagen, el cual presenta una zona de toma de imagen, la cual esta dispuesta
fuera del horno, en el que el dispositivo de control presenta un dispositivo de almacenamiento (24), en particular una
base de datos, en la cual estan almacenadas en forma electrénica imagenes de productos para las restauraciones
dentales, y que presenta un dispositivo de comparacion, el cual esta ajustado para comparar, antes de la
terminacion de la restauracion dental (20) y después de la aplicacion de al menos una capa de una pieza de
restauracion dental, la imagen tomada a través del dispositivo de toma de imagen (30) con las imagenes (32)
almacenadas, en el que, en caso de falta de coincidencia, se puede generar una sefial de error, y en caso de
coincidencia suficiente, el horno se puede controlar segiin un programa adecuado para el producto.

16. Horno dental segun la reivindicacién 15, caracterizado porque el dispositivo de comparacion, en caso
de coincidencia suficiente, ofrece al usuario el programa adecuado en un dispositivo de visualizacién (16) del horno
dental, y que el programa se inicia con la confirmacién por parte del usuario.



ES 2 669 545 T3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

