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DESCRIPCION
Comunicacion interior por satélite
Antecedentes

La presente invencion, en algunas realizaciones de la misma, se refiere a una comunicacion por satélite y, mas
especificamente, pero no exclusivamente, retransmitir sefiales de comunicacion por satélite desde un vehiculo
cuando esta obstruida la vista directa de un satélite geoestacionario.

Satélites de comunicacion se usan para una diversidad de aplicaciones moviles tal como comunicaciéon con barcos,
aviones, terminales portétiles y similares, denominados en este documento como vehiculos. Estos vehiculos tienen
un terminal transceptor de satélite movil que envia sefales a y recibe sefiales desde el satélite de comunicacion
para permitir transferencia bidireccional de sefiales de voz, datos y similares. Las comunicaciones se realizan
usando una radiacion electromagnética en un intervalo de frecuencia especializado, denominado en este documento
como una banda. Por ejemplo, la banda Ku de frecuencias de comunicacion por satélite es una porcion del espectro
de frecuencia de microondas en el intervalo de 10-15 Gigahercios que se usa para comunicaciones por satélite. Los
satélites de comunicacion estan en una 6rbita geosincrona con lo que su posicidon es conocida y el transceptor de
satélite de vehiculo usa una antena orientable de microondas para rastrear la ubicacion de el a medida que el
vehiculo se mueve en relacion con el satélite. Los satélites de comunicaciones retransmiten las sefiales desde el
transceptor de vehiculo a la segunda entidad que participa en la comunicacion, por ejemplo, una tercera partes de
una conversacion telefénica o un servidor para transferencia de datos.

La Patente de Estados Unidos con niumero 5.912.641 da a conocer un sistema de repeticion por satélite (10) que
proporciona una conexion desde satélites (12) a terminales de usuario (14) que se ubican dentro de un edificio. El
sistema repetidor celular por satélite recibe sefiales de satélite en una antena de recepcion por satélite (18) y
retransmite la sefial recibida dentro de un edificio usando amplificadores (30) y antenas interiores (32). El sistema
también recibe sefiales desde un terminal de usuario, amplifica las sefiales y retransmite las sefiales de terminal de
usuario con una antena de satélite exterior (20) de vuelta a un satélite. Para un edificio de multiples plantas cada
planta puede estar provista de una antena de transmision local (32), amplificador de transmisién (30), antena de
recepcion (34) y amplificador de recepcion (36) para realizar comunicaciones bidireccionales con teléfonos por
satélite o terminales de usuario que estan presentes en esa planta. El sistema repetidor de sefial por satélite emplea
una estructura de antena de recepcion por satélite exterior que rastrea satélites en 6rbita no geosincrona a medida
que se mueven con respecto a la antena de recepcion por satélite exterior, y por lo tanto proporciona selectividad de
sistema para minimizar interferencia desde y a otros sistemas de comunicaciones que pueden operar en la misma
banda o bandas de frecuencia.

La Publicaciéon de Patente de Estados Unidos N.° US 2003/0190902 da a conocer un sistema de antena de
recepcion que incluye una unidad de antena, una unidad de recepcién, un convertidor reductor y una fuente de
alimentacion/suministro de control de CC. La unidad de antena incluye un reflector parabdlico, una bocina de
alimentacién y un transductor ortomodal, que se configuran para capturar, aislar y emitir respectivas primera y
segunda sefiales de RF polarizadas. La unidad de recepcion se acopla a la unidad de antena y se configura para
amplificar las respectivas sefiales de RF y emitir una seleccionada de las respectivas sefiales de RF amplificadas en
respuesta a una sefial de control de CC. El convertidor reductor se acopla a la unidad de recepcioén a través de una
linea de transmision y se configura para amplificar adicionalmente, convertir descendentemente y emitir la sefial de
RF amplificada seleccionada. La fuente de alimentaciéon/suministro de control de CC se acopla a la unidad de
recepcion a través de la misma transmisién y se configura para producir una sefial de potencia/control que se
transmite por la misma linea de transmision en la que se transmite la sefial de RF amplificada seleccionada,
proporcionando de este modo potencia y control a la unidad de recepcion.

Sumario

De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invenciéon se proporciona un sistema para comunicacion de
satélite obstruida. El sistema comprende una antena de satélite exterior (107) adaptada para colocarse y orientarse
para tener una vista de satélite directa con un satélite geosincrénico y para recibir y transmitir una sefal de satélite
electromagnética desde/a el satélite geosincronico, en el que la antena de satélite exterior se dirige hacia el satélite
geosincronico a lo largo de una linea visual, al menos una antena direccional (103) adaptada para colocarse dentro
de una estructura obstructora y recibir y transmitir una sefial electromagnética obstruida, en el que la al menos una
antena direccional comprende una bocina de alimentacion, ajustadores de posicion y/u orientacion (102) (104)
adaptados para mover la bocina de alimentacion de la al menos una antena direccional (103) hacia una antena de
vehiculo (132) dentro de la estructura obstructora para ser paralela a la linea visual y dispositivo amplificador de
retransmision (101) adaptado para enviar y recibir la sefial de satélite electromagnética y la sefial electromagnética
obstruida entre respectiva la antena de satélite exterior y la al menos una antena direccional. La sefial de satélite
electromagnética y la sefial electromagnética obstruida tienen la misma frecuencia. La estructura obstructora evita
que la sefial de satélite electromagnética sea recibida en una ubicacion obstruida dentro de la estructura obstructora
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y evita que la sefial electromagnética obstruida que se origina en la ubicacion obstruida sea recibida por el satélite
geosincrénico.

Opcionalmente, la al menos una antena direccional comprende una pluralidad de antenas colocadas en una red y un
dispositivo electronico divisor de sefiales conecta electronicamente la pluralidad de antenas al dispositivo
amplificador de retransmision.

Opcionalmente, la al menos una antena direccional comprende una pluralidad de antenas colocadas en una red y un
dispositivo electronico combinador de sefiales conecta electronicamente la pluralidad de antenas al dispositivo
amplificador de retransmision.

Opcionalmente, la bocina de alimentacion se fija a una base de orientacion y la base de orientacion modifica una
orientacién de la bocina de alimentacion para dirigir la bocina de alimentacion hacia la ubicacion en un lado opuesto
de la estructura obstructora alejada del satélite geosincrénico.

Opcionalmente, la al menos una antena direccional se fija a una subunidad de posicionamiento y la subunidad de
posicionamiento modifica una ubicacion de la al menos una antena direccional a una posicion entre un terminal
transceptor de satélite movil y el satélite geosincrénico.

Opcionalmente, la sefal electromagnética obstruida comprende una sefial de transmisién polarizada
horizontalmente y una sefial de recepcién polarizada verticalmente y el amplificador de transmision transmite y
recibe la sefial de satélite electromagnética con una misma polarizacion.

Opcionalmente, la sefial electromagnética obstruida comprende una sefial de transmision polarizada verticalmente y
una sefal de recepcion polarizada horizontalmente y el amplificador de transmision transmite y recibe la sefal de
satélite electromagnética con una misma polarizacion.

Opcionalmente, la al menos una antena direccional recibe cualquier polarizacién usando un acoplador hibrido y la
cualquier polarizacion se orienta electronicamente para coincidir con una antena orientable de un terminal
transceptor de satélite movil.

Opcionalmente, la frecuencia es una frecuencia de banda Ku en el intervalo de la porcidon de 10-15 gigahercios del
espectro electromagnético y en el intervalo de frecuencias de microondas.

Opcionalmente, el sistema comprende un transceptor de prueba para probar la operacion de sistema estableciendo
un enlace de comunicacion usando al menos un componente del sistema, en el que el enlace de comunicacion esta
entre el transceptor de prueba y el satélite geosincrénico o entre el transceptor de prueba y un segundo transceptor
ubicado en la ubicacién obstruida.

Opcionalmente, el amplificador de transmision tiene al menos una de una ganancia configurable para cada canal y
una ganancia ajustada automaticamente para cada canal de modo que la sefial de satélite electromagnética tiene la
misma intensidad de sefal que la sefial electromagnética obstruida.

Opcionalmente, el sistema comprende un transductor ortomodal (302) conectado a la bocina de alimentacién para
recibir una sefial de radiacion electromagnética bidireccional desde el vehiculo.

Mas opcionalmente, la sefial de radiacién electromagnética bidireccional comprende al menos una de: (1) una sefial
de transmision polarizada horizontalmente y una sefial de recepcion polarizada verticalmente y (2) una seial de
transmisién polarizada verticalmente y una sefal de recepcion polarizada horizontalmente.

De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion se proporciona un método para usar un sistema para
comunicacién de satélite obstruida para comunicaciéon de satélite obstruida. El método comprende recibir y transmitir
mediante una antena de satélite exterior (107) adaptada para colocarse y orientarse para tener una vista de satélite
directa con un satélite geosincrénico una sefial de satélite electromagnética desde/a el satélite geosincronico, en el
que la antena de satélite exterior se dirige hacia el satélite geosincronico a lo largo de una linea visual, mover
mediante ajustadores de posicion y/u orientacion (102) (104) al menos una bocina de alimentacion de al menos una
antena direccional (103) colocada dentro de la estructura obstructora hacia una antena de vehiculo (132) dentro de
una estructura obstructora para ser paralela a dicha linea visual, recibir y transmitir una sefial electromagnética
obstruida mediante la al menos una antena direccional (103), y enviar y recibir la sefial de satélite electromagnética y
la sefial electromagnética obstruida entre la respectiva antena de satélite exterior y la al menos una antena
direccional mediante un dispositivo amplificador de retransmisién (101). La sefial de satélite electromagnética y la
sefal electromagnética obstruida tienen la misma frecuencia. La estructura obstructora evita que la sefal de satélite
electromagnética sea recibida en una ubicacion obstruida dentro de la estructura obstructora y evita que la sefal
electromagnética obstruida que se origina en la ubicacién obstruida sea recibida por el satélite geosincronico.
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A menos que se defina de otra manera, todos los términos técnicos y/o cientificos usados en este documento tienen
el mismo significado que el que se entenderia comunmente por un experto en la materia al que pertenece la
invencion. Aunque pueden usarse métodos y materiales similares o equivalentes a los descritos en este documento
en la practica o pruebas de realizaciones de la invencion, se describen a continuaciéon métodos ilustrativos y/o
materiales. En caso de conflicto, mandara la memoria descriptiva de patente, incluyendo definiciones. Ademas, los
materiales, métodos y ejemplos son unicamente ilustrativos y no pretenden ser necesariamente limitantes.

La implementacion del método y/o sistema de realizaciones de la invencion pueden implicar realizar o completar
tareas seleccionadas manualmente, automaticamente o una combinacién de los mismas. Ademas, de acuerdo con
instrumentacion y equipo reales de realizaciones del método y/o sistema de la invencién, varias tareas
seleccionadas podrian implementarse mediante hardware, mediante software o mediante firmware o mediante una
combinacién de los mismos usando un sistema operativo.

Por ejemplo, hardware para realizar tareas seleccionadas de acuerdo con realizaciones de la invencion podria
implementarse como un chip o un circuito. Como software, tareas seleccionadas de acuerdo con realizaciones de la
invencién podrian implementarse como una pluralidad de instrucciones de software que se ejecutan mediante un
ordenador usando cualquier sistema operativo adecuado. En una realizacion ilustrativa de la invencion, una o mas
tareas de acuerdo con las realizaciones ilustrativas del método y/o sistema como se describe en el presente
documento se realizan mediante un procesador de datos, tal como una plataforma informatica para ejecutar una
pluralidad de instrucciones. Opcionalmente, el procesador de datos incluye una memoria volatil para almacenar
instrucciones y/o datos y/o un almacenamiento no volatil, por ejemplo, un disco duro magnético y/o medios
extraibles, para almacenar instrucciones y/o datos. Opcionalmente, se proporciona también una conexién de red. Se
proporcionan también opcionalmente una pantalla y/o un dispositivo de entrada de usuario tal como un teclado o
raton.

Breve descripcion de las varias vistas de los dibujos

Algunas realizaciones de la invencidon se describen en este documento, a modo de ejemplo Unicamente, con
referencia a los dibujos adjuntos. Con referencia especifica ahora a los dibujos en detalle, se hace hincapié que los
particulares mostrados son a modo de ejemplo y para propdsitos de descripcion ilustrativa de realizaciones de la
invencién. En este sentido, la descripcion tomada con los dibujos hace evidente a los expertos en la materia cémo
pueden practicarse las realizaciones de la invencion.

En los dibujos:

la Figura 1 es una ilustracién esquematica de un sistema para establecer un enlace de satélite bidireccional entre
un satélite y equipo de comunicacién por satélite ubicado en el interior, de acuerdo con algunas realizaciones de
la invencion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para retransmitir una transmisién de senal de frecuencia de
radio interior desde un equipo de comunicacion por satélite a un satélite y para retransmitir una transmision de
sefial de frecuencia de radio exterior desde el satélite al equipo de comunicacion por satélite, de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion;

la Figura 3 es una ilustracion esquematica de los detalles de una antena interior ilustrativa para establecer un
enlace de satélite bidireccional con equipo de comunicaciéon por satélite interior, de acuerdo con algunas
realizaciones de la invencion; y

la Figura 4 es una ilustracion esquematica de un diagrama de bloques detalles de un amplificador de transmision
para establecer un enlace de satélite bidireccional con equipo de comunicacion por satélite interior, de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencion.

Descripcion detallada

La presente invencion, en algunas realizaciones de la misma, se refiere a una comunicacion por satélite y, mas
especificamente, pero no exclusivamente, retransmitir sefiales de comunicacién por satélite desde un vehiculo
cuando esta obstruida la vista directa de un satélite geoestacionario.

Para comunicacion por satélite entre un transceptor movil, tal como un transceptor montado en un vehiculo, y un
satélite geosincrénico, la antena orientable conectada al transceptor debe tener linea visual con el satélite. Muchos
vehiculos y transceptores moviles se operan y/o prueban dentro de hangares, edificios, bajo tierra y similares, y el
operador de transceptor debe esperar hasta que el vehiculo haya salido de la estructura que bloquea las sefales de
comunicacién antes de que pueda usar y/o probar el transceptor por satélite. Esto provoca retrasos cuando se sale
de la estructura primero para establecer las sefiales de comunicacion por satélite y recibir directrices y/o aprobacion
para proceder con una torre de control y similares. La operacién de estos vehiculos puede ser cara tanto en gastos
operativos directos tal como costes de combustible y costes indirectos tal como reservar una ubicacién para un area
de espera para establecer sefiales de comunicacion y el tiempo de personal de vehiculo durante el periodo de
tiempo de espera para proceder.
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De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion se proporciona un sistema y método para
retransmitir sefiales de comunicacién por satélite entre un transceptor por satélite mévil y un transpondedor por
satélite de comunicacion cuando la linea visual directa entre el transceptor y satélite esta obstruida por un elemento
fisico, tal como un tejado, una cobertura, una estructura, una cubierta y similares. Un sistema comprende una antena
de satélite exterior dirigida al satélite de comunicacion geoestacionario, una o mas antenas interiores y un
amplificador de retransmision. La antena exterior, antena interior y amplificador de retransmisién operan a la misma
frecuencia de banda Ku que el transceptor de vehiculo y el satélite de comunicaciones, de modo que un usuario en
el vehiculo puede establecer sefiales de comunicaciéon cuando el satélite esta fisicamente obstruido y/o debilitado
por un elemento fisico. Opcionalmente, el enlace de comunicacion continda sin interrupcion cuando es posible la
comunicacién directa con el satélite, tal como cuando el vehiculo sale del elemento fisico que obstruye las sefiales
de comunicacion, por ejemplo, cuando un avién abandona un hangar. La antena interior comprende una bocina de
alimentacion que permite transmisién y recepcion direccionales de sefales de microondas. La bocina de
alimentacion se monta en el lado opuesto de la obstruccion del satélite, de modo que el angulo de la bocina de
alimentacién imita una transmision originada desde el satélite geoestacionario a un transceptor ubicado en el
vehiculo. Por ejemplo, la bocina de alimentacion se monta en un angulo fijo hacia una ubicacion dentro de la
estructura en la que el vehiculo se colocard para mantenimiento, en el lado opuesto de la obstruccién fisica. Por
ejemplo, la bocina de alimentacién y/o antena interior se monta en una base orientable que dirige la bocina de
alimentacioén hacia el vehiculo, paralela a una linea visual hacia y opuesta en direccion del satélite geosincrénico. La
bocina de alimentacion y/o antena interior pueden montarse en una plataforma movible fijada al tejado de la
estructura en el lado obstruido de la estructura que coloca la bocina de alimentacién a lo largo de una linea entre el
vehiculo y el satélite. Por claridad, el lado obstruido del elemento fisico es el mismo lado que el del vehiculo, ubicado
en el lado opuesto de la estructura obstructora del satélite geosincrénico. Por lo tanto, el transceptor de vehiculo
envia y recibe sefiales electromagnéticas con la bocina de alimentacion, que imita sefiales de comunicacion como
desde el satélite mientras esté dentro de la estructura obstructora. Cuando el vehiculo sale de la estructura
obstructora, el enlace de comunicacién continua sin interrupcion comunicando sefiales directamente con el satélite.

Opcionalmente, una red de bocinas de alimentacién y/o antenas interiores se coloca dentro de la estructura a lo
largo del techo y un divisor de sefiales y/o combinador de sefiales conecta todas las bocinas de alimentacion y/o
antenas al amplificador de transmision.

Antes de explicar al menos una realizacién de la invencién en detalle, debe apreciarse que la invencién no se limita
necesariamente en su aplicacién a los detalles de construccion y la disposicién de los componentes y/o métodos
expuestos en la siguiente descripcion y/o ilustrados en los dibujos y/o los ejemplos. La invencién es capaz de otras
realizaciones o de practicarse o llevarse a cabo de diversas formas.

La presente invencion puede ser un sistema, un aparato, un dispositivo, un proceso y/o un método.

En este documento se describen aspectos de la presente invencién con referencia a ilustraciones de diagrama de
flujo y/o diagramas de bloque de los métodos, aparato y sistemas de acuerdo con realizaciones de la invencion. Se
entenderd que cada bloque de las ilustraciones de diagrama de flujo y/o diagramas de bloque, y combinaciones de
bloques en las ilustraciones de diagrama de flujo y/o diagramas de bloque, pueden implementarse mediante
instrucciones de programa legibles por ordenador.

El diagrama de flujo y diagramas de bloque en las figuras ilustran la arquitectura, funcionalidad y operaciéon de
posibles implementaciones de sistemas, métodos y dispositivos de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente invencion. En este sentido, cada blogue en el diagrama de flujo o diagramas de bloque puede representar
un modulo, segmento o porcién de instrucciones, que comprende una o mas acciones para implementar la funcién o
funciones logicas especificadas. En algunas implementaciones alternativas, las funciones sefialadas en el bloque
pueden producirse fuera del orden sefialado en las figuras. Por ejemplo, dos bloques mostrados en sucesion pueden
ejecutarse, de hecho, sustancialmente simultaneamente, o los bloques pueden ejecutarse en ocasiones en el orden
inverso, dependiendo de la funcionalidad implicada. También se observara que cada bloque de la ilustracion de
diagramas de bloque y/o diagrama de flujo, y combinaciones de bloques en la ilustracion de diagramas de bloque y/o
diagrama de flujo, pueden implementarse mediante sistemas basados en hardware de fin especial que realizan las
funciones especificadas o actos o efectuar combinaciones de hardware de fin especial e instrucciones informaticas.

Se hace referencia ahora a la Figura 1, que es una ilustracién esquematica de un sistema para comunicacion interior
por satélite usando una antena interior y un amplificador de transmision a una antena exterior, de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion. El sistema comprende un amplificador de transmision 101, una antena
exterior 107 y una antena interior 103. La antena exterior 107 se coloca y orienta para tener vista directa de satélite
120, tal como en el tejado de la estructura 100. La bocina de alimentacién 105 de la antena interior 103 se coloca
paralela a la linea 125 visual desde el vehiculo antena 132 al satélite 120, tal como en una posicién fija en el techo
de la estructura 100 y orientada para alejarse del satélite geosincrénico 132, que puede ser una posicion fija tal
como un area de espera. Ya que el satélite geosincronico estda muy alejado de la estructura fisica obstructora, el
vehiculo, la antena exterior, la antena interior y objetos cercanos similares, las lineas visuales entre estos objetos y
el satélite son paralelas entre si. Opcionalmente, la antena interior 103 tiene ajustadores de posicion 102 y/u
orientacion 104 para mover la bocina de alimentacion para adaptarse a un intervalo de ubicaciones de antena de
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vehiculo 132 dentro de la estructura 100, de tal forma que la bocina de alimentacion puede seguir un movimiento del
vehiculo en la estructura obstructora. Por ejemplo, el ajustador de posicion 102 comprende motores roboéticos
controlados digitalmente para cambiar la posicién de la antena interior 103. El amplificador de transmisién 101 recibe
y envia sefiales a lo largo de los canales de transmision (TX) y recepcion (RX) de las antenas interiores 103 y
exteriores 107 antenas. Las sefiales TX y RX pueden enviarse y recibirse separadamente, tal como en canales
separados. El transceptor de vehiculo 131 y antena orientable fijada 132 pueden configurarse para comunicarse con
el satélite 120 y establecer sefiales de comunicacion (141 y 142), tal como un enlace de comunicacion, antes de
dejar la estructura 100, ahorrando tiempo y costes.

El sistema esta operativo cuando un vehiculo 130 se ubica dentro de una estructura 100 que obstruye el envio y
recepcion directos de sefiales de comunicacion con un satélite geoestacionario 120. Como se usa en el presente
documento, el término enlace de comunicacién y/o comunicacion por satélite se refieren a establecer sefiales de
comunicacion bidireccionales entre un transceptor y un satélite, de acuerdo con un protocolo definido. Por ejemplo,
cuando un transpondedor de satélite recibe una sefial de comunicacion enviada mediante un transceptor, enviara
una sefial de respuesta que comprende datos al transceptor para definir y/o confirmar el enlace de comunicacion
con un segundo transceptor movil. Cuando esta operativo, el sistema retransmite las sefiales electromagnéticas
(EM) 142 desde el vehiculo al satélite 120 y de vuelta usando una retransmisiéon mediante el amplificador de
transmision 101 de las sefiales EM 141 de vehiculo y sefiales EM 142 de satélite. Por ejemplo, las sefiales EM 141 y
142 son sefales del intervalo de microondas y/o sefales de banda Ku. Por ejemplo, las sefiales EM tienen una
frecuencia de radiacion de 10 a 15 gigahercios.

Opcionalmente, el sistema incluye un controlador remoto 106 electrénicamente conectado al amplificador de
transmision 101, tal como un terminal informatico, para supervisar y/o controlar el amplificador de transmisién 101
y/o sistema. En este documento se hace referencia a algunos de los componentes del sistema descrito en la Figura
1 como se divulga en este documento cuando se describen los otros aspectos de realizaciones de la invencion, tal
como otras ilustraciones. La memoria descriptiva describira ahora el método usado para establecer un enlace de
comunicacién entre un vehiculo y/o antena de transceptor movil 132 y un satélite geoestacionario 120 cuando la
sefial de comunicacion de transceptor esta obstruida por una estructura.

Por ejemplo, cuando un transceptor movil tiene un GPS incorporado u otro dispositivo de posicionamiento, el
transceptor moévil 131 calcula la ubicacion del satélite geoestacionario 120 y orienta la antena orientable 132 hacia el
satélite 120. Si el vehiculo estd en una estructura 100 que obstruye el satélite 120, la bocina de alimentacion 105
puede colocarse dentro de la estructura 100, tal como en el techo en el que una linea entre el vehiculo 130 y el
satélite 120 se encuentra con el techo. Por lo tanto, la bocina de alimentacion 105 sera capaz de enviar y recibir
sefiales EM 141 con el transceptor moévil 131. Ya que la antena orientable 132 conectada al transceptor movil 131 y
la bocina de alimentacion 105 pueden tener cada una un angulo de haz de transmisién, tal como un angulo de 50
grados, la ubicacion de la bocina de alimentacién 105 puede variar de esta linea en una cantidad que depende de la
altura del techo y este angulo. Cuando existe mas de una ubicacidon de mantenimiento de vehiculo dentro de la
estructura 100 puede existir una bocina de alimentacién 105 para cada ubicacion conectada electronicamente en
paralelo con un divisor de sefiales y/o combinador. Opcionalmente, la bocina de alimentacion 105 es movible manual
0 automaticamente para estar en o cerca de la ubicacién correcta. Opcionalmente, una red de bocinas de
alimentaciéon 105 puede cubrir el techo, cada una en la orientaciéon correcta, y un vehiculo puede usar el sistema
desde cualquier ubicacion dentro de la estructura. Esto es viable ya que las bocinas de alimentacion y/o antenas son
componentes genéricos y de bajo coste.

Por ejemplo, cuando un transceptor mévil 131 no tiene un GPS incorporado ni otro dispositivo de posicionamiento y
el transceptor mévil 131 no puede calcular la ubicacion del satélite geoestacionario 120, el transceptor mévil 131 gira
la antena orientable 132 para buscar la sefial del satélite 120. Si el vehiculo esté en una estructura 100 que obstruye
el satélite 120, una bocina de alimentacion 105 en el techo de la estructura 100 puede orientarse hacia la antena
orientable 132 y el amplificador de transmision 101 retransmite las sefiales EM 142 desde el satélite 120 hacia la
antena orientable 132 y la antena orientable 132 se orientara hacia la bocina de alimentacion. Por lo tanto, la bocina
de alimentacién 105 sera capaz de enviar y recibir sefiales EM 141 con el transceptor mévil 131. Ya que la antena
orientable 132 conectada al transceptor mévil 131 y la bocina de alimentacion 105 pueden tener cada una un angulo
de haz de transmisioén, tal como un angulo de 50 grados, la orientacién de la bocina de alimentaciéon 105 puede
variar de esta orientaciéon en una cantidad que depende de la altura del techo y este angulo. Opcionalmente, una
estructura 100 tiene una o mas bocinas de alimentaciéon 105 en orientaciones fijas para transceptores moviles 131
habilitados para GPS y una bocina de alimentacién 105 orientable para transceptores moéviles 131 sin GPS.

Se hace referencia ahora a la Figura 2, que es un diagrama de flujo de un método para retransmitir una transmision
de sefial de frecuencia de radio interior a y desde un satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion.
El método 200 comienza recibiendo 203 una transmision de sefial EM desde una antena de vehiculo conectada a un
transceptor de vehiculo. Por ejemplo, un amplificador de transmisiéon 101 recibe 203 la transmision de sefial EM 142
usando una bocina de alimentacién 105. Opcionalmente, el método 200 comienza recibiendo 201 una ubicacion de
antena de vehiculo y/o transceptor, como en 132 y 131, y configurando una posicién de la antena interior 103 y/o
angulo 202. Una bocina de alimentacion 105 de la antena interior 103 se dirige al vehiculo y se posiciona en o cerca
de una linea entre el vehiculo y el satélite geoestacionario 120. Se envia 204 una sefial EM 141 al satélite desde la
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antena exterior 107 mediante el amplificador de transmision 101, de tal forma que la sefial EM 141 al satélite 120 es
de la misma configuracion electromagnética, tales como frecuencia, polaridad, intensidad de sefial y similares que la
sefial EM 142 recibida desde el transceptor de vehiculo 131. De manera similar, se recibe 205 una respuesta desde
el satélite 120 mediante el amplificador de transmision 101 y se envia 206 al sistema de terminal 131 de vehiculo.
De manera similar, las acciones del método podrian iniciarse desde el satélite 120, como en 205 y 206, con una
respuesta desde el vehiculo terminal 131, como en 203 y 204.

Se hace referencia ahora a la Figura 3, que es una ilustracion esquematica de los detalles de una antena interior
para comunicacion interior por satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencién. La antena interior 103
comprende una bocina de alimentacién 301 para transmitir y recibir direccionalmente sefiales EM. Por ejemplo, la
sefial EM frecuencia esta en el intervalo de microondas. Por ejemplo, la sefial EM frecuencia esta en la banda Ku,
con una frecuencia de 10 gigahercios a 15 gigahercios. La bocina de alimentacién 301 se conecta a un transductor
ortomodal 302 que recibe la sefial EM 142 de transmisién transceptor de moévil y separa dos polarizaciones, tal como
una polarizacién horizontal y vertical. Una sefial de polarizacion puede ser la sefial de transmisién desde el
transceptor de vehiculo y la segunda sefial de polarizacién puede ser la sefial de recepcion al transceptor de
vehiculo, o como alternativa en la polarizacion inversa. Las sefiales EM polarizadas separadas se convierten
mediante adaptadores, tales como circuitos electrénicos, 303A y 303B, a sefiales de tension de onda sinusoidal en
conductores eléctricos que permiten conexiones electronicas flexibles para transmitir la sefia al amplificador de
transmisiéon 101 usando cables coaxiales. Opcionalmente, un ajustador de orientacion 304 y 104 permite la direccion
de la bocina de alimentacion hacia una antena de vehiculo. Opcionalmente, se usa un acoplador hibrido 305 en las
conexiones electronicas, de tal forma que cada polarizacion se divide tanto al canal TX como RX, permitiendo que la
bocina de alimentacion reciba ambas polarizaciones con un Unico amplificador de transmisién. Por ejemplo, la sefial
TX se polariza horizontalmente y el acoplador hibrido envia esta sefal a los canales TX y RX del amplificador de
transmisién. En este caso, el amplificador de transmision ignora la sefial TX recibida en el canal RX.

Se hace referencia ahora a la Figura 4, que es una ilustracion esquematica de un diagrama de bloques detalles de
un amplificador de transmisiéon para comunicacion interior por satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la
invencion. El amplificador de transmisién opera en el mismo intervalo de frecuencia de gigahercios que las sefales
EM, tal como en el intervalo de frecuencias de 10-15 gigahercios, y amplifica tanto el canal RX como TX por ejemplo
para permitir que se compensen las pérdidas de antena interior y exterior. El amplificador de transmisién 101 y 400
comprende una trayectoria TX de sefial EM en 401 para recibir una sefal EM 142 desde el vehiculo terminal al
satélite. La sefial EM 141 se envia a la antena exterior 107 en una trayectoria TX hacia fuera 403 del amplificador de
transmision 101, y en el satélite. La sefial EM 141 del satélite se recibe en la trayectoria RX en 402 y envia a la
antena interior 103 en la trayectoria RX hacia fuera 404. Opcionalmente, una interfaz de acceso remoto 405 permite
que un terminal informatico 106 supervise y/o controle el amplificador de transmisiéon 101 y/o sistema, tal como las
intensidades de sefial TX y RX o potencias de amplificacion. Por ejemplo, una interfaz USB, Wi-Fi, Ethernet y similar
permite que un terminal 106 acceda a los parametros operacionales del amplificador de transmision 101 para
configurar el intervalo de frecuencia de sefiales electromagnéticas 142 a supervisar usando la bocina de
alimentacion 105 y retransmitir al satélite 120. Por ejemplo, el terminal 106 recupera un registro de enlaces de
comunicacién establecidos por el amplificador de transmisién 101 para propésitos de facturacién. Por ejemplo, el
terminal remoto 106 se ubica en la oficina del gestor de instalaciones. Por ejemplo, el terminal 106 permite
desconectar la antena interior 103, antena exterior 107 y/o amplificador de transmisién 101 para mantenimiento.
Subunidades electrénicas, tales como amplificadores bloques, placas de control y similares, pueden seleccionarse y
situarse de acuerdo con especificaciones electronicas de sistema.

Opcionalmente, el amplificador de transmisién aumenta automatica o manualmente la ganancia de la sefial recibida
desde el vehiculo de modo que la misma sefal enviada al satélite desde la antena exterior estda a la misma
intensidad de sefal. Por ejemplo, el amplificador de transmision tiene ganancia variable y mide la intensidad de
sefial desde el vehiculo y desde la antena exterior, y ajusta la amplificacion al nivel correcto de modo que las dos
intensidades de sefial son iguales. De manera similar, se mide la intensidad de la sefial recibida desde el satélite y
se ajusta la amplificacién automaticamente de modo que la sefial desde la bocina de alimentacion es de la misma
intensidad.

Opcionalmente, pueden incluirse uno o mas transceptores méviles en el sistema para probar la operacion de la
antena direccional interior, la antena exterior y/o el amplificador de transmisién. Por ejemplo, un transceptor mévil se
sitla en la ubicacion de vehiculo y se prueba el enlace de comunicacién con el satélite. Por ejemplo, un transceptor
de mdédem movil se ubica dentro del dispositivo amplificador de retransmision y se prueban las comunicaciones con
el satélite y/o transceptor de vehiculo.

Opcionalmente, la antena direccional interior es una antena omnidireccional y puede recibir sefiales de radiacion
electromagnética de banda Ku desde cualquier direccion.

A continuacién, hay una descripcién de una realizacion de ejemplo. Usar un sistema transceptor de vehiculo, tal
como un transceptor de banda Ku de vehiculo y/o movil, requiere una vista directa del satélite para enviar y recibir
las senales de satélite de banda Ku. Con un sistema de banda Ku de acuerdo con realizaciones de la invencion, un
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transceptor de terminal puede operar en una instalacion cerrada ahorrando tiempo y dinero en sacar el barco o avion
al aire libre para adquirir una linea visual con el satélite.

Por ejemplo, un sistema de banda Ku retransmite sefiales de comunicacion entre transceptores de vehiculo y/o
moviles y satélites geoestacionarios de banda Ku, dentro de instalaciones cerradas que no tienen vista del cielo.
Vista directa del usuario movil y/o vehiculo del satélite es esencial para establecer sefiales de comunicacion por
satélite iniciales antes de que el vehiculo salga de las instalaciones cerradas. Este sistema de banda Ku se concibe
para usar y/o probar transceptores de terminal de banda Ku que son parte de vehiculos en almacenes, hangares y
otras instalaciones cerradas, tales como un barco que se esta reparando en un hangar naval, un nuevo sistema
transceptor instalado en un avién en un hangar de un aerédromo y similares.

El sistema de ejemplo comprende una antena exterior ubicada en linea visual directa con un satélite geoestacionario
y dirigida hacia el satélite geoestacionario.

El sistema de ejemplo comprende una antena interior montada en una posiciéon que simula las transmisiones al
satélite geoestacionario como se ve desde una antena de vehiculo. La antena interior se conecta electronicamente
usando dos cables coaxiales con la unidad de amplificador de transmision.

El sistema de ejemplo comprende una unidad de amplificador de transmisién, conectada a las dos 0 mas antenas,
tal como una o mas antenas interiores y una o mas antenas exteriores, y configuradas electronicamente para
retransmitir sefiales entre el transceptor de vehiculo y el satélite geoestacionario. Por ejemplo, el sistema puede
tener multiples antenas exteriores para retransmitir sefiales a mas de un satélite geoestacionario, conectado
electronicamente al amplificador de transmisién con un conmutador para elegir la antena exterior a usar. Por
ejemplo, el amplificador de transmision tiene un divisor de sefiales y/o combinador de sefiales para enviar y recibir
sefales EM con mas de una antena interior.

La antena interior Unica se polariza multiplemente, pretendiendo transmitir tanto ondas TX como RX al transceptor
de vehiculo haciendo mas facil la orientacién de instalacién. Por ejemplo, se usan un acoplador hibrido y/o
componentes electrénicos de amplificador de transmisién para determinar cual de las dos sefiales de polarizacion es
una transmision y cudl es una recepcion, y conectar las sefiales TX y RX a las sefiales de polarizacién de antena
exterior apropiada de modo que el transceptor de vehiculo se configura correctamente para comunicacion directa
con el satélite geoestacionario. Esto habilita que la bocina de alimentacion se use tanto para ondas TX como RX en
multiples polarizaciones.

El cliente puede instalar cualquier nimero de antenas interiores y/o amplificador de transmisién dependiendo del
numero de transceptores de vehiculo a retransmitir simultaneamente. Por ejemplo, un hangar de aviones comprende
dos 0 mas ubicaciones de reparacion de aviones dentro de la estructura, y para cada ubicacion de reparacion, hay
una antena interior separada y amplificador de transmision 101. Por ejemplo, un hangar de aviones comprende dos
0 mas ubicaciones de reparacion de aviones, y para cada ubicacion de reparacion, hay una antena interior separada
y un unico amplificador de transmision que comprende un canal TX y RX para cada antena interior.

El sistema es facil de instalar y gestionar porque el sistema comprende relativamente pocos componentes que
pueden instalarse por un Unico técnico y la interfaz de terminal remoto permite acceso conveniente a los parametros
operacionales de sistema. El usuario puede conectar el amplificador de transmision 101 a cualquier sistema LAN
propio o portatil, para tener control directo de la ganancia de RF de sefial RX y/o TX, supervisar la sefial de satélite y
similares.

El sistema es un sistema de bajo coste, que ahorra tiempo, costes y esfuerzos a cualquier entidad que requiere del
uso y/o prueba de sistemas transceptores de vehiculo de banda Ku en instalaciones cerradas.

El diagrama de flujo y diagramas de bloque en las figuras ilustran la arquitectura, funcionalidad y operacién de
posibles implementaciones de sistemas, métodos y dispositivos de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente invencion. En este sentido, cada bloque en el diagrama de flujo o diagramas de bloque puede representar
un modulo, segmento, o porcion de cédigo, que comprende una o mas instrucciones ejecutables para implementar la
funcion o funciones logicas especificadas. Deberia observarse también que, en algunas implementaciones
alternativas, las funciones sefaladas en el bloque pueden producirse fuera del orden sefialado en las figuras. Por
ejemplo, dos bloques mostrados en sucesion pueden ejecutarse, de hecho, sustancialmente simultaneamente, o los
bloques pueden ejecutarse en ocasiones en el orden inverso, dependiendo de la funcionalidad implicada. También
se observara que cada bloque de la ilustraciéon de diagramas de bloque y/o diagrama de flujo, y combinaciones de
bloques en la ilustracion de diagramas de bloque y/o diagrama de flujo, pueden implementarse mediante sistemas
basados en hardware de fin especial que realizan las funciones especificadas o actos, o combinaciones de hardware
de fin especial e instrucciones informaticas.

Las descripciones de las diversas realizaciones de la presente invencion se han presentado para propodsitos de

ilustracién, pero no pretenden ser exhaustivas o limitadas a las realizaciones divulgadas. Muchas modificaciones y
variaciones seran evidentes para los expertos en la materia sin alejarse del alcance y espiritu de las realizaciones
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descritas. La terminologia usada en este documento se eligié para explicar de la mejor manera los principios de las
realizaciones, la aplicacion practica o mejora técnica sobre tecnologias encontradas en el mercado u para habilitar a
otros expertos en la materia a entender las realizaciones divulgadas en el presente documento.

Se espera que durante la vida de una patente que evoluciona a partir de esta memoria descriptiva se desarrollaran
muchas bocinas de alimentacién relevantes y el alcance del término bocina de alimentacion se concibe para incluir a
priori todas tales nuevas tecnologias.

Se espera que durante la vida de una patente que evoluciona a partir de esta memoria descriptiva se desarrollaran
muchos transceptores por satélite y amplificadores de sefal relevantes y el alcance del término transceptor de
vehiculo y/o amplificador de transmision respectivamente se concibe para incluir a priori todas tales nuevas
tecnologias.

Como se usa en el presente documento el término "aproximadamente" se refiere a £ 10 %.
Los términos "comprende", "que comprende", "incluye", "que incluye", "que tiene" y sus conjugados significan "que
incluyen, pero sin limitaciéon". Este término abarca las expresiones "que consta de" y "que consta esencialmente de".

La frase "que consta esencialmente de" significa que la composicién o método puede incluir ingredientes y/o etapas
adicionales, pero unicamente si los ingredientes y/o etapas adicionales no alteran materialmente las caracteristicas
basicas y novedosas de la composicion o método reivindicados.

Como se usa en el presente documento, la forma singular de "un”, "una" y "el/la" incluyen referencias al plural a no
ser que el contexto indique claramente de otra manera. Por ejemplo, el término "un compuesto" o "al menos un
compuesto" puede incluir una pluralidad de compuestos, incluyendo mezclas de los mismos.

La palabra "ilustrativo" se usa en este documento para significar "que sirve como un ejemplo, caso o ilustraciéon”.
Cualquier realizacién descrita como "ilustrativa" no debe interpretarse necesariamente como preferida o ventajosa
por encima de otras realizaciones y/o para excluir la incorporacién de caracteristicas de otras realizaciones.

La palabra "opcionalmente" se usa en este documento para significar "se proporciona en algunas realizaciones y no
se proporciona en otras realizaciones". Cualquier realizaciéon particular de la invencién puede incluir una pluralidad
de caracteristicas "opcionales" a no ser que tal caracteristica entre en conflicto.

A lo largo de esta memoria descriptiva, diversas realizaciones de esta invencién pueden presentarse en un formato
de intervalo. Deberia entenderse que la descripcion en formato de intervalo es meramente por conveniencia y
brevedad y no deberia interpretarse como una limitacion inflexible del alcance de la invencién. Por consiguiente, la
descripcién de un intervalo deberia considerarse para tener especificamente divulgados todos los posibles
subintervalos, asi como valores numéricos individual dentro de ese intervalo. Por ejemplo, descripcién de un
intervalo tal como de 1 a 6 deberia considerarse para tener especificamente subintervalos divulgados tales como de
1a3,de1a4,de1ab,de2a4,de?2a6b,de 3 ab etc., asi como numeros individuales dentro de ese intervalo, por
ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Esto se aplica independientemente de la amplitud del intervalo.

Siempre que se indique un intervalo numérico en este documento, pretende incluir cualquier numero citado
(fraccional o integral) dentro del intervalo indicado. Las frases “que oscila/oscila entre" un primer nimero indicativo y
un segundo numero indicativo y "que oscila/oscila entre" un primer ndmero indicativo "hasta" un segundo numero
indicativo se usan en este documento de forma intercambiable y pretenden incluir el primer y segundo nimeros
indicados y todos los numeros fraccionales e integrales entre los mismos.

Se aprecia que ciertas caracteristicas de la invencion, que se describen, por claridad, en el contexto de realizaciones
separadas, también pueden proporcionarse en combinacién en una Unica realizacion. A la inversa, diversas
caracteristicas de la invencion, que se describen, por brevedad, en el contexto de una Unica realizacion, también
pueden proporcionarse de forma separada o en cualquier subcombinacién adecuada o tan adecuada en cualquier
otra realizacion descrita de la invencion. Ciertas caracteristicas descritas en el contexto de diversas realizaciones no
deben considerarse caracteristicas esenciales de esas realizaciones, a no ser que la realizacion sea inoperativa sin
esos elementos.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para comunicacién de satélite obstruida, que comprende:

una antena de satélite exterior (107) adaptada para colocarse y orientarse para tener una vista de satélite directa
con un satélite geosincronico y para recibir y transmitir una sefial de satélite electromagnética desde/a el satélite
geosincronico, en el que dicha antena de satélite exterior esta dirigida hacia dicho satélite geosincronico a lo
largo de una linea visual;

al menos una antena direccional (103) adaptada para colocarse dentro de una estructura obstructora y recibir y
transmitir una sefal electromagnética obstruida, en el que dicha al menos una antena direccional comprende una
bocina de alimentacion;

ajustadores de posicién y/u orientacion (102) (104) adaptados para mover la bocina de alimentacién de dicha al
menos una antena direccional (103) hacia una antena de vehiculo (132) dentro de la estructura obstructora para
ser paralela a dicha linea visual; y

un dispositivo amplificador de retransmision (101) adaptado para enviar y recibir dicha sefial de satélite
electromagnética y dicha sefial electromagnética obstruida entre respectiva dicha antena de satélite exterior y
dicha al menos una antena direccional;

en el que dicha sefial de satélite electromagnética y dicha sefial electromagnética obstruida tienen la misma
frecuencia;

en el que dicha estructura obstructora evita que dicha sefial de satélite electromagnética sea recibida en una
ubicacién obstruida dentro de la estructura obstructora y evita que dicha sefial electromagnética obstruida que se
origina en dicha ubicacién obstruida sea recibida por dicho satélite geosincronico.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicha al menos una antena direccional comprende una pluralidad de
antenas colocadas en una red y un dispositivo electrénico divisor de sefales conecta electronicamente dicha
pluralidad de antenas a dicho dispositivo amplificador de retransmision.

3. El sistema de la reivindicacién 1, en el que dicha al menos una antena direccional comprende una pluralidad de
antenas colocadas en una red y un dispositivo electrénico combinador de sefales conecta electronicamente dicha
pluralidad de antenas a dicho dispositivo amplificador de retransmision.

4. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicha bocina de alimentacion esta fijada a una base de orientacion y
dicha base de orientacion modifica una orientacién de dicha bocina de alimentacién para dirigir dicha bocina de
alimentaciéon hacia la ubicacidon en un lado opuesto de dicha estructura obstructora alejada de dicho satélite
geosincrénico.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicha al menos una antena direccional esta fijada a una subunidad de
posicionamiento y dicha subunidad de posicionamiento modifica una ubicaciéon de dicha al menos una antena
direccional a una posicion entre un terminal transceptor de satélite mévil y dicho satélite geosincronico.

6. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicha sefal electromagnética obstruida comprende una sefal de
transmisién polarizada horizontalmente y una sefial de recepcion polarizada verticalmente y dicho amplificador de
transmision transmite y recibe dicha sefial de satélite electromagnética con una misma polarizacion.

7. El sistema de la reivindicacién 1, en el que dicha sefial electromagnética obstruida comprende una sefal de
transmisién polarizada verticalmente y una sefial de recepcion polarizada horizontalmente y dicho amplificador de
transmisién transmite y recibe dicha sefial de satélite electromagnética con una misma polarizacion.

8. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicha al menos una antena direccional recibe cualquier polarizacion
usando un acoplador hibrido y dicha cualquier polarizacion esta orientada electronicamente para coincidir con una
antena orientable de un terminal transceptor de satélite movil.

9. El sistema de la reivindicacién 1, en el que dicha frecuencia es una frecuencia de banda Ku en el intervalo de la
porcion de 10-15 gigahercios del espectro electromagnético y en el intervalo de frecuencias de microondas.

10. El sistema de la reivindicacion 1, comprendiendo ademas un transceptor de prueba para probar la operacién de
sistema estableciendo un enlace de comunicaciéon usando al menos un componente de dicho sistema, en el que
dicho enlace de comunicacion esta entre dicho transceptor de prueba y dicho satélite geosincrénico o entre dicho
transceptor de prueba y un segundo transceptor ubicado en dicha ubicacién obstruida.

11. El sistema de la reivindicacion 1, en el que dicho amplificador de transmisiéon tiene al menos una de una
ganancia configurable para cada canal y una ganancia ajustada automaticamente para cada canal de modo que
dicha sefal de satélite electromagnética tiene la misma intensidad de sefial que dicha sefal electromagnética
obstruida.
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12. El sistema de la reivindicacion 1, comprendiendo ademas un transductor ortomodal (302) conectado a dicha
bocina de alimentacioén para recibir una sefial de radiacion electromagnética bidireccional desde el vehiculo.

13. El sistema de la reivindicacion 12, en el que dicha sefal de radiacion electromagnética bidireccional comprende
al menos una de: (1) una sefial de transmision polarizada horizontalmente y una sefial de recepcién polarizada
verticalmente y (2) una sefal de transmisién polarizada verticalmente y una sefial de recepcion polarizada
horizontalmente.

14. Un método para usar un sistema para comunicacion de satélite obstruida para comunicacion de satélite
obstruida, que comprende:

recibir y transmitir mediante una antena de satélite exterior (107) adaptada para colocarse y orientarse para tener
una vista de satélite directa con un satélite geosincrénico una sefial de satélite electromagnética desde/a el
satélite geosincroénico, en el que dicha antena de satélite exterior esta dirigida hacia dicho satélite geosincrénico
a lo largo de una linea visual;

mover mediante ajustadores de posicion y/u orientacion (102) (104) al menos una bocina de alimentacion de al
menos una antena direccional (103) colocada dentro de dicha estructura obstructora hacia una antena de
vehiculo (132) dentro de una estructura obstructora para ser paralela a dicha linea visual;

recibir y transmitir una sefal electromagnética obstruida mediante dicha al menos una antena direccional (103);
enviar y recibir dicha sefial de satélite electromagnética y dicha sefal electromagnética obstruida entre respectiva
dicha antena de satélite exterior y dicha al menos una antena direccional mediante un dispositivo amplificador de
retransmision (101);

en el que dicha sefial de satélite electromagnética y dicha sefial electromagnética obstruida tienen la misma
frecuencia;

en el que dicha estructura obstructora evita que dicha sefial de satélite electromagnética sea recibida en una
ubicacion obstruida dentro de la estructura obstructora y evita que dicha sefal electromagnética obstruida que se
origina en dicha ubicacion obstruida sea recibida por dicho satélite geosincroénico.
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