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DESCRIPCION
Envoltura protectora para un objeto cilindrico
Campo de la invencion

La invencion se refiere a envolturas protectoras para objetos cilindricos, particularmente para carretes de peliculas
de envoltura de estirado para su uso en aplicaciones de empacado agricolas.

Antecedentes

El empacado de productos a granel agricolas, tales como pasto, heno, ensilaje o paja, comprende comprimir el
producto en la camara de empacado de un aparato de empacado para formar una paca redonda o cuadrada y
envolver una red o pelicula de plastico alrededor de la paca para retener la forma comprimida, o al menos para
permitir solo una pequefia expansion, cuando la paca sale de la camara de empacado.

Para la produccién de ensilaje, que requiere condiciones anaerdbicas, se aplica a continuaciéon una pelicula de
envoltura protectora alrededor de la paca comprimida. La pelicula protectora debe proporcionar una barrera contra la
humedad, el oxigeno y la luz ultravioleta. Al envolver la paca con varias capas de pelicula de envoltura protectora, se
forma una capa hermética e impermeable alrededor de la paca. De esta manera, se crea un entorno denominado
libre de oxigeno dentro de la paca, que es necesario para garantizar una fermentacion y almacenamiento
satisfactorios.

Las peliculas de envoltura protectora utilizadas para envolver las pacas se pueden utilizar para diferentes tipos de
pacas como el pasto, maiz, pulpa de remolacha azucarera, malta, paja, basura doméstica y otros tipos de materiales
que se empaqueta en una paca. Estas peliculas pueden ser una pelicula de estirado agricola estandar o una
pelicula de estirado preestirada o una pelicula de estirado de barrera o cualquier otra pelicula que se pueda usar
para envolver pacas.

Las peliculas de envoltura de estirado agricolas difieren normalmente de las peliculas de envoltura de estirado
agricolas, ya que las peliculas de envoltura de estirado agricolas suelen ser de color y deben estar estabilizadas
frente a los rayos ultravioleta, pero también deben tener una elasticidad diferente y una potencia adhesiva diferente y
mayor.

Las peliculas de envoltura de estirado son sensibles a los dafios mecanicos, ya que las peliculas se someten a la
tensiéon durante y después del proceso de envoltura de la paca. Los dafios mecanicos a un rollo de pelicula de
envoltura de estirado aumentan el riesgo de desgarro de la pelicula durante la envoltura, lo que resulta en pérdida
de pelicula, pérdida de tiempo y pacas imperfectamente envueltas. Las superficies de extremo del carrete de
pelicula son, particularmente, importantes para proteger, ya que los dafios a las superficies de los extremos pueden
crear puntos de debilitamiento multiples, haciendo que todo el carrete sea inutil. La manipulacién, el transporte y el
almacenamiento antes del uso de los carretes de peliculas de envoltura de estirado requieren, por lo tanto, un
empaquetado adecuado.

Actualmente, las peliculas de envoltura de plastico de estiramiento agricolas para aplicaciones de envoltura de
pacas se empacan, generalmente, en una caja de carton. La caja sirve para proteger el carrete de pelicula durante
la manipulacion, el transporte y el almacenamiento. En particular, la caja de carton esta destinada a proteger la
pelicula, por ejemplo, de dafios mecanicos antes del uso. Sin embargo, el uso de cajas de carton tiene también sus
limitaciones. Particularmente, las cajas de cartéon conducen a una cantidad significativa de desechos. Las cajas se
rasgan durante el desempaquetado en el campo y producen grandes volumenes de cartdon que deben recogerse,
almacenarse y tirarse.

Asimismo se ha contemplado la envoltura de plastico simple de los carretes de pelicula, pero no proporciona
suficiente proteccion particularmente de las superficies de extremo sensibles de los carretes.

El documento WO 2014/009494A1 describe una solucion alternativa en la que se dispone una placa anular, por
ejemplo, de carton, para cubrir cada uno de los lados anulares del carrete de pelicula, antes de que el carrete de
pelicula se haya envuelto en plastico. Las placas anulares protegen los lados anulares del carrete de pelicula de
danos durante la manipulacion y el transporte. Sin embargo, la solucion del documento WO 2014/009494A1 adolece
de la desventaja de producir varios desperdicios cuando se desenvuelve el carrete de pelicula. Al menos las dos
placas anulares y el plastico utilizado para envolver el carrete de pelicula con las placas anulares. Esto es
problematico, ya que el desenvolvimiento se lleva a cabo, normalmente, en los campos, y las piezas de desechos
pueden ser facilmente esparcidas por el viento u olvidadas. Ademas, las placas anulares estan, normalmente,
hechas de cartén, lo que significa que las placas anulares y el plastico utilizado para envolver el carrete de pelicula
no son adecuados para reciclarse conjuntamente.
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El documento US 6264031 B1 divulga una envoltura protectora que consiste en varias capas de material. El material
de espuma se puede insertar entre dos capas para proteger los bordes del rollo que se esta envolviendo. Por ello,
existe la necesidad de productos y/o disposiciones de embalaje mejorados para carretes de pelicula de envoltura de
estirado.

Sumario de la invencién

Un objetivo de la presente divulgacion consiste en proporcionar una envoltura mejorada para objetos cilindricos,
particularmente para carretes de peliculas de envoltura de estirado para uso en aplicaciones de empacado
agricolas, que aborda al menos algunas de las deficiencias en la técnica anterior como se ha indicado
anteriormente.

Un objetivo adicional de la presente divulgacion consiste en proporcionar una envoltura para carretes de pelicula de
envoltura de estirado, particularmente para aplicaciones de empacado agricola, que simplifica la recogida, el
almacenamiento y/o la eliminacion de desechos después del desenvolvimiento.

Un objetivo adicional de la presente divulgacion consiste en proporcionar una envoltura para carretes de pelicula de
envoltura de estirado para aplicaciones de empacado agricolas, que son faciles de desenvolver.

Un objetivo adicional de la presente divulgacion consiste en proporcionar una envoltura para carretes de pelicula de
envoltura de estirado, particularmente para aplicaciones de empacado agricolas, que se puede desenvolver
facilmente sin ninguna herramienta.

Un objetivo adicional de la presente divulgacion consiste en proporcionar una envoltura para carretes de pelicula de
envoltura de estirado, particularmente para aplicaciones de empacado agricola, que es adecuada para
desenvolverse cuando el carrete estda montado en la envoltura de pacas.

Segun los aspectos ilustrados en el presente documento, se proporciona una envoltura protectora para un objeto
cilindrico, que comprende:

una hoja de pelicula de plastico esencialmente cuadrada, que tiene una longitud que excede la longitud de la
circunferencia del objeto cilindrico que se va a envolver y una anchura que excede la anchura del objeto
cilindrico que se va a envolver, y que tiene una cara interior y una cara exterior que se refiere a la orientacion de
la pelicula al envolverse;

la hoja de pelicula de plastico que comprende dos tiras de espuma de plastico dispuestas en la cara interior o
exterior de las mismas, estando las tiras dispuestas esencialmente paralelas en la direccién longitudinal de la
hoja de pelicula de plastico, a una distancia entre si de manera que las tiras de espuma de plastico puedan cubrir
y proteger los bordes del objeto cilindrico al envolverse.

Las realizaciones de la invencion proporcionan varias ventajas sobre las soluciones de embalaje de la técnica
anterior. Como ejemplo, la envoltura protectora de la invencidon puede recogerse, almacenarse y/o tirarse facilmente
después de desenvolverla. Debido a que toda la envoltura protectora esta hecha de pelicula de plastico o plastico de
espuma, puede almacenarse y transportarse facilmente después de desenvolverla con un bajo espacio de
almacenamiento requerido y reciclarse facilmente.

Segun algunas realizaciones, la hoja de pelicula de plastico y las tiras de espuma de plastico se seleccionan para
que sean adecuadas para reciclarse conjuntamente. Normalmente, todos los materiales de la envoltura protectora
seran materiales de plastico que pueden reciclarse y reutilizarse eficientemente en conjunto, sin ninguna
clasificacion adicional. No se requiere clasificacion de desechos, por ejemplo en carton y plasticos, y todos los
desechos producidos se pueden recoger en un Unico recipiente.

Para mejorar aun mas las propiedades de reciclado, los componentes de la envoltura protectora pueden formarse a
partir de composiciones de polimero iguales o similares. Normalmente, esto significa que los componentes estan
formados por materiales de plastico compuestos por el mismo polimero de base. Por el término "polimero de base"
como se usa en el presente documento, se entiende el componente polimérico principal (en peso) presente en el
material de plastico. El polimero de base comprende al menos 50 % en peso, tal como al menos 60 %, 70 %, 80 %,
90 % o 95 % en peso del material de plastico sélido, tal como la hoja de pelicula de plastico o el material de plastico
solido de las tiras de espuma de plastico. El polimero de base es normalmente un polimero termoplastico, tal como
polietileno (PE). Esto mejora la utilidad del material de desecho para volver a fundirlo y volver a utilizarlo.

Por lo tanto, segun algunas realizaciones, al menos la hoja de pelicula de plastico y las tiras de espuma de plastico
se forman a partir del mismo polimero de base.

Segun algunas realizaciones, el polimero de base es termoplastico. Los polimeros termoplasticos son preferentes
para su uso en la invencion, ya que pueden procesarse usando métodos de procesamiento de fusion en caliente
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adecuados, tales como la extrusion, el soplado de pelicula, etc. El polimero termoplastico es preferentemente una
poliolefina, y mas preferentemente un polietileno.

La hoja de pelicula de plastico tiene normalmente una forma sustancialmente rectangular que tiene dos bordes de
extremo y dos bordes laterales, una longitud definida por la distancia entre los bordes de extremo y una anchura
definida por la distancia entre los bordes laterales. Las tiras de espuma de plastico pueden estar dispuestas en la
cara interior o exterior de la hoja, en la direccién de la longitud de la hoja de pelicula de plastico y esencialmente
paralelas entre si y a los bordes laterales de la hoja, a una distancia entre si de manera que las tiras de espuma de
plastico puedan cubrir y proteger los bordes y las superficies de extremo del objeto cilindrico al envolverse.

La hoja de pelicula de plastico puede comprender una Unica capa (monopelicula) o dos 0 mas capas unidas entre si
(por ejemplo, pelicula coextruida o laminada). El grosor de la pelicula se selecciona de manera adecuada para
proporcionar resistencia mecanica suficiente y propiedades de proteccion para la aplicacion provista. Segun algunas
realizaciones, el grosor de la hoja est4 en el intervalo de 10 - 1000 ym.

Una aplicacion preferente para la envoltura protectora de la invencion es para empaquetar carretes de pelicula de
plastico, particularmente carretes de pelicula de envoltura de estirado, para aplicaciones de empacado, por ejemplo,
aplicaciones de empacado agricolas. En tales aplicaciones, se prefiere que el grosor de la hoja esté en el intervalo
de 20 - 500 um. La longitud y la anchura de la hoja estan determinadas por las dimensiones del carrete que se va a
envolver. La anchura se selecciona preferentemente de modo que las superficies de extremo del carrete estén
cubiertas por la envoltura cuando el carrete esta envuelto. En algunas realizaciones preferentes, los extremos del
nucleo del carrete se dejan descubiertos. Dejar los extremos del nucleo del carrete descubiertos permite que el
carrete se monte en la envoltura de pacas con la envoltura todavia puesta, lo que minimiza el riesgo de darfios en el
carrete durante el montaje en la envoltura de pacas. La anchura de la hoja puede estar normalmente en el intervalo
de 0,2 - 3 m, y la longitud de la hoja puede estar normalmente en el intervalo de 0,2 - 3 m. Preferentemente, la
anchura de la hoja esta en el intervalo de 0,5 — 1,5 m, y la longitud de la hoja esta en el intervalo de 0,2 - 2 m.

Las tiras de espuma de plastico comprenden un material de plastico de espuma que tiene propiedades mecanicas
adecuadas para proteger los bordes del objeto envuelto. Esto incluye rigidez y dureza suficiente para absorber los
golpes y proteger los bordes del objeto envuelto, asi como la suficiente flexibilidad que se va a doblar y asegurar los
bordes durante el envolvimiento.

El tamafio de las tiras de espuma de plastico esta determinado por la aplicacion prevista. Segun algunas
realizaciones, la anchura de las tiras de espuma de plastico esta en el intervalo de 0,01 — 0,5 m, preferentemente
0,01 — 0,2 m. Las tiras deben ser lo suficientemente anchas para proporcionar una cobertura suficiente de los bordes
del objeto envuelto sin riesgo de deslizarse fuera de lugar, pero no mas anchas de lo necesario, para evitar el uso
excesivo de material y el volumen del objeto envuelto. Segun algunas realizaciones, el grosor de las tiras de espuma
de plastico esta en el intervalo de 1 - 25 mm, preferentemente 1 - 10 mm. EIl grosor de las tiras de espuma de
plastico depende en parte de las propiedades mecanicas del material de plastico de espuma, y se debe seleccionar
de manera que proporcione una proteccion suficiente de los bordes del objeto envuelto, evitando al mismo tiempo el
uso excesivo de material y el volumen del objeto envuelto.

Una aplicacién preferente para la envoltura protectora de la invencion sirve para el empaquetado de carretes de
pelicula de plastico, particularmente carretes de pelicula de envoltura de estirado, para aplicaciones de empacado,
por ejemplo, aplicaciones de empacado agricola. En tales aplicaciones, se prefiere que la anchura de las tiras de
espuma de plastico esté en el intervalo de 0,01 - 0,2 m y que el grosor de las tiras de espuma de plastico esté en el
intervalo de 1 - 10 mm.

Con un perfil lineal recto de las tiras de espuma de plastico, existe el riesgo de un exceso de volumen de material de
espuma de plastico mas grueso cuando se dobla y se envuelve alrededor de los bordes del objeto que se va a
proteger. Segun algunas realizaciones, el borde orientado hacia fuera de las tiras de espuma de plastico, es decir, el
borde orientado hacia el borde lateral de la hoja de pelicula de plastico, tiene un perfil ondulado para evitar la
masificacion de las tiras de espuma de plastico cuando la envoltura protectora esta envuelta alrededor de los bordes
del objeto cilindrico. El perfil ondulado puede comprender una pluralidad de aletas o lengiietas que se extienden
hacia fuera desde una porcién continua de la tira, de manera que las aletas o lengletas pueden doblarse y
envolverse alrededor de los bordes del objeto que se va a proteger, sin una masificaciéon excesiva. El perfil ondulado
puede comprender, por ejemplo, un triangulo, seno, diente de sierra, tridngulo truncado, seno truncado, diente de
sierra truncado o perfil de tipo cuadrado. La longitud de las aletas o lenglietas se puede seleccionar segun el tamafio
del objeto que se va a envolver y la extensidon de proteccion necesaria para la superficie de extremo del objeto.

Las tiras de espuma de plastico pueden disponerse en la cara interior o exterior de la hoja de pelicula de plastico. En
una realizacion preferente, las tiras de espuma de plastico estan dispuestas en la cara interior de la hoja de pelicula
de plastico. Esto produce una cara exterior lisa del producto al envolverse, lo que minimiza el enganche durante la
manipulacion.
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En el producto envuelto, las tiras de espuma de plastico se fijan preferentemente a la hoja de pelicula de plastico.
Esta disposicién proporciona una ventaja significativa en cuanto a que la envoltura protectora puede ser de una
Unica pieza y se puede desenvolver en una Unica pieza. Las tiras de espuma de plastico se pueden fijar de manera
continua, por ejemplo laminar o fijar intermitentemente, por ejemplo mediante adhesivo o unién por fusién en puntos
o lineas.

Segun algunas realizaciones, las tiras de espuma de plastico se fijan a la hoja de pelicula de plastico. Las tiras de
espuma de plastico pueden fijarse a la hoja de pelicula de plastico que ya esta en la envoltura protectora, antes de
envolverla alrededor de un objeto que se va a proteger, o puede fijarse a la hoja de pelicula de plastico durante o
después de envolverla alrededor de un objeto que se va a proteger, por ejemplo en relacién con doblar y asegurar la
envoltura protectora alrededor de los bordes del objeto que se va a proteger. Las tiras de espuma de plastico
pueden fijarse a la hoja de pelicula de plastico, por ejemplo, mediante unién por fusién o mediante un adhesivo.

La hoja de pelicula de plastico puede proporcionarse ventajosamente en forma de una pelicula retractil, es decir, una
pelicula que ha sido tratada previamente de manera que se contraera en una direccion predeterminada cuando se
somete a una temperatura predeterminada. Segun algunas realizaciones, la hoja de pelicula de plastico esta
configurada para contraerse en la direccion longitudinal cuando se calienta. El efecto retractil de tales hojas de
pelicula de plastico es util para doblar y asegurar la envoltura protectora alrededor de los bordes del objeto que se
va a proteger.

Segun algunas realizaciones, la hoja de pelicula de plastico comprende un adhesivo fundido dispuesto a lo largo de
la anchura de la hoja en la cara interior y/o exterior del mismo, de manera que la envoltura pueda fijarse mediante la
misma al envolverse. Después de envolver la envoltura protectora con una superposicion alrededor de la superficie
lateral del objeto que se va a proteger, este adhesivo fundido permite asegurar una porcion superpuesta de la
envoltura protectora a una cara exterior de la envoltura protectora. Segun algunas realizaciones, el adhesivo fundido
esta dispuesto intermitentemente a lo largo de la anchura de la hoja. El adhesivo fundido se puede disponer, por
ejemplo, de manera puntual con el fin de formar uniones por puntos a lo largo de la anchura de la hoja. Tal
intermitente, por ejemplo, el adhesivo fundido por puntos facilita el desenvolvimiento de un objeto envuelto sin el uso
de herramientas, ya que un usuario puede insertar sus dedos entre los puntos adhesivos, y tirar para romper las
uniones por puntos.

Segun algunas realizaciones, la hoja de pelicula de plastico de la envoltura protectora comprende al menos un
mango dispuesto en la cara exterior del mismo, de manera que un objeto cilindrico envuelto puede transportarse
mediante el mismo. Un mango facilita la manipulacion de un objeto envuelto, por ejemplo durante el transporte y el
uso. Una aplicacion preferente para la envoltura protectora de la invencién sirve para empaquetar carretes de
pelicula de plastico para aplicaciones de empacado. Tales carretes pesan normalmente en el intervalo de 10-100 kg
y a menudo son manipulados por un unico operario, por ejemplo durante la carga del carrete en la envoltura de
pacas. En una realizacion preferente, la envoltura protectora comprende dos mangos dispuestos en lados opuestos
de una porcion central de la hoja de pelicula de plastico. Al tener dos mangos dispuestos en lados opuestos de una
porcion central de la hoja de pelicula de plastico facilita ademas la manipulacion y el manejo del objeto envuelto.

El mango puede tener, por ejemplo, la forma de una tira de pelicula de plastico parcialmente unida a la hoja de
pelicula de plastico, de manera que las porciones no unidas de la tira de pelicula de plastico formen un bucle que
sea Util como mango.

La envoltura protectora de la invencion puede comprender varios componentes, tales como una hoja de pelicula de
plastico, dos tiras de espuma de plastico y, opcionalmente, adhesivo fundido y un mango. Segun algunas
realizaciones, todos los componentes de la envoltura protectora se seleccionan para que sean adecuados para
reciclarse conjuntamente. Segun algunas realizaciones, todos los componentes de la envoltura protectora se forman
a partir del mismo polimero de base.

Segun algunas realizaciones, el polimero de base es termoplastico, preferentemente una poliolefina, mas
preferentemente polietileno.

Ademas, segun algunas realizaciones preferentes, la envoltura protectora esta en una sola pieza. Los componentes
de la envoltura protectora, tal como una hoja de pelicula de plastico, dos tiras de espuma de plastico v,
opcionalmente, adhesivo fundido y un mango, estan todos, preferentemente, integrados en una Unica pieza. Esto es
muy util, particularmente en aplicaciones de empacado agricola, ya que permite que la envoltura protectora sea
recogida, almacenada y/o tirada facilmente después de desenvolverla. Esto reduce los problemas cuando se lleva a
cabo el desenvolvimiento en los campos, donde las piezas sueltas de desperdicios pueden ser facilmente
esparcidas por el viento u olvidadas. Cuando toda la envoltura protectora es de pelicula de plastico o de plastico de
espuma, puede almacenarse y transportarse facilmente después de desenvolverla con un bajo requerimiento de
espacio de almacenamiento y reciclarse faciimente. Se contempla también que la envoltura protectora pueda
envolverse junto con la pelicula de empacado agricola durante el proceso de envoltura de la paca y eventualmente
reciclarse junto con la pelicula. La pelicula de empacado agricola esta, generalmente, hecha de materiales plasticos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2670047 T3

similares a la envoltura protectora y seran adecuados para reciclarse conjuntamente. Esto puede facilitar ademas la
eliminacion de la envoltura protectora después de desenvolverla en el campo.

Segun otros aspectos ilustrados en el presente documento, se proporciona un objeto cilindrico envuelto en una
envoltura protectora como se describe en el presente documento. En una realizacion preferente, el objeto cilindrico
es un carrete de pelicula de plastico, particularmente un carrete de pelicula de envoltura de estirado, para
aplicaciones de empacado, por ejemplo, aplicaciones de empacado agricola. Otras realizaciones y ventajas del
objeto cilindrico envuelto en general y del carrete envuelto de pelicula de plastico para aplicaciones de empacado se
describen anteriormente con referencia a la descripcion de la envoltura protectora. En particular, la envoltura
protectora se puede desenvolver en una Unica pieza, y todos los materiales de la envoltura protectora seran
materiales de plastico que se pueden reciclar y reutilizar eficientemente juntos, sin ninguna otra clasificacion. No se
requiere clasificacion de desechos, por ejemplo en cartén y plasticos, y todos los desechos producidos se pueden
recoger en un unico recipiente.

Segun otros aspectos ilustrados en el presente documento, se proporciona el uso de una envoltura protectora como
se describe en el presente documento para envolver un carrete de pelicula de plastico para aplicaciones de
empacado. Otfras realizaciones y ventajas del uso de una envoltura protectora como se describe en el presente
documento para envolver un carrete de pelicula de plastico para aplicaciones de empacado se describen
anteriormente con referencia a la descripcion de la envoltura protectora. En particular, la envoltura protectora se
puede desenvolver en una Unica pieza, y todos los materiales de la envoltura protectora seran materiales de plastico
que se pueden reciclar y reutilizar eficientemente conjuntamente, sin ninguna otra clasificacion. No se requiere
clasificacion de desechos, por ejemplo en cartén y plastico, y todos los desechos producidos se pueden recoger en
un unico recipiente. Segun otros aspectos ilustrados en el presente documento, se proporciona un método para
envolver un objeto cilindrico con una envoltura protectora, que comprende:

a) proporcionar una envoltura protectora como se ha descrito anteriormente y un objeto cilindrico que se va a
envolver;

b) envolver la envoltura protectora con una superposicion alrededor de la superficie lateral del objeto cilindrico de
manera que las tiras de espuma de plastico cubran los bordes del objeto cilindrico;

c) asegurar una porcion superpuesta de la envoltura protectora a una cara exterior de la envoltura protectora;

d) doblar y asegurar la envoltura protectora alrededor de los bordes del objeto cilindrico.

Segun algunas realizaciones del método de envoltura, la etapa ¢) comprende unir la cara interior de una porcion
solapada de la envoltura protectora a una cara exterior de la envoltura protectora subyacente.

Segun algunas realizaciones del método de envoltura, la hoja de pelicula de plastico de la envoltura protectora esta
configurada para contraerse en la direccién longitudinal cuando se calienta, y la etapa d) comprende calentar la
envoltura a una temperatura de contraccion predeterminada para doblar y asegurar la envoltura protectora alrededor
de los bordes del objeto cilindrico.

Otras realizaciones y ventajas del método de envoltura se han descrito anteriormente con referencia a la descripcion
de la envoltura protectora.

La envoltura protectora descrita en el presente documento puede fabricarse usando métodos de produccion
convencionales y bien conocidos tales como extrusién y preparacion de peliculas sopladas y coladas, que incluyen
peliculas retractiles, unién por calor y uniéon adhesiva de materiales termoplésticos. La envoltura protectora descrita
en el presente documento es mas ventajosa, ya que se puede fabricar a altos volimenes utilizando un proceso de
fabricacién continuo.

Segun otros aspectos ilustrados en el presente documento, se proporciona un método de fabricacion de una
envoltura protectora como se ha descrito anteriormente, que comprende:

a) proporcionar una hoja de pelicula de plastico;

b) aplicar al menos dos tiras de espuma a la hoja de pelicula de plastico, paralelas esencialmente en la direccion
longitudinal de la hoja de pelicula de plastico, a una distancia entre si tal que las tiras de espuma de plastico
puedan cubrir y proteger los bordes de un objeto cilindrico cuando esté envuelto.

Segun algunas realizaciones del método de fabricacion, las etapas a) y b) se realizan en un proceso continuo.
Otras realizaciones y ventajas del método de fabricacion se han descrito anteriormente con referencia a la

descripcién de la envoltura protectora. Las caracteristicas descritas anteriormente y otras caracteristicas estan
ejemplificadas por las siguientes figuras y la descripcion detallada.
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Breve descripcion de los dibujos

Haciendo referencia ahora a las figuras, que son realizaciones a modo de ejemplo, y en las que los elementos
similares estan numerados por igual:

la figura 1 muestra una realizacion de la envoltura protectora segun la invencién, un objeto cilindrico que se va a
envolver y un objeto cilindrico envuelto en la envoltura protectora;

la figura 2 muestra una realizacion de la envoltura protectora segun la invencion con tiras de espuma de plastico
que tienen un perfil ondulado, un objeto cilindrico que se va a envolver, y un objeto cilindrico envuelto en la
envoltura protectora;

la figura 3a muestra una realizacion de la envoltura protectora que comprende mangos;

la figura 3b muestra una realizacién de la envoltura protectora que comprende mangos.

la figura 4 muestra un objeto cilindrico envuelto en la envoltura protectora en uso;

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

Haciendo referencia a la figura 1, la envoltura 100 protectora comprende una hoja de pelicula de plastico 102 y dos
tiras de espuma de plastico 104a, 104b dispuestas en la direccion longitudinal de la hoja de pelicula de plastico 102.

La hoja de pelicula de plastico 102 puede tener una forma sustancialmente cuadrada o rectangular que tenga dos
bordes de extremo 110a, 110b y dos bordes laterales 112a, 112b, una longitud definida por la distancia entre los
bordes de extremo y una anchura definida por la distancia entre los bordes laterales. Dependiendo de las
dimensiones del objeto que se va a envolver, la longitud de la hoja puede ser mayor que la anchura de la hoja, o
viceversa. Las tiras de espuma de plastico 104a, 104b pueden estar dispuestas en la cara interior o exterior de la
hoja, en la direccién longitudinal de la hoja de pelicula de plastico y paralelas esencialmente entre si y los bordes
laterales 112a, 112b de la hoja, a una distancia uno del otro, de modo que las tiras de espuma de plastico pueden
cubrir y proteger los bordes y las superficies de extremo del objeto cilindrico al envolverse.

La hoja de pelicula de plastico 102 puede estar hecha sustancialmente de poliolefina. El término "poliolefina" se
refiere generalmente a homopolimeros, o copolimeros que tienen un enlace metileno entre unidades monoméricas
que se pueden formar mediante cualquier método conocido por los expertos en la técnica. Los ejemplos de
poliolefinas incluyen ampliamente polimeros tales como polietileno y copolimeros de etileno que tienen una pequena
cantidad de un copolimero tal como acetato de vinilo, copolimeros de etileno y de alfa olefina (LLDPE), polipropileno,
polibutileno y otras resinas poliméricas que caen en la clasificacion de la familia de "olefinas", polietileno (PE),
polietileno de baja densidad (LDPE), polietileno de baja densidad lineal (LLDPE), polietilieno de muy baja densidad
(VLDPE), polietileno de densidad ultrabaja (ULDPE), polietiieno de densidad media (MDPE), polietileno de alta
densidad (HDPE), polietileno de ultra alta densidad (UHDPE), copolimeros de etileno/propileno, polipropileno (PP),
copolimero de propileno/etileno, poliisopreno, polibutileno, polibuteno, poli-3-metilbuteno-1, poli-4-metilpenteno-1 , o
copolimeros de etileno con una o mas alfa-olefinas tales como buteno-1, hexeno-1 u octeno-1. La pelicula puede
comprender poliamida (PA), copolimero de etileno y vinil-alcohol (EVOH) o cualquier otro material que pueda
mejorar las propiedades de barrera.

En una realizacion preferente, la hoja de pelicula de plastico 102 esta hecha de una pelicula a base de polietileno.
La pelicula puede ser, por ejemplo, una monopelicula de LDPE, es decir, una pelicula que comprende una unica
capa de LDPE. La hoja de pelicula de plastico puede tener un grosor de pelicula en el intervalo de 10 — 1000 pm. En
una realizacion preferente, la hoja de pelicula de plastico tiene un grosor de pelicula en el intervalo de 30 — 300 pm,
preferentemente en el intervalo de 50 — 150 ym. En la realizacién mostrada en la figura 1, la hoja de pelicula de
plastico 102 tiene un grosor de pelicula de aproximadamente 110 um. Como ejemplo, la hoja de pelicula de plastico
puede ser una

La envoltura 100 protectora esta configurada para empaquetar un carrete 120 de pelicula de plastico para
aplicaciones de empacado. Un carrete de pelicula de plastico como se menciona en el presente documento
comprende un nucleo 122, que normalmente es un elemento tubular alargado sustancialmente rigido, y un rollo de
pelicula 124 enrollado sobre el nucleo. El nucleo 122 puede estar hecho, por ejemplo, de un material de carton,
plastico o madera. En algunas realizaciones, el nucleo puede tener una longitud que excede la anchura de la
pelicula de plastico enrollada, de manera que los extremos del nucleo sobresalgan de algin modo de las superficies
de extremo del carrete (no mostrado).

El carrete 120 tiene una forma sustancialmente cilindrica con una anchura, un radio y una circunferencia, y define
una superficie 126 lateral y dos areas de base circulares (superficies de extremo) 128a, 128b. La superficie lateral y
las superficies de extremo estan separadas por los bordes 130a, 130b. Los carretes estan en una amplia variedad
de tamafios. Como ejemplo, un carrete tipico puede tener una anchura de 1390 mm excluyendo los extremos de
nucleo que sobresalen (1410 mm incluyendo los extremos de nucleo que sobresalen), y un diametro de 229 mm.

La hoja de pelicula de plastico 102 tiene una cara interior y una cara exterior que hace referencia a la orientacion de

la pelicula al envolverse. La hoja de pelicula de plastico 101 tiene una longitud que excede la longitud de la
circunferencia del objeto cilindrico que se va a envolver y una anchura que excede la anchura del objeto cilindrico
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que se va a envolver. La anchura se selecciona preferentemente de modo que las superficies de extremo del carrete
estén cubiertas por la envoltura cuando el carrete esta envuelto. En algunas realizaciones preferentes, los extremos
del nucleo del carrete se dejan descubiertos. Dejar los extremos del nicleo del carrete descubiertos permite que el
carrete se monte en la envoltura de pacas con la envoltura todavia puesta, lo que minimiza el riesgo de dafios al
carrete durante el montaje en la envoltura de pacas.

Las dos tiras de espuma de plastico 104a, 104b estan dispuestas esencialmente paralelas en la direccion
longitudinal de la hoja de pelicula de plastico 102, a una distancia entre si de manera que las tiras de espuma de
plastico puedan cubrir y proteger los bordes 130a, 130b y partes de las superficies de extremo 128a, 128b del
carrete 120 al envolverse. La longitud de las tiras de espuma de plastico es al menos igual a la longitud de la
circunferencia del carrete, de manera que las tiras de espuma de plastico puedan circunscribir al menos los bordes
130a, 130b del carrete 120 cuando se envuelven.

Las tiras de espuma de plastico 104a, 104b estan, preferentemente, hechas de un plastico de espuma de célula
cerrada. Las tiras de espuma de plastico estan, preferentemente, hechas de un polimero de poliolefina de espuma.
En una realizacién preferente, las tiras de espuma de plastico comprenden un polietileno de espuma. Las tiras de
espuma de plastico pueden, por ejemplo, tener una densidad en el intervalo de 10 - 150 kg/m3, tal como en el
intervalo de 40-80 kg/m3. En la realizacion mostrada en la figura 1, las tiras de espuma de plastico estan hechas de
espuma de polietileno que tiene una densidad de aproximadamente 60 kg/m3.

Las tiras de espuma de plastico tienen normalmente una anchura en el intervalo de aproximadamente 1 cm a
aproximadamente 30 cm, preferentemente en el intervalo de aproximadamente 2 cm a aproximadamente 15 cm. Las
tiras son lo suficientemente anchas para proporcionar una cobertura suficiente de los bordes del objeto envuelto sin
riesgo de deslizarse fuera de lugar, pero no mas anchas de lo necesario, a fin de evitar el uso excesivo de material y
volumen del objeto envuelto. En la realizacién mostrada en la figura 1, la anchura de las tiras de espuma de plastico
es de 8-10 cm, pero también se contempla que la tira se pueda hacer mas ancha o mas estrecha, tal como en el
intervalode 1-5cmo2-3cm.

El grosor de las tiras de espuma de plastico esta normalmente en el intervalo de 1 - 25 mm, preferentemente en el
intervalo de 1 - 10 mm. El grosor de las tiras de espuma de plastico depende en parte de las propiedades mecéanicas
del material de plastico de espuma, y se debe seleccionar de manera que proporcione una proteccién suficiente de
los bordes del objeto envuelto, evitando al mismo tiempo el uso excesivo de material y volumen del objeto envuelto.
El grosor requerido de la tira de plastico de espuma depende, por supuesto, del nimero de capas de la tira de
plastico de espuma aplicada al carrete. Si se usa una Unica capa de envoltura protectora, se requeriran tiras de
espuma de plastico mas gruesas que si se usan dos o mas capas de envoltura protectora. En la realizacion
mostrada en la figura 1, se usa una Unica capa de envoltura protectora y el grosor de las tiras de espuma de plastico
es de aproximadamente 3 mm. El experto en la técnica puede determinar faciimente el tipo y el grosor de las tiras de
espuma de plastico requeridas para proporcionar una proteccion adecuada para un objeto que se va a envolver.

Las tiras de espuma de plastico 104a, 104b estan fijadas a la cara interior de la hoja de pelicula de plastico 102
mediante union térmica o un adhesivo. Esto evita que las tiras de espuma de plastico se deslicen fuera de su lugar, y
también facilita la recogida de los desechos producidos durante el desenvolvimiento.

Las tiras de espuma de plastico pueden disponerse en la hoja de pelicula de plastico en forma de tiras preformadas
y fijarse posteriormente a la hoja. En algunas realizaciones, las tiras de espuma de plastico se laminan a la hoja de
pelicula de plastico. En algunas realizaciones, las tiras de espuma de plastico se coextruyen con la hoja de pelicula
de plastico. Las tiras de espuma de plastico también pueden disponerse en la hoja de pelicula de plastico mediante
deposicion directa en una forma preferente de un precursor de plastico de espuma, tal como una masa fundida de
polimero que se espuma o que comprende un agente de espuma capaz de formar espuma con la masa fundida de
polimero. El precursor de plastico de espuma puede depositarse en una forma lineal continua tal como la mostrada
en la figura 1 o en un perfil ondulado tal como el mostrado en la figura 2. Tanto la tira preformada como la deposicion
de los enfoques de precursores de plastico de espuma son adecuados para la produccién continua de la envoltura
protectora.

La longitud de la envoltura 100 protectora excede la longitud de la circunferencia del carrete, de manera que la
envoltura 100 protectora pueda envolverse con una superposicién alrededor de la superficie lateral del objeto
cilindrico de manera que las tiras de espuma de plastico cubran los bordes del objeto cilindrico. La porcion de
superposicion se usa para asegurar la envoltura 100 protectora cuando se enrolla alrededor del carrete 120, por
ejemplo uniendo la cara interior de una porcién superpuesta de la envoltura protectora a una cara exterior de la
envoltura protectora subyacente. La anchura de la hoja puede estar normalmente en el intervalo de 0,2 -3 m, y la
longitud de la hoja puede estar normalmente en el intervalo de 0,2 - 3 m. Preferentemente, la anchura de la hoja esta
en el intervalo de 0,5 — 1,5 m, y la longitud de la hoja est& en el intervalo de 0,2 - 2 m. Por ejemplo, un carrete tipico
puede tener una anchura de 1390 mm excluyendo los extremos del nucleo que sobresalen (1410 mm incluyendo los
extremos del nucleo que sobresalen), y un didmetro de 229 mm. Una envoltura adecuada para tal carrete tipico
podria tener una anchura de aproximadamente 1500-1600 mm, y una longitud de aproximadamente 750-850 mm.
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La longitud de la envoltura 100 protectora puede seleccionarse para permitir una Unica circunvolucién, con una
superposicion adecuada o mas de una circunvolucién. Si la envoltura 100 protectora se envuelve varias vueltas
alrededor del carrete, se entiende que el grosor de las tiras de plastico de espuma 104a, 104b se puede reducir, a
medida que se aplican mas capas de las tiras de espuma de plastico.

Cuando la envoltura 100 protectora se ha envuelto y asegurado alrededor de la superficie 126 lateral del objeto
cilindrico de manera que las tiras de espuma de plastico 104a, 104b cubran los bordes del objeto cilindrico, la
envoltura 100 protectora también se dobla y se asegura alrededor de los bordes 130a, 130b y, al menos
parcialmente, las superficies de extremo 128a, 128b del carrete. Si la hoja de pelicula de plastico 102 es una
pelicula retractil, el doblado y la fijacién se pueden lograr calentando la pelicula a una temperatura adecuada para
efectuar la contraccion de la pelicula.

Se observa que la pelicula de plastico para aplicaciones de empacado en el carrete 120 puede ser sensible al
calentamiento. Esta sensibilidad al calor puede causar problemas cuando se usan temperaturas elevadas para
asegurar la envoltura 100 protectora alrededor del carrete 120, particularmente cuando se asegura la envoltura 100
protectora alrededor de los bordes y las superficies de extremo del carrete. Los presentes inventores han
descubierto que el uso de tiras de espuma de plastico alivia este problema, ya que ademas de proporcionar
proteccion mecanica, los materiales de espuma de plastico también actian como un escudo térmico, manteniendo el
calor aplicado, por ejemplo, al encoger o unir la pelicula en los bordes y las superficies de extremo del carrete no
llegan al carrete.

La figura 1 muestra ademas un carrete envuelto 140, que comprende el carrete 120 envuelto con una envoltura 100
protectora asegurada con uniones por puntos 142. La superficie lateral del carrete esta protegida por la hoja de
pelicula de plastico 102 y la proteccién adicional esta proporcionada por las tiras de espuma de plastico 104a, 104b
en los bordes 130a, 130b y partes de las superficies de extremo 128a, 128b del carrete.

En algunas realizaciones, las tiras de espuma de plastico estan configuradas para facilitar el doblado de las tiras
alrededor de los bordes del carrete. Con un perfil lineal recto de las tiras de espuma de plastico, existe el riesgo de
un exceso de masificacion de material de espuma de plastico mas grueso cuando se dobla y se envuelve alrededor
de los bordes del objeto que se va a proteger. Segun algunas realizaciones, el borde orientado hacia fuera de las
tiras de espuma de plastico, es decir, el borde orientado hacia el borde lateral de la hoja de pelicula de plastico, tiene
un perfil ondulado para evitar la masificacion de las tiras de espuma de plastico cuando la envoltura protectora esta
envuelta alrededor de los bordes del objeto cilindrico.

La figura 2 representa una envoltura 200 protectora que tiene tiras de espuma de plastico donde los bordes
orientados hacia fuera de las tiras de espuma de plastico 204a, 204b tienen un perfil ondulado. Las tiras de espuma
de plastico comprenden una porcién lineal continua 206a, 206b y una porciéon ondulada 208a, 208b que comprende
una pluralidad de lengletas o aletas que se extienden hacia fuera desde la porcion lineal continua. Las dos tiras de
espuma de plastico 204a, 204b estan dispuestas esencialmente paralelas en la direccion longitudinal de la hoja de
pelicula de plastico 202, a una distancia entre si tal que las porciones lineales continuas de las tiras de espuma de
plastico circunscribiran porciones de borde de la superficie lateral del carrete, y las lenglietas o aletas de la forma
ondulada se pueden doblar para cubrir y proteger los bordes 130a, 130b y partes de las superficies de extremo
128a, 128b del carrete cuando se envuelven.

La figura 2 muestra ademas un carrete 240 envuelto que comprende un carrete 120 envuelto con la envoltura 200
protectora que tiene tiras de espuma de plastico donde los bordes orientados hacia fuera de las tiras de espuma de
plastico 204a, 204b tienen un perfil ondulado. La envoltura protectora asegurada con uniones por puntos 242

El perfil ondulado puede comprender una pluralidad de aletas o lenglietas que se extienden hacia fuera desde una
porcion continua de la tira, de manera que las aletas o lenglietas puedan doblarse y envolverse alrededor de los
bordes del objeto que se va a proteger, sin una masificacion excesiva.

En una realizacion preferente, las aletas o lenglietas pueden conformarse y dimensionarse preferentemente de
modo que cubran sustancialmente las superficies de extremo 128a, 128b del objeto cuando se envuelven, sin
superposicion innecesaria. Para un carrete provisto en un nucleo, las aletas o lenglietas pueden, preferentemente,
conformarse y dimensionarse de manera que cubran sustancialmente el area entre la periferia de la superficie de
extremo del carrete y el nucleo.

El perfil ondulado puede comprender, por ejemplo, un triangulo, seno, diente de sierra, triangulo truncado, seno
truncado, diente de sierra truncado o perfil de tipo cuadrado. La longitud de las aletas o lenglietas se puede
seleccionar segun el tamaio del objeto que se va a envolver y la extension de proteccidn requerida para la superficie
de extremo del objeto. En algunos casos puede desearse proteger los bordes y toda la superficie de extremo del
carrete, mientras que en otros casos puede ser suficiente proteger solo los bordes, que son los mas expuestos a
dafos mecénicos. Por consiguiente, la longitud de las aletas o lengletas puede estar en el intervalo de
aproximadamente 1 cm a aproximadamente 30 cm. Normalmente, las aletas o lenguetas estaran en el intervalo de
aproximadamente 2 cm a aproximadamente 15 cm. La anchura de la porcién continua de la tira también puede estar
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en el intervalo de aproximadamente 1 cm a aproximadamente 30 cm, normalmente en el intervalo de
aproximadamente 2 cm a aproximadamente 15 cm.

Segun algunas realizaciones, la hoja de pelicula de plastico de la envoltura protectora comprende al menos un
mango dispuesto en la cara exterior de la misma, de manera que un objeto cilindrico envuelto puede transportarse
mediante el mismo. Un mango facilita la manipulacion de un objeto envuelto, por ejemplo durante el transporte y el
uso. Una aplicacion preferente para la envoltura protectora de la invencion sirve para empaquetar carretes de
pelicula de plastico para aplicaciones de empacado. Tales carretes pesan normalmente en el intervalo de 10-100 kg
y a menudo son manipulados por un solo operario durante la carga del carrete en la envoltura de pacas. En una
realizacion preferente, la envoltura protectora comprende dos mangos dispuestos en lados opuestos de una porcion
central de la hoja de pelicula de plastico. Al tener dos mangos colocados en lados opuestos de una porcién central
de la hoja de pelicula de plastico facilita ain mas la manipulacion y el manejo del objeto envuelto.

El mango puede tener, por ejemplo, la forma de una tira de pelicula de plastico parcialmente unida a la hoja de
pelicula de plastico, de manera que las porciones no unidas de la tira de pelicula de plastico formen un bucle que
sea Util como mango.

Las figuras 3a y 3b muestran dos configuraciones alternativas de mango que utilizan tiras de pelicula de plastico
unidas parcialmente a la hoja de pelicula de plastico, de manera que las porciones no unidas de la tira de pelicula de
plastico formen un bucle que es util como mango.

En la figura 3a, se proporciona ademas una envoltura 100’ protectora como se ha descrito anteriormente con
referencia a la figura 1 en una cara exterior de la hoja de pelicula de plastico 102' con una tira de pelicula de plastico
350 unida, por ejemplo utilizando un adhesivo de fusién en caliente, a la cara exterior de la hoja de pelicula de
plastico en las posiciones 352, de manera que las porciones no unidas de la tira formen bucles 354 que son Utiles
como mangos. La figura 3a muestra ademas un carrete 140" envuelto que comprende un carrete envuelto con la
envoltura 200’ protectora.

En la figura 3b, se proporciona ademas una envoltura 100 protectora "como se ha descrito anteriormente con
referencia a la figura 1 en una cara exterior de la hoja de pelicula de plastico 102" con dos tiras de pelicula de
plastico 360a, 360b unidas, por ejemplo utilizando un adhesivo de fusién en caliente, a la hoja de pelicula de plastico
en la posicion 362, de manera que las porciones no unidas formen bucles 364a, 364b que son utiles como mangos.
La figura 3b muestra ademas un carrete 140" envuelto que comprende un carrete envuelto con la envoltura 200
protectora”.

En una realizacion preferente, el mango esta hecho de una tira de pelicula de plastico hecha de una pelicula a base
de polietileno. En una realizacién preferente, la tira de pelicula de plastico utilizada para el mango tiene un grosor de
pelicula en el intervalo de 100 — 1000 uym, preferentemente en el intervalo de 100 — 500 um. En las realizaciones
mostradas en las figuras 3a y 3b, la pelicula de plastico utilizada para los mangos tiene un grosor de pelicula de
aproximadamente 300 pm.

En algunas realizaciones, se usa un adhesivo de fusion en caliente para unir o asegurar diferentes componentes de
la envoltura protectora. Los ejemplos en los que se puede usar un adhesivo de fusion en caliente incluyen fijar las
tiras de espuma de plastico a la hoja de pelicula de plastico, asegurar la envoltura protectora alrededor de la
superficie lateral, asegurar la envoltura protectora alrededor de los bordes y unir un mango a la envoltura protectora.
El adhesivo de fusion en caliente es a base preferentemente de poliolefina, mas preferentemente el adhesivo de
fusion en caliente comprende polietileno.

Una aplicacién preferente para la envoltura protectora de la invencion sirve para embalar carretes de pelicula de
plastico para aplicaciones de empacado. Tales carretes normalmente pesan en el intervalo de 10-100 kg y son, a
menudo, manipulados por un solo operario durante la carga del carrete en la envoltura de pacas. La figura 4 ilustra
el modo en que un carrete envuelto como se ha descrito anteriormente con referencia a las figuras 1 y 3a puede
manipularse convenientemente usando las dos mangos dispuestos en lados opuestos de una porcién central de la
hoja de pelicula de plastico.

Aunque la invencion se ha descrito con referencia a diversas realizaciones ejemplares, los expertos en la técnica
entenderan que pueden realizarse diversos cambios y pueden sustituirse los equivalentes por elementos de los
mismos sin apartarse del alcance de la invencion. Ademas, se pueden hacer muchas modificaciones para adaptar
una situacién o material particular a las ensefianzas de la invencion sin apartarse del alcance esencial de la misma.
Por lo tanto, se pretende que la invencién no se limite a la realizacion particular divulgada como el mejor modo
contemplado para llevar a cabo esta invencion, sino que la invencién incluira todas las realizaciones que caigan
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una envoltura (100, 200, 100', 100") protectora para un objeto (120) cilindrico, que comprende:

una hoja de pelicula de plastico (102) esencialmente cuadrada, que tiene una longitud que excede la longitud de
la circunferencia del objeto cilindrico que se va a envolver y una anchura que excede la anchura del objeto
cilindrico que se va a envolver, y que tiene una cara interior y una cara exterior que se refiere a la orientacion de
la pelicula cuando se envuelve;

la hoja de pelicula de plastico comprende dos tiras de espuma de plastico (104, 106) dispuestas en la cara
interior o exterior de las mismas, estando las tiras dispuestas esencialmente paralelas en la direccién longitudinal
de la hoja de pelicula de plastico, a una distancia entre si tal que las tiras de espuma de plastico puedan cubrir y
proteger los bordes del objeto cilindrico cuando se envuelve.

2. La envoltura (200) protectora seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el borde orientado
hacia fuera de las tiras de espuma de plastico tiene un perfil ondulado (208a, 208b) para evitar la masificaciéon de las
tiras de espuma de plastico cuando la envoltura protectora esta envuelta alrededor de los bordes del objeto
cilindrico.

3. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que las tiras de espuma de
plastico se fijan a la hoja de pelicula de plastico, por ejemplo, a través de adhesivo fundido o un adhesivo.

4. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la hoja de pelicula de
plastico esta configurada para contraerse en la direccién de la longitud cuando se calienta.

5. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la hoja de pelicula de
plastico comprende un adhesivo fundido dispuesto a lo largo de la anchura de la hoja en la cara interior y/o exterior
de la misma, de manera que la envoltura pueda fijarse a través de la misma cuando se envuelve.

6. La envoltura protectora segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el adhesivo fundido
esta dispuesto de manera intermitente a lo largo de la anchura de la hoja.

7. La envoltura (100", 100") protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la hoja de
pelicula de plastico comprende al menos un mango (354) dispuesto en la cara exterior de la misma, tal que un objeto
cilindrico envuelto puede transportarse a través del mismo.

8. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que todos los componentes
de la envoltura protectora se seleccionan para que sean adecuados para reciclarse juntos.

9. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que todos los componentes
de la envoltura protectora estan formados a partir del mismo polimero de base.

10. La envoltura protectora segun la reivindicacion 9, en la que el polimero de base es termoplastico,
preferentemente una poliolefina, mas preferentemente polietileno.

11. La envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la envoltura protectora
esta en una unica pieza.

12. Un objeto cilindrico envuelto en una envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-11.

13. Un objeto cilindrico envuelto en una envoltura protectora segun la reivindicacion 12, en el que la envoltura
protectora se puede desenvolver en una Unica pieza.

14. Un objeto cilindrico envuelto en una envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones 12-13, en
el que el objeto cilindrico es un carrete de pelicula de plastico para aplicaciones de empacado.

15. El uso de una envoltura protectora segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-11 para envolver un carrete de
pelicula de plastico para aplicaciones de empacado.
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