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DESCRIPCION
Procedimiento, aparato y sistema para establecimiento de redes sociales
CAMPO

La presente invencion se refiere en general a telecomunicaciones y, mas especificamente, se refiere a un
procedimiento, aparato y sistema para establecimiento de redes sociales.

ANTECEDENTES

La proliferaciéon de dispositivos moviles esta cambiando el modo en que la gente interactia. Los dispositivos mdviles
también estan aumentando su potencia, su sofisticacion y sus caracteristicas ademas de cambiar el modo en que la
gente interactua. El establecimiento de redes sociales es en aplicacion de como esta evolucionando tal interaccion.

Un area de evolucion es los algoritmos de coincidencia, incluyendo los algoritmos de coincidencia ad hoc. La técnica
anterior indica que los algoritmos de coincidencia ad hoc mas disponibles estan disefiados fundamentalmente para
sistemas distribuidos basados en infraestructura y no abordan necesariamente las caracteristicas volatiles y de baja
potencia necesarias para redes ad hoc. Un ejemplo de tal técnica anterior (aunque ni siquiera aborda los algoritmos
de coincidencia) es el documento deA. K. Dey, G. D. Abowd & D. Salbe ," A Conceptual Framework and a Toolkit for
Supporting the Rapid Prototyping of Context-Aware Applications" Human-Computer Interaction, Vol. 16, No. 2, 3 & 4,
pp. 97-166, 2001. ("Dey") Dey proporciona un marco conceptual para construir aplicaciones genéricas conscientes del
contexto. Dey presenta un kit de herramientas de contexto y analiza como tal kit de herramientas puede personalizarse
para diferentes escenarios desde una guia turistica inteligente hasta un auxiliar de congresos. Separando las redes
sensoriales de la semantica de las aplicaciones, se crean interfaces y agregadores de informacién como middleware.
También el tipo de sensores de ubicaciéon puede cambiarse a diversas tecnologias sin cambiar la légica de las
aplicaciones. Esto proporciona a los programadores la capacidad de construir aplicaciones conscientes del contexto
y personalizarlas con relativamente pocas modificaciones. Sin embargo, en Dey, la ubicacién es el contexto destacado
y la capacidad del sistema de ocuparse de contextos mas complejos y su escalabilidad no se demuestra actualmente.

La publicacion de patente de EE.UU.US 2007/0008905A1 de Berger y col.("Berger") divulga un procedimiento que
agrupa una pluralidad de usuarios en una red mévil de acuerdo con un perfil especifico. A cada usuario se asignan
datos referentes al usuario. Se intercambian datos entre al menos dos usuarios en cuanto dichos usuarios son
ubicados en un alcance de comunicacion predefinido con el fin de localizar usuarios con perfiles que tienen un
contenido dado. Berger no aborda de manera significativa como se realiza la priorizacidon de coincidencias. Berger
tampoco aborda de manera significativa el proceso de toma de contacto entre los nodos. Aunque Berger sugiere que
el modelo de agrupacién propuesto es posible a través tanto de WiFi como de Bluetooth, estos protocolos tienen
esquemas diferentes en emparejamiento de pares (toma de contacto) y habitualmente el emparejamiento sucede a
través de la comparticion de una clave. Si el emparejamiento se anula o deshabilita existen problemas de seguridad.
Berger tampoco describe de manera significativa como los usuarios acceden a las mismas plantillas de busqueda,
sugiriendo que quiza Berger pretende que la solucién en Berger esta codificada por hardware en los dispositivos y no
tiene la capacidad de personalizacion. Berger tampoco analiza como se intercambian y se propagan datos entre los
nodos. La propagacion de mensajes en una red ad hoc debe seguir ciertos principios y protocolos, pero Berger no se
refiere a ningun estandar de como puede suceder tal interaccion. También cabe destacar que en las comunicaciones
Bluetooth, cada dispositivo maestro sélo puede conectarse a hasta un numero limitado de dispositivos al mismo
tiempo. Berger no analiza como se realiza la planificacion cuando el nimero de nodos aumenta. Ademas, Berger no
analiza modelos de planificacion al construir y conectar las redes malladas. Esto significa que si los datos ofrecidos
no estan al alcance del alcance de descubrimiento del protocolo, no sucederia el establecimiento de coincidencias.

La patente de EE.UU. US 6.542.749 de Tanaka y col.("Tanaka") proporciona un procedimiento y sistema para conectar
unidades de telecomunicaciones ubicadas en las inmediaciones. El procedimiento y sistema puede usarse en un
sistema de telecomunicaciones sensible a la ubicacién que puede determinar la ubicacién de una unidad de
telecomunicaciones (UT) que se usa dentro del sistema. Un usuario puede conectarse a uno o varios otros usuarios
cuando tienen atributos compatibles y cuando estan ubicados dentro de una distancia predeterminada unos de otros.
La conexion puede establecerse entre las UT de dos o mas usuarios, basandose en la informacion de atributos y
distancias mantenida por un ordenador servidor, tras la solicitud de la UT de un usuario iniciador.

Tanaka puede usarse para procesamiento de informacién pasiva pero Tanaka no divulga de manera significativa el
procesamiento de informacién en tiempo real. Tanaka, a diferencia de Berger, también se basa en un marco
centralizado, y se basa en una infraestructura de comunicaciones preexistente tal como una red movil central como
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una red del sistema global para comunicaciones méviles (GSM por sus siglas del inglés Global System for Mobile
communications), o una red de acceso multiple por division de cdédigo (CDMA por sus siglas del inglés Code Division
Multiple Access), o el servicio universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS por sus siglas del inglés Universal
Mobile Telecommunications Service). A los expertos en la materia se les ocurriran otros tipos de infraestructuras de
indicacion de red mévil. Tanaka puede adolecer potencialmente de una alta latencia de red ya que cualquier punto de
fallo en la red movil central puede tener impacto sobre el rendimiento de la comunicacion. Otro aspecto de Tanaka es
que las ubicaciones de los moviles se determinan por las estaciones de base de telecomunicaciones, lo que puede
tener impacto sobre la granularidad de las ubicaciones. La columna 9, lineas 45 a 65 de Tanaka proporciona la
descripcién general del algoritmo de establecimiento de coincidencias que se usa en cualquier sistema de
establecimiento de redes pero tal algoritmo puede ampliarse mas. Tanaka también se centra en un modelo de
puntuacién que se basa en grados de separaciones pero los inventores creen que existe una necesidad de modelos
de puntuacion diferentes.

La patente de EE.UU.US5.086.394 de Shapira(Shapira) proporciona un sistema de introduccién para los usuarios
participantes, incluye para cada usuario un dispositivo personal que esta sujeto a activacion por radiobusqueda remota.
Cada usuario también tiene un dispositivo de memoria que contiene datos personales que definen al usuario por
caracteristicas personales tales como rasgos e intereses, una unidad de control local recibe los datos personales
procedentes de una pluralidad de dispositivos de memoria de usuario y usando medios informaticos compara los datos
personales de cada usuario con los datos personales de otros usuarios que han introducido dentro del mismo periodo
de tiempo sus datos personales dentro de la unidad de control local por medio de sus dispositivos de memoria
respectivos. Los pares que se hacen coincidir con estdndares por la comparacion informatica son avisados
automaticamente por medio de sus dispositivos personales y se facilita una introduccién.

Al igual que gran parte de la técnica anterior, Shapira esta basado en un modelo de infraestructura centralizada, lo
que significa que puede adolecer de los mismos problemas de puntos de fallo que en Tanaka. Tanaka puede tener
una flexibilidad un tanto limitada ya que Shapira se centra mas en un disefio de hardware/dispositivo mas que en una
solucion de software. Shapira se centra ademads en un escenario de citas que impide la personalizacién para otros
contextos. Para Shapira, los datos y los perfiles se introducen en un servidor central antes de la hora de encuentro (no
son comunicaciones ad hoc y espontaneas). Los atributos no se almacenan en nodos/dispositivos en si, sino que se
recuperan del servidor.

El estudio bibliografico actual indica que los algoritmos de coincidencia ad hoc mas disponibles estan disefiados
fundamentalmente para sistemas distribuidos basados en infraestructura y no abordan necesariamente las
caracteristicas volatiles y de baja potencia necesarias para redes ad hoc. PeopleNet (en peopleNet: red social virtual
inalambrica. En las actas del 11¢" Congreso internacional anual sobre informatica movil y establecimiento de redes
(Colonia, Alemania, 28 de agosto - 2 de septiembre de 2005) se sugiere que una red social potencialmente exitosa es
especifica de la ubicacién, la comunidad y el tiempo. Proporcionan un analisis comparativo de algoritmos candidatos
para disefiar parametros y producir resultados vélidos. A pesar del hecho de que la arquitectura de red y los
paradigmas de propagacion estan bien definidos, los aspectos practicos de las interacciones red/usuario se pasan por
alto. PeopleNet no tiene en cuenta la autenticacion de multiples etapas de los protocolos de autenticaciéon como
Bluetooth y sus complicaciones resultantes en la construccion de redes sociales espontaneas eficientes. EI marco
propuesto en PeopleNet también ignora la capacidad de la bateria limitada de los nodos introduciendo una politica de
gestion de energia siempre encendida.

A los inventores responsables de la presente memoria descriptiva les gustaria mitigar u obviar al menos una de las
desventajas de la técnica anterior.

RESUMEN

La presente memoria descriptiva proporciona un procedimiento, sistema y aparato para establecimiento de redes
sociales. El procedimiento, sistema y aparato puede invocarse en tiempo real y puede ser espontaneo.

En un aspecto, esta presente memoria descriptiva proporciona un procedimiento, sistema y aparato para
establecimiento de redes sociales que crea conciencia en un entorno ad hoc sin la necesidad de conciencia de
ubicacién. Se proporciona una arquitectura que puede permitir la busqueda y recuperacion personalizadas en
diferentes escenarios y puede ofrecer al usuario la capacidad de cambiar de contextos de un entorno a otro. La
capacidad de cambiar de contextos puede ser automatica, por lo que el dispositivo que pertenece al usuario detecta
automaticamente un area de servicio dada e invoca la plantilla de perfil apropiada. Esta conciencia puede mejorar los
servicios basados en ubicacién actuales, que adolecen la mayoria de localizacién inexacta, no ofreciendo una
ubicacién mas exacta, sino ofreciendo contexto de soporte en la identificacion de lugares geométricos. Como ejemplo,
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el lugar geométrico puede ser un radio difuso con informacién adicional tal como color, forma y otros atributos
relacionados con ese radio. La informacion de proximidad puede, en ciertas circunstancias, ser tan valiosa como la
informacion recuperada de un sistema centralizado tal como motores de busqueda. El procedimiento, sistema y
aparato para establecimiento de redes sociales puede proporcionar la capacidad de generar semantica en tiempo real
y util en las proximidades de los usuarios.

En la arquitectura propuesta, los proveedores, tales como organizadores de congresos, clubes sociales o instituciones
académicas pueden crear perfiles basados en escenarios usando el servicio web proporcionado. Estas plantillas de
perfil pueden entonces ponerse a disposicion de usuarios moéviles ya sea desde sitios web o usando redes de datos
inalambricas disponibles. Tal como se indica anteriormente, la platilla de perfil para un area de servicio particular puede
cargarse automaticamente en el dispositivo pertinente. EI motor de coincidencia en el dispositivo de mano puede
configurarse de una manera genérica y puede personalizarse segun cualquier escenario que se le envie. Ademas, el
usuario es capaz de cambiar entre escenarios dependiendo del contexto. Por ejemplo, el usuario puede activar el perfil
social en una reunién social y mas tarde activar un perfil de congreso particular para encontrar a una persona con un
interés de investigacion particular en un entorno del congreso.

El sistema proporcionado puede cambiarse de diversos escenarios sociales a otros escenarios potenciales tales como
operaciones autdbnomas no centralizadas de deteccién de minas terrestres en entornos militares y de seguridad
nacional.

En otros aspectos, se proporciona un marco y un algoritmo para generacion e interpretacion de contextos en redes ad
hoc dindmicas. Se proporcionan criterios multiples y esquemas de coincidencia de prioridad. También se proporciona
un motor de visualizacién adjunto al marco para representacion mejorada de la semantica en redes ad hoc. El sistema
proporcionado puede permitir la conciencia de contexto social en redes ad hoc y facilitar las comunicaciones
adicionales al usuario final, reduciendo en ultima instancia la dependencia del usuario de redes restrictivas (por
ejemplo, redes de datos del operador).

El documento de patenteWO 03/073304 A1divulga un terminal mévil inalambrico que contiene un aparato para crear,
editar y almacenar perfiles personalizados de usuario para acceso por parte de terminales interrogadores en un
sistema de comunicacion de corto alcance. El terminal moévil inalambrico contiene bases de datos para almacenar
perfiles de formato estandarizado que contienen informacion de contacto del usuario, perfiles de formato estandarizado
de intereses del usuario, y perfiles definidos por el usuario o el fabricante. Los perfiles personalizados se almacenan
en un unico registro de una base de datos del protocolo de descubrimiento de servicios. El aparato de visualizacion
en pantalla en el terminal mévil muestra indices y contenidos de los perfiles para acceso de usuario al crear, editar y
almacenar perfiles de usuario. El terminal movil incluye el aparato que responde a interrogaciones SDP procedentes
de terminales interrogadores sobre el acceso a y la adquisicion de los perfiles personalizados definidos por el usuario.

El documento de patenteUS 2005/17 4975 A1divulga un sistema de comunicacion y procedimientos que incluyen un
procedimiento de comunicacién inaldmbrica que comprende, en un primer dispositivo inalambrico, recibir una o mas
identificaciones de dispositivo inalambrico asociadas con uno o varios otros dispositivos inalambricos, y transmitir al
menos una de la una o mas identificaciones de dispositivo inalambrico desde el primer dispositivo inalambrico hasta
un sistema informatico remoto, y en el sistema informatico remoto, recibir la al menos una identificacion de dispositivo
inalambrico, y acceder a informacién asociada con la al menos una identificacion de dispositivo inalambrico. Las
realizaciones descritas en el mismo pueden usarse para citas electrénicas, establecimiento de redes sociales y otras
aplicaciones de comunicacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un sistema para establecimiento de redes sociales.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de uno de los dispositivos moviles del sistema de la figura 1

La figura 3 muestra un marco de arquitectura para el sistema de la figura 1

La figura 4 muestra un diagrama de flujo que representa un procedimiento para red social que puede implementarse
usando el sistema de la figura 1.

La figura 5 muestra un ejemplo de un generador de esquema de perfil.

La figura 6 muestra un ejemplo de un grafico de visualizacién que puede generarse en la pantalla de un dispositivo
movil del sistema de la figura 1.

La figura 7 muestra un ejemplo adicional de un grafico de visualizacion.

La figura 8 muestra un ejemplo adicional de un grafico de visualizacién y datos adicionales que pueden mostrarse en
el dispositivo movil del sistema de la figura 1.

La figura 9 muestra un grafico que representa una puntuacion frente a personas comparadas para una persona de
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acuerdo a un caso practico.

La figura 10 muestra un grafico que representa una puntuacion frente a personas comparadas para otra persona de
acuerdo con el caso practico.

La figura 11 muestra un grafico que representa una puntuacion frente a personas comparadas para otra persona de
acuerdo con el caso practico.

La figura 12 muestra un diagrama de flujo que representa otro procedimiento para red social que puede implementarse
usando el sistema de la figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Haciendo referencia ahora a la figura 1, un sistema para red social se indica en general en (50). El sistema (50)
comprende una red (54) en su nucleo que interconecta una pluralidad de estaciones de base (58-1), (58-2) y un
servidor administrativo (62). (Las estaciones de base (58-1), (58-2) se denominan colectivamente estaciones de base
(58) y genéricamente como estacion de base (58). Esta nomenclatura se usa en otras partes en este documento).
Cada estacion de base (58) tiene un area de servicio respectiva (66), y cada area de servicio (66) incluye una pluralidad
de dispositivos moviles (70), cada dispositivo mévil manejado por un usuario respectivo U. Cada dispositivo movil (70)
puede conectarse a su estacion de base respectiva (58) por medio de un primer enlace inalambrico respectivo (74).
Cada dispositivo movil (70) también se conecta sobre una base entre pares con cada uno de los otros dispositivos
moviles (70) por medio de un segundo enlace inalambrico (78).

Como se explicara con mas detalle mas adelante, cada area de servicio (66) puede representar cualquier area donde
una pluralidad de usuarios U con dispositivos (70) puede desear establecer una red social. Asi, dentro del area de
servicio (66-1), se contempla que los usuarios (U-1), (U-2), (U-3) con respecto a los dispositivos (70-1), (70-2) y (70-
3) puedan desear establecer una red social. Asimismo, dentro del area de servicio (66-2), se contempla que los
usuarios (U-4), (U-5), (U-6) con respecto a los dispositivos (70-4), (70-5) y (70-6) puedan desear establecer una red
social.

Lo que define un area de servicio dada (66) no esta limitado en particular. Por ejemplo, el area de servicio (66-1) puede
comprender la superficie Util de un congreso de contexto académico donde los usuarios (U-1), (U-2) y (U-3) pueden
desear ubicar a otros académicos de igual mentalidad e intereses. Esto significa que las plantillas generadas por el
servidor (62) para el area de servicio (66-1) se basan en atributos tales como el area de investigacion y las afiliaciones
mientras que en otro ejemplo, el area de servicio (66-2) puede comprender la superficie Gtil de un club nocturno donde
los usuarios (U-4), (U-5) y (U-6) pueden ser solteros que desean conocer a parejas potenciales de igual mentalidad e
intereses y las plantillas generadas por el servidor (62) se basan en atributos tales como el género, la edad y el tipo
de relacion. La red (54) puede basarse en Internet, una internet, la red telefénica publica conmutada, una red con
conmutacion de paquetes o combinaciones de cualquiera de las anteriores. La red (54) enlaza a las estaciones de
base (58) y el servidor (62) por medio de cualquier red de retroceso, ya sea cableada o inalambrica.

El servidor (62) puede basarse en cualquier entorno informatico deseado constituido por cualquier combinacion de
hardware, firmware, sistemas operativos y software. Servidores ejemplares incluyen cualquiera de los servidores
ofrecidos bajo la linea de productos de Sun Fire™ de Sun Microsystems, Inc., 4150 Network Circle, Santa Clara, CA
95054 USA, o cualquier otro entorno informatico que comprenda una o mas unidades de procesamiento central que
interconectan memoria de acceso aleatorio (u otro medio de almacenamiento volatil), memoria de sélo lectura (u otro
medio de almacenamiento no volatil), discos duros (u otro medio de almacenamiento persistente), interfaces de red,
dispositivo de entrada y dispositivos de salida por medio de un bus. La interfaz de red permite que el servidor (62) se
conecte a la red (54).

El servidor (62) esta configurado para mantener al menos una instancia de una aplicacion de plantilla (64), que esta
configurada para interactuar con los dispositivos (70) con el fin de ayudar a la provision de funcionalidad de
establecimiento de redes sociales entre los dispositivos (70) dentro de un area de servicio dada (66). En una presente
realizacion, el servidor (62) mantiene una primera aplicacion de plantilla (64-1) respecto al area de servicio (66-1) y
una segunda aplicacion de plantilla (64-2) respecto al area de servicio (66-2). La aplicacion (o las aplicaciones) (64)
se analizara con mas detalle mas adelante.

Cada dispositivo (70) se basa en la funcionalidad de un dispositivo electrénico mévil mejorado que incluye al menos
capacidades de datos y normalmente también incluiria capacidades de voz. Muchos modelos de teléfono celular bien
conocidos, o variantes de los mismos, son adecuados para la presente realizacién. Haciendo referencia ahora a la
figura 2, se muestra un diagrama de bloques esquematico de cada dispositivo (70). Deberia subrayarse que la
estructura de la figura 2 es meramente ejemplar, y contempla un dispositivo que se usa tanto para comunicaciones
tanto de voz inalambrica (por ejemplo, telefonia) como de datos inalambricos (por ejemplo, correo electrénico,
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exploracion web, texto). El dispositivo (70) incluye una pluralidad de dispositivos de entrada, que en una presente
realizacion incluye un teclado (100) y un micréfono (104). También se contemplan otros dispositivos de entrada, tales
como una pantalla tactil. La entrada procedente del teclado (100) y el micr6fono (104) se recibe en un procesador
(108), que a su vez se comunica con una unidad de almacenamiento no volatil (112) (por ejemplo, memoria de solo
lectura (read only memory ("ROM")), memoria de sélo lectura programable y borrable electrénicamente (Erase
Electronic Programmable Read Only Memory ("EEPROM")), memoria Flash) y una unidad de almacenamiento volatil
(116) (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (random access memory ("RAM"))). Las instrucciones de
programacion que implementan las ensefianzas funcionales del dispositivo (70) tal como se describe en este
documento normalmente se mantienen, persistentemente, en la unidad de almacenamiento no volatil (112) y son
usadas por el procesador (108), que hace una utilizaciéon apropiada del medio de almacenamiento volatil (116) durante
la ejecucion de tales instrucciones de programacion. Variantes del dispositivo (70) pueden incluir un ordenador portatil
equipado con capacidades inaldambricas.

El procesador (108) a su vez también esta configurado para enviar una salida a un altavoz (120) y una pantalla (124).
El procesador (108) también contiene una primera radio (128) y una segunda radio (132). Conceptualmente, la primera
radio (128) y la segunda radio (132) pueden considerarse como interfaces de red. La primera radio (128) esta
configurada para comunicacion por medio del enlace (74), mientras que la segunda radio (132) esta configurada para
comunicacién por medio del enlace (78). Asi, en una presente realizacion cada dispositivo (70) es un dispositivo hibrido
que puede comunicarse por el enlace (74) y/o por el enlace (78). Sin embargo, en otras realizaciones, se contempla
que la primera radio (128) pueda omitirse del dispositivo (54) de manera que el dispositivo (54) sélo pueda comunicarse
por medio del enlace (78). Deberia entenderse que, en general, se contempla una amplia variedad de configuraciones
para el dispositivo (70).

En una presente realizacion, la primera radio (128) y el enlace (74) se basan en una topologia de red de area, tal como
el el estandar 802.11 del Institute of Electronic Engineers (IEEE) o sus variantes; o Bluetooth™, o se basan en una
topologia de red telefénica mévil central tal como GSM, el servicio general de radio por paquetes (General Packet
Radio Service (GPRS)), o acceso muiltiple por divisién de codigo (Code Division Multiple Access (CDMA)) o similares.
Se contempla que el enlace (74) pueda transportar paquetes de datos entre el dispositivo (70) y el servidor (62). Por
lo tanto, se apreciara que si el enlace (74) se basa en el estandar IEEE 802.11, entonces cada estacién de base (58)
también sera una estacion conforme al estdndar IEEE 802.11. Asimismo, si el enlace (74) se basa en la infraestructura
de red telefénica movil central, entonces las estaciones de base (58) corresponderan de igual modo.

En una presente realizacion la segunda radio (132) y el enlace (78) se basan en una topologia de red entre pares, tal
como Bluetooth™, pero se contemplan otras topologias entre pares, incluyendo variantes entre pares del estandar
IEEE 802.11.

También en una presente realizacion, cada uno de los dispositivos (70) mantiene una copia de una aplicaciéon de
identificacion de coincidencias entre pares (136) en el medio de almacenamiento no volatil (112). La aplicacion de
identificacion de coincidencias entre pares (136) puede cargarse dentro del medio de almacenamiento volatil (116) y
ejecutarse en el procesador (108). La aplicacion de identificacion de coincidencias entre pares (136) en un dispositivo
(70) esta configurada para interactuar con otras aplicaciones de establecimiento de coincidencias entre pares (136)
en otros dispositivos (70) que estan al alcance por el enlace (78). La aplicacién de identificacion de coincidencias entre
pares (136) también esta configurada para acceder a plantillas generadas por la aplicacién de plantilla (64). Cada
dispositivo (70) puede acceder a tales plantillas desde el servidor (62), por lo que el dispositivo (70) accede al servidor
(62) por medio de la estacion de base (58). La aplicacion de identificacion de coincidencias entre pares (136) se
analizara con mas detalle mas adelante.

También en una presente realizacion, los dispositivos (70) mantienen cada uno un motor de visualizacion (138) que
también se mantiene en el medio de almacenamiento no volatil (112) que puede tomar los resultados de la coincidencia
social y generar una representacion visual de esos resultados en la pantalla (120). El motor de visualizacion (138) se
analizara con mas detalle mas adelante.

Haciendo referencia ahora a la figura 3, una arquitectura conceptual para implementacion en cada dispositivo (70) en
el sistema (50) tal como se indica en (150). La arquitectura (150) incluye cuatro capas que incluyen: 1) una capa de
marco de comunicaciones (154); 2) una capa de motor de coincidencia (158); 3) una capa de procesamiento de perfil
(162) y 4) una capa de esquema de perfil (166).

La arquitectura (150): a) se basa en un protocolo de comunicaciones libres y entre pares; 2) tiene la capacidad de

crear un motor de coincidencia personalizable que puede analizar sintacticamente las plantillas para su adaptacion; 3)
tiene la capacidad de modelar un algoritmo basado en servicios que permite la busqueda y recuperacion sin excesiva
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implicacion del usuario y 4) utiliza un medio de almacenamiento local para reducir u obviar la necesidad de un arbitro
centralizado.

En general, cada capa se analizara con mas detalle mas adelante. Sin embargo, en este punto puede observarse que
mientras que la figura 1 etiqueta la capa de marco (154) como una capa de marco Bluetooth, se contemplan otros
protocolos de comunicacion incluyendo ZigBee, IEEE 802.11, y similares. También puede observarse que la capa de
procesamiento de perfil (162) puede basarse en una diversidad de modelos diferentes incluyendo puntuacion lineal o
difusa u otras metodologias de puntuacion.

En una presente realizacion, las comunicaciones libres y entre pares utilizan Bluetooth e incluyen un esquema de
blusqueda en tiempo real ininterrumpida para aumentar la facilidad de uso de tales dispositivos Bluetooth en entornos
dinamicos. Con el fin de conseguir facilidad de uso, una presente realizacion utiliza un proceso de coincidencia con
minima intervencion del usuario. Puesto que Bluetooth normalmente tiene un proceso de emparejamiento que requiere
que el usuario apruebe conexiones continuamente, la presente realizacion, por lo tanto, implementa un proceso de
emparejamiento Bluetooth modificado para hacer el proceso de emparejamiento sustancialmente ininterrumpido y la
comunicacion sustancialmente segura. En una presente realizacion ejemplar, la busqueda (de modo que, por ejemplo,
el dispositivo (70-1) pueda buscar y localizar el dispositivo (70-2) o el dispositivo (70-3)) implica el uso de L2CAP (tal
como se analiza en el documento deC. J. Hsu, Y. J. Joung, "An ns-based Bluetooth Topology Construction Simulation
Environment, Actas del 36° simposio anual sobre Simulacion ANSS '03" pp. 145, 2003("L2CAP")) como la capa fisica.
Ademas, una combinacion de SDP (tal como se define en el documento deR. Bruno, M. Conti, E. Gregori, "Wireless
access to internet via Bluetooth: performance evaluation of the EDC scheduling algorithm", Actas del primer taller sobre
Internet movil inaldmbrico WMI '01 pp.43-49, 2001) se usa en combinacion con el protocolo de control de transporte
sobre protocolo Internet (TCP/IP) para las capas superiores. Un mecanismo conceptual de emparejamiento
ininterrumpido se analiza en términos generales, no especificos, en el documento deH. Rahnama, A. Sadeghian, y A.
Madni, "Social Context Awareness in Ad Hoc System of Systems", Actas del Congreso Internacional del IEEE de 2007
sobre sistema de sistemas, 18 - 20 de abril de 2007.

La figura 4 muestra un procedimiento de establecimiento de redes sociales representado en forma de un diagrama de
flujo indicado en la referencia (180). El procedimiento (180) refleja en general la funcionalidad de la aplicacion de
identificacion de coincidencias (136). El procedimiento (180) puede implementarse mejorando la capa de
descubrimiento de servicio Bluetooth existente o el protocolo de descubrimiento de servicio (SDP por sus siglas del
inglés Service Discovery Protocol) trabajando conjuntamente con la capa de protocolo de control y adaptaciéon de
enlace légico (L2CAP por sus siglas del inglés Logical Link Control and Adaptation Protocol) tal como se define en la
especificacion técnica de Bluetooth, que puede obtenerse de http://www.bluetooth.com/Bluetooth/
Technology/Building/Specifications. Obsérvese, sin embargo, que el procedimiento (180) no tiene que implementarse
de esta manera.

El procedimiento (180) es un procedimiento entre pares por el que un dispositivo (70) actia como "cliente" conceptual
mientras que uno o varios otros dispositivos (70) actuan como "servidor" conceptual. Los bloques en el lado izquierdo
de la figura 4 reflejan asi la funcionalidad dentro de la aplicacion de identificacidon de coincidencias (136), que hacen
que un dispositivo particular (70) actue como el "cliente" conceptual, mientras que los bloques en el lado derecho de
la figura 4 reflejan asi la funcionalidad dentro de la aplicacién de identificacién de coincidencias entre pares (136) en
un segundo dispositivo (70) para actuar como un "servidor" conceptual. En la figura 4, como ejemplo no limitativo
especifico, el dispositivo (70-1) es el cliente conceptual mientras que el dispositivo (70-2) es el servidor conceptual. La
figura 4 supone que se ha obtenido una plantilla de la aplicacién de plantilla (64-1) por el primer dispositivo (70-1) y el
segundo dispositivo (70-2).

La solicitud de busqueda se inicializa por un primer dispositivo (70) (siendo el ejemplo dado en la figura 4 el dispositivo
(70-1)) usando una técnica basada en flujo indicada en general como el procedimiento (180) en la figura 4. Las
interacciones de comunicacion pueden dividirse en interacciones entre el primer dispositivo (70-1) y un segundo
dispositivo (70-2). El procedimiento (180) comienza en el bloque (184), momento en el cual el dispositivo (70) inicia
una busqueda. La busqueda iniciada en el bloque (184) puede efectuarse configurando el dispositivo (70) para llamar
a un procedimiento que esta incorporado dentro de la funcionalidad asociada con la radio (132) de cada dispositivo
(70) que busca otros dispositivos (70) a los que se puede llegar.

En el bloque (188) se realiza una determinacion en cuanto a si un perfil asociado con el usuario U del dispositivo (70)
ha sido completado por el usuario U. Tal perfil se refiere generalmente a algun criterio u otra informacioén que identifica
al usuario U y puede utilizarse en la coincidencia de ese usuario particular U con otros usuarios U dentro de la misma
area de servicio. Tal perfil habra sido introducido anteriormente por el usuario U en el dispositivo (70) y almacenado
dentro del medio de almacenamiento volatil (116) y/o el medio de almacenamiento no volatil (112) del dispositivo (70).
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En una presente realizacion el perfil correspondera a una plantilla obtenida de la aplicacion de plantilla (64-1). Los
perfiles se analizaran con mayor detalle mas adelante. Si el perfil no ha sido completado, entonces el procedimiento
(180) puede estar configurado para "esperar” en el bloque (188) hasta que tales opciones sean completadas.

En el bloque (192), se recibe una lista de dispositivos disponibles. El bloque (192) puede efectuarse, por ejemplo, por
el dispositivo (70-1) que entabla un proceso de descubrimiento Bluetooth tipico y el dispositivo descubridor (70-2). (A
continuacioén se apreciara que todos los dispositivos (70) del sistema (50) pueden descubrirse asimismo unos a otros
cuando esos otros dispositivos (70) estan al alcance).

En el bloque (196), se envia una clave compartida a los otros dispositivos (70). La clave compartida se mantiene dentro
de la aplicacion de identificacion de coincidencias entre pares (136), y por lo tanto es conocida por todos los
dispositivos (70) que tienen la aplicacion de identificacion de coincidencias (136) cargada en los mismos. De esta
manera, cada dispositivo (70) puede verificar que todos los otros dispositivos dentro de un area de servicio dada (66)
también mantienen la aplicacion de identificacion de coincidencias entre pares (136) y por lo tanto desean participar
en una funcion de establecimiento de redes sociales.

También como parte del bloque (196), la clave compartida se envia al dispositivo (70-2).

En el bloque (200), la clave compartida que se envia en el bloque (216) es analizada sintacticamente por el dispositivo
(70-2) con el proposito de verificar que la clave coincide con la copia de la clave que se mantiene en el dispositivo (70-
2).

En el bloque (204) se realiza una determinacion en cuanto a si el perfil esta completado. El bloque (204) es analogo
al bloque (188) en el hecho de que si el dispositivo (70-2) tiene un perfil incompleto, entonces el resultado de la
determinacion en el bloque (204) puede ser, por ejemplo, una excepcion donde se devuelve un mensaje de error al
dispositivo (70-2) (y/o el dispositivo (70-1)) y el procedimiento (180) se termina.

Si la determinacién en el bloque (204) es si, entonces el procedimiento (180) avanza al bloque (208) y se envia una
clave de respuesta de vuelta al dispositivo (70-1). La clave de respuesta, una vez recibida por el dispositivo (70-1),
permite que los dispositivos (70-1) y (70-2) realmente se emparejen entre si con el propdsito de satisfacer las funciones
de establecimiento de redes sociales descritas en este documento. En el bloque (212) el dispositivo (70-1) espera a
recibir la clave de respuesta procedente del dispositivo (70-2). Si la clave de respuesta no se recibe, entonces se
considera que un emparejamiento con el dispositivo (70-2) ha fallado y entonces, en el bloque (216), se cierra la
conexién con el mismo. (Como ejemplo especifico de rendimiento del bloque (212), supongamos que el dispositivo
(70-1) esta realizando el bloque (212) y esperando a recibir una clave de respuesta en relacion con el dispositivo (70-
2). Si no se recibe ninguna clave de respuesta asi en el bloque (216) el dispositivo (70-1) cerrara la conexién con el
dispositivo (70-2) terminando el enlace (78-2)).

Sin embargo, supongamos que en el bloque (212) la determinacion es "si" porque se recibié una clave de respuesta
procedente del dispositivo (70-2), entonces el procedimiento (180) avanza desde el bloque (212) hasta el bloque (220).
En el bloque (220), el dispositivo (70-1) buscara solicitudes procedentes del dispositivo (70-2) (u otro dispositivo
relevante (70)). (Como ejemplo especifico de rendimiento del bloque (220), supongamos que el dispositivo (70-1) ha
recibido la clave de respuesta procedente del dispositivo (70-2) que confirma la posibilidad de conexion con el
dispositivo (70-2). En este caso, en el bloque (220) los enlaces (78-2) estaran activos y el dispositivo (70-1) estara
escuchando solicitudes procedentes del dispositivo (70-2)).

En el bloque (224), cuando se recibe una solicitud, el dispositivo (70-1) que recibe la solicitud leera su propio perfil y
enviara ese perfil al dispositivo (70-2). (El perfil referenciado en el bloque (224) es el mismo perfil referenciado en el
bloque (188)). Asi, en el bloque (224), el perfil introducido por el usuario U y almacenado dentro del medio de
almacenamiento volatil (116) y/o el medio de almacenamiento no volatil (112) del dispositivo (70-1) sera leido por el
procesador (108) del dispositivo (70-1) y enviado al dispositivo (70-2).

En el bloque (228), el dispositivo (70-2) hara una llamada con el fin de obtener el perfil almacenado en el dispositivo
(70-2).

En el bloque (232), el dispositivo (70-2) implementara una operacion de coincidencia. Una operacion de coincidencia
preferida actualmente se analizara con mas detalle mas adelante e implica determinar una distancia conceptual entre
cada usuario U dentro de un area de servicio particular (66) basandose en el perfil para cada usuario U. En el ejemplo
especifico de la figura 4, la distancia conceptual se hara basandose en el perfil completado que se obtiene del
dispositivo (70-1) en relacion con el perfil almacenado dentro del dispositivo (70-2).
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En el bloque (236), se realiza una determinacién si ha habido una coincidencia como resultado del rendimiento del
bloque (232). Si la determinacién en el blogue (236) es no, entonces, en el bloque (240), como se desee, puede
cerrarse la conexién con el dispositivo relevante (70-1). Sin embargo, supongamos que en el bloque (236) se realiza
una determinacion "si", entonces en el bloque (244) se envia una clave de aceptacion de vuelta al dispositivo (70-1).
La clave de aceptacion que ese dispositivo (70-2) ha efectuado la coincidencia y, en ultima instancia, sefiala al
dispositivo (70-1) que el dispositivo (70-2) esta abierto a aceptar el mantenimiento de un dialogo de charla (u otra
comunicacion) entre sus respectivos dispositivos (70).

En el bloque (248) (que supone que se ha realizado una coincidencia con el dispositivo (70-2)) un usuario U del
dispositivo (70-1) puede invocar una funcién de charla u otra funcién de comunicacion con el dispositivo (70-2).

Ahora deberia resultar evidente que el procedimiento (180) se presenta en una forma simplificada. Es interesante que
en una implementacion tipica el dispositivo (70-1) también llevaria a cabo su propia version de los bloques (232), (236)
y (244) con el fin de desarrollar distancias conceptuales entre el dispositivo (70-1) y el dispositivo (70-2) desde la
perspectiva del usuario del dispositivo (70-1). Ahora también deberia entenderse que las interacciones en el
procedimiento (180) pueden extrapolarse para reflejar interacciones entre multiples dispositivos (70) dentro de la
misma area de servicio (66). En tales casos de multiples interacciones, puede haber un Unico dispositivo (por ejemplo,
el dispositivo (70-2)) que esta designado para actuar como el "servidor" conceptual, mientras que los dispositivos
restantes actuan como los "clientes" conceptuales. Puede invocarse cualquier proceso de seleccion adecuado para
seleccionar cudl de los dispositivos (70) sera el "servidor" conceptual.

Ahora resultaré evidente que el procedimiento (180) puede variarse y, asimismo, que pueden hacerse muchas
elecciones de disefio especificas en relacion con cémo implementar diversos bloques en el procedimiento (180). Por
ejemplo, tal como se analiza anteriormente el bloque (232) se refiere al rendimiento de una operacién de coincidencia.
El bloque (232) también corresponde a la capa de motor de coincidencia (158) de la arquitectura (150). Una operacion
de coincidencia existente que puede usarse para el bloque (232) incluye una versidon modificada apropiada de las
operaciones de coincidencia analizadas en el documento deM. Paolucci, T. Kawmura, T. Payne y K. Sycara, "Semantic
Matching of Web Services Capabilities", Primer Congreso Internacional de Web semantica, pp.333-347, 2002. Sin
embargo, una operacion de coincidencia mas preferida actualmente es un protocolo de coincidencia novedoso descrito
mas adelante.

Una operacioén de coincidencia preferida actualmente se realiza procesando perfiles con atributos ponderados. Estos
perfiles incluyen atributos que son predefinidos por el servicio web y se almacenan en los dispositivos como esquemas
de lenguaje de marcaje extendido (XML por sus siglas del inglés eXtended Markup Language). La seleccién o el
rechazo de perfiles se realiza usando un modelo de puntuacion lineal entre los atributos asignados. La Tabla |
representa un ejemplo de un perfil sencillo creado para un escenario de interaccion social. El usuario crea unos criterios
de busqueda y se introduce un modelo de puntuacion para clasificar las selecciones.

TABLA |. ESCENARIO DE COINCIDENCIA SOCIAL

Perfil del usuario

Nombre Género Grupo de edad Aficiones Imagen

John M 18-24 A B, C Imagen de John
Criterios de blisqueda

Género Grupo de edad Aficiones

Mujer 18-24 A, B,C.D

Un perfil permite que cada nodo comunicante calcule una medida numérica denominada la distancia conceptual (DC).
Esta es una puntuacion relacionada con elementos comunes en perfiles de usuario, cuanto mas alta es la distancia
conceptual mas tienen en comun esos nodos. El calculo de la distancia conceptual es el resultado de la multiplicacion
de la matriz de pesos (W) y la matriz de perfiles (P). La matriz de pesos es la importancia de cada atributo en ese
analisis particular, por ejemplo considerando una comparacioén de perfiles de citas, encontrar a una persona del género
opuesto es mas significativo que encontrar a alguien de una banda de edad similar, por lo tanto la matriz de pesos
reflejara eso con un peso mas alto asociado al género que a la edad. Esto se demuestra en la Ecuacién 1, que
resolvera una distancia conceptual para cualquier combinacion de matriz de perfiles si los elementos de P o W son
estaticos o variables.
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Ecuacién 1
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CD(t) = £, (1) oW (1)

La coincidencia se realiza procesando perfiles con atributos ponderados. Estos perfiles incluyen atributos que son
predefinidos por el servicio web y se almacenan en los dispositivos como esquemas de lenguaje de marcaje extendido
(XML). La seleccion o el rechazo de perfiles se realiza usando los atributos relevantes de esos perfiles. Estos pueden
ser de muchas formas, incluyendo numeéricas, descriptivas o abstractas. Cada atributo se mete en un ndmero de
categorias definidas durante la generacioén del perfil. Esto se muestra en la Tabla II.

TABLA Il. CATEGORIAS NODALES

Categoria Ejemplo Descripcion

Numérica 1,2,3 .. Etc. Se realiza una manipulacién numérica basada en un
Unico valor

Intervalo 1-2021-23etc. | Se realiza una manipulacion numérica basada en un

numeérico intervalo de valores

Lista Baile, escalada, | Se comparan similitudes de una lista flexible de rasgos

etc.

Lista exclusiva | Hombre o mujer | Se comparan similitudes opuestas de una lista

predefinida de rasgos

La seleccidn de perfil es una parte importante del proceso ya que implica definir explicitamente la importancia de cada
contexto respecto al sistema global y definir los pesos para la matriz W (véase la ecuacién 1). Se considera cada
contexto que afecta a la decision de los sistemas. Si se pasan por alto 0 no se incluyen algunos factores, entonces el
sistema los ignora como que no son aplicables al realizar una determinacion.

La matriz P se resuelve comparando cada perfil del nodo con todos los demas nodos presentes en el sistema usando
algoritmos definidos en el perfil. Estos abarcan una amplia gama de comparaciones con el fin de calcular la distancia
conceptual eficazmente para uso en un sistema distribuido genérico. Cada atributo que se aplica al sistema tiene
asociado al mismo un algoritmo de comparacién que es necesario para generar la matriz de perfiles de sistemas (Tabla
).

TABLA Illl. ALGORITMOS DE COMPARACION

Tipo Algoritmo de comparacion
A Numeérico a{—a (t
fs
B Intervalo numérico b -b
C Lista exclusiva C(t) =cn(t)xcm(t)
D List i
ista Zdn nd,
Dy=1-2
(£) v

A(t) es la puntuacion final de dos valores numéricos, an(t) y am(t). an(t) es el valor principal, que se usa para dividir an(t)
- am(t), y obtener la diferencia relativa. El valor absoluto se resta entonces de uno, para obtener un porcentaje de la
similitud, comparado con el valor principal an(t). B(t) es la puntuacion final de dos valores numéricos, definidos por su
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indice en un intervalo predeterminado de valores numéricos. El indice del primer valor (bn), se resta del indice del
segundo valor (bm). N es el nUmero total de particiones en el intervalo. Cada indice (bi) sera [0 < bi< N-1]. La diferencia
relativa y el porcentaje se calculan de manera similar a A(t). C(t) es la puntuacion de dos valores booleanos, con una
puntuacién predeterminada de signo opuesto. Los calculos de C(t) devuelven el valor absoluto de la diferencia entre
los dos valores, basandose en sus representaciones de puntuacion. En nuestro ejemplo de mas adelante, escogemos
los valores 0,5 para hombre y -0,5 para mujer, resultando en una puntuaciéon de uno para valores opuestos, y una
puntuacion de cero para valores coincidentes. D(t) es una comparacion directa de elementos de cadena de caracteres.
La puntuacion es un resultado del recuento de cuantos elementos (dn) elementos de la lista primaria existen en la lista
secundaria (dm). La diferencia relativa se calcula dividiendo el nimero de coincidencias por el nimero de elementos
de la lista primaria. La puntuacion final se produce como se muestra por la Ecuacion (1), multiplicando cada puntuacion
individual por su peso predeterminado, y sumados juntos.

La Tabla IV muestra las definiciones asociadas con el atributo de cada perfil. La columna de la matriz P se convierte
en un calculo basado en el tipo definido para ella. Por ejemplo, si el primer peso W1 era una comparacion de edad, el
perfil lo definiria como un tipo numérico o intervalo numérico, por lo tanto los resultados de la matriz P para la columna
uno serian los resultados de la ecuacion A(t) o B(t) donde como si W2 fuera una comparacion de género la segunda
columna de la matriz P seria los resultados de C(t).

TABLA 1V. DEFINICIONES
Definiciones Ejemplo
an | Es el valor numérico o funcion | por ejemplo, Edad = 12
asociado con el atributo

bn | Es un valor numérico asociado {0t020} y {21030} y {31040}

con el conjunto de intervalos

que rellena el valor numérico b=0 b=1 b=2
¢n | Es un unico valor ligado a una | Hombre = 0,5
comparacion binaria Mujer =-0,50
Mavil = 0,5
Inmovil = -0,5
dn | es un intervalo de | por ejemplo Aficiones,
habilidades/gustos  asociados
con el nodo
N | Este es el numero de objetos | por ejemplo, el intervalo numérico anterior tiene un N =
del conjunto de datos 2 mientras que el intervalo de habilidades para el
ejemploDN =3
n | Es el nodo que hace Ila
comparacion
m | Es el nodo que se compara con
n

Haciendo referencia de nuevo a la figura 4, recuérdese que antes del rendimiento del procedimiento (180) se suponia
que se habia creado un perfil para el usuario U, y que en el bloque (188) se efectud una verificacion de si ese perfil se
habia completado. (Obsérvese también que los esquemas de perfil se refieren conceptualmente a la capa de esquema
de perfil (166) en la arquitectura (150)). Los escenarios de perfiles, que pueden usarse para crear perfiles por los
usuarios individuales U, pueden crearse usando cualquier interfaz apropiada o deseada. En una realizacion preferida
actualmente una interfaz web (300) mostrada en la figura 5 se usa por parte del administrador A que opera el servidor
(62) para crear diversos esquemas de perfil. (Obsérvese que la creacion de esquema de perfil se refiere
conceptualmente a la capa de procesamiento de perfil (162) en la arquitectura (150)).

La interfaz web (300) comprende una pluralidad de campos incluyendo el atributo (304), el tipo (308), la categoria
(312), el peso (316) y el filtro (320). Un botén de afadir atributo (324) permite al administrador A afadir atributos
adicionales bajo el atributo (304). Correspondiendo a cada atributo (304), puede asociarse un tipo (308), una categoria
(312), un peso (316) y un filtro (320). También puede incluirse una casilla de dialogo "subir imagen " (324) de modo
que un usuario U pueda proporcionar una imagen de si mismo. La salida de la interfaz web (300) es un archivo XML
(328), que representa el esquema de perfil particular que ha sido generado usando la interfaz (300).

Puede crearse un esquema de perfil diferente para el area de servicio (66-1) y un segundo para el area de servicio

(66-2). Son los esquemas de perfil diferentes los que separan conceptualmente la aplicacién de servidor de
coincidencia (64-1) de la aplicacion de servidor de coincidencia (64-2). Asi, por ejemplo, los proveedores de escenarios
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tales como organizadores de congresos pueden usar esta interfaz web (300) para crear esquemas de perfil, producidos
en forma de archivo XML (328). El archivo XML (328) puede enviarse entonces a cada dispositivo (70) con el fin de
crear un cuestionario que es completado por cada usuario U para crear en ultima instancia un perfil para ese usuario
U que se almacena entonces en el dispositivo respectivo (70). (Alternativamente, el archivo XML (328) puede enviarse
a otro dispositivo que es usado por el usuario U para generar el perfil y después el perfil generado puede descargarse
a su dispositivo (70)).

Otra realizacion proporciona el motor de visualizacion (138) de modo que los resultados de la coincidencia social
pueden mostrarse y analizarse mas facilmente por cada usuario U. El motor de visualizacion (138) esta configurado
para calcular las puntuaciones de coincidencia de los nodos presentes en las inmediaciones y crear un mapa social
que incluye las distancias conceptuales entre los nodos. Tales mapas sociales pueden crearse y actualizarse
dinamicamente, espontaneamente y en tiempo real. El motor de visualizacion (138) puede basarse en cualquier motor
grafico vectorial conocido actualmente o contemplado en el futuro incluyendo Java JSR226, openGL, DirectX y otro
motor grafico generador de 3D. Un ejemplo simplificado de posibles salidas del motor de visualizacion (138) en la
pantalla (120) del dispositivo (70-1) manejado por el usuario (U-1) se muestra en la figura 6. En la pantalla (120) de la
figura 6, un nodo que representa al usuario (U-1) se muestra en el centro, representa al propio usuario (U-1). Un
segundo nodo que representa al usuario (U-2) se muestra conectado al usuario (U-1) y un tercer nodo que representa
al usuario (U-3) se muestra conectado al usuario (U-3). Obsérvese que en la figura 6 el tercer nodo que representa al
usuario (U-3) esta mas alejado del nodo que representa al usuario (U-1) que el segundo nodo que representa al usuario
(U-2). Esto indica que el usuario (U-2) es una coincidencia conceptual mas cercana al usuario (U-1) que el usuario (U-
3). La figura 7 muestra un ejemplo mas complejo que la figura 6, donde hay diez usuario dentro del area de servicio
relevante (66) en lugar de sélo los tres en la figura 6. La figura 8 muestra un ejemplo mas complejo que la figura 7,
donde se muestran diez usuarios dentro del area de servicio relevante (66), y, ademas, el perfil del usuario U que tiene
la mejor coincidencia con el usuario (U-1) del dispositivo (70-1) se muestra como un hombre de veinticinco afnos,
completado con una imagen y una lista de aficiones de las que mejor coinciden con el usuario U.

Se contemplan mejoras de las diversas entradas que pueden crearse usando el motor de visualizacion (138). Por
ejemplo, la salida puede estar configurada para indicar qué usuarios U estan ellos mismos buscando otros usuarios.
La salida puede estar configurada para indicar que ciertos usuarios son conceptualmente coincidentes entre si,
mientras que al mismo tiempo indica cuales de esos mismos usuarios estan deseando que contacten con ellos o se
dirijan a ellos.

Se han implementado diversos casos practicos usando las ensefianzas de este documento. Los casos implicados en
los estudios se calcularon usando una plataforma que implementa los algoritmos de coincidencia descritos
anteriormente. Los perfiles de coincidencia que utilizan los cuatro tipos de datos clave y calculos de puntuacion fueron
suficientes para satisfacer un escenario de coincidencia social, e identifican satisfactoriamente perfiles compatibles.
Esto proporcionara al usuario conciencia de contexto social acerca de las personas de los alrededores e indica lo lejos
o lo cerca que un usuario esta de otros nodos en cuanto a lo que le gusta o no le gusta.

Se han desarrollado interfaces de usuario prototipo en teléfono movil habilitado para Java y se muestra en la figura 8.
La pantalla (120) esta dividida en dos areas dinamicas. La seccién superior genera un mapa social interrogando a los
nodos adyacentes cada cinco minutos (u otro periodo de tiempo adecuado) usando bibliotecas de graficos vectoriales
escalables disponibles en la plataforma JavaME. En la versién actual del prototipo mostrado en la figura 8, la
coincidencia mas alta posible en el entorno social se muestra en la parte inferior de la pantalla y el usuario tiene que
pulsar un botén ("Siguiente") para ver la siguiente coincidencia mas alta. Para el estudio, un entorno con diez perfiles
basados en género que prefieren coincidencias heterosexuales, y centrado en dos hombres y una mujer que estan
interrogando constantemente a otros perfiles por una coincidencia. Las interfaces de usuario prototipo actuales pueden
portarse a través de plataformas moviles incluyendo Symbian, Blackberry™ de Research in Motion Inc., y, tal como
se menciona anteriormente, teléfonos Java, y deberia entenderse que las ensefianzas de este documento no son
especificas de teléfonos habilitados para Java. En Java, se usan tres JSR principales incluyendo JS82 para Bluetooth,
JSR226 para graficos, JSR 177 para seguridad y JSR172 para servicios web

Las Tablas V-VIl y los Graficos I-lll (mostrados en las figuras 9, 10 y 11 respectivamente) muestran tres criterios de
busqueda ponderados (edad, aficiones y género) usados para calcular la distancia conceptual final en un entorno
social de diez personas. (Obsérvese que se hace referencia a los usuarios como personas o gente en las Tablas V-
VIl y los Graficos I-lll). La puntuacion de cero indica el nodo menos deseable. La suma de todos los pesos identifica
la puntuacion maxima de ciento cincuenta, que indica una coincidencia perfecta. Los graficos muestra puntuaciones
altas entre géneros opuestos y puntuaciones bajas entre los mismos géneros. Tales puntuaciones son los rudimentos
para generar los graficos sociales y representan las distancias entre los nodos.
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Aunque "Género" con un peso alto de setenta y cinco fue el criterio principal a la hora de obtener las distancias
conceptuales en escenarios definidos en las Tablas V-VII, no es el unico factor de coincidencia. "Edad" con el peso

de cincuenta y "Aficiones" con el peso de veinticinco son factores subsiguientes a hora de proporcionar una
coincidencia mas exacta de acuerdo con los criterios del buscador. Por ejemplo, en la Tabla V, la mejor coincidencia

5 para la Persona 1 es la Persona 3 con una distancia conceptual alta de 144,4 y la coincidencia menos deseable es la
Persona 9 con la distancia conceptual baja de 38,9. Estas distancias conceptuales estan jugando el papel clave a la
hora de visualizar los mapas sociales mostrados en la figura 5. Es importante observar que el peso por defecto para
cada atributo se define por el servicio web mostrado en la figura 3. Para poder personalizar mas la busqueda, el usuario
también tiene la capacidad de cambiar los valores de peso por defecto en el dispositivo de mano para personalizar los

10 criterios de busqueda. Por ejemplo, en la Tabla VI, el usuario puede disminuir el peso asignado a "Género" y aumentar

ES 2670331 T3

el peso asignado a "Aficiones" para priorizar la busqueda para encontrar gente con la aficion "D".

Tabla V - Espacio de busqueda y puntuaciones para la persona 1
Edad Aficiones Género Puntuacion

Pesos 50 25 75

Persona 1 25 (deseado) A, B (deseado) M

2 30 C,D M 44 4

3 33 A B F 1444

4 23 D M 50

5 29 B, C F 131,9

6 15 A, D F 126,4

7 40 A,B,CD M 58,3

8 45 A F 120,8

9 39 C M 38,9

10 21 B F 131,9
15 Tabla VI - Espacio de busqueda y puntuaciones para la persona 4

Edad Aficiones Género Puntuacion

Pesos 50 25 75

Persona 4 30 (deseado) D (deseado) M

1 25 A B M 44 .4

2 30 C,D M 75

3 33 A B F 125

5 29 B,C F 125

6 15 A, D F 133,3

7 40 A,B,CD M 63,9

8 45 A F 113,9

9 39 C M 44 4

10 21 B F 113,9

Tabla VII - Espacio de busqueda y puntuaciones para la persona 8
Edad Aficiones Género Puntuacion

Pesos 50 25 75

Persona 8 45 (deseado) A (deseado) F

1 25 A B M 133,3

2 30 C,D M 113,9

3 33 A, B F 63,9

4 23 D M 108,3

5 29 B, C F 38,9

6 15 A, D F 47,9

7 40 A,B,CD M 150

9 39 C M 119,4

10 21 B F 27,8

La interfaz de usuario de nuestro prototipo se desarrolla en un teléfono movil habilitado para Java y se muestra en la
20 figura 5(b). La pantalla esta dividida en dos areas dinamicas. La seccién superior genera un mapa social interrogando
a los nodos adyacentes cada 5 minutos usando bibliotecas de graficos vectoriales escalables disponibles en la

plataforma JavaME.
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En la versién actual del prototipo, la coincidencia mas alta posible en el entorno social se muestra en la parte inferior
de la pantalla y el usuario tiene que pulsar un botén ("Siguiente") para ver la siguiente coincidencia mas alta (figura
5(b)). Para nuestro estudio, establecimos un entorno con 10 perfiles basados en género que prefieren coincidencias
heterosexuales, y centrado en 2 hombres y 1 mujer que interrogan constantemente a otros perfiles sobre una
coincidencia.

Para proporcionar mas perspectiva y detalla, la figura 12 muestra un procedimiento de establecimiento de redes
sociales representado en forma de un diagrama de flujo e indicado en la referencia (400). El procedimiento (400) se
realiza usando el sistema (50). Los bloques en el procedimiento (400), excepto el bloque (410), se realizan por
dispositivos (70) que utilizan sus copias de aplicaciones de establecimiento de coincidencias locales (136) y motores
de visualizaciéon (138). El bloque (410) en el procedimiento (400) se realiza por el servidor (62), que genera una
expresion regular para generar claves comunes que se usan entre dispositivos (70). Las claves a las que se hace
referencia en el bloque (410) corresponden a las claves a las que se hace referencia en los bloques (196), (200), (206)
y (244) del procedimiento (180).

El bloque (405) representa la actividad de busqueda de todos los dispositivos cercanos (70) por cada dispositivo (70).
El bloque (405) corresponde en general a los bloques (184) y (192) del procedimiento (180).

El bloque (415) representa la actividad de intercambios de clave compartida por cada dispositivo descubierto (70) para
verificar la existencia de aplicaciones de establecimiento de coincidencias (136) en cada dispositivo descubierto (70).
Ahora se apreciara que en el sistema (50), los dispositivos (70-1), (70-2) y (70-3) se descubriran entre si, y que los
dispositivos (70-4), (70-5) y (70-6) se descubriran entre si. El bloque (415) corresponde en general a los bloques (196),
(200), (208) y (212) del procedimiento (180).

El bloque (420) representa la anulacion formal del proceso de emparejamiento Bluetooth tradicional entre los
dispositivos (70), en favor de permitir la funcionalidad de la aplicacion de identificacion de coincidencias (136) para
utilizar la pila Bluetooth con el propdsito de satisfacer las funciones de establecimiento de redes sociales tal como se
describe en este documento. El bloque (425) es invocado en la medida en que cada dispositivo (70) no localiza la
aplicacion de identificacion de coincidencias (136) en otro dispositivo (70). El bloque (425) impone el proceso de
emparejamiento Bluetooth tradicional entre dispositivos, de acuerdo con procedimientos de emparejamiento Bluetooth
conocidos de acuerdo con la técnica anterior.

El bloque (430) representa el intercambio de perfiles entre todos los dispositivos (70), que estan en comunicaciéon unos
con otros y que han verificado unos con otros que cada uno de ellos esta ejecutando la aplicacion de identificacion de
coincidencias (136). El bloque (430) corresponde en general a los bloques (220) y (224) del procedimiento (180)

El bloque (435) representa la determinacion de una distancia conceptual entre los dispositivos (70) que han
intercambiado perfiles entre si cada uno de ellos. El bloque (435) puede realizarse por cada dispositivo individual (70).
El bloque (435) corresponde en general a los bloques (228) y (232) del procedimiento (180).

El bloque (440) representa la indicacion del motor de visualizacién (138) con el fin de crear un mapa social del tipo
mostrado en las figuras 6, 7 y 8.

Puede observarse que en el procedimiento (400), una vez que el bloque (440) estd completado, el procedimiento (400)
realiza un ciclo de vuelta al bloque (405) y, de esta manera, el mapa social se actualiza continuamente.

Aunque lo anterior describe ciertas realizaciones, ahora resultara evidente que se contemplan combinaciones,
subconjuntos, y/o variaciones de esas realizaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para establecimiento de redes sociales que comprende:

un servidor (62) conectado a una red;

una pluralidad de dispositivos moviles (70);

donde cada uno de dichos dispositivos moviles esta configurado para conectarse a dicho servidor por medio de dicha
red usando un primer protocolo de comunicacion,

donde cada uno de dichos dispositivos moéviles (70) esta configurado ademas para poder ser conectado directamente
a cada uno de los otros usando un segundo protocolo de comunicacién,

donde cada uno de dichos dispositivos moéviles esta configurado ademas para mantener en la memoria de cada uno
de dichos dispositivos méviles datos que representan un perfil de un usuario de dicho dispositivo movil,

donde cada uno de dichos dispositivos moviles esta configurado ademas para enviar dicho perfil a dicho servidor
usando dicho primer protocolo de comunicacion en respuesta a una determinacion de que al menos uno de dichos
otros dispositivos moviles puede ser conectado directamente al mismo usando dicho segundo protocolo de
comunicacion,

donde dicho servidor (62) esta configurado para usar un algoritmo ponderado para generar un primer conjunto de
coincidencias entre perfiles procedentes de cada uno de dichos dispositivos moéviles recibidos desde cada uno de
dichos dispositivos méviles

donde cada uno de dichos dispositivos méviles esta configurado ademas para mostrar un mapa social de dichos
dispositivos moviles, representando dicho mapa social cada uno de dichos dispositivos méviles como un nodo
separado de cada uno de los otros nodos por una distancia conceptual basada en la no ubicaciéon basandose en una
funcion de dicho primer conjunto de coincidencias.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho segundo protocolo de comunicacion se
selecciona del grupo constituido por el IEEE 802.15 y una variante entre pares del IEEE 802.11.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho segundo protocolo de comunicacién es
Bluetooth.

4, El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 3, donde dicho servidor esta

configurado para mantener un esquema de perfil que corresponde a dichos perfiles.
5. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 3, que comprende ademas:

una primera 4rea de servicio; y

una segunda area de servicio,

donde dicho servidor (62) esta configurado para mantener un primer esquema de perfil para los dispositivos moviles
ubicados dentro de dicha primera area de servicio (66-1), y un segundo esquema de perfil para los dispositivos moviles
ubicados dentro de dicha segunda area de servicio (66-2).

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 4 o la reivindicacion 5, donde dicho servidor (62) esta
configurado para mantener una aplicacién para generar dicho esquema de perfil.

7. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4, 5 0 6, donde cada uno de dichos
dispositivos moviles esta configurado para descargar dicho esquema de perfil y para recibir la entrada de usuario que
corresponde a dicho perfil de acuerdo con dicho esquema.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, donde cada uno de los dispositivos méviles comprende
ademas un procesador que interconecta el medio de almacenamiento, dispositivos de entrada, dispositivos de salida
e interfaces de red.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el servidor comprende ademas un procesador que
interconecta el medio de almacenamiento, dispositivos de entrada, dispositivos de salida e interfaces de red.
10. Un procedimiento para establecimiento de redes sociales que comprende:

iniciar una busqueda desde un primer dispositivo movil (70-1) que tiene un primer perfil de un segundo dispositivo
moévil (70-2) que tiene un segundo perfil por medio de una conexion entre pares;
recibir un resultado de dicha busqueda que indica una presencia de dicho segundo dispositivo movil (70-2);

15



10

15

20

25

30

35

40

ES 2670331 T3

en respuesta a la recepcion de dicho resultado, enviar dicho primer perfil y dicho segundo perfil a un servidor (62) que
puede ser conectado a cada uno de dichos dispositivos méviles (70) por medio de una red; y,

recibir una respuesta desde dicho servidor; comprendiendo dicha respuesta informaciéon de coincidencia que
representa un grado en el que dicho primer perfil coincidia con dicho segundo perfil,

generar un mapa social que representa cada uno de dichos dispositivos méviles como un nodo separado de cada uno
de los otros nodos por una distancia conceptual basada en la no ubicacion basandose en una funcién de la informacién
de coincidencia.

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, donde dicha conexion entre pares es una variante
entre pares del IEEE 802.11.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, donde dicha conexién entre pares es Bluetooth.

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 10, donde dicho servidor estd configurado para
mantener un esquema de perfil que corresponde a dicho primer perfil y dicho segundo perfil.

14. Un procedimiento para establecimiento de redes sociales que comprende:

iniciar una busqueda desde cada dispositivo mévil (70) de una pluralidad de dispositivos moviles de otros dispositivos
moviles (70) de la pluralidad de dispositivos moviles por medio de una conexion entre pares;

activar una recepcion de una pluralidad de perfiles en un servidor de dicha pluralidad de dispositivos méviles por medio
de una red cuando se detecta dicha pluralidad de conexiones entre pares,

donde cada uno de dichos dispositivos méviles esta configurado para conectarse a al menos otro de dichos dispositivos
moviles por medio de una conexion entre pares, y

donde cada uno de dichos perfiles es Unico para cada usuario de cada uno de dicha pluralidad de dispositivos méviles;
usar dicho servidor para realizar una operacion de coincidencia de cada uno de dichos usuarios usando dichos perfiles;
usar dicho servidor para generar informacién de coincidencia para cada uno de dichos usuarios basandose en dicha
operacioén de coincidencia;

donde dicha informacién de coincidencia representa un grado en el que dichos perfiles coinciden unos con otros;
usar dicho servidor para generar un mapa social que representa cada uno de dicha pluralidad de dispositivos moviles
como un nodo separado de cada uno de los otros nodos por una distancia conceptual basada en la no ubicacién
basandose en una funcion de dicha informacién de coincidencia; y enviar dicho mapa social a cada uno de dichos
dispositivos moéviles por medio de dicha red.

15. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 14, que comprende ademas mantener una pluralidad
de esquemas de perfil que corresponden a diferentes formatos de perfiles y diferentes areas de servicio (66), donde
cada una de dichas areas de servicio comprende al menos un dispositivo movil que puede ser conectado a al menos
otro dispositivo mévil por medio de una conexion entre pares.

16. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 14 o la reivindicacién 15, que comprende mantener
una aplicacion para generar dicho esquema de perfil.
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