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DESCRIPCION
Dispositivo de administracion de fluidos y métodos de funcionamiento del mismo
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional de Estados Unidos n.° Serie 60/819.336,
presentada el 7 de Julio de 2006 vy titulada "Systems and Methods of Operation of a Medicinal Fluid Delivery
System", y 60/819.356, presentada el 8 de Julio de 2006 vy titulada "Systems and Methods of Communications of a
Medicinal Fluid Delivery System".

Estado de la técnica

El tratamiento médico de diversas enfermedades y condiciones médicas puede incluir la infusién continua de
medicamentos en diversos compartimentos corporales, tal como inyecciones subcutaneas e intravenosas. Los
pacientes con diabetes mellitus, por ejemplo, generalmente se tratan mediante la administracién de cantidades
variables de insulina a lo largo del dia para controlar sus niveles de glucosa en sangre. En los ultimos afios, las
bombas ambulatorias portatiles de infusién de insulina han surgido como una alternativa superior a las mdultiples
inyecciones diarias de insulina con jeringas. Estas bombas, que administran insulina a una tasa basal continua, asi
como en volumenes de bolo, se desarrollaron para liberar a los pacientes de las repetidas inyecciones
autoadministradas y para permitirles mantener una rutina diaria casi normal. Los volumenes de dosificacion tanto
basal como en bolo se controlan generalmente con precision, de acuerdo con la prescripcion individual, ya que una
sobredosis 0 una subdosis de insulina u otros fluidos medicinales pueden ser fatales.

Actualmente se dispone de diversos dispositivos de infusion ambulatoria de insulina. Estos dispositivos
generalmente tienen dos porciones: una porcion reutilizable que contiene un dispensador, un controlador y
componentes electronicos, y una porcion desechable que contiene un depdsito de tipo jeringa, un conjunto de aguja
con una canula y un miembro de penetraciéon, y un tubo de administracion de fluido. En uso, un paciente
normalmente llena el depdsito con insulina, conecta la aguja y el tubo de salida a la boca de salida del depésito, y
luego inserta el depdsito en la carcasa de la bomba. Después de purgar el aire del depdsito, tubo y aguja, el
paciente inserta el conjunto de aguja, que incluye el miembro de penetracién y la canula, en una ubicacion
seleccionada del cuerpo y retira el miembro de penetracién. Para evitar irritaciones e infecciones, la canula
subcutanea generalmente se reemplaza y se descarta después de un periodo de tiempo relativamente corto, tal
como dos o tres dias, junto con el depdsito vacio. Ejemplos de depdsitos de tipo jeringa y tubos desechables de
primera generacién se describieron en la Patente de Estados Unidos n.° 3.631.847 de Hobbs, la Patente de Estados
Unidos n.° 3.771.694 de Kaminski, la Patente de Estados Unidos n.° 4.657.486 de Stempfle, y la Patente de Estados
Unidos n.° 4.544.369 de Skakoon. El mecanismo de accionamiento de estos dispositivos puede ser un émbolo
accionado por rosca que controla el movimiento programado de un piston de jeringa. También se han descrito otros
mecanismos de dispensacion, que incluyen bombas peristalticas de desplazamiento positivo, en la Patente de
Estados Unidos n.° 4.498.843 de Schneider y la Patente de Estados Unidos n.° 4.715.786 de Wolff. Estos
dispositivos son generalmente bastante grandes y pesados debido a la configuracion y al tamafo relativamente
grande del mecanismo de accionamiento de la jeringa y el piston. Este dispositivo relativamente voluminoso lo lleva
el paciente generalmente dentro de un bolsillo o sujeto al cinturén. En consecuencia, el tubo de administracion de
fluido es normalmente bastante largo, generalmente mas largo de 60 cm, para permitir la insercion de la aguja en
sitios remotos del cuerpo. Estos dispositivos incomodos y voluminosos con un tubo largo son rechazados por
muchos diabéticos usuarios de insulina, ya que alteran actividades habituales tales como dormir y nadar.
Adicionalmente, el efecto de imagen corporal para un adolescente resulta inaceptable. Ademas, el tubo de
administracion excluye algunos sitios remotos de insercion opcionales, tales como gluteos, brazos y piernas.

Recientemente, se han introducido dispositivos de administracion adheribles a la piel, controlados a distancia. Tal
dispositivo generalmente incluye una carcasa con una superficie inferior adaptada para hacer contacto con la piel del
paciente, un depdsito dispuesto dentro de la carcasa, y una aguja de inyeccion adaptada para comunicarse con el
depdsito. Estos dispositivos adheribles a la piel también deben desecharse tras un ciclo de trabajo relativamente
corto, como cada dos o tres dias, por razones similares a las descritas anteriormente para los conjuntos de infusion
con bomba. Dichos dispositivos adheribles se han descrito en la Patente de Estados Unidos n.° 5.957.895 de Sage,
la Patente de Estados Unidos n.° 6.589.229 de Connelly y la Patente de Estados Unidos n.° 6.740.059 de Flaherty.
Se han divulgado configuraciones adicionales de bombas adheribles a la piel en la Patente de Estados Unidos
n.° 6.723.072 de Flaherty y la Patente de Estados Unidos n.° 6,485,461 de Mason. En general, estos dispositivos
pueden ser relativamente voluminosos y costosos. Su alto precio de venta se debe a los altos costes de produccion
y a los accesorios, asi como a la necesidad tipica de que cada dos o tres dias el usuario deba desechar el
dispositivo entero, el cual incluye tipicamente componentes relativamente caros tales como un mecanismo de
accionamiento y otros componentes electrénicos.

El documento US 2004/0235446 A se refiere a un sistema para proporcionar tratamiento médico a un paciente, y da
a conocer un dispositivo de administracion de fluido de acuerdo con la porcion de delimitacion previa de la
reivindicacion independiente adjunta 1.
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Objeto de la invencidn

De acuerdo con la presente invencioén, se proporciona un dispositivo de administracion de fluido segun se define en
la adjunta reivindicaciéon 1 independiente. Se definen realizaciones de la invencion en reivindicaciones adjuntas que
dependen de la reivindicacion 1 independiente.

El objeto descrito en el presente documento se puede usar junto con un dispositivo de administracion de fluido que
puede incluir una unidad de dispensacion y un medio de comando tal como se analiza con mayor detalle a
continuacion. Diversos métodos de comunicacién, que pueden implementarse mediante un software informatico u
otras instrucciones logicas ejecutados en uno o ambos del medio de comando y la unidad de dispensacion, pueden
permitir el emparejamiento, la comunicacién, la anotacién de datos y otras caracteristicas para el medio de comando
y la unidad de dispensacion. Entre otras posibles ventajas, se puede lograr un ahorro sustancial de energia en la
unidad de dispensacion. Al iniciar las comunicaciones entre la unidad de dispensacion y el medio de comando desde
la unidad de dispensacién y no desde el medio de comando, la unidad de dispensacion puede reducir el consumo de
energia de componentes tales como su transceptor inalambrico, excepto durante los cortos periodos en que se
producen las comunicaciones. Esto puede ser una ventaja importante para reducir el tamafio de la unidad de
dispensacién ya que no se requiere el espacio de una bateria mas grande u otra fuente de alimentacién. Se puede
incluir una bateria u otra fuente de alimentacién para la unidad de dispensacion en una parte desechable de una
unidad de dispensacion, que en algunas variaciones puede reemplazarse solo cada pocos dias. Las reducciones del
tamafio de la unidad de dispensacién pueden mejorar la comodidad del usuario, facilitar el uso de la unidad de
dispensacion y reducir los costes de fabricacion.

También se pueden obtener ventajas adicionales en la reduccion de los costes de fabricacion y la reduccion del
tamafo de la unidad de dispensacion debido al uso de registros duplicados en el medio de comando y la unidad de
dispensacion. Debido a que la unidad de dispensacién (o al menos una parte de la unidad de dispensacion, tal como
por ejemplo una parte reutilizable) puede ser opcionalmente desechable en un lapso de tiempo relativamente corto,
tal como por ejemplo algunos meses, el uso en la unidad de dispensacion de componentes con alta capacidad de
almacenamiento de datos puede aumentar los costes y las dimensiones. El objeto divulgado en el presente
documento puede permitir el uso de una memoria de pequefa capacidad en la unidad de dispensacion para el
almacenamiento de entradas de datos de registro, durante un periodo corto, hasta que estas entradas de datos de
registro puedan ser comunicadas a un medio de comando que incluya una memoria de mayor capacidad que
almacene una version mas completa del registro, tal como, por ejemplo, una memoria flash. El uso de una memoria
de mayor capacidad, mas costosa, en el medio de comando es mas rentable porque el medio de comando en
general puede ser mas duradero y, por lo tanto, utilizable durante un periodo de tiempo mucho mas largo que la
unidad de dispensacién, como por ejemplo algunos afios. La transferencia de paquetes de datos desde el registro de
pequefia capacidad de la unidad de dispensacion puede producirse a medida que haya espacio disponible en los
paquetes de datos enviados desde la unidad de dispensacion. Los paquetes de datos enviados desde la unidad de
dispensacion pueden tener un tamafio limitado para minimizar el ancho de banda de comunicacién innecesario. Por
ejemplo, una entrada de datos de registro relativamente larga puede ser dividida en varios paquetes de datos que
sean mas cortos que los datos originales y se puedan comunicar en varios ciclos de comunicacion de acuerdo con el
espacio disponible en los paquetes de datos comunicados. Estos enfoques pueden proporcionar ventajas de
eficiencia de comunicacién ademas de posibles ahorros de espacio, reducciéon de tamanfo y otras ventajas.

En un primer aspecto, una unidad de dispensacion de un dispositivo de administracién de fluido se puede emparejar
con un medio de comando. Se envia un mensaje de estado no emparejado desde la unidad de dispensacion si la
unidad de dispensacién aun no estd emparejada con un medio de comando. Después de recibir un mensaje de
aceptacion del medio de comando, la unidad de dispensacion comprueba el mensaje de aceptacion para verificar la
compatibilidad entre el medio de comando y la unidad de dispensacion y luego guarda la informacion de
identificacion del medio de comando en la unidad de dispensacion si se ha verificado la compatibilidad.

Las siguientes caracteristicas opcionales se pueden incluir en este aspecto, ya sea individualmente o en
combinacién. La unidad de dispensacién puede comprobar fallos de software en la unidad de dispensacion antes de
enviar el mensaje de estado no emparejado. La compatibilidad de la unidad de control remoto no emparejada
seleccionada se puede verificar basandose en una version del protocolo y/o software de la unidad de control remoto
no emparejada seleccionada. La unidad de dispensacion puede esperar un préoximo ciclo de comunicacion para
volver a enviar el mensaje de estado no emparejado si no se ha recibido un mensaje de aceptacion desde el medio
de comando o si no se ha verificado la compatibilidad entre el medio de comando y la unidad de dispensacion.

En un segundo aspecto interrelacionado, un medio de comando puede emparejarse con una unidad de dispensacion
de un dispositivo de administracién de fluido al recibir un cédigo de designacion introducido por un usuario en el
medio de comando. El cédigo de designacion puede identificar una unidad de dispensacion especifica. EI medio de
comando puede recibir un mensaje de estado no emparejado desde la unidad de dispensaciéon y comprobar el
mensaje de estado no emparejado para verificar la compatibilidad entre el medio de comando y la unidad de
dispensacion. Después de enviar un mensaje de aceptacion de la unidad de dispensacion, el medio de comando
puede esperar un mensaje de acuse de recibo desde la unidad de dispensacion y luego guardar la informacion de
identificacion de la unidad de dispensacion especifica en el medio de comando si se ha recibido el mensaje de
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acuse de recibo.

Las siguientes caracteristicas opcionales se pueden incluir en este aspecto, ya sea individualmente o en
combinacién. El medio de comando puede recibir un comando de usuario para comenzar una secuencia de
reemplazo de la parte reutilizable. Se puede establecer un enlace de comunicacion de uno a uno entre el medio de
comando y la unidad de dispensacion especifica. El medio de comando puede ignorar los mensajes recibidos desde
otras unidades dispensadoras a las cuales no esta emparejada la unidad de control remoto. El medio de comando
puede solicitar al usuario que introduzca un segundo coédigo de designacion de otra unidad de dispensacion
especifica si no se ha podido verificar la compatibilidad entre la unidad de dispensacion especifica y el medio de
comando. El medio de comando puede finalizar si el mensaje de estado no emparejado no es recibido desde la
unidad de dispensacion dentro de un umbral de tiempo. El cddigo de designacion pude incluir un codigo hash u otra
representacion truncada de un cédigo de identificacion completo para la unidad de dispensacion.

En variaciones opcionales de los aspectos anteriores, el medio de comando puede comprender una unidad de
control remoto, o un ordenador personal o portatil, o un dispositivo de comunicacion portatil. Un dispositivo de
administracion de fluido puede incluir opcionalmente un medio de comando, capaz de ejecutar instrucciones de
software que implementen uno o mas de los métodos anteriores, y una unidad de dispensacién que incluya un
controlador capaz de ejecutar instrucciones de software implementando uno o mas de los métodos anteriores. Se
puede proporcionar un medio legible por ordenador o legible por maquina que codifique instrucciones suficientes
para hacer que una unidad de dispensacion y/o un medio de comando implementen uno o mas de los métodos
anteriores.

Descripcion de las figuras

La presente divulgacion puede entenderse mejor al leer la descripcion detallada y por referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

La FIG. 1A, la FIG. 1B y la FIG. 1C son diagramas de caja que muestran un dispositivo de administracién de
fluido (1A), una unidad de dispensacion de una sola parte (1B) y una unidad de dispensacion de dos partes (1C);

La FIG. 2A y la FIG. B son diagramas de caja que muestran una unidad de dispensacion de una sola parte (2A) y
una unidad de dispensacion de dos partes (2B) que emplea un mecanismo de bombeo peristaltico;

La FIG. 3A y la FIG. 3B son diagramas esquematicos que muestran un ejemplo de una unidad de dispensacién
de dos partes que emplea un mecanismo de bombeo peristaltico;

La FIG. 4Ay la FIG. 4B son diagramas de caja que muestran una unidad de dispensacién de una sola parte (4A)
y una unidad de dispensacion de dos partes (4B) que emplea un mecanismo de bombeo de jeringa y pistén;

La FIG. 5 es un diagrama de relacidon que muestra posibles elementos de control y comunicacion de un
dispositivo de administracién de fluido medicinal;

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de proceso que ilustra un método para emparejar una unidad de control remoto
con una unidad de dispensacion por el lado de la unidad de dispensacion;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de proceso que ilustra un método para emparejar una unidad de dispensacion
con una unidad de control remoto por el lado de la unidad de control remoto;

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de proceso que ilustra un método para gestionar las comunicaciones entre una
unidad de dispensacion y una unidad de control remoto por el lado de la unidad de dispensacion;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un método para gestionar las comunicaciones entre una
unidad de dispensacién y una unidad de control remoto por el lado de la unidad de control remoto;

La FIG. 10 es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un método para generar y propagar el estado del
dispositivo y la sincronizacion de entrada de registro entre una unidad de dispensacién y una unidad de control
remoto por el lado de la unidad de dispensacion; y

La FIG. 11 es un diagrama de flujo del proceso que ilustra un método para recibir el estado de la unidad de
dispensacion y extraer datos de registro por el lado de la unidad de control remoto.

Descripcion detallada de la invencién

Las unidades de parches de dispensacion adheribles a la piel de ultima generacién han sido desarrolladas para
abordar los problemas de precio y comodidad del paciente y los problemas de personalizacion. Se describen
ejemplos de tales dispositivos en la Solicitud de Patente de Estados Unidos n.° 11/397.115 en tramitacion y en
copropiedad y la Solicitud de Patente Internacional n.° PCT/IL06/001276.

Uno de tales dispositivos es una unidad de dispensacion que tiene dos partes: una parte reutilizable que contiene
mecanismos de accionamiento y bombeo, componentes electronicos y otros componentes relativamente caros, y
una parte desechable que contiene componentes descartables menos caros, tales como un depdsito de fluido, tubos
y baterias.

Este concepto proporciona la posibilidad de un dispositivo de infusion adherible a la piel, rentable y que permite una
diversidad de uso del dispositivo, por ejemplo, el uso de diversos tamafios de depdsitos, diversos tipos de agujas y
canulas y la implementacion de modos de operacion versatiles. Esta generaciéon de bombas de infusidon permite
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varios tipos de mecanismos de bombeo aplicables al dispositivo configurado en dos partes. Un mecanismo de
administracion preferido es el mecanismo de bombeo peristaltico por desplazamiento positivo, también descrito en la
Solicitud de Patente de Estados Unidos n.° 11/397.115 y la Solicitud de Patente Internacional n.° PCT/IL06/001276.
Mecanismos de accionamiento alternativos, que se pueden aplicar en cualquiera de los diversos mecanismos de
bombeo, pueden incluir un motor de cc, un motor paso a paso, un actuador con efecto de memoria de forma (SMA),
etc.

Este dispositivo de infusién también incluye componentes electrénicos (normalmente un procesador y otro hardware
asociado) y un software para proporcionar un funcionamiento controlado de la unidad de dispensacion y permitir la
programacion, el comando y el andlisis de datos. Esto puede ser llevado a cabo manual y/o automaticamente (y/o
semiautomaticamente) por un paciente, médico, técnico o cualquier otro usuario a través de una unidad de control
remoto y/o medios de entrada manuales ubicados en la unidad de dispensacion.

El objeto que ahora se divulga proporciona, entre otros beneficios potenciales, sistemas, métodos, técnicas,
aparatos y articulos de fabricacion relativos a la administracion de fluidos al cuerpo de un paciente a través de un
dispositivo de administracion de fluido que comprende una unidad 102 de dispensacion y una unidad 104 de control
remoto. La unidad 102 de dispensacion puede emplear un mecanismo de bombeo (por ejemplo, peristaltico, piston)
y un depédsito u otro sistema comparable de accionamiento de fluidos. La unidad 104 de control remoto puede ser
opcionalmente un dispositivo de uso Unico o alternativamente otros medios de comando como un ordenador
multiuso o un dispositivo de comunicacion tal como, por ejemplo, un ordenador personal o portatil, un dispositivo de
comunicacion portatil (teléfono movil, asistente de datos personal, dispositivo inalambrico de mano o similar)

La FIG. 1A muestra un ejemplo de un sistema 100 de administracion de fluido medicinal que incluye una unidad 102
de dispensacion y una unidad 104 de control remoto. En una implementacion mostrada en la FIG. 1B, la unidad 102
de dispensacién puede tener una sola parte. Alternativamente, como se muestra en la FIG. 1C, la unidad 102 de
dispensacion puede incluir dos partes: una parte reutilizable 106 y una parte desechable 108 que se puede conectar
de forma separable a la parte reutilizable 106. La unidad 102 de dispensacién puede emplear diferentes
mecanismos de dispensacion, tales como, por ejemplo, un depdsito de tipo jeringa con un émbolo impulsor, bombas
peristalticas de desplazamiento positivo y similares. En algunas variaciones, la unidad 102 de dispensacion se
puede adherir al cuerpo del paciente. Tal unidad 102 de dispensaciéon adherible puede unirse opcionalmente al
cuerpo del paciente por adherencia directa a la piel, usando una disposicion de pozo segun se describe en la
Solicitud de Patente de Estados Unidos Provisional n.° 60/833.110, o mediante una unidad de cuna como se
describe en la Solicitud de Patente de Estados Unidos Provisional n.° 60 / 876,679, o mediante otras técnicas y/o
métodos de union.

La FIG. 2A y la FIG. 2B muestran unos diagramas mas detallados de las unidades 102 de dispensacion que
emplean una bomba peristaltica 207 para dispensar el fluido al cuerpo de un usuario. La FIG. 2A muestra una
unidad 102 de dispensacion de una sola parte. El fluido se suministra desde un depésito 202, proporcionado en la
unidad 102 de dispensacion, a través de un tubo 204 de administracion hasta una boca 206 de salida. La bomba
peristaltica 207 de la FIG. 2A incluye una rueda giratoria 208 provista de rodillos (no mostrados) y un estator 210. La
rotacion de la rueda 208 y la presion de los rodillos contra el estator 210 desplaza positiva y periédicamente el fluido
dentro del tubo 204 de administracion en virtud de un movimiento peristaltico.

Un ejemplo de tal bomba de desplazamiento positivo se describe en la Solicitud de Patente de Estados Unidos n.°
11/397.115. Para hacer girar la rueda giratoria 208 se puede usar un mecanismo 212 de accionamiento que incluye
un engranaje y un motor tal como, por ejemplo, un motor paso a paso, un motor de CC, un actuador de SMA o
similar. El mecanismo 212 de accionamiento puede controlarse mediante unos componentes electronicos 214 que
residen en la unidad 102 de dispensacion. Estos componentes electréonicos 214 pueden incluir un controlador 216
que puede ser un microprocesador capaz de ejecutar un software de control tal como el descrito a continuaciéon, un
transceptor 217 y similares. En la unidad 102 de dispensacion de la FIG. 2A también se puede incluir una fuente 218
de energia, como por ejemplo una o mas baterias, una pila de combustible, una célula fotovoltaica o similares. La
programacion de infusion de la unidad 102 de dispensacion puede llevarse a cabo mediante una unidad 104 de
control remoto capaz de establecer un enlace de comunicacién bidireccional con el transceptor 217 provisto en la
unidad 102 de dispensacion. En una implementacion opcional, la programacion de infusion también puede llevarse a
cabo alternativamente a través de uno o mas botones manuales 220 provistos en la unidad 102 de parche.

La FIG. 2B muestra una unidad 102 de dispensacion de dos partes que incluye una parte 106 reutilizable y una parte
108 desechable. La parte reutilizable 106 incluye una rueda giratoria 208 y un mecanismo 212 de accionamiento que
forman parte de un mecanismo 213 de bomba de desplazamiento positivo, y unos componentes electrénicos 214
que pueden incluir un controlador 216, que puede ser un microprocesador capaz de ejecutar un software de control
tal como se describe a continuacién, un transceptor 217 y similares. La parte desechable 108 de la FIG. 2B incluye
un dep6sito 202 de fluido, un tubo 204 de administracion, una fuente 218 de energia, una boca 206 de salida y un
estator 210. El bombeo es posible después de conectar la parte reutilizable 106 con la parte desechable 108. Esta
disposicién se describe en nuestra Solicitud de Patente de Estados Unidos n.° 11/397.115, en tramitacién. La fuente
218 de alimentacion, tal como, por ejemplo, una bateria, una pila de combustible, una célula fotovoltaica o similar, se
puede incluir en la parte desechable 108, segin se muestra. Alternativamente, la fuente 218 de alimentacién se
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puede incluir en la parte reutilizable 106.

En algunas variaciones, la unidad 102 de dispensacion puede configurarse para administrar mas de un fluido
medicinal. Se puede incluir mas de una parte desechable 108, incluyendo cada una un depdsito 202 para un fluido
diferente. Alternativamente, una unica parte desechable 108 puede incluir mas de un depdsito. Para la
administracion de multiples fluidos medicinales desde un dispositivo, la parte reutilizable 106 puede incluir mas de un
mecanismo 213 de bombeo, o alternativamente un Unico mecanismo 213 de bombeo puede administrar
secuencialmente cada fluido medicinal o puede extraer fluidos medicinales de mas de un depédsito 202
simultaneamente. Se pueden incluir tubos, valvulas o similares adicionales segun sea necesario para implementar
dicho sistema de administracién multiple de fluidos.

La FIG. 3Ay la FIG. 3B son unos diagramas esquematicos que muestran una implementacion de una unidad 102 de
dispensaciéon de dos partes. La FIG. 3A muestra las dos partes en detalle. La parte reutilizable 106 incluye una
bomba de desplazamiento positivo provista de una rueda giratoria 208, un mecanismo 212 de accionamiento y unos
componentes electrénicos 214 en una placa de circuito. La parte desechable 108 incluye un depdsito 202, un tubo
204 de administracion, una fuente 218 de energia, un puerto 206 de salida y un estator 210. La FIG. 3B muestra la
parte reutilizable 106 y la parte desechable 108 conectadas y listas para el funcionamiento. En variaciones
opcionales, el mecanismo de bombeo puede ser de tipo jeringa, piezoeléctrico o similar.

La FIG. 4A y la FIG. 4B muestran una implementacion de la unidad 102 de dispensacion que emplea una bomba de
jeringa para dispensar fluido al cuerpo de un usuario. La FIG. 4A muestra una unidad 102 de dispensacion de una
sola parte. El fluido se suministra desde un depésito 202 a la boca 206 de salida. El depédsito 202 esté provisto de un
émbolo 209 que impulsa el fluido hacia la boca de salida 206. Se proporciona un mecanismo 212 de accionamiento,
que puede incluir un motor, tal como, por ejemplo, un motor paso a paso, un motor de CC, un actuador de SMA o
similar, y un engranaje de accionamiento para accionar el émbolo 209. El mecanismo 212 de accionamiento esta
controlado por la electrénica 214 que puede incluir un controlador 216, tal como un microprocesador, y un
transceptor 217. También se proporciona una fuente 218 de energia tal como se describid anteriormente. La
programacion de la infusion puede llevarse a cabo mediante una unidad 104 de control remoto y/o mediante uno o
mas botones 220 provistos opcionalmente en la unidad 102 de dispensacion.

La FIG. 4B muestra una unidad 102 de dispensacion de dos partes que incluye una parte 106 reutilizable y una parte
108 desechable que emplea un mecanismo de bombeo, que es una bomba de desplazamiento positivo. La parte
reutilizable 108 comprende un mecanismo 212 de accionamiento, tal como, por ejemplo, un motor y engranaje, unos
componentes electronicos 214 y al menos un botén 220. La parte desechable 108 incluye un depésito 202 provisto
de un émbolo 209, un medio 218 de alimentacién de energia y una boca 206 de salida. En variaciones opcionales, el
émbolo 209 puede estar ubicado en la parte reutilizable 106 o en la parte desechable 108. Si el émbolo 209 esta
incluido en la parte desechable 108, puede ser configurado para acoplarse con el mecanismo 212 de accionamiento
de la parte reutilizable 106. La programacion de la infusion puede llevarse a cabo opcionalmente mediante una
unidad 104 de control remoto y/o mediante uno o mas botones 220 provistos opcionalmente en la parte reutilizable
106. La dispensacion de fluido es posible al conectar la parte reutilizable 106 con la parte desechable 108.

Las dos partes de la unidad 102 de dispensacién anteriormente descritas pueden tener vidas Utiles finitas. La parte
desechable 108 puede tener una vida util finita, que puede ser dictada por el tamafio de su depésito 202 de fluido, la
capacidad de la fuente 218 de energia y/u otros factores. En algunas implementaciones, la parte desechable 108 se
puede reemplazar una vez cada uno o tres dias. También son posibles tiempos de servicio mas largos o mas cortos
para la parte desechable 108. Similarmente, la parte reutilizable 106 también puede tener una vida util finita. Varias
partes mecanicas u otras partes moviles, como por ejemplo los componentes del mecanismo 212 de bomba, pueden
desgastarse con el tiempo. El controlador 216 puede controlar el periodo de servicio de la parte reutilizable 106 y
también puede monitorizar opcionalmente uno o mas parametros operativos para las piezas mecanicas o moviles de
la parte reutilizable 106. Si uno o mas parametros operativos indican un problema potencial, se puede crear una
alerta para notificar a un usuario que reemplace la parte reutilizable 106 antes de lo programado. En algunas
implementaciones, la parte reutilizable 106 se puede reemplazar aproximadamente cada tres meses. También son
posibles tiempos de servicio méas largos o mas cortos para la parte reutilizable 106.

El control de la unidad 102 de dispensacion puede realizarse mediante una interfaz de usuario que puede
manifestarse a través de los controles 220 de entrada de la unidad 102 de dispensacion. Dichos controles 220 de
entrada pueden posicionarse opcionalmente, segun se muestra en la FIG. 2B, la FIG. 3A, la FIG. 3B y la FIG. 4B, en
la parte reutilizable 106 u opcionalmente en la parte desechable 108. El control de la unidad 102 de dispensacion
también se puede realizar, a través de comunicaciones cableadas o inalambricas, con una unidad 104 de control
remoto, un ordenador, o algun otro medio de comando capaz de transmitir comandos al controlador 216 en la parte
reutilizable 106. Para la comunicacion inaldmbrica con una unidad 104 de control remoto u otros medios de
comando, la unidad 102 de dispensacion puede tener una antena u otro transceptor inalambrico 217 que puede
incluirse interna o externamente en la parte reutilizable 106.

La FIG. 5 es un diagrama 500 de relacién que ilustra diversas relaciones de comunicacion y control de un dispositivo
de administracion de fluido medicinal. Segin se muestra, una unidad 102 de dispensacion, que incluye una parte
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reutilizable 106 y una parte desechable 108, puede recibir comandos desde una unidad 104 de control remoto, o en
algunas variaciones desde un PC 502 de pruebas. La unidad 104 de control remoto puede proporcionar comandos
relacionados con el funcionamiento de la unidad 102 de dispensacion, y puede recibir el estado de la unidad 102 de
dispensacion vy la retroalimentacién del registro, como se describe con mayor detalle a continuacién. El PC 502 de
pruebas puede proporcionar comandos simulados a la unidad 102 de dispensacioén a través de un cable o un enlace
de comunicacién inalambrico, y puede recibir datos de depuracién y entradas de registro desde la unidad 102 de
dispensacion. El PC 502 de pruebas y la unidad 104 de control remoto pueden comunicarse de forma inalambrica o
por medio de un cable para intercambiar comandos simulados y/o descargar entradas de registro. La unidad 104 de
control remoto también puede comunicarse opcionalmente mediante enlaces de comunicaciéon por cable o
inalambricos con uno o mas PC 504 diferentes que pueden incluir opcionalmente, por ejemplo, un PC del usuario y/o
un PC de un médico. Los ajustes para el funcionamiento de la unidad 102 de dispensaciéon que opcionalmente
incluyen, pero sin limitacion, los ajustes de administraciéon de fluido medicinal pueden enviarse a la unidad 104 de
control remoto, y los datos de administracion de fluido medicinal (tales como, por ejemplo, el registro) y los datos de
ajuste pueden transmitirse a los PC 502, 504. Un PC 506 de un técnico también puede comunicarse con la unidad
104 de control remoto a través de un enlace cableado o inalambrico para intercambiar datos de registro, informacion
de ajustes, restablecer una contrasefa, y similares. Uno o mas PC de pruebas, un PC 504 de usuario o de médico,
un PC 506 de técnico, o un ordenador o dispositivo de comunicacion portatil de un paciente que opere un software
especialmente adaptado pueden realizar opcionalmente una o mas de las funciones descritas en el presente
documento para la unidad 104 de control remoto. Las referencias a una unidad 104 de control remoto en el presente
documento estan destinadas a cubrir estas alternativas y otros dispositivos comparables, a los que se hace
referencia adicionalmente con el término general de comando.

En una implementacién, se proporcionan métodos para emparejar una unidad 102 de dispensacion y una unidad
104 de control remoto. Si una unidad 104 de control remoto no ha sido emparejada con la unidad 102 de
dispensacioén a través de algun tipo de protocolo de comunicacién por cable o inalambrico, el software de la unidad
102 de dispensacion puede establecer su estado a un estado de espera o emparejamiento, y luego esperar una
solicitud de emparejamiento de comunicacion con control remoto procedente de una unidad 104 de control remoto.

La FIG. 6 es un diagrama 600 de flujo de proceso que ilustra un ejemplo de un método de emparejamiento entre una
unidad 102 de dispensacion y una unidad 104 de control remoto desde el lado de la unidad 102 de dispensacion. En
602 comienza un ciclo de comunicacion para una unidad 102 de dispensacion no emparejada. El controlador 216 de
la unidad 102 de dispensacion también puede realizar opcionalmente pruebas de fallos de software en esta etapa.
En 604, la unidad 102 de dispensacion envia un mensaje de estado no emparejado, opcionalmente a través de su
transmisor 217, y en 606 espera un mensaje de una unidad 104 de control remoto, tal como, por ejemplo, un
mensaje de "aceptar unidad de dispensacion”, que indica que la unidad 104 de control remoto ha recibido el
mensaje de estado no emparejado enviado en 604. En 610, el controlador 216 de la unidad 102 de dispensacion
determina si se ha recibido un mensaje de "aceptar unidad de dispensacion”. Si no se ha recibido tal mensaje, la
unidad 102 de dispensacion espera el siguiente ciclo de comunicacién en 612 y luego reinicia el proceso en 602.
Cuando recibe mensajes entrantes de unidades de control remoto, la unidad 102 de dispensacion determina en 610
si los mensajes entrantes tienen versiones de protocolo y/o software que sean compatibles con los de la unidad 102
de dispensacion. El software de la unidad 102 de dispensacion también puede verificar opcionalmente la integridad
de datos para los datos recibidos desde la unidad 104 de control remoto, tal como, por ejemplo, mediante una
verificacion de redundancia ciclica (CRC). Si las versiones de protocolo y de software no son compatibles, la unidad
102 de dispensacion espera en 612 el siguiente ciclo de comunicacion, antes de comenzar un nuevo ciclo de
comunicacion en 602. Si las versiones de protocolo y de software son compatibles, en 616 la unidad 102 de
dispensacién guarda una identificacion para la unidad 104 de control remoto. Esto completa el proceso de
emparejamiento en 620. Después de haberse completado el emparejamiento, en el siguiente ciclo de comunicacion
la unidad 102 de dispensacion puede enviar a la unidad 104 de control remoto un mensaje de acuse de recibo para
confirmar el emparejamiento.

La FIG. 7 es un diagrama 700 de flujo de proceso que ilustra un ejemplo de un método para emparejar una unidad
104 de control remoto con una nueva unidad 102 de dispensacion desde el lado de la unidad 104 de control remoto.
En 702 se inicia una secuencia de reemplazo de la unidad 102 de dispensacion al recibir un comando de un usuario,
tal como, por ejemplo, a través de una interfaz de usuario en la unidad 104 de control remoto. La unidad 104 de
control remoto espera que un usuario introduzca un cédigo de designacion correspondiente a una unidad 102 de
dispensacion seleccionada. El codigo de designacion puede ser opcionalmente un nimero de serie completo u otro
cédigo que corresponda a una unidad de dispensacion seleccionada. Alternativamente, el codigo introducido por el
usuario puede ser opcionalmente una version truncada de un cédigo de designacion completo o un cédigo hash que
pueda ser convertido al codigo de designacion completo por una o mas funciones matematicas o de tabla de
busqueda. La unidad 104 de control remoto espera entonces en 706 la recepcién de un mensaje de estado no
emparejado procedente de la unidad 102 de dispensacion. En 710, si se ha recibido un mensaje de estado no
emparejado desde la unidad 102 de dispensacion, la unidad 104 de control remoto determina en 712 si el mensaje
es compatible con el codigo de designacién ingresado por el usuario. Si no se recibe tal mensaje en 710, la unidad
104 de control remoto continta esperando en 706 un mensaje de estado no emparejado desde una unidad 102 de
dispensacion no emparejada. Si el bucle entre las etapas 710 y 706 persiste durante mas de un umbral de tiempo, la
unidad 102 de control remoto puede finalizar opcionalmente el proceso de emparejamiento. Si el mensaje de estado
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no emparejado es compatible con el cédigo de designacion introducido por el usuario y, por lo tanto, esta disponible
para el emparejamiento en 714, la unidad 104 de control remoto envia a la unidad 102 de dispensacion un mensaje
de "aceptar unidad de dispensacion" o una notificacién comparable. Si el mensaje de estado no emparejado no es
compatible con el cédigo de designacion introducido por el usuario en 712, la unidad de control remoto retorna a 704
para esperar a que el usuario introduzca un nuevo codigo de dispensacion de la unidad 102 de dispensacion. Si el
tiempo de espera persiste durante mas de un tiempo de umbral programado, el proceso puede finalizar
opcionalmente. Si en 716 la unidad 104 de control remoto recibe un acuse de recibo del mensaje "aceptar unidad de
dispensacion” procedente de la unidad 102 de dispensacion, en 722 se guarda la identificacion de la unidad de
dispensacioén y el proceso finaliza en 724. El umbral de tiempo de espera programado puede ser, en un ejemplo,
aproximadamente tan largo como la duracién de uno o mas ciclos de comunicacién. Si el emparejamiento no es
exitoso, por ejemplo si no se recibe acuse de recibo de la unidad 102 de dispensacion, el proceso finaliza en 724 y
debe ser repetido por el usuario.

Se puede introducir un estado de reemplazo de la parte desechable 108 cuando un depdsito desechable 202 de la
parte 108 esté vacio o cuando la parte desechable 108 deba ser reemplazada por cualquier otro motivo. El software
de control se puede configurar para rechazar ciertos comandos de usuario durante este estado. El sistema puede
limitar opcionalmente el conjunto de comandos aceptados durante este estado de acuerdo con uno o mas arboles de
flujp de comando predeterminados. La reanudacién del estado de administracion del farmaco puede ser
desencadenada opcionalmente mediante una o mas etapas o acciones especificadas. El software también puede
configurarse para desactivar o suspender la administraciéon de medicamentos (administracién ya sea en dosis basal
0 en bolos) durante este estado y/o rechazar los comandos de entrada del usuario para iniciar o detener inyecciones
en bolo y/o rechazar los mensajes procedentes de una unidad 104 de control remoto no emparejada.

En otra implementacion, se proporciona un método para la comunicaciéon entre una unidad 102 de dispensacion y
una unidad 104 de control remoto. La FIG. 8 es un diagrama 800 de flujo de proceso que ilustra un ejemplo de dicho
método desde el lado de la unidad 102 de dispensacion. En este ejemplo, la comunicacion entre la unidad 102 de
dispensacioén y la unidad 104 de control remoto es iniciada por la unidad 102 de dispensacién en 801. La unidad 102
de dispensacion envia un mensaje de comunicacion en 802 y luego, en 804, habilita un receptor de radiofrecuencia
u otro receptor inaldmbrico en la unidad 102 de dispensacion durante un periodo de tiempo limitado. Opcionalmente,
si la unidad 102 de dispensacién esta en contacto cableado con una unidad 104 de control remoto u otro medio de
comando, en 802 el mensaje de comunicacién también puede ser enviado a través de la conexion por cable.

Si en 806 la unidad 102 de dispensacion recibe un mensaje de una unidad 104 de control remoto emparejada, la
gestion general del mensaje entrante es realizada por el controlador 216 de la unidad 102 de dispensacion en 810.
La gestidon general 810 del mensaje puede incluir opcionalmente la gestion de las entradas de registro tal como se
describe a continuacion con respecto a la FIG. 10 y la FIG. 11. Otros aspectos generales de la gestion del mensaje
pueden incluir opcionalmente actualizaciones de tiempo de la unidad 104 de control remoto y/o verificacion de las
versiones de software. Durante la gestion general del mensaje, en 812 se comprueba si el mensaje procedente de la
unidad 104 de control remoto emparejada es un mensaje de comunicacion de parada. Si el mensaje es un mensaje
de comunicacién de parada, el proceso de comunicacion termina en 814. Si en 812 el mensaje no es un mensaje de
comunicacién de parada, el controlador 216 en la unidad 102 de dispensacion realiza una gestion especifica del
mensaje en 816. Esta gestion especifica del mensaje puede incluir opcionalmente uno o mas de determinar un
estado de emparejamiento, un estado de suspension o un estado de administracion de farmaco, si se han dado
comandos de bolo o se han realizado cambios de programacion del perfil basal, o similares. Tras la gestion
especifica del mensaje, la unidad de dispensacion espera el siguiente ciclo de comunicacién en 820 antes de enviar
otro mensaje de comunicacion en 802.

Si en 806 no se recibe ningun mensaje de una unidad 104 de control remoto emparejada, en 822 la unidad 102 de
dispensacién determina si el nimero de ciclos de comunicacion que han transcurrido sin un intercambio exitoso de
mensajes entre la unidad 102 de dispensacion y la unidad 104 de control remoto ha excedido un umbral
programado. Si se ha excedido el umbral, la unidad 102 de dispensacién suspende la comunicacion con la unidad
104 de control remoto y finaliza el proceso de comunicacién en 814. Si en 822 no se ha excedido el umbral, en 820
la unidad 102 de dispensacion espera el siguiente ciclo de comunicacién antes de enviar en 802 un mensaje de
comunicacion en el siguiente ciclo de comunicacion.

La FIG. 9 es un diagrama 900 de flujo de proceso que ilustra un método para la comunicacion entre una unidad 102
de dispensacion y una unidad 104 de control remoto desde el lado de la unidad 104 de control remoto. En este
ejemplo, un usuario inicia la comunicacion en 902. La comunicacion puede iniciarse opcionalmente presionando un
interruptor en la unidad 104 de control remoto, introduciendo un comando de comunicacién de inicio a través de la
interfaz de usuario de la unidad 104 de control remoto, en respuesta a un temporizador que esta configurado para
iniciar la comunicacion en algun intervalo de tiempo programado o generado independientemente, o similares. En
904, la unidad 104 de control remoto espera un mensaje de estado procedente de una unidad 102 de dispensacion
que esté emparejada con la unidad 104 de control remoto. Si en 906 se recibe un mensaje de estado de la unidad
102 de dispensacion emparejada, la unidad 104 de control remoto gestiona los datos de estado del mensaje de
estado. Esta gestion 910 de mensajes de estado puede incluir opcionalmente recuperar nuevas entradas de registro
de la unidad 102 de dispensacion recibidas en el mensaje de estado. Si no se recibe acuse de recibo con respecto al
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mensaje de estado que se envid previamente, en 914 la unidad 104 de control remoto reenvia el mensaje anterior a
la unidad 102 de dispensacion emparejada y luego, en 904, espera un mensaje de estado del dispositivo
emparejado. Alternativamente, si en 912 la unidad 104 de control remoto tiene mensajes no enviados para enviar a
la unidad 102 de dispensacion emparejada, en 914 la unidad 104 de control remoto envia un mensaje a la unidad
102 de dispensacién emparejada y luego, en 904, espera un mensaje de estado del dispositivo emparejado. Si en
906 no se recibe ningin mensaje de estado desde una unidad 102 de dispensacion emparejada, la unidad 104 de
control remoto determina en 916 si el niUmero de ciclos de comunicacion fallidos ha excedido un umbral programado.
Si en 916 no se ha excedido el umbral, la unidad 104 de control remoto vuelve a 904 para esperar un mensaje de
estado de la unidad 102 de dispensacion emparejada. Si en 916 el numero de ciclos de comunicacion fallidos
excede el umbral, la secuencia de comunicacion finaliza en 920. Si en 912 la unidad 104 de control remoto no tiene
mensajes para enviar a la unidad 102 de dispensacion emparejada, la unidad 104 de control remoto puede enviar un
mensaje de comunicacién de parada a la unidad 102 de dispensacion en 922 vy finalizar la secuencia de
comunicacién en 920.

En otra implementacion, se proporcionan métodos para mantener y sincronizar las entradas de registro entre una
unidad 102 de dispensacion y una unidad 104 de control remoto. El controlador 216 de la unidad 102 de
dispensacion puede mantener el tiempo del sistema y mantener una marca de tiempo dentro de su registro. El
software de control también puede mantener, entre otras anotaciones posibles, una anotacién del tiempo de
funcionamiento de la parte 108 desechable. Esta anotaciéon puede rastrear el tiempo transcurrido desde el anterior
evento de inicio de la parte 106 reutilizable. La anotacion de tiempo de la parte 108 desechable puede incluir
opcionalmente una marca de tiempo de registro. En general, el registro de la unidad 102 de dispensacion puede
incluir elementos que todavia no se conocen en el registro mantenido por la unidad 104 de control remoto. Estos
elementos pueden incluir, entre otros, informacion sobre malfunciones de diversas partes de la unidad de
dispensacion, ya sea en la parte reutilizable 106 o la parte desechable 108, y la programacioén manual o terminacion
del evento, tal como los bolos que no sean controlados por la interfaz de usuario de la unidad 104 de control remoto.
El software puede ademas mantener opcionalmente anotaciones de las horas de operacién de la unidad 102 de
dispensacion (u otra medida de tiempo de operacion), la tensidon de la bateria de la parte desechable (u otras
medidas de la capacidad restante de la fuente 218 de alimentacion), el nivel del depdsito 202 de la parte desechable
108, y lo mismo para la memoria flash. Para cada cambio de tiempo de operacién de la unidad 102 de dispensacion,
si la parte reutilizable 106 estd emparejada dentro de un estado de administracion de farmaco o de suspension de
administracion de farmaco, el software puede incrementar un contador del tiempo de operacion transcurrido de la
parte reutilizable 106 y actualizar las anotaciones de la tension de la bateria o de la fuente 218 de alimentacion y del
nivel del depdsito 202. Durante los calculos de administracion basal de medicamentos, el software puede usar el
tiempo relativo del sistema junto con la marca de tiempo para ubicar la entrada del perfil basal y la entrada basal
temporal que corresponde a la hora actual del sistema. Si una parte desechable 108 esta unida a una parte
reutilizable 106 durante demasiadas horas, el software puede establecer un error de la parte 106 reutilizable.

La FIG. 10 es un diagrama 1000 de flujo de proceso que ilustra un ejemplo de un método para sincronizar datos de
registro entre la unidad 102 de dispensacion y su unidad 104 de control remoto emparejada desde el lado de la
unidad 102 de dispensacion. En 1002 la unidad 102 de dispensacion genera un mensaje de estado de la unidad 102
de dispensacion. El mensaje de estado puede incluir opcionalmente una o mas informaciones del estado actual del
nivel del depésito 202 de la unidad 102 de dispensacion, de la tension de la fuente 218 de alimentacion y de la
situacion (emparejamiento, suspension, error, etc.); un acuse de recibo de los mensajes recibidos previamente
desde la unidad 104 de control remoto; y datos de registro. En el lado de la unidad 102 de dispensacion, la
informacién de datos del registro se transmite a la unidad 104 de control remoto solo si se trata de informacién que
la unidad 104 de control remoto aun no haya recibido y reconocido.

La unidad 102 de dispensacion determina en 1004 si el registro de la unidad de dispensacioén incluye entradas de
registro que aun no han sido reconocidas como recibidas por la unidad 104 de control remoto que esta emparejada
con la unidad 102 de dispensacién. Si se incluyen entradas de registro no reconocidas en el registro de la unidad
102 de dispensacion, se pueden agregar al mensaje de estado en 1006. Las entradas del registro son transmitidas a
la unidad 104 de control remoto desde la unidad 102 de dispensacion siempre que haya espacio suficiente en un
mensaje de estado. Los mensajes de estado pueden tener un tamafio limitado para agilizar la comunicacién entre la
unidad 102 de dispensacion y la unidad 104 de control remoto. La informacion adicional que no quepa en el mensaje
de estado actual puede mantenerse en una memoria intermedia en la unidad 102 de dispensacién hasta que pueda
transmitirse a la unidad 104 de control remoto.

Si no hay entradas de registro no reconocidas, en 1010 se envia el mensaje de estado sin agregar informacion de
registro. Si en 1012 se recibe un acuse de recibo del mensaje de estado desde una unidad 104 de control remoto
emparejada, en 1014 la unidad 102 de dispensacién anota la recepcién de las entradas de registro enviadas en el
ultimo mensaje de estado. La unidad 102 de dispensacion espera entonces el siguiente ciclo de comunicacion en
1016 antes de generar un nuevo mensaje de estado en 1002.

La FIG. 11 es un diagrama 1100 de flujo de proceso que ilustra un método para sincronizar entradas de registro
entre una unidad 104 de control remoto y una unidad 102 de dispensacion desde el lado de la unidad 104 de control
remoto. En 1102, la unidad 104 de control remoto recibe un mensaje de estado de la unidad 102 de dispensacion
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que la unidad 102 de dispensacion emparejada envié en 1010, en la FIG. 10. En 1104 la unidad 104 de control
remoto determina si el mensaje recibido incluye nuevas entradas de registro. Si lo hace, las nuevas entradas de
registro se agregan al registro de la unidad 104 de control remoto en 1106. La unidad 104 de control remoto gestiona
opcionalmente en 1110 las entradas de datos de registro, lo que puede incluir el envio de un mensaje de
confirmacion a la unidad 102 de dispensacién emparejada para confirmar que los datos de registro transmitidos en el
mensaje de estado de dispositivo mas reciente han sido recibidos por la unidad 104 de control remoto, por lo que el
dispositivo no tiene que transmitir de nuevo estas entradas a la unidad 104 de control remoto. Este proceso
proporciona, entre otros beneficios, la capacidad de minimizar el ancho de banda de comunicacién entre la unidad
102 de dispensacion y la unidad 104 de control remoto emparejada. La gestion de las entradas de datos de registro
en 1110 también puede incluir opcionalmente notificar al usuario si el mensaje de estado incluye una alerta de error.
El proceso de sincronizacion del registro finaliza en 1114, ya sea tras la gestion del mensaje, como se ha descrito, o
si no se incluyen nuevas entradas de registro en el mensaje de estado.

Opcionalmente, cuando finaliza un ciclo de comunicacion con una unidad 104 de control remoto emparejada, se
puede borrar el registro local de la unidad 102 de dispensacion. Por ejemplo, si todas las entradas del registro fueron
enviadas a la unidad 104 de control remoto y se recibid el acuse de recibo en 1012, y si no hay errores en el registro
y el nimero de entradas del registro esta por encima de algin umbral que haya sido programado para desencadenar
un borrado automatico del registro, se puede borrar el registro del dispositivo.

En diversas implementaciones, la gestiéon de errores identificados por el software de control y/o la adicion de
entradas de registro se pueden abordar usando una o mas caracteristicas del software de control. Al detectar un
error en la parte reutilizable 106 o la parte desechable 108 de la unidad 102 de dispensacion, el software de control
puede agregar una entrada de registro que contiene el evento de error/alarma y el tiempo en que ocurrié. El tiempo
puede ser opcionalmente tiempo absoluto o tiempo transcurrido desde algun evento de hito, tal como la puesta en
marcha mas reciente de la parte reutilizable 106. Si el registro se esta acercando a su capacidad total, por ejemplo,
si solo queda espacio para un namero limitado de entradas adicionales, el software puede establecer una marca u
otro indicador de esta condicién para advertir a un usuario. Si se detecta un error, el software puede establecer una
marca de error o establecer un indicador de estado para comunicar a un usuario informacioén sobre el error.

El software de control puede iniciarse o reiniciarse opcionalmente al reemplazar una parte desechable 108 en la
unidad 102 de dispensacion. Durante este estado de reinicio, el software puede inhabilitar la administracion del
farmaco a través del mecanismo de bombeo u otro mecanismo de administracion, igual que si la administracion del
farmaco se suspendiera por otro motivo, como por ejemplo la deteccidon de un error u otro fallo. También puede
suspenderse temporalmente durante este estado la comunicacién con la unidad 104 de control remoto o con otros
medios de comando tales como un PC 502 de pruebas, un PC 504 de usuario o médico, un PC 506 de técnico o
similares. El software también puede rechazar temporalmente los comandos del usuario que se introduzcan
mediante los botones manuales 220 de la unidad 102 de dispensacién. En una implementacién, si un cédigo de
identificacion, tal como por ejemplo un nimero de serie, para la parte desechable 108 no coincide con el requerido
para la parte reutilizable 106, se puede establecer una marca de error y/o se puede notificar al usuario mediante
notificaciones auditivas, visuales u otras, opcionalmente a través de indicadores de error 0 a través de la interfaz de
usuario de la unidad 102 de dispensacion, la unidad 104 de control remoto u otros medios de comando.

El software de control puede ejecutar opcionalmente rutinas de prueba incorporadas para realizar pruebas
periodicas de integridad, y puede agregar entradas de registro, marcas u otras notificaciones segun lo requieran los
resultados de la prueba, ademéas de abordar cualquier fallo detectado por las rutinas de prueba. El software de
control también puede buscar errores en el registro. Si es detectado un error ya sea por las rutinas de prueba o por
una rutina de vigilancia que periédicamente o continuamente monitorice uno o mas aspectos operativos de la unidad
102 de dispensacion, el software de control puede establecer una indicacién auditiva, visual u otra para el usuario y
también opcionalmente cambiar el estado de la unidad 102 de dispensacion a un estado de error. El estado de error
puede indicar opcionalmente si el error esta en la parte reutilizable 106 o en la parte desechable 108, o incluso
puede identificar un componente individual que haya desencadenado el error. El software de control también puede
controlar el tiempo de funcionamiento de la unidad 102 de dispensacidon como un todo o, alternativamente, de la
parte reutilizable 106 o la parte desechable 108 actualmente en uso. Si el tiempo de funcionamiento excede un
parametro maximo de vida operativa, que puede ser predefinido, el software puede establecer un error, una marca o
proporcionar de algun otro modo una notificacién a un usuario sobre la posible necesidad de un mantenimiento o la
instalacion de una pieza de repuesto. Tras un reinicio inesperado, el software puede agregar al registro una entrada
de reinicio inesperado y/o establecer una indicacion de error 0 una marca para notificar a un usuario. Si se produce
un reinicio esperado, como por ejemplo en la puesta en marcha del sistema, el software puede establecer un
sistema de retroalimentacion de puesta en marcha que puede ser auditivo, visual u otro.

Las tasas de administracién de fluidos medicinales se pueden controlar opcionalmente usando un perfil de
administracion basal y una o més rutinas de control para administrar un bolo de fluido medicinal adicional. Un
usuario puede introducir un perfil basal a través de la unidad 104 de control remoto u otro dispositivo de control
externo, como por ejemplo un PC 502 de pruebas, un PC 504 de usuario o médico, un PC 506 de técnico o similar, a
través de una conexion cableada o inalambrica con la unidad 102 de dispensacion que administra el fluido medicinal.
Si aun no se ha inicializado un perfil basal, el software de control de la unidad 102 de dispensacién puede esperar
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que una o mas entradas indiquen un perfil a usar. Estas entradas pueden provenir de la unidad 104 de control
remoto o de otro medio de comando, a través de una conexidon cableada o inalambrica desde un ordenador de
pruebas u otro dispositivo de control, o similares. Opcionalmente, el software de control puede recibir un mensaje de
la unidad 104 de control remoto solicitando que se establezca un perfil temporal. En respuesta a este mensaje, el
software de control puede establecer temporalmente una tasa de administracion basal de fluido medicinal para el
paciente. Si ain no se han inicializado uno o mas parametros relacionados con la administracién de fluidos como,
por ejemplo, el incremento programado de un bolo administrado manualmente, el tamafio maximo del bolo para una
Unica inyeccion manual, el bolo maximo diario y/o la dosis basal maxima diaria del fluido medicinal, el software
puede estar configurado para esperar a que un usuario introduzca un mensaje.

Tras la inicializacién pueden comenzar las operaciones de administracion de fluido. Al entrar en el estado de
administracion de fluido, la administracion de fluido puede ser ejecutada periédica o continuamente. El software
puede limitar las cantidades de fluido medicinal administradas en un periodo de tiempo determinado de acuerdo con
uno o mas parametros. El software puede permitir un incremento o decremento de las cantidades de fluido medicinal
administradas dentro de un periodo de tiempo dado para que los cambios de la tasa de administracion del fluido en
bolo tengan un efecto inmediato y para que los cambios basales temporales y los del perfil basal tengan efecto
dentro del siguiente periodo de tiempo. Durante la administracion de fluido, el software puede ajustar la unidad 102
de dispensacion en un modo de baja energia siempre que sea posible. El software puede mantener el nivel del
depdsito 202 reduciendo las correspondientes cantidades para cada paquete de impulsos motrices enviado al
mecanismo de bomba 212. Si el depdsito 202 esta vacio, el software puede establecer un error. El software puede
detectar errores de administracion de fluido que incluyen, pero sin limitacion, errores de motor y errores de bloqueo
de administracion de fluido.

Como se indicoé anteriormente, el software puede permitir la dosificacion de un paciente usando uno o mas bolos
manuales. Por seguridad, el software puede rastrear la cantidad de comandos de administracién manual de bolo
introducidos por un usuario dentro de un tiempo determinado o, alternativamente, en total. Si se detectan comandos
sucesivos para administrar bolos manuales que generarian una cantidad de bolos superior a algun nivel umbral que
exceda una dosis de tratamiento recomendada o una dosis total en un periodo de tiempo dado, el software puede
ignorar los comandos adicionales de bolos manuales o la pulsacién de teclas y/o establecer una notificacion de
retroalimentacion auditiva, visual u otra para el usuario. Esta funcién de seguridad de bolos manuales también puede
incluir una funcion que considere la introduccion incorrecta de un comando de bolo manual. Por ejemplo, sucesivas
pulsaciones de una tecla de bolo manual dentro de algun limite corto de tiempo pueden ser ignoradas por
considerarlas potencialmente debidas a una pulsacién duplicada y erratica del botén manual 220 por un usuario.
Similarmente, el software de control también puede configurarse para rechazar una solicitud por parte del usuario de
un bolo adicional si el bolo anterior todavia esta activo o si es demasiado pronto después de un bolo anterior. Puede
prefijarse un umbral de tiempo dentro del cual no se pueda efectuar mas de un cierto nimero de administraciones de
bolo o, alternativamente, no mas de una cantidad de bolo total dentro de un tiempo especifico (por ejemplo, un dia,
una hora, etc.). Si un comando de bolo de un usuario excede uno de estos umbrales, se puede rechazar y/o se
puede dar una retroalimentacion. Si se acepta un comando de bolo manual, el software puede opcionalmente
agregar una entrada de registro de bolo manual, establecer una indicacién auditiva para el usuario, guardar los datos
del comando y/o establecer un indicador de usuario que indique que se ha administrado un bolo manual.

También se puede introducir un comando de parada de bolo. En respuesta a este comando, si dicho comando es
admisible dentro del estado actual del sistema, el software de control puede hacer una o mas de lo siguiente:
agregar una entrada de registro para indicar que se recibié un comando de parada de bolo (esta entrada puede
contener la cantidad de bolo que aun no se administrd); establecer una indicacion auditiva, visual u otra para el
usuario; o establecer una marca para indicar que se introdujo un comando de parada de bolo. Si el comando de
parada de bolo no es admisible dentro del estado actual de la unidad 102 de dispensacion, el software de control
puede ignorar la pulsacion de la tecla y proporcionar una retroalimentacion al usuario.

Si la unidad 102 de dispensacion recibe de la unidad 104 de control remoto un comando de suspension de
administracion de fluido, puede suspender toda la administracion de fluido, tanto en bolo como basal. Durante este
estado, el software puede estar programado para rechazar al usuario ciertos comandos introducidos a través de la
unidad 102 de dispensacién o la unidad 104 de control remoto, que incluyen, pero sin limitacién, los comandos de
arranque y parada de inyeccion de bolo. Durante este estado, el software puede deshabilitar cualquier
administracion de fluido. Tras recibir desde una unidad 104 de control remoto emparejada un mensaje de
reanudacion de la administracion de fluido o de inicio de inyeccion de bolo, el software puede cambiar el estado del
dispositivo al estado de administracion de fluido y reanudar la administracion de fluido de inmediato. Tras recibir
desde la unidad 104 de control remoto un comando de bolo introducido por el usuario, el software puede cambiar al
estado de administracién de fluido y reanudar la administracion de fluido.

Al recibir desde la unidad 104 de control remoto un mensaje de establecer perfil, el software de control puede
efectuar una inicializacién del perfil basal y en consecuencia rechazar o aceptar el comando recibido y agregar una
entrada de registro que indique la recepcion de un mensaje de cambio de perfil basal. El software de control puede
rechazar el mensaje de establecer perfil si las cantidades totales del perfil exceden una cantidad basal diaria maxima
programada. Tras recibir un mensaje basal temporal desde la unidad 104 de control remoto, el software puede
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realizar una inicializacion del perfil basal temporal y, en consecuencia, rechazar o aceptar el comando y agregar una
entrada de registro apropiada. El software de control puede rechazar un mensaje de establecer perfil temporal desde
una unidad 104 de control remoto si las cantidades totales del perfil estan por encima de las cantidades diarias
maximas programadas de la administracion basal.

Las implementaciones del objeto actualmente divulgado pueden incluir opcionalmente una o mas caracteristicas de
seguridad. Por ejemplo, el software se puede programar para detectar y descartar comandos de operador ilegales
y/o ignorar mensajes de cualquier otra unidad 104 de control remoto aparte de la unidad 104 de control remoto que
haya sido emparejada especificamente con la unidad 102 de dispensacién. El software también puede gestionar
opcionalmente todos los errores de software en un gestor de excepciones. El software puede detectar también
errores mediante pruebas continuas durante todo el periodo de funcionamiento. El software también puede verificar
continuamente el nivel de la bateria o de la fuente 218 de alimentacion. Si el nivel de la bateria esta por debajo de
un nivel minimo, el software puede establecer un error. Tras la deteccion de un error o un estado en el que el
software no se inicialice de forma completa y adecuada, el software puede estar configurado para desactivar o
suspender la administracion del fluido medicinal. El software de la unidad 102 de dispensacion puede reiniciarse a si
mismo mediante el uso de una interrupcion por temporizador de vigilancia. En algunas variaciones, el software de la
unidad 102 de dispensacién puede borrar periédicamente el temporizador en un intervalo de tiempo predeterminado
para evitar un reinicio inadvertido del software. Después de un error irrecuperable, la unidad 102 de dispensacion
puede ser aislada de las operaciones de administracién de farmacos. Durante este estado, el software puede
detener la administracion de farmacos tanto basal como en bolo, y rechazar ciertos mensajes de la unidad 104 de
control remoto. Los comandos de usuario introducidos a través de los botones manuales 220 también pueden ser
rechazados. Se pueden proporcionar indicaciones periddicas auditivas, visuales u otras para avisar al usuario del
estado de error. En una variacién, cuando un usuario presiona una combinacién de teclas que no esté de acuerdo
con una especificacion de reconocimiento de comando o que la interfaz de usuario no comprenda, el software puede
ignorar la pulsacién de teclas y establecer una indicacién de retroalimentacion auditiva, visual u otra para el usuario.
Los errores que pueden ser detectados por el software de control pueden incluir, pero sin limitacién, errores de BIT
producidos en las partes tanto reutilizable como desechable de la unidad 102 de dispensacion, errores por haber
excedido el tiempo maximo de operacion tanto para la parte reutilizable o desechable sola como para un dispositivo
ensamblado que incluya un unico modulo de parte desechable o depdésito, errores del motor de la bomba, errores de
software (p. ej. registro completo, etc.), errores informados por una rutina de prueba continua, errores de vigilancia,
error de deposito 202 de fluido vacio, errores de bateria o fuente 218 de alimentacion baja y errores de bloqueo
relacionados con la ruta de administracion de fluido.

Las caracteristicas de gestion de energia del dispositivo implementadas por el software pueden incluir
opcionalmente una o mas de: prevenciéon de comunicaciones inalambricas de radiofrecuencia simultdneamente con
la operacién del motor, minimizacion del consumo de energia de la unidad 102 de dispensacién al entrar en un modo
de baja energia siempre que sea posible, y similares. Las caracteristicas de conservacion de energia se pueden
implementar en una variacion de modo que una pulsacion de un botéon de usuario durante un segundo sea
reconocida por el software. Una vez que se detecta la pulsaciéon de un botén de usuario o ante una iniciacién de
comunicacion por una unidad 104 de control remoto, el software puede hacer que la unidad 102 de dispensacion
salga del modo de reposo.

Para cada version de software de control, también se puede proporcionar opcionalmente una versién de software
basico adicional. Esta version de prueba puede soportar mensajes de comunicacion inaldmbrica adicionales que
pueden no admitirse en el software operativo y que de ese modo permiten controlar y probar indirectamente una
unidad 102 de dispensacion mediante un PC 502 de prueba, usando una unidad 104 de control remoto como
mediador. El software de prueba puede incluir una o mas caracteristicas como se explica a continuacion. Al recibir
un mensaje de simulacion de comando de usuario desde la unidad 104 de control remoto, el software de prueba
puede simular un evento de pulsacién de un botéon manual 220 en la unidad 102 de dispensacion. Estos eventos
pueden incluir, entre otros, un comando de bolo manual o un comando de parada de bolo. Al recibir un mensaje de
borrar emparejamiento desde una unidad 104 de control remoto, el software de prueba puede borrar el
emparejamiento de control remoto actual y cambiar el estado de la unidad 102 de dispensacion a emparejamiento.
Al recibir del control remoto un mensaje de borrar errores, el software de prueba puede borrar todos los errores del
registro y cambiar el estado de la unidad 102 de dispensacién a un estado de gestionar el reemplazo de la parte 108
desechable. Al recibir un mensaje de simulacién de error desde la unidad 104 de control remoto, el software de
prueba puede generar los correspondientes eventos que pueden causar indirectamente que una unidad 102 de
dispensacion cambie a un estado de error.

También se puede proporcionar opcionalmente una version de software adicional para prueba de hardware
reutilizable y desechable, controlado por cable, para poder controlar el hardware del dispositivo directamente a
través de una RS232 o alguna otra conexion de cable fisico comparable. El software de prueba controlado por cable
puede admitir un conjunto especifico de mensajes de comunicacion de prueba de hardware, como por ejemplo en el
modo de operacién a plena potencia. Las pruebas de hardware pueden permitir que un PC de pruebas recupere
entradas digitales y Analdgicas a Digitales y genere salidas del sistema.
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En diversas implementaciones, el transceptor 217 de la unidad de dispensacién puede ser un médem RF, por
ejemplo un Chipcon TBD - CC1110 / CC2510 disponible en Texas Instruments de Dallas, Texas, y el procesador de
la unidad de dispensacién puede ser el ARM7 proporcionado por STMicroelectronics de Ginebra, Suiza. El software
se puede desarrollar en un lenguaje de programaciéon adecuado como, por ejemplo, C o C ++ o Assembler. Las
rutinas de temporizador y muestreo pueden usar Assembler. El software puede incluir uno o mas mecanismos para
evitar que las variables se corrompan debido a cambios simultaneos. En una variacién, la unidad 102 de
dispensacion en su conjunto y/o la parte reutilizable 106 pueden ser disefiadas para la asignacion de memoria
estatica.

Los sistemas de administracion de fluidos descritos en el presente documento pueden incluir opcionalmente
caracteristicas adicionales, tales como, por ejemplo, una capacidad para detectar y/o controlar una o mas métricas
de la salud del paciente. En diversas implementaciones anteriormente descritas, la unidad de dispensacion también
puede funcionar opcionalmente como una unidad de deteccidn para detectar y controlar niveles de concentracion de
analitos, tales como la glucosa en el ISF (fluido intersticial) o en la sangre, por ejemplo. La deteccion puede ser
discreta, frecuente o continua. Una unidad 102 de dispensacion puede opcionalmente incluir tanto la dispensacion
como la deteccion a través de una canula que se coloca por via subcutanea. Entonces, el sistema puede funcionar
opcionalmente en varios modos: circuito cerrado, lazo semicerrado o cada aparato (aparato dispensador y/o aparato
sensor) independientemente. La informaciéon generada por tal caracteristica de deteccidon puede registrarse en la
unidad 102 de dispensacion y transmitirse a una unidad 104 de control remoto usando una o mas de las técnicas y
métodos anteriormente descritos.

El objeto descrito en el presente documento puede incorporarse en sistemas, aparatos, métodos y/o articulos
dependiendo de la configuracién deseada. En particular, varias implementaciones del objeto descrito en el presente
documento pueden realizarse con circuitos electronicos digitales, circuitos integrados, ASIC (circuitos integrados
especificos de aplicacion) especialmente disefiados, hardware informatico, firmware, software y/o combinaciones de
los mismos. Estas diversas implementaciones pueden incluir opcionalmente la implementacion en uno o mas
programas informaticos que sean ejecutables y/o interpretables por un sistema programable que incluya al menos un
procesador programable, que puede ser especial o de uso general, para recibir y transmitir datos e instrucciones
desde y hacia un sistema de almacenamiento, al menos un dispositivo de entrada, y al menos un dispositivo de
salida.

Estos programas informaticos (también conocidos como programas, software, aplicaciones de software,
aplicaciones, componentes o codigo) pueden incluir instrucciones de maquina para un procesador programable, y
pueden implementarse en un lenguaje de programacion orientado a objetos y/o de alto nivel, y/o en
ensamblador/lenguaje de maquina. Segun se usan en el presente documento, los términos "medio legible por
maquina" y "medio legible por ordenador" se refieren a cualquier producto, aparato y/o dispositivo de programa
informatico (por ejemplo, discos magnéticos, discos 6pticos, memoria, dispositivos l6gicos programables (PLD))
usados para proporcionar instrucciones y/o datos de maquina a un procesador programable, incluyendo un medio
legible por maquina que reciba instrucciones de maquina como sefial legible por la maquina. El término "sefal
legible por maquina" se refiere a cualquier sefal utilizada para proporcionar instrucciones y/o datos de maquina a un
procesador programable.

Para proporcionar interaccion con un usuario, el objeto descrito en el presente documento puede implementarse
opcionalmente en un dispositivo de administracion de fluido que incluye un ordenador, un dispositivo de
comunicacién manual, una unidad de control remoto de un solo uso u otros medios de comando segun se ha
descrito en el presente documento que tengan un dispositivo de visualizacién, tal como, por ejemplo, un monitor
como un CRT (tubo de rayos catddicos) o LCD (pantalla de cristal liquido), para mostrar informacién al usuario vy,
opcionalmente, un teclado y/o un dispositivo sefialador tales como, por ejemplo, un teclado, una pantalla tactil, una
bola de seguimiento o similar mediante los cuales el usuario pueda proporcionar informacion al dispositivo de
administracion de fluido. También pueden usarse opcionalmente otros tipos de dispositivos para proporcionar la
interaccion con un usuario, por ejemplo, la retroalimentacion proporcionada al usuario puede ser cualquier forma de
retroalimentacion sensorial (por ejemplo, retroalimentacién visual, retroalimentaciéon auditiva o retroalimentacion
tactil); y la entrada procedente del usuario puede ser recibida en cualquier forma, incluida una entrada acustica, de
voz o tactil.

Aunque en lo que antecede se han descrito con detalle algunas variaciones, son posibles otras modificaciones o
adiciones. En particular, se pueden proporcionar otras caracteristicas y/o variaciones ademas de las establecidas en
el presente documento. Por ejemplo, las implementaciones descritas anteriormente pueden ser dirigidas a diversas
combinaciones y subcombinaciones de las caracteristicas divulgadas y/o combinaciones y subcombinaciones de
diversas caracteristicas adicionales anteriormente descritas. Ademas, el flujo légico representado en las figuras
adjuntas y/o descrito en el presente documento no requiere el orden particular mostrado, o el orden secuencial, para
lograr los resultados deseables. Otras realizaciones pueden estar dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de administracion de fluido que comprende:

una unidad (102) de dispensacion y un medio (104) de comando capaz de comunicarse entre ellos, un grupo de
componentes electrénicos que consiste en al menos un controlador (216), una memoria y un transceptor (217),
en el que dicho controlador (216) esta adaptado para controlar el funcionamiento de la unidad (102) de
dispensacion,

en el que dicho medio (104) de comando esta provisto de una interfaz para introducir comandos, dicha unidad
(102) de dispensacion y dicho medio (104) de comando estan adaptados para comunicarse entre ellos para
establecer un emparejamiento, en el que dicha unidad (102) de dispensacién esta adaptada:

para recibir un mensaje de aceptacion desde el medio (104) de comando, y
para almacenar en la memoria una informacion de identificaciéon asociada con el medio (104) de comando;

caracterizado por que dicha unidad (102) de dispensacion esta adaptada adicionalmente:

para iniciar el envio de un mensaje de estado no emparejado desde la unidad (102) de dispensacion hasta el
medio (104) de comando si la unidad (102) de dispensaciéon ain no esta emparejada con el medio (104) de
comando; y

para comprobar el mensaje de aceptacion para verificar la compatibilidad entre el medio (104) de comando y la
unidad (102) de dispensacion, almacenandose solo la informacién de identificacién asociada con el medio (104)
de comando si se ha verificado la compatibilidad.

2. El dispositivo de administracion de fluido de la reivindicaciéon 1, en el que el medio (104) de comando comprende
una unidad de control remoto, o un ordenador personal o portatil, o un dispositivo de comunicacién de mano.

3. El dispositivo de administracion de fluido de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que dicha unidad (102)
de dispensacién esta adaptada ademas para esperar un proximo ciclo de comunicacién para reenviar el mensaje de
estado no emparejado si no se recibe ningun mensaje de aceptacion desde el medio (104) de comando.

4. Un dispositivo (100) de administracion de fluido de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicho medio
(104) de comando es capaz de:

recibir un primer cédigo de designacion introducido en el medio (104) de comando por un usuario, identificando el
primer codigo de designacion una unidad (102) de dispensacion especifica;

recibir un mensaje de estado no emparejado desde la unidad (102) de dispensacion y comprobar el mensaje de
estado no emparejado para verificar la compatibilidad entre el medio (104) de comando y la unidad (102) de
dispensacion;

enviar un mensaje de aceptar la unidad de dispensacion si se ha verificado la compatibilidad entre el medio (104)
de comando y la unidad (102) de dispensacion, y esperar un mensaje de acuse de recibo desde la unidad (102)
de dispensacion; y

guardar la informacion de identificacion para la unidad de dispensacion especifica en el medio (104) de comando
si se ha recibido el mensaje de acuse de recibo.

5. El dispositivo (100) de administracion de fluido de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que dicha unidad
de dispensacion comprende una parte reutilizable (106) y una parte desechable (108) y dicho medio (104) de
comando es capaz de recibir un comando de usuario para comenzar una secuencia de reemplazo de la parte
reutilizable.

6. El dispositivo (100) de administracion de fluido de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que dicha unidad
(102) de dispensacién y dicho medio (104) de comando son capaces de establecer entre ellos un enlace de
comunicacion de uno a uno y dicho medio (104) de comando es capaz de ignorar los mensajes recibidos de otras
unidades dispensadoras a las que no esté emparejado el medio (104) de comando.

7. El dispositivo (100) de administracion de fluido de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que dicho medio
(104) de comando esta adaptado para solicitar al usuario que introduzca un segundo cédigo de designacion para
otra unidad de dispensacién si no esta verificada la compatibilidad entre la otra unidad (102) de dispensacion y el
medio (104) de comando.

8. El dispositivo (100) de administracion de fluido de la reivindicacién 7, en el que el primer o el segundo cédigo de
designacién comprenden un codigo hash o cualquier otra representacion truncada de un cédigo de identificacion.
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