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DESCRIPCION
Dispensador con dispositivo de filtro
Antecedentes

Campo técnico

La invencion se refiere en general a aparatos para sistemas de procesamiento biolégico. Mas especificamente, la
invencion se refiere a dispensadores con dispositivos de filtro.

Descripcion de la técnica relacionada

Los sistemas automatizados de procesamiento biolégico pueden procesar muestras para inmunotincién y analisis de
ADN in situ. La inmunotincién y el analisis de ADN in situ son herramientas Utiles en el diagnéstico histolégico y en el
estudio de la morfologia del tejido. La inmunotincion se basa en la afinidad de unién especifica de anticuerpos con
epitopos en muestras de tejido, y la disponibilidad creciente de anticuerpos que se unen especificamente con
epitopos unicos presentes solo en ciertos tipos de tejido celular enfermo. La inmunotincion implica suministrar una
serie de sustancias a una seccién de tejido montada en un portaobjetos de vidrio para resaltar, mediante tincién
selectiva, ciertos indicadores morfologicos de estados de enfermedad. Los pasos de procesamiento tipicos incluyen
pretratamiento de la seccién de tejido para reducir la unidon no especifica, tratamiento e incubaciéon de anticuerpos,
tratamiento e incubacion de anticuerpos secundarios etiquetados con enzimas, reaccion del sustrato con la enzima
para producir un fluoréforo o croméforo que resaltan areas de la seccion de tejido que tienen epitopos que se unen
al anticuerpo, contratincion y similares. Un anticuerpo secundario puede unirse al anticuerpo primario que también
incluye un resto generador de sefal tal como una enzima (por ejemplo, peroxidasa de rabano picante o fosfatasa
alcalina) conjugada a la misma. Una combinacién de conjugados de anticuerpos que se unen especificamente a los
anticuerpos primario y secundario se aplica a la muestra. Una DAB regente (por ejemplo, diaminobenzidina
(DAB)/solucién de perdxido de hidrégeno) se pone en contacto con la muestra y se deja incubar, tiempo durante el
cual las enzimas del conjugado de anticuerpos secundarios convierten la DAB soluble en un precipitado marrén
insoluble en los sitios donde el anticuerpo primario es especificamente unido. La muestra se lava con tampoén,
seguido de uno o mas enjuagues con etanol, y uno o mas enjuagues con limoneno para preparar la muestra para el
procesamiento posterior, como el cubreobjetos.

Los sistemas convencionales automatizados de procesamiento bioldgico a menudo incluyen dispensadores que
suministran fluidos secuencialmente a las muestras. Los dispensadores pueden dispensar selectivamente
volumenes predeterminados de reactivo. Si particulas solidas (por ejemplo, contaminantes, precipitados o similares)
estan presentes en el fluido retenido en los dispensadores, las particulas sélidas pueden conducir a un rendimiento
deteriorado de la valvula del dispensador que da como resultado una dispensacion incorrecta. A modo de ejemplo, si
se forman grandes precipitados en un reactivo almacenado, los precipitados pueden evitar el cierre completo de una
valvula. Los dispensadores convencionales a menudo contienen soluciones formadoras de precipitados que tienden
a contener precipitados relativamente grandes (por ejemplo, particulas sélidas con diametros iguales o superiores a
aproximadamente 0,254 milimetros), especialmente si el dispensador se almacena durante periodos de tiempo
prolongados.

Como un ejemplo de la técnica relacionada, el documento US 3795149 A describe un método y aparato para
suministrar muestras para analisis automatizado, utilizando una sonda para muestras con una entrada equipada con
filtro y empleando una técnica para que la descarga inversa del filtro de sonda elimine las particulas de este, en el
que la copa del filtro tiene su canto soldado a un disco con un agujero central a través del cual un extremo de
entrada de un tubo de desconexion se extiende para su conexién a una bomba para aspiracién de liquido de
muestra. Como ejemplo adicional de la técnica relacionada, el documento US 2006/219604 A1 describe un
dispositivo de filtro, especialmente para un sistema de lecho fluidizado y particularmente para su uso en la industria
farmacéutica, para separar particulas mayores que un grano de separaciéon de una cantidad de particulas en un flujo
de fluido. Aqui, el dispositivo de filtro incluye un alojamiento y al menos una porcién de filtro, en el que una parte del
alojamiento esta montada para movimiento giratorio, y la porcién de filtro esta provista en el alojamiento, por lo que
la porcién de filtro es movil tras la rotacion del alojamiento. También, el alojamiento esta constituido por una parte de
cuerpo primera con forma de cono y una parte de cuerpo segunda que estan interconectadas de forma desmontable
y que ambas sobresalen hacia fuera hasta cierta extension, para evitar la obstruccién de material de rocio en la
parte del cuerpo respectiva.

Breve sumario

Al menos algunos sistemas de procesamiento biolégico incluyen un conjunto de plataforma para sostener
portaobjetos y un conjunto de dispensador con dispensadores. Los dispensadores pueden posicionarse
secuencialmente sobre portaobjetos portadores de muestra para permitir la dispensacion de sustancias en las
muestras. Los dispensadores incluyen dispositivos de filtro para filtrar sustancias de procesamiento para suministrar
filtrado sustancialmente libre de precipitados sobre las muestras.
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En ciertas realizaciones, uno de los dispensadores incluye un cilindro con un cuerpo principal y un pistén. Una
valvula esta posicionada aguas abajo de una camara del depésito definida por el cuerpo principal. El dispositivo de
filtro esta posicionado en la parte inferior de la camara del deposito. Si hay particulas sélidas en la camara, el
dispositivo de filtro puede evitar que particulas sélidas mayores que un tamafio de umbral accedan y obstruyan los
componentes fluidicos. Las particulas solidas pueden ser precipitados que se separan de una solucion o suspension
mediante un cambio quimico o fisico. Adicional o alternativamente, las particulas sélidas pueden ser contaminantes
del entorno circundante.

Un dispositivo de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1 de la presente invencién es para filtrar fluido contenido en
un dispensador de reactivos de un sistema de procesamiento biolégico, comprendiendo el dispositivo inalambrico un
cuerpo principal hueco que define una lumbrera de salida, al menos un elemento de fluido que incluye una pared
lateral perforada que se extiende longitudinalmente configurada para bloquear substancialmente los precipitados en
una camara del dispensador de reactivos mientras permite al reactivo en el dispensador de reactivos fluir a través de
al menos dicho elemento de filtrado, el cuerpo principal hueco y la lumbrera de salida, y un bloqueador de particulas
acoplado al cuerpo principal. Aqui, el bloqueador de particulas comprende un miembro de bloqueo de particulas
superior y un miembro de bloqueo de particulas inferior para obstruir los precipitados que se mueven generalmente
hacia la pared lateral perforada, el miembro de bloqueo de particulas superior y el miembro de bloqueo de particulas
inferior que sobresale hacia fuera desde el cuerpo principal para definir un canal de flujo substancialmente horizontal
cuyo fluido es capaz de fluir para acceder a al menos dicho elemento de filtrado.

El elemento de filtrado puede incluir agujeros pasantes con entradas posicionadas mas cerca de un eje longitudinal
del dispositivo de filtro que una periferia exterior de un miembro protector en voladizo posicionado por encima del
elemento de filtrado. En ciertas realizaciones, el miembro protector en voladizo es parte de una porcién en forma de
disco circular del dispositivo de filtro. EI miembro protector en voladizo también puede tener la forma de una brida
arqueada.

En algunas realizaciones, un sistema de procesamiento biolégico incluye un conjunto de plataforma y un conjunto de
dispensador. El conjunto de plataforma incluye soportes deslizantes. El conjunto de dispensador incluye
dispensadores y esta configurado para cooperar con el conjunto de plataforma para posicionar secuencialmente los
dispensadores con respecto a los portaobjetos portadores de muestra en los portaobjetos para permitir la
dispensacion de sustancias sobre los muestras. Uno o mas de los dispensadores incluyen un dispositivo de filtro
capaz de filtrar una sustancia para suministrar un filtrado sustancialmente libre de precipitados a través de los
componentes del conjunto de dispensador.

El filtrado sustancialmente libre de precipitados puede ser un fluido que tiene particulas soélidas, si las hay, con un
diametro exterior menor que un diametro de umbral. En ciertas realizaciones, el filtrado sustancialmente libre de
precipitados esta sustancialmente libre de todas las particulas sélidas que tienen un didmetro exterior mayor de
aproximadamente 0,254 milimetros (0,01 pulgadas). Otros didametros o dimensiones de umbral también son
posibles.

El elemento de filtro puede ser una pared lateral perforada que se extiende longitudinalmente. En algunas
realizaciones, la pared lateral perforada comprende un miembro sustancialmente plano con una pluralidad de
agujeros pasantes. En otras realizaciones, la pared lateral perforada puede ser curva.

Los dispensadores pueden incluir un soporte de cilindro y un cilindro guiado dentro (por ejemplo, acoplado de forma
deslizable) al soporte del cilindro. El cilindro incluye un cuerpo principal y un piston acoplado al cuerpo principal. El
cuerpo principal define una camara de depésito para contener un fluido a dispensar. Un elemento de filtrado de un
dispositivo de filtro puede sumergirse en el fluido y esta configurado para permitir que los fluidos pasen a través del
mismo mientras que sustancialmente impide que los precipitados de un tamarfio de umbral salgan del cilindro. En
ciertas realizaciones, el elemento de filtrado incluye una o mas placas perforadas, membranas, pantallas, mallas o
combinaciones de las mismas.

En otras realizaciones mas, un dispensador incluye un cilindro, una véalvula y un dispositivo de filtro. El cilindro
incluye un cuerpo principal que define una camara de deposito para contener fluido. La valvula estéd posicionada
aguas abajo de la camara del depdsito. El dispositivo de filtro incluye un elemento de filtrado que permite que el
fluido en la cdmara de depdsito pase a través del dispositivo de filtro hacia la valvula mientras bloquea al menos
algunos precipitados u otras particulas soélidas en el fluido. En ciertas realizaciones, el cuerpo principal y un pistén,
que esta aguas abajo del dispositivo de filtro, tienen una construccion de una sola pieza. En otras realizaciones, el
cuerpo principal y el piston tienen una construccion de piezas multiples.

Uno o mas elementos anti-obstruccion pueden ayudar a evitar que los precipitados lleguen al elemento de filtrado.
En ciertas realizaciones, los elementos anti-obstruccién estan conectados a un cuerpo principal hueco del dispositivo
de filtro. Por ejemplo, los elementos anti-obstruccion pueden extenderse hacia afuera desde el cuerpo principal a
una distancia suficiente para ayudar a evitar que los precipitados lleguen al elemento de filtrado.
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Un elemento de filirado, en algunas realizaciones, puede incluir una pared perforada que se extiende
longitudinalmente que se extiende a lo largo de la longitud de un elemento de filtrado. En una realizacion, un par de
paredes laterales perforadas que se extienden longitudinalmente separadas permite que el reactivo fluya al interior
del cuerpo principal hueco. Los bloqueadores de particulas pueden funcionar como caracteristicas anti-obstruccion.

Los dispensadores con capacidades de filtrado se pueden usar en diferentes tipos de equipos capaces de
acondicionar muestras, tintar muestras, realizar recuperacion de antigenos, realizar inmunohistoquimica (IHC) y/o
realizar hibridacién in situ (ISH), asi como otros procesos para preparar muestras para microscopia, microanalisis,
métodos de espectrometria de masas o similares. Las muestras pueden estar en forma de muestras biolégicas (por
ejemplo, muestras de tejido tales como secciones de un érgano, secciones tumorales, fluidos corporales, frotis,
secciones congeladas, preparaciones de citologia o lineas celulares). El tejido puede ser cualquier coleccién de
células que se pueda montar en un portaobjetos.

El dispositivo de filtro puede incluir un cuerpo principal hueco y medios para filtrar fluido para bloquear
sustancialmente los precipitados en una camara de un dispensador mientras permite que el fluido en el dispensador
fluya a través del cuerpo principal hueco. En ciertas realizaciones, el dispositivo de filtro incluye ademas medios para
inhibir la obstruccion de los medios para filtrar. Los medios para filtrar pueden incluir una pared lateral perforada,
pantalla, malla o combinaciones de las mismas. Los medios para inhibir la obstruccién pueden incluir uno o mas
salientes (por ejemplo, miembros en voladizo) configurados para inhibir el movimiento de particulas sélidas en el
fluido.

En algunas realizaciones, un dispositivo de filtro incluye una o méas regiones rebajadas a través de las cuales fluye el
fluido. Las regiones rebajadas pueden ser paredes laterales perforadas desplazadas lateralmente. El cuerpo
principal del dispositivo de filtro puede tener protuberancias que se extienden mas alla de los agujeros pasantes en
la pared perforada.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Con referencia a los siguientes dibujos se describen realizaciones no limitativas y no exhaustivas. Los mismos
nuameros de referencia se refieren a partes o actos similares a lo largo de las diversas vistas, a menos que se
especifique lo contrario.

La figura 1 es una vista isométrica derecha, frontal y superior de un sistema automatizado de procesamiento
biol6gico de acuerdo con una realizacion;

la figura 2 es una vista isométrica derecha, frontal y superior en despiece ordenado del sistema de procesamiento
biolégico de la figura 1;

la figura 3 es una vista isométrica en despiece ordenado parcial de un médulo de fluido a granel de acuerdo con una
realizacion;

la figura 4 es una vista isométrica en despiece ordenado de un conjunto de bandeja dispensadora;

la figura 5 es una vista en corte transversal parcial de una bandeja de reactivo que lleva un dispensador y se aplica a
un carrusel de accionamiento;

la figura 6 es una vista isométrica de un dispensador de acuerdo con una realizacién;
la figura 7 es una vista en planta superior del dispensador de la figura 6;

la figura 8A es una vista en corte transversal del dispensador tomada a lo largo de una linea 8A-8A de la figura 7 con
un cilindro en una posicién elevada;

la figura 8B es una vista en corte transversal del dispensador tomada a lo largo de una linea 8A-8A de la figura 7 con
el cilindro en una posicién bajada;

la figura 9A es una vista en corte transversal del dispensador tomada a lo largo de una linea 9A-9A de la figura 7 con
el cilindro en la posicién elevada;

la figura 9B es una vista en corte transversal del dispensador tomada a lo largo de una linea 9B-9B de la figura 7 con
el cilindro en la posicién bajada;

la figura 10 es una vista en corte transversal detallada de un cilindro y un dispositivo de filtro, de acuerdo con una
realizacion;

la figura 11 es una vista isométrica de un dispositivo de filtro de acuerdo con una realizacién;
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la figura 12 es una vista en alzado frontal del dispositivo de filtro de la figura 11;
la figura 13 es una vista en alzado lateral del dispositivo de filtro de la figura 11;

la figura 14 es una vista en corte transversal del dispositivo de filtro tomada a lo largo de una linea 14-14 de la figura
13;

la figura 15 es una vista isométrica de un dispositivo de filiro de acuerdo con una realizacién; y
la figura 16 es una vista en corte transversal del dispositivo de filtro de la figura 15.
Descripcion detallada

La figura 1 muestra un sistema automatizado 100 de procesamiento biolégico que incluye un dispositivo principal 32
y un dispositivo remoto 166. El dispositivo remoto 166 incluye un médulo 167 de tincion y un médulo 230 de fluido a
granel. El dispositivo principal 32 incluye un ordenador principal 33, un monitor 34, un teclado 35 y un ratén 37. El
dispositivo principal 32 ordena al médulo 167 de tincion que suministre un conjunto de fluidos desde una matriz de
dispensadores para procesar muestras en portaobjetos de microscopio en el médulo 167 de tincién. Después del
procesamiento, los portaobjetos pueden retirarse del médulo 167 de tincién para su examen o procesamiento
posterior.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el médulo 167 de tincion es capaz de realizar diferentes protocolos. Los
dispensadores 12 se pueden reemplazar de manera conveniente para realizar diferentes protocolos o cuando se
vacian y se pueden almacenar durante largos periodos de tiempo, asi como sujetos a condiciones de
funcionamiento extremas (por ejemplo, altas temperaturas) sin afectar negativamente el rendimiento porque los
dispositivos de filtro interno pueden evitar que particulas u otro material no deseado transportado en el fluido llegue a
los componentes fluidicos.

Un laboratorio puede tener un suministro de dispensadores para realizar diferentes tipos de protocolos. La vida util
de los dispensadores convencionales puede ser relativamente corta debido a que el precipitado que forma reactivos
puede provocar un mal funcionamiento del dispensador. El mal funcionamiento de los dispensadores puede dar
como resultado un procesamiento inconsistente de la muestra y, en algunos casos, la inoperatividad de un
dispensador. El procesamiento inconsistente puede dar lugar a tinciones no deseadas que pueden no proporcionar
suficiente contraste. El filtrado puede aliviar o eliminar este tipo de problemas a menudo asociados con los sistemas
de tincion convencionales.

Ventajosamente, el moédulo 167 de tincion puede incluir dispensadores que filtran reactivos para asegurar el
funcionamiento adecuado, incluso después de que los dispensadores se almacenan durante un periodo de tiempo
significativo. A modo de ejemplo, los reactivos de DAB pueden ser una solucion de sustrato usada para proporcionar
un contraste de actividad enzimatica. Los filtros internos dentro de los recipientes de fluido aseguran que el filtrado
emitido desde el dispensador de DAB no contenga precipitados lo suficientemente grandes como para perjudicar el
rendimiento de los componentes aguas abajo. Los reactivos de DAB también se usan para depositar una tincion
marrén en presencia de otro reactivo, como la peroxidasa de rabano picante (HRP) y se usa en aplicaciones de
inmunohistoquimica vy lotificacion de inmuno. Los reactivos cromoforos pueden estar en forma de soluciones que
comprenden oxidorreductasas tales como peroxidasa de rabano picante y un sustrato tal como diaminobenzidina
(DAB) y amino-etil carbozol (AEC) que produce un color distintivo (marrén y rojo, respectivamente). Un conjunto de
dispensadores de reactivos cromoforos puede incluir dispensadores llenos de tampones, una soluciéon de DAB y una
solucion de peroxido. El precipitado que comprende sulfato de DAB se puede formar en el dispensador de DAB y se
puede capturar para evitar el deterioro del rendimiento del médulo 167 de tincion.

En algunas configuraciones, el médulo 167 de tincion realiza protocolos de tincion inmunoquimica. Los protocolos
ilustrativos de tincién inmunoquimica no limitante pueden incluir dispensar una solucién de enjuague (por ejemplo,
una solucién que comprende agua y un detergente) para lavar una regiéon de ensayo de un portaobjetos (la region
que contiene la seccién de tejido). Se puede aplicar un liquido inhibidor de la evaporacién para cubrir la regién del
ensayo. Para antigenos que requieren desenmascaramiento, la seccién de tejido se combina con una solucion de
enzima proteolitica estabilizada. El portaobjetos se enjuaga y el liquido inhibidor de la evaporacion se vuelve a
aplicar al portaobjetos. Un anticuerpo primario en diluyente que contiene globulinas de la misma especie como un
segundo anticuerpo se combina con la seccién de tejido durante un tiempo suficiente para la unién del anticuerpo
sustancialmente completa. El portaobjetos se enjuaga y el liquido inhibidor de la evaporacién se vuelve a aplicar. Se
aplica un segundo anticuerpo marcado a la seccién de tejido durante un tiempo suficiente para la unién del
anticuerpo sustancialmente completa. El portaobjetos se enjuaga y el liquido inhibidor de la evaporacion se vuelve a
aplicar al portaobjetos. Los reactivos de desarrollo de color, que incluyen una formulacién de cromoéforo de
peroxidasa estabilizada, se combinan con la seccién de tejido durante un tiempo suficiente para el desarrollo del
color. La formulacién de croméforo de peroxidasa estabilizada comprende un croméforo de peroxidasa (a una
concentracién en el rango de trabajo de la enzima) un tampdn acido, un agente reductor y un glicol. Los croméforos
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pueden incluir 3,3'-diaminobenzidina y tetrahidrocloruro (DAB) y 3-amino-9-etilcarbazol (AEC). Después del
desarrollo del color, la seccién de tejido se lava y esta lista para cubrirse. Cada uno de los diferentes liquidos se
puede dispensar desde un dispensador diferente.

Con referencia a la figura 2, el médulo 167 de tincién incluye un conjunto 2 de dispensador, una seccién intermedia 4
y un conjunto 6 de plataforma. El conjunto 2 de dispensador puede incluir una bandeja 10 de reactivo que soporta
dispensadores en forma de dispensadores 12 de fluido. Los dispensadores 12 pueden ser soportados por la bandeja
10 de reactivo y, en algunas realizaciones, pueden montarse en receptores 11 de dispensador de fluido de reactivos
que pueden girar alrededor de un eje central 7 usando un carrusel giratorio 8.

Los dispensadores 12 pueden ser capaces de dispensar selectivamente volimenes deseados de fluidos (por
ejemplo, gases, liquidos o mezclas de gas/liquido) sobre portaobjetos portadores de muestra transportados en
soportes 26 de portaobjetos. Los fluidos dispensados pueden ser, sin limitacion, reactivos, sondas, enjuagues y/o
acondicionadores y pueden incluir disolventes (por ejemplo, disolventes polares, disolventes no polares, etc.),
soluciones (por ejemplo, soluciones acuosas u otros tipos de soluciones), o similar. Los reactivos incluyen, sin
limitacion, tinciones, agentes humectantes, anticuerpos (por ejemplo, anticuerpos monoclonales, anticuerpos
policlonales, etc.), fluidos de recuperacién de antigenos (por ejemplo, soluciones de recuperacion de antigenos
basadas en agua o no, tampones de recuperacion de antigeno, etc.), o similar. Las tinciones incluyen, sin limitacién,
colorantes, tinciones de hematoxilina, tinciones de eosina, conjugados de anticuerpos o &cidos nucleicos con
marcadores detectables tales como haptenos, enzimas o restos fluorescentes, u otros tipos de sustancias para
impartir color y/o potenciar el contraste. Los reactivos de DAB se pueden usar para proporcionar contraste de sitios
de enzimas (por ejemplo, marrén claro a oscuro) y se pueden usar para proporcionar tincion parpura/negra.

Los receptores 11 estan configurados para recibir y mantener los dispensadores 12 y pueden estar igualmente
espaciados en un patron circular que es axialmente concéntrico con el eje 7 del carrusel. El nUmero de receptores
11 puede ser suficiente para acomodar el numero de diferentes dispensadores 12 de fluido reactivo requeridos para
un ciclo o una serie de ciclos. Se muestran veinticinco receptores 11 de dispensador de fluido, pero el nimero puede
ser menor o0 mayor, y el diametro de la bandeja 10 de reactivo puede aumentarse para aceptar un mayor nimero de
dispensadores 12 de fluido de reactivo. Un motor 14 (por ejemplo, un motor paso a paso) mueve una correa 16 de
accionamiento para girar el carrusel 8 de reactivo. Un mecanismo 21 de actuador puede ser un actuador de cilindro
de aire que provoca la dispensacién de fluido desde uno de los dispensadores 12. En algunas realizaciones, el
mecanismo accionador 21 presiona hacia abajo sobre una de las tapas de los dispensadores como se discute en
conexion con las figuras 9A y 9B. La seccion intermedia 4 incluye una placa de mezcla vorticial a la que se unen
cuatro de los seis bloques de mezcla. Los dos blogues de mezcla restantes estan montados en el mecanismo 6 de
plataforma. También se pueden usar otros tipos de aparatos de mezclado.

El conjunto 6 de plataforma incluye una placa 22 de soporte sobre la cual se monta rotativamente un carrusel
deslizante 24. El carrusel deslizante 24 lleva los soportes deslizantes 26. El aire caliente es suministrado por un
elemento de calentamiento resistivo y un soplador. La placa 22 de soporte también soporta un controlador en forma
de un microcontrolador 36 de dispositivo remoto, una fuente 42 de alimentacion y valvulas 62 de fluido y neumaticas.

Los blogues 60 de pulverizacion pueden aplicar liquidos como enjuagues, LIQUID COVERSLIP™, etc. El
microcontrolador 36 de dispositivo remoto puede incluir uno 0 mas procesadores y puede reemplazarse por un
ordenador estandar. El microcontrolador 36 de dispositivo remoto se conecta, a través de una linea RS-485, con el
dispositivo principal 32. El conjunto 6 de plataforma incluye una placa 40 de soporte que soporta accesorios, tales
como la fuente 42 de alimentacién y un calentador 44 de tampén.

La plataforma 6 incluye ademas un motor 48 (por ejemplo, un motor paso a paso) que mueve una correa 25 de
accionamiento que a su vez se aplica a un pifdén de accionamiento del carrusel 24 de deslizamiento. El motor 48
puede girar de forma controlable el carrusel 24 de deslizamiento para posicionar los portaobjetos debajo de los
dispensadores. Un sumidero de liquido de desecho anular rodea la cubierta y esta soportado en la parte inferior de
la placa 22. El reactivo de desecho y los fluidos de enjuague se recogen en el sumidero y se pasan a un drenaje a
través de un tubo de salida en el fondo del sumidero.

Con referencia a la figura 3, el médulo 230 de fluido a granel incluye un compresor 232 de aire, una valvula 238de
alivio de presion, tuberia 231 de refrigeracion, un condensador 234 de agua y filtro, un regulador 236 de presion de
aire, un recipiente 246 que contiene tampo6n de lavado y un recipiente 244 que contiene un material de cubreobjetos,
como LIQUID COVERSLIP™. El compresor 232 de aire emite aire comprimido regulado por la valvula 238 de alivio
de presion a una presion deseada (por ejemplo, aproximadamente 172369 Pa (25 psi)). El aire pasa desde el
compresor 232 a través de la tuberia 231 de refrigeracion y entra en el condensador y el filtro 234. Desde el
condensador y el filtro 234, el aire pasa al regulador 236 de presion. El regulador 236 de presion regula la presion a
una presion mas baja (por ejemplo, 89631,8 Pa (13 psi). El aire a baja presion se suministra al recipiente 246 de
tampon de lavado, al recipiente 244 y al modulo 167 de tincién. El agua que se condensa fuera del aire comprimido
sale del condensador y el filtro a través de la valvula de alivio de presién y sale del médulo 230 a granel.

Las figuras 4 y 5 ilustran un método para montar un dispensador 12 de fluido en una bandeja 10 de reactivo. Se
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puede insertar un pie 440 en una ranura circular en forma de U 442 formada en la bandeja 10 de reactivo. En una
realizacién alternativa, el pie se inserta en una ranura de forma rectangular. La ranura 444 del miembro 448 de
resorte se aplica a un labio circunferencial 446 de la bandeja 10 de reactivo.

La figura 5 es una vista en corte transversal de la bandeja 10 de reactivo después de que el dispensador 10 se ha
montado de manera que el pie 440 se ajusta en la ranura 442. El fluido puede caer a través de las aberturas 451,
453 sobre una muestra 455 en un portaobjetos 449 que descansa sobre un soporte 26 de portaobjetos. El miembro
448 de resorte se flexiona para mantener el dispensador 12 de fluido firmemente en su sitio. Para retirar el
dispensador 12 de fluido, el elemento 448 de resorte simplemente se dobla hacia dentro ligeramente para que la
ranura 444 libere el labio 446, y el pie 440 se extrae de la ranura 442. Un usuario puede retirar convenientemente el
dispensador 12 de fluido de la bandeja 10 para inspeccionar, reparar, rellenar o reemplazar el dispensador 12.

Con referencia a las figuras 6 y 7, el dispensador 12 incluye una tapa 402, un cilindro 408 y un soporte 409 de
cilindro. Para dispensar fluido, se aplica una fuerza F (véase la figura 6) a la tapa 402. El cilindro 408 se desliza
dentro del soporte 409 de cilindro hacia una posicién baja o deprimida para liberar un volumen predeterminado de
fluido. Un mecanismo de actuacion puede devolver el cilindro 408 a la posicion elevada o extendida ilustrada. El
cilindro 408 puede ser correspondido varias veces hasta que esté vacio. El dispensador vacio 12 puede ser
reemplazado convenientemente con un dispensador lleno. En realizaciones desechables, el dispensador vacio 12 se
descarta. En realizaciones reutilizables, el dispensador 12 se rellena.

Las figuras 8A y 8B muestran el cilindro 408 que incluye un cuerpo principal 411 que define una camara 410 de
depésito. La forma de la camara 410 de depédsito puede ser cilindrica, en forma de embudo o cualquier otra forma
que facilite el drenaje de fluido a través de componentes (por ejemplo, uno o mas dispositivos de filtro, valvulas,
dispositivos diferenciales de presion, etc.) entre la camara 410 de dep06sito y una camara 412 de dispensacion. Un
fondo 413 del cuerpo principal 411 tiene una superficie 417 que se inclina hacia abajo hacia un dispositivo 421 de
filtro. Una valvula 425 esta entre el deposito 410 y la cadmara 412 de dispensacion. Un miembro 453 de sellado (por
ejemplo, una junta térica, un miembro de caucho, un sello cuadruple, etc.) forma un sello estanco a los fluidos con la
superficie exterior de un pistén 454. Una cabeza 441 de piston tiene una varilla 447 retenida de forma deslizante en
el piston 454.

Con referencia a la figura 9A, una valvula 431 incluye una camara 432 de bolas y esta posicionada aguas arriba de
una boquilla 430. Un acoplador 428 define un agujero 429 desplazado con respecto a la cadmara 432 de bola. La
camara 432 de bolas contiene una o mas bolas 426 (dos bolas ilustradas) configuradas para ajustarse
holgadamente contra la superficie cilindrica 437 que define la camara 432 de bolas. Las bolas 426 se mueven
libremente entre una posicion mas alta y una posicion mas baja. En la posicion mas alta (ilustrada en la figura 9B), la
bola superior 426 se acopla con un extremo superior de un inserto 424 de valvula de retencién de bola, evitando asi
el flujo de fluido hacia la camara 410 de deposito. En la posicion mas inferior (ilustrada en la figura 9A), la bola
inferior 426 esta restringida por un reborde interior 433 de la boquilla 430 y se evita que caiga dentro de la boquilla
430. El fluido en la camara 412 de dispensacién puede fluir hacia abajo mas alla de las bolas 426 y dentro de la
boquilla 430. En realizaciones alternativas, la valvula 431 puede incluir una o mas valvulas de pico de pato, valvulas
de paraguas u otros tipos de valvulas de un solo sentido.

El fluido es expulsado desde la camara 412 de dispensacion ejerciendo una fuerza hacia abajo sobre la tapa 402.
Cuando el dispensador 12 de fluido estd montado en una bandeja 10 de reactivo, como se discutio en relaciéon con la
figura 5, la fuerza descendente sobre la tapa 402 es aplicada por el cilindro dispensador, o por algunos otros
accionadores o empujadores capaces de mover el cilindro 408. Cuando la fuerza aplicada supera un miembro de
solicitacion en forma de resorte 418 de compresion, el cilindro extendido 408 de la figura 8A se mueve hacia abajo.
El fluido fluye desde la camara 412 de dispensacion a la camara 432 de bolas. La valvula cerrada 425 (véase la
figura 9A) empuja el fluido a través de la camara 412 de dispensacion. La valvula 425 y la cabeza 441 de pistdn
cooperan para mantener la contrapresion suficientemente alta para mantener las bolas 426 en contacto con el borde
433 de manera que el fluido fluya alrededor de las bolas 426 y a través de la boquilla 430.

El cilindro 408 continia moviéndose hacia abajo hasta que alcanza un tope 420, como se muestra en la figura 9B. El
cambio en el volumen de la camara 412 de dispensacion generalmente corresponde al volumen total del fluido
dispensado. En algunas realizaciones, el volumen de la cdmara 412 de dispensacion se reduce haciendo que se
dispense un volumen predeterminado de liquido (por ejemplo, un volumen igual a aproximadamente 50 pL, 100 pL, o
150 pL). El volumen de liquido dispensado puede ser igual al volumen de liquido de la regién en la que el cilindro
408 se mueve hacia abajo menos la "retro-succion". La retro-succion puede ser la cantidad de fluido que viaja mas
alla de las bolas 426 en la carrera ascendente del cilindro 408 antes de que las bolas 426 cierren el flujo de fluido.

La camara 412 de dispensacion se rellena permitiendo que el cilindro 408 se mueva hacia arriba. Las figuras 8B y
9B muestran el fondo conico 413 del cilindro 408 en contacto con un tope 420. La fuerza hacia abajo sobre la tapa
402 puede reducirse o eliminarse. El miembro 418 de solicitacién empuja el cilindro 408 hacia arriba, como se indica
mediante una flecha 419 en la figura 9B. A medida que el miembro 418 de solicitacion se expande, el cilindro 408 y
las bolas 426 se mueven en la direccion ascendente. El fluido comienza a succionarse desde la camara 410 de
depésito a la camara 412 de dispensacién. El volumen de fluido que fluye desde la boquilla hacia la camara 412 de
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dispensacion ("retro-succion") mientras las bolas 426 se mueven desde su posicion mas baja a su posicién mas alta
se preselecciona como un volumen igual al volumen de la gota colgante que queda en la punta el final del ciclo de
dispensacion. Por lo tanto, el goteo es retirado de vuelta de manera efectiva a la boquilla 430 y se puede formar un
menisco interno en la punta. Cuando la bola superior 426 alcanza la parte superior del inserto 424 de valvula de
retencion de bola, cierra el flujo adicional desde la boquilla 430 a la camara 412 de dispensacion. Esto crea
inmediatamente un diferencial de presién a través de las valvulas 425, 431, abriendo asi la valvula 425 para hacer
que el fluido fluya desde la camara 410 de depdsito a la camara 412 de dispensacion. La succién generada en la
camara 412 de dispensacion mantiene la bola superior 426 firmemente asentada contra el inserto 424 de vélvula de
retencion de bola y evita cualquier flujo adicional desde la boquilla 430.

Después de que el resorte 418 de compresién haya obligado al cilindro 408 a volver a la posicién extendida de la
figura 9A, el dispensador 12 de fluido esta listo para otro ciclo de dispensacion. Las bolas 426 pueden moverse
libremente dentro de la camara 432 de bolas, y por lo tanto no proporcionan esencialmente resistencia al flujo de
fluido desde la boquilla 430 hasta que la bola superior 426 alcanza su posicién de sellado en la inserciéon 424 de
valvula de retencién de bola. Cuando el diferencial de presion esta en equilibrio, las bolas 426, que estan hechas de
un material ligeramente mas denso que el liquido, pueden caer a través de la camara 432 de bolas hasta que la bola
inferior 426 entra en contacto de nuevo con el borde 433.

Con referencia a la figura 8A y 8B, las protrusiones 408A ayudan a posicionar el cilindro 408 en la carrera
ascendente. Si el resorte 418 empuija el cilindro 408 hacia arriba demasiado alto, el sello, tal como lo proporciona un
miembro 453 de junta, se puede romper creando asi una trayectoria de aire y haciendo que el dispensador 12 de
fluido pierda cebado. El cilindro 408 también tiene una pestafa 414B que se acopla con el tope 420 en la carrera
descendente. El cilindro 408 también tiene un bolsillo 408C. El dispositivo 421 de filtro y la valvula 425 pueden
insertarse en el bolsillo 408C. El bolsillo 408C actia como un embudo de manera que sustancialmente no se forman
charcos en el fondo del cilindro 408, minimizando asi el desperdicio. El cilindro 408 también tiene en su porcién
inferior el pistén 454 por el que se expulsa el fluido en el dispensador 12. El pistdbn 454 puede formarse
integralmente con el cuerpo principal 411 usando un proceso de extrusién, un proceso de moldeo (por ejemplo, un
proceso de moldeo por inyeccién, un proceso de moldeo por soplado, etc.) o similares.

Una tapa 456 de boquilla de la figura 8A se aplica a la boquilla 430 del acoplador 428. La tapa 456 de boquilla y la
boquilla 430 se adaptan usando un disefio de adaptador luer para ser un sello estanco a los fluidos.

El acoplador 428 tiene topes 428C de la figura 8A en los que el inserto 424 de valvula de retencion de bola se encaja
a presioén. Las protuberancias actian para evitar cualquier fuga de fluido hacia abajo o aire hacia arriba a través de
las paredes del inserto 424 de valvula de retencidn de bola y la pared del acoplador. El acoplador 428 también tiene
protuberancias 428A, que aseguran que el dispensador esté alineado en la bandeja 10 de reactivo. Por ejemplo, si el
dispensador esta desalineado, el cilindro dispensador puede no aplicarse correctamente al dispensador. El
acoplador también tiene topes 428B de estabilizacion, que reducen cualquier balanceo hacia adelante y hacia atras
del dispensador 12 de fluido.

Para ensamblar y llenar el dispensador 12 de fluido, la valvula 425 y el dispositivo 421 de filiro se colocan en la parte
inferior del cilindro 408. Las bolas 426 se colocan en el inserto 424 de valvula de retencion de bola, que se encaja a
presién en su sitio. El sello 453 se inserta en el acoplador 428. El tope 420 y el miembro 418 de solicitacion se
insertan en el acoplador 428 y el acoplador 428 se encaja a presion en el cilindro 408. El cilindro 408 se llena con
una sustancia (por ejemplo, un reactivo, enjuague, tampon, etc.). El dispensador 400 de fluido puede ser cebado. La
tapa 402 se coloca en la parte superior del dispensador y la tapa 456 de boquilla se coloca en la salida de la boquilla
430 en el acoplador 428. La solicitud de EE.UU. n® 10/913.932 divulga métodos de fabricacion de diversos
componentes del dispensador de fluido. Se observa que el dispositivo 421 de filiro puede fabricarse, en todo o en
parte, de polipropileno u otros polimeros adecuados para contactar al sujeto a dispensar.

La figura 10 es una vista en corte transversal del dispositivo 421 de filtro. El dispositivo 421 de filtro esta configurado
para permitir que el fluido, representado por flechas, pase hacia la valvula aguas abajo 425 mientras bloquea
sustancialmente particulas solidas grandes. En algunas realizaciones, el filtrado que sale del dispositivo 421 de filtro
puede estar sustancialmente libre de particulas (por ejemplo, contaminantes, precipitados u otras particulas sélidas)
que tenderian a provocar un mal funcionamiento o un procesamiento de muestra inadecuado. El filtrado puede ser
un filtrado sustancialmente libre de precipitados que puede ser un fluido sustancialmente sin particulas sélidas que
tengan un didmetro exterior igual o superior a un tamafo predeterminado (por ejemplo, un didmetro de
aproximadamente 0,254 milimetros (0,01 pulgadas)). La mayoria o todas las particulas sélidas del tamano
predeterminado se mantienen, por lo tanto, en la camara 410 de depésito. Una base 502 incluye un corddn 581
configurado para proporcionar una region 503 de cuello de ajuste de interferencia del cilindro 408. El dispositivo 421
de filtro estd posicionado en la region méas baja de la camara 410 de depdsito de manera que las particulas (por
ejemplo, la particula 475) tienden a desplazarse por una superficie inclinada 417 y recogerse a lo largo de una
superficie superior 509 de la base 502.

Con referencia a las figuras 10-12, los elementos anti-obstruccion 511a, 511b, 513a, 513b cooperan para mantener
las particulas alejadas de los elementos 510a, 510b de filtrado mientras el fluido fluye a través del canal 537 de flujo
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orientado sustancialmente horizontalmente para acceder al elemento 510b de filtrado. El elemento anti-obstruccion
513a tiene la forma de una nervadura de recogida acoplada a un cuerpo principal 515. Como se muestra en la figura
10, la particula 475 puede moverse hacia abajo a lo largo de la superficie inclinada 417 y dentro de un espacio de
recogida de particulas 519b (véase la figura 12). La nervadura 513b de recogida obstruye el movimiento hacia arriba
de la particula 473 para evitar que la particula 473 sea transportada (por ejemplo, por fluido circulante)
inmediatamente adyacente al elemento 510b de filtrado. Cuando el fluido circula en la camara 410 de dep6sito, la
particula 473 tiende a permanecer por debajo de la nervadura 513 de recogida.

En algunas realizaciones, incluida la realizacién ilustrada de las figuras 12 y 14, las nervaduras 513a, 513b de
recogida son bridas con forma arqueada orientadas horizontalmente que sobresalen hacia fuera de un eje
longitudinal 538 del dispositivo 421 de filtro. Las entradas 549 de los agujeros pasantes 539 estan mas cerca del eje
longitudinal 538 que las periferias exteriores de las nervaduras 513a, 513b de recogida. La longitud Lcr de las
nervaduras 513a, 513b de recogida puede ser mas larga que una longitud L definida por una regioén perforada de un
elemento 510a, 510b de filtrado adyacente, como se muestra en la figura 13.

Los elementos anti-obstruccién 511a, 511b ayudan a evitar que las particulas que se desplazan hacia abajo a través
de la camara 410 viajen directamente por delante de los elementos 510a, 510b de filirado. La particula 471 de la
figura 10 puede desplazarse hacia abajo mas alld del elemento anti-obstruccién 511b debido a la gravedad, pero se
mantiene bien separada del elemento 510b de filtrado. En algunas realizaciones, incluida la realizacién ilustrada en
las figuras 11-14, los elementos anti-obstruccion 511a, 511b estan formados por un disco circular 541 formado
integralmente con el cuerpo principal 515. Los elementos 511a, 511b son sustancialmente paralelos a las
nervaduras 513a, 513b de recogida, respectivamente. Una anchura Wp del disco 541 (véase la figura 12) es
sustancialmente mayor que una distancia d definida por el exterior de los elementos 510a, 510b de filtrado. Las
particulas tienden a no alcanzar los elementos de filtrado 510a, 510b porque el fluido tiene que fluir generalmente
horizontalmente por debajo de los elementos 511a, 511b, ilustrados como miembros arqueados salientes en
voladizo. Las periferias exteriores 527a, 527b de los elementos 511a, 511b estan méas alejadas del eje longitudinal
538 que las entradas 549.

Los elementos 510a, 510b de filtrado pueden ser similares entre si y, en consecuencia, la descripciéon de uno se
aplica por igual al otro, a menos que se indique claramente lo contrario. Como se muestra en la figura 14, el
elemento 510a de filtrado tiene la forma de una pared perforada con agujeros pasantes 539. Las entradas 549 de los
agujeros pasantes 539 estan orientadas hacia afuera. Las salidas 551 de los agujeros pasantes 549 estan
orientados a una region hueca o lumen 561. El fluido fluye a través del lumen 561 y sale de una lumbrera 590 de
salida.

Los agujeros pasantes 539 pueden dimensionarse para evitar el paso de particulas que tienen un diametro exterior
igual o mayor que un tamario de umbral. El tamafio de umbral se puede seleccionar basandose en el disefio de los
componentes aguas abajo. Por ejemplo, si las particulas con una dimensién externa (por ejemplo, un diametro) mas
larga que aproximadamente 0,254 milimetros (0,01 pulgadas) tienden a provocar el mal funcionamiento de los
componentes aguas abajo, el tamafio de umbral puede ser igual a aproximadamente 0,254 milimetros (0,01
pulgadas). En tales realizaciones, los agujeros pasantes 539 tienen un didmetro igual o inferior a aproximadamente
0,254 milimetros (0,01 pulgadas) y se pueden fabricar convenientemente usando procedimientos de moldeo, tales
como procesos de moldeo por inyeccion. En otras realizaciones, los agujeros pasantes 539 pueden tener diametros
iguales o menores que aproximadamente 0,127 milimetros (0,005 pulgadas) o 0,0254 milimetros (0,001 pulgadas) y
se pueden formar mediante un proceso de mecanizacion o moldeo de multiples etapas. Los elementos 510a, 510b
de filtrado también se pueden configurar para bloquear las particulas que tienen areas de corte transversal que son
sustancialmente menores que un area de flujo minimo del lumen 561.

Los elementos de filtrado también pueden incluir una 0 mas pantallas, mallas, papeles de filiro, membranas (por
ejemplo, membranas permeables, membranas semipermeables, membranas porosas, etc.), lecho de medios (por
ejemplo, un lecho de material que retiene particulas sélidas), pafo, combinaciones de los mismos u otros tipos de
elementos de filtrado capaces de bloquear, atrapar o retener particulas de otro modo. Si el elemento de filtrado
sumergido tiende a promover la nucleacién y la subsiguiente precipitacion de particulas soélidas relativamente
grandes, se pueden emplear multiples elementos de filtrado para asegurar que los precipitados queden atrapados.

Las figuras 15 y 16 muestran un dispositivo de filtro que es similar al dispositivo 421 de filtro de las figuras 11-14
excepto como se detalla a continuacion. El dispositivo 600 de filtro incluye elementos 610a, 610b de filtrado
(colectivamente "610") en forma de pantallas o mallas y elementos 612a, 612b de filirado internos (colectivamente
"612") en forma de paredes laterales perforadas de un cuerpo principal 620. Los elementos 610a, 610b de filtrado
exteriores pueden ayudar a evitar que las particulas alcancen las paredes laterales perforadas 612a, 612b. Si las
particulas pequefias pasan por los elementos 610a, 610b de filtrado, unos agujeros pasantes 630a, 630b pueden
dimensionarse para impedir que las particulas entren en un lumen central 640. Durante el uso, las particulas pueden
quedar atrapadas entre los elementos 610a, 610b, 612a, 612b de filtrado externos e internos.

Se puede usar una amplia gama de diferentes tipos de configuraciones de filtrado. Por ejemplo, los elementos 610a,
610b de filiro pueden ser los Unicos elementos (por ejemplo, los elementos 612a, 612b de filirado pueden no estar
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presentes). Adicionalmente, un dispositivo de filiro puede comprender diferentes porciones externas que pueden
tener diferentes tipos de elementos de filtrado. Por ejemplo, una seccién de un dispositivo de filtro tubular o en forma
de torre puede tener una pared lateral definida por los elementos 610 de filtro mientras que otra porcién de la pared
lateral esta definida por elementos 612 de filtro planos o curvados. En una realizacién, una porcién superior de una
pared lateral puede tener una pantalla o malla anular o tubular 610. Una porcién inferior de la pared lateral puede
tener una regién perforada tubular 610 debajo de la pantalla o malla 610.
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REIVINDICACIONES

1.- Un dispositivo (421; 600) de filtro para filtrar fluido contenido en un dispensador (12) de reactivo de un sistema de
procesamiento biolégico, comprendiendo el dispositivo (421; 600) de filtro:

- un cuerpo principal hueco (515; 620) que define una lumbrera (590) de salida; y

- al menos un elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado que incluye una pared lateral perforada que se extiende
longitudinalmente (510a, 510b; 612a, 612b) configurada para bloquear sustancialmente los precipitados (475) en
una camara (410) del dispensador (12) de reactivo mientras permite que el reactivo en el dispensador (12) de
reactivo fluya a través de al menos un elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado, el cuerpo principal hueco (515;
620) y la lumbrera (590) de salida; y

- un bloqueador (511a, 511b, 513a, 513b) de particulas acoplado al cuerpo principal (515; 620); y

caracterizado porque el bloqueador (511a, 511b, 513a, 513b) de particulas comprende un miembro (511a, 511b) de
bloqueo de particulas superior y un miembro (513a, 513b) de bloqueo de particulas inferior para obstruir los
precipitados que se mueven generalmente hacia la pared lateral perforada (510a, 510b; 612a, 612b), sobresaliendo
el miembro (511a, 511b) de bloqueo de particulas superior y el miembro (513a, 513b) de bloqueo de particulas
inferior hacia fuera desde el cuerpo principal (515; 620) para definir un canal (537) de flujo substancialmente
horizontal a través del cual el fluido es capaz de fluir para acceder al al menos un elemento (510a, 510b; 612a,
612b) de filtrado.

2.- El dispositivo (421; 600) de filtro de la reivindicacién 1, en el que la pared lateral perforada (510a, 510b; 612a,
612b) estd configurada para retener precipitados que tienen un didmetro exterior igual o mayor que
aproximadamente 0,254 milimetros (0,01 pulgadas) dentro de la cadmara (410) mientras permite que el fluido fluya a
través del elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado y salga de la lumbrera (590) de salida.

3.- El dispositivo (421; 600) de filtro de la reivindicacion 1 6 2, en el que al menos dicho elemento (510a, 510b; 612a,
612b) de filtrado esta configurado para bloquear particulas que tienen cada una un area en corte transversal que es
sustancialmente menor que un &rea de flujo del lumen del cuerpo principal hueco (515; 620).

4.- El dispositivo (421; 600) de filtro de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la pared lateral
perforada (510a, 510b; 612a, 612b) incluye una pluralidad de agujeros pasantes (539; 630a, 630b) a través de los
cuales el fluido puede fluir al cuerpo principal (515; 620), en el que al menos uno de los agujeros pasantes (539;
630a, 630b) tiene un didmetro igual o inferior a aproximadamente 0,254 milimetros (0,01 pulgadas).

5.- El dispositivo (421; 600) de filtro de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el miembro
(513a, 513b) de particulas inferior comprende una nervadura (513a, 513b) de recogida acoplada al cuerpo principal
(515; 620) y posicionada debajo de al menos dicho elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado, la nervadura
(513a, 513b) de recogida definiendo un espacio (519b) de recogida de particulas en el fondo de la cadmara (410) del
dispensador (12).

6.- El dispositivo (421; 600) de filtro de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos dicho
elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado incluye un par de paredes laterales perforadas espaciadas (510a,
510b; 612a, 612b) que permiten que el fluido fluya dentro y a través de una regién interior (561; 640) del dispositivo
(421; 600) de filtrado.

7.- El dispositivo (421; 600) de filiro de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el bloqueador
(511a, 511b, 513a, 513b) de particulas es un elemento anti-osbstruccion (511a, 511b, 513a, 513b).

8.- Un dispensador (12) de fluido para un sistema de procesamiento biolégico de muestras, comprendiendo el
dispensador (12) de fluido:

- un cilindro (408) que incluye un cuerpo principal (411) y un pistén (454) acoplado al cuerpo principal (411),
definiendo el cuerpo principal (411) una camara (410) de depdsito para contener fluido;

- una valvula (425) posicionada aguas abajo de la camara (410) de deposito; y

- un dispositivo (421; 600) de filiro de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, provisto aguas
arriba de la valvula (425), estando configurado el elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado del dispositivo (421;
600) de filirado para permitir que el fluido en la cdmara (410) de depdsito pase a través del dispositivo (421; 600) de
filtrado hacia la valvula (425) mientras bloquea sustancialmente los precipitados en el fluido que tienen un tamarno de
umbral.

9.- El dispensador (12) de fluido de la reivindicacion 8, en el que la valvula (425) esta posicionada en el cilindro (408)
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y otra valvula (431) esta posicionada aguas abajo del cilindro (408), el elemento (510a, 510b; 612a, 612b) de filtrado
estando configurado para bloquear precipitados lo suficientemente grandes como para causar mal funcionamiento
de al menos una de las valvulas (425) posicionadas en el cilindro (408) y la valvula (431) posicionada aguas abajo
del cilindro (408).

10.- El dispensador (12) de fluido de la reivindicacion 8 é 9, en el que el dispositivo (421; 600) de filtro esta
posicionado en el fondo de la cdmara (410) de deposito, el cuerpo principal (515; 620) del dispositivo (421; 600) de
filtro que se extiende hacia arriba parcialmente a través de la cadmara (410) de depdsito.

11.- El dispensador (12) de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el dispensador (12) de
fluido comprende ademas un soporte (409) de cilindro que incluye un miembro (418) de solicitacién y una salida, en
el que el cilindro (408) es guiado dentro del soporte (409) de cilindro.

12.- Un sistema de procesamiento biolégico, que comprende:
- un conjunto (6) de plataforma que incluye una pluralidad de soportes (26) de portaobjetos;y
- un conjunto (2) de dispensador que incluye una pluralidad de dispensadores;

configurados el conjunto (6) de plataforma y el conjunto (2) de dispensador para cooperar para posicionar
secuencialmente los dispensadores (12) con respecto a los portaobjetos portadores de muestra sobre los
portaobjetos (26) para permitir la dispensacion de sustancias sobre los portaobjetos portadores de muestra, en el
que al menos uno de los dispensadores es un dispensador (12) de fluido de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 11, incluido un dispositivo de filtro de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7
para filtrar una sustancia para suministrar un filirado substancialmente libre de precipitados a través de una valvula
(425, 431) y sobre uno de los portaobjetos portadores de muestra.

13.-. El sistema de procesamiento bioldégico de la reivindicacion 12, en el que la pluralidad de dispensadores

contienen fluidos para realizar al menos un protocolo de tincién, y al menos dicho dispensador (12) de fluido
contiene un reactivo de DAB.
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