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DESCRIPCION
Una proteccién para una bomba rotativa

Esta invencion se refiere a protecciones usadas con maquinas para evitar lesiones a los operadores de la
magquinaria. La invencion tiene aplicacion particular en las bombas rotativas.

Antecedentes

Los operadores de maquinas corren el riesgo de sufrir lesiones al entrar en contacto con partes moviles de la
magquina. Por ejemplo, si el pelo o la ropa del operador de una maquina se enredan con una parte mévil tal como un
arbol rotativo, entonces el pelo o la ropa del operador pueden enrollarse rapidamente alrededor del arbol y el
operador puede ser arrastrado rapidamente hacia y en contacto con partes méviles de la maquina, lo que puede
ocasionar lesiones muy graves. Este riesgo existe durante el funcionamiento normal de la maquina y al realizar
inspecciones o ajustes de mantenimiento.

Para reducir el riesgo de lesiones a los operadores de la maquina o a los trabajadores de mantenimiento, una
maquina puede estar equipada con protecciones que obstruyan el acceso a las partes moviles. Esto puede
presentar un inconveniente para los operadores de la maquina o los trabajadores de mantenimiento, ya que a veces
es necesario retirar la proteccién para llevar a cabo inspecciones o mantenimiento de rutina. Desafortunadamente,
se ha descubierto que en la practica, algunas protecciones a veces no se vuelven a instalar después de la retirada vy,
en consecuencia, la proteccion ofrecida por la proteccion se pierde y aumenta el riesgo de lesiones durante la
operacion futura de la maquina.

Las bombas rotativas tipicamente comprenden un alojamiento del cojinete y un alojamiento del impulsor, con un
arbol de transmisién que se extiende entre el alojamiento del cojinete y el alojamiento del impulsor. Se proporciona
una junta de estanqueidad del prensaestopas ajustable en la region en la que el arbol de transmision entra en el
alojamiento del impulsor. La funcidn de la junta de estanqueidad del prensaestopas es resistir el escape del medio
de bombeo, tal como una lechada o liquido, de la bomba, al tiempo que permite la rotacién del arbol de transmision
que soporta y acciona un impulsor situado dentro del alojamiento del impulsor. La junta de estanqueidad del
prensaestopas a menudo esta provista de su propio suministro de agua a presién y es normal que se produzca una
cierta fuga de agua u otro fluido durante el funcionamiento de la bomba.

La junta de estanqueidad del prensaestopas tipicamente incluye algun tipo de material de empaquetado que se
compacta o desgasta con el tiempo. Esto requiere una inspeccion regular de la cantidad de fuga de la junta de
estanqueidad del prensaestopas y la realizacién de ajustes regulares del grado de compresion aplicado al material
de empaquetado que es efectuado tipicamente por el apriete manual progresivo de tuercas o pernos que mantienen
un casquillo del prensaestopas en relacién de compresion con el material de empaquetado.

El documento JP H08 100797 describe una cubierta de proteccion para un arbol rotativo que penetra en la cubierta
de la bomba, en la que se proporciona un buje para formar la junta de estanqueidad del un arbol rotativo que penetra
en parte de un cuerpo de la bomba y una empaquetadura del prensaestopas que se inserta y se empaqueta desde
una parte exterior provista de un espacio anular en forma de anillo formado entre las circunferencias exteriores de un
arbol rotativo, y la superficie extrema exterior de la empaquetadura del prensaestopas compactada es presionada
por empuje sobre la superficie cilindrica extrema de un pie de presion del prensaestopas. Se inserta un perno de
empuje en los orificios de una brida por medio de un pie de presién del prensaestopas y en un orificio de tornillo del
buje, y la empaquetadura del prensaestopas es empujada y presionada por el pie de presion del prensaestopas.

Sigue existiendo la necesidad de disposiciones de proteccion mejoradas para su uso en asociaciéon con la region
que rodea el arbol de transmision y la junta de estanqueidad del prensaestopas de una bomba rotativa.

Sumario

La presente invencién proporciona una bomba rotativa, teniendo la bomba un cuerpo principal e incluyendo ademas
un alojamiento del impulsor y un arbol de transmision (70) que se extiende entre el cuerpo principal de la bomba y el
alojamiento del impulsor; incluyendo la bomba, ademas, una disposicion de obturacion ajustable provista en una
region en la que el arbol de transmision (70) entra en el alojamiento del impulsor, incluyendo la disposicion de
obturacion ajustable una junta de estanqueidad del prensaestopas, un casquillo ajustable (40) del prensaestopas y
extremos de pernos que sobresalen del casquillo (40) del prensaestopas; la bomba incluye ademas una proteccion
(100, 200, 300), en la que la proteccion (100, 200, 300) proporciona acceso para ajustar la disposicion de obturacion
pero obstruye el acceso al arbol de transmision (70), en el que la proteccion (100, 200, 300 ) incluye al menos dos
elementos de proteccion (10, 20, 110, 120, 310, 320), en el que uno de los elementos (20, 120, 320) esta unido al
cuerpo principal de la bomba, en el que el otro elemento (10, 110, 310) estd unido al casquillo (40) del
prensaestopas, incluyendo la proteccion (100, 200, 300), ademas, aberturas (38, 118) para acomodar los extremos
de los pernos de la disposicion de obturacion ajustable, y en el que la proteccion (100, 200, 300) acomoda cambios
en el ajuste del casquillo (40) del prensaestopas al estar formado por al menos dos elementos de proteccion (10, 20,
110, 120, 310, 320) que estan dispuestos para moverse uno con respecto al otro en una forma telescopica.
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En ciertas realizaciones, el cuerpo principal de la bomba puede incluir una base de la bomba y la proteccion esta
dispuesta ademas para ser unida a la base de la bomba y esta dispuesta para acomodar los cambios en la distancia
entre el casquillo del prensaestopas y la base de la bomba.

En ciertas realizaciones, el cuerpo principal de la bomba incluye un alojamiento del cojinete y la proteccion esta
dispuesta ademas para unirse al alojamiento del cojinete y esta dispuesta para acomodar los cambios en la distancia
entre el casquillo del prensaestopas y el alojamiento del cojinete.

En ciertas realizaciones, la proteccion puede estar formada por tres elementos de proteccion que estan dispuestos
para moverse telescépicamente unos con respecto a los otros.

En ciertas realizaciones, cada uno de los elementos de proteccién puede estar compuesto por dos medios cascos
que encajan uno con el otro.

En ciertas realizaciones, la protecciéon puede incluir aberturas para permitir la inspeccién visual de la disposicion de
obturacion.

También se describe un método para retroadaptar una proteccién a una bomba rotativa que incluye las etapas de
proporcionar una proteccidon como se describe en la presente memoria descriptiva e instalar la proteccion en la
bomba de la presente invencion.

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas se haran evidentes a partir de la descripcion detallada que sigue cuando
se toma junto con los dibujos que se acompafan, que son una parte de esta descripcidon y que ilustran, a modo de
ejemplo, los principios de la invencion divulgados. Cualquier realizacion que no caiga dentro del alcance de las
reivindicaciones tiene solo fines informativos.

A lo largo de esta memoria descriptiva, cuando se utiliza la frase "obstruir acceso", significa que la proteccion esta
configurada para que sea adecuada para bloquear el acceso de una extremidad, dedo, cabello u otra parte del
cuerpo de un operador, o una prenda de vestir, evitando que entre en contacto con una parte mévil de la maquina en
condiciones normales de funcionamiento.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describira una realizaciéon de una proteccién que forma parte de la bomba rotativa de la presente
invencion, solo a modo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva del primer elemento de una realizacion de la proteccion;

la figura 2 es una vista en perspectiva del segundo elemento de la proteccion;

la figura 3 es una vista en perspectiva del tercer elemento de la proteccion;

la figura 4 es una vista en perspectiva inversa del elemento de la figura 3;

la figura 5 es una vista en perspectiva que muestra la proteccion instalada en una bomba rotativa;

la figura 6 es otra vista en perspectiva que muestra la proteccion instalada en la bomba;

la figura 7 es una vista en seccion transversal de la disposicion de la figura 5 que muestra la proteccion en la

configuracion plegada;

la figura 8 es otra vista en seccion transversal de la disposicion de la figura 5 que muestra la proteccion en
configuracion expandida;

a

la figura 9 es una vista en perspectiva de una segunda realizacion de la proteccion;

la figura 10 es una vista lateral del elemento superior de la proteccion de la figura 9;

la figura 11 es una vista desde arriba del elemento superior de la figura 10;

la figura 12 es una vista en perspectiva de la pieza de cubierta de la proteccion de la figura 9;

la figura 13 es una vista en perspectiva del elemento inferior de la proteccion de la figura 9;

la figura 14 es una vista en perspectiva de la proteccion de la figura 9 instalado en una bomba rotativa;

la figura 15 es una vista en seccion transversal lateral a lo largo de la linea media de la proteccion de la figura 9;
la figura 16 es una vista en perspectiva de una tercera realizacion de la proteccion;

la figura 17 es una vista en perspectiva trasera de la proteccion de la figura 16; y
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la figura 18 es una vista en despiece ordenado de la proteccion de la figura 16.
Descripcion detallada

Sera conveniente describir los diversos componentes de una realizacién de la proteccion y a continuacion mostrar
estos componentes montados juntos, asociados a una bomba rotativa.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra un primer elemento de proteccion 10 que esta formado a partir de dos
medios cascos 14, 16. El primer elemento 10 esta dispuesto para ser fijado al casquillo del prensaestopas de una
disposicion de junta de estanqueidad ajustable de una bomba rotativa por medio de insertar pernos a través de las
aberturas 13, para ser recibidos en las aberturas roscadas provistas en el casquillo del prensaestopas. Las aberturas
de inspeccién 15 permiten la inspeccion visual de la disposicion de la junta de estanqueidad a través de la
proteccion y para el escape de liquidos. El primer elemento 10 incluye un rebaje anular 17 y un reborde 19 que
cooperan con un tercer elemento de proteccién como se describira mas adelante.

Haciendo referencia a la figura 2, se muestra un segundo elemento de proteccion 20 que esta formado por dos
medios cascos 24, 26. El segundo elemento 20 esta dispuesto para ajustarse alrededor de la regién de extremo del
alojamiento del cojinete de una bomba rotativa y esta fijado por medio de pernos avellanados insertados a través de
las aberturas 25, para ser recibidos en aberturas roscadas en el alojamiento del cojinete. Cuando las dos mitades
24, 26 se juntan, se crea una abertura 27 que en uso acomoda una boquilla de engrase que esta montada en la
region superior del alojamiento del cojinete. El segundo elemento 20 incluye un rebaje anular 28 y una brida 29 que
coopera con el tercer elemento de proteccidon como se describira mas adelante.

Haciendo referencia a las figuras 3 y 4, se muestra un tercer elemento de proteccion 30 que esta formado por dos
medios cascos 34, 36. Las dos mitades 34, 36 estan unidas una a la otra en un lado por medio de un pasador de
pivote 35, y en el otro lado insertando pernos M4 a través de los orificios de perno 37 para sujetar las mitades 34, 36
una a la otra. El tercer elemento 30 incluye dos aberturas 38 que en uso acomodan los extremos de varillas
roscadas y tuercas que forman parte de una disposicion de junta de estanqueidad ajustable, como se describira mas
adelante. Las aberturas de inspeccion 39 permiten la inspeccion visual de la disposicion de la junta de estanqueidad
ajustable a través de la proteccion y para el escape de liquidos. El tercer elemento incluye un primer reborde 33 que
coopera con el rebaje anular 17 del primer elemento 10 y un segundo reborde 32 (que se ve mejor en la figura 4)
que coopera con el rebaje anular 28 del segundo elemento 20 como se describira mas adelante. Se proporciona una
abertura 31 que acomoda la boquilla de engrase.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6, la proteccion 100 formada a partir de los elementos de proteccion primero
10, segundo 20 y tercero 30 se ha instalado en una bomba rotativa de la siguiente manera:

Las dos mitades 14, 16 del primer elemento 10 estan unidas a los lados superior e inferior respectivos del casquillo
40 del prensaestopas por medio de la inserciéon de pernos (no mostrados) a través de las aberturas 13, para ser
recibidos en las aberturas roscadas provistas en el casquillo 40 del prensaestopas.

Las dos mitades 24, 26 del segundo elemento 20 estan unidas a los lados izquierdo y derecho respectivos del
alojamiento 50 del cojinete insertando pernos avellanados a través de las aberturas 25, para ser recibidos en
aberturas roscadas provistas en el alojamiento del cojinete (no visible).

Las dos mitades 34, 36 del tercer elemento 30 estan unidas en un lado por medio de un pasador de pivote 35 y son
separadas por rotacion. Las dos mitades 34, 36 se presentan entonces y se cierran una con la otra alrededor de los
elementos primero 10 y segundo 20 de manera que el reborde 33 se asienta en el rebaje anular 17 del primer
elemento 10 y el reborde 32 se asienta en el rebaje anular 28 del segundo elemento 20. Los pernos M4 se insertan a
través de los orificios de perno 37 para sujetar las mitades 34, 36 una a la otra y el conjunto de la proteccion 100 se
completa.

Haciendo referencia a la figura 6, se proporciona una boquilla de engrase 80 en el alojamiento del cojinete. Esto es
acomodado por las aberturas 27, 31.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 5, la proteccién 100 permite la inspeccion visual de la junta de
estanqueidad del prensaestopas a través de las aberturas de inspeccion 15, 39 mientras que al mismo tiempo
obstruye el acceso al arbol de transmision 70 (visible en la figura 7) para evitar lesiones al operador de la bomba.
Ademas, se puede ver que las tuercas 42, que estan montadas en las varillas roscadas 44, que se usan para ajustar
la compresion aplicada por el casquillo 40 del prensaestopas de la junta de estanqueidad del prensaestopas,
permanecen accesibles para el ajuste con una llave inglesa o similar mientras la proteccion esta instalado sobre la
bomba. Por lo tanto, la junta de estanqueidad del prensaestopas se puede ajustar sin necesidad de quitar la
proteccion 100 o parar la bomba.

En la figura 5, una tuerca 42 es visible. Otra tuerca idéntica 42 y una varilla roscada 44 estan provistas en el lado
oculto del casquillo 40 del prensaestopas. Los extremos de las varillas roscadas 44 y, en cierta medida, las tuercas
42 estan alojados en los rebajes 38.
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Durante un periodo de tiempo, la distancia entre el casquillo del prensaestopas y el alojamiento del cojinete aumenta
gradualmente a medida que el material de empaquetado se desgasta y las tuercas 42 que sujetan el casquillo 40 del
prensaestopas se aprietan progresivamente. EI movimiento del casquillo del prensaestopas en una distancia de
aproximadamente 2 a 4 centimetros con el tiempo no es inusual. Ademas, esta distancia también puede cambiar si
la posiciéon del impulsor en el alojamiento se ajusta por medio de un ajuste lateral de la posicion del arbol de
transmision con respecto al alojamiento del cojinete, o el ajuste de la posicion del alojamiento del impulsor con
respecto al arbol de transmision, dependiendo de la configuracion de la bomba. Unos ajustes de este tipo se pueden
realizar como resultado del desgaste del impulsor, o en el caso de reemplazo de un impulsor, para proporcionar un
espacio adecuado entre la cara del impulsor y la superficie interior del alojamiento del impulsor para lograr un
rendimiento de bombeo 6ptimo. La proteccion 100 acomoda tales cambios de distancia por medio de la posibilidad
de moverse de forma telescépica como se describira a continuacion.

Haciendo referencia a la figura 7, se puede ver que el reborde 32 del tercer elemento 30 esta asentado en el lado
izquierdo (como se representa en la figura) del rebaje anular 28 del segundo elemento 20, y el reborde 33 del tercer
elemento 30 esta asentado en el lado derecho del rebaje anular 17 del primer elemento 10. La proteccion 100 esta,
por lo tanto, en una configuracién plegada como seria el caso si el material de empaquetado en la junta de
estanqueidad del prensaestopas se hubiera reemplazado recientemente. La libertad de movimiento del tercer
elemento 30 con respecto al segundo elemento 20 en la configuracion plegada esta limitada por el reborde 21,
asegurando asi la holgura adecuada entre la cara interior del tercer elemento 30 y el conjunto del arbol de
transmision rotativo 70.

Con el tiempo, el casquillo 40 del prensaestopas se movera progresivamente en una direccion hacia la derecha,
como se muestra en el dibujo, a medida que el material de la empaquetadura se compacta y se desgasta, y las
tuercas 42 del casquillo del prensaestopas se aprietan progresivamente.

Haciendo referencia a la figura 8, en esta representacion, la bomba ha estado en funcionamiento durante un periodo
de tiempo y se han realizado ajustes para apretar progresivamente las tuercas 42 del casquillo del prensaestopas.
Se puede ver que el reborde 32 del tercer elemento 30 se ha movido hacia el lado derecho del rebaje anular 28 del
segundo elemento 20 y el reborde 33 del tercer elemento 30 se ha movido hacia el lado izquierdo del rebaje anular
17 del primer elemento 10. La proteccion 100 esta ahora en una configuracion expandida.

Se puede decir que el tercer elemento 30 "flota" con respecto a los elementos primero 10 y segundo 20. El tercer
elemento 30 es retenido asociado con los elementos primero 10 y segundo 20 por medio de la cooperacién del
reborde 33 con el reborde 19 del primer elemento, y por la cooperacién del reborde 32 con la brida 29 del segundo
elemento. La proteccion 100 obstruye el acceso al arbol de transmisién por un operador de la bomba en todo el
rango de movimiento relativo de los elementos de proteccion 10, 20 y 30.

Haciendo referencia a las figuras 9 a 15, se muestra una realizacién alternativa de una proteccion. La proteccion 200
esta compuesta por un elemento superior 110, un elemento inferior 120 y una pieza de cubierta 140.

El elemento superior 110 esta dispuesto para ser fijado al casquillo del prensaestopas de una bomba rotativa por la
insercidon de pernos a través de las aberturas 113 de una manera similar a la primera realizacién que se ha descrito
mas arriba. Haciendo referencia a la figura 10, las aberturas de inspeccion 115 permiten una inspeccion visual de la
disposicion de cierre de la bomba a través de la proteccidon asi como para el escape de liquidos. En uso, dos
aberturas 118 acomodan los extremos de varillas roscadas que forman parte de una disposicion de junta de
estanqueidad ajustable de una manera algo similar a la primera realizacion que se ha descrito.

Haciendo referencia a la figura 11, el elemento superior 110 incluye un rebaje 131 que aloja una boquilla de engrase
cuando la proteccion 200 esta ajustada a una bomba.

Haciendo referencia a la figura 12, una pieza de cubierta 140 se fija al alojamiento del cojinete de una bomba en uso
y es un ajuste por deslizamiento dentro de un rebaje 131 del elemento superior 110. Un soporte 140 se fija al
alojamiento del cojinete de una bomba por medio de la boquilla de engrase de la bomba. El vastago de la boquilla de
engrase se inserta a través de la abertura 142 y se aprieta para asegurar la placa de cubierta 140 entre la base de la
boquilla de engrase y la superficie exterior del alojamiento del cojinete de la bomba. Una porcion de lengiieta 144 se
asienta dentro del rebaje 131 y, por lo tanto, obstruye el acceso a la disposicidon de obturacion a través del rebaje
131.

Haciendo referencia a la figura 13, el elemento inferior 120 incluye pestafias con aberturas 122 para fijarse a la base
de la bomba rotativa. Las aberturas de inspeccién 129 permiten la inspeccién de la disposicion de obturacion desde
abajo cuando la proteccion 200 esta fijada a la bomba rotativa.

Haciendo referencia a la figura 14, la proteccion 200 se muestra fijada a una bomba rotativa que incluye un
alojamiento 50 del cojinete y una base 60 de la bomba. Como en el caso de la primera realizacion que se ha descrito
mas arriba, la junta de estanqueidad del prensaestopas de la bomba se ajusta por medio de tuercas de ajuste 42.
Los extremos de las varillas roscadas 44 estan alojados en las aberturas 118.

Haciendo referencia a la figura 15, la porcién superior 110 se mueve junto con el casquillo del prensaestopas de la
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bomba, mientras que la porcion inferior 120 esta fijada a la base de la bomba. A medida que se ajusta la junta de
estanqueidad del prensaestopas, los elementos de la parte superior 110 y de la parte inferior 120 se mueven uno
con relacion al otro para acomodar los cambios en la distancia entre el casquillo del prensaestopas y la base de la
bomba. En todo momento, las tuercas 42 son accesibles para el ajuste por medio de una llave inglesa o similar.

Ademas, cuando el elemento superior 110 se mueve con respecto al alojamiento 50 del cojinete, la abertura 131 en
la porcién superior 110 queda obstruida por el soporte 140. De esta manera, la placa de cubierta 140 sirve para
acomodar cambios en la distancia entre el casquillo del prensaestopas y la caja del cojinete.

Haciendo referencia a las figuras 16 a 18, se muestra una tercera realizacién de una protecciéon 300 que incluye un
elemento superior 310, un elemento inferior 320 y una pieza de cubierta 340. Esta realizacion difiere de la segunda
realizacion de las figuras 9 a 15 en que solo dos aberturas 313 estan provistas para fijar el elemento superior 310 al
casquillo del prensaestopas. Ademas, el elemento inferior 320 tiene un perfil en forma de "V", en lugar de un perfil
semicircular.

Como se ve mejor en la figura 18, el elemento superior 310 incluye porciones de aleta 319 que se solapan con las
porciones laterales del elemento inferior 320. Las porciones de aleta 319 ayudan a evitar que se abra un espacio
entre los elementos de proteccién 310, 320 a medida que se mueven en relacién de uno con el otro para obstruir el
acceso a través de la proteccion.

El funcionamiento de la tercera realizacion es, por lo demas, similar al de la segunda realizacion que se ha descrito
con el elemento superior 310 moviéndose con la junta de estanqueidad del prensaestopas y estando fijado el
elemento inferior 320 a la base de la bomba.

Los diversos componentes del elemento de proteccion que se han descrito mas arriba pueden formarse estampando
una lamina plana de acero dulce y pintada, por ejemplo.

Se puede ver que las realizaciones de la invencion tienen al menos una de las siguientes ventajas:

El ajuste de una junta de estanqueidad del prensaestopas se puede hacer sin la necesidad de quitar la proteccion de
la bomba o la necesidad de parar la bomba.

La proteccion se ajusta para acomodar los ajustes operacionales que se hacen ala bomba.

Las aberturas de inspeccion permiten la inspeccion visual de la junta de estanqueidad del prensaestopas y también
permiten el escape del liquido de la region de la junta de estanqueidad del prensaestopas.

Cualquier referencia a la técnica anterior contenida en la presente memoria descriptiva no se debe tomar como una
admisioén de que la informacion es conocimiento general comun, a menos que se indique lo contrario.

En la descripcién que antecede de ciertas realizaciones, se ha recurrido a la terminologia especifica por motivos de
claridad. Sin embargo, la divulgacion no pretende estar limitada a los términos especificos seleccionados de esta
manera, y se debe entender que cada término especifico incluye otros equivalentes técnicos que operan de manera
similar para lograr un propdsito técnico similar. Términos como "izquierda" y "derecha", "delante" y "atras", "arriba" y
"abajo" y otros similares se utilizan como palabras de conveniencia para proporcionar puntos de referencia y no se

deben interpretar como términos limitantes.

En esta memoria descriptiva, la palabra "que comprende" se debe entender en su sentido "abierto", es decir, en el
sentido de "incluir", y por lo tanto no se limita a su sentido "cerrado”, que es el sentido de la expresion "que consiste
Unicamente en™. Se debe atribuir un significado correspondiente a las palabras correspondientes "comprenden",
"comprendido” y "comprende" alli donde aparecen.

Ademas, lo que antecede describe solo algunas realizaciones de la invencion, y pueden realizarse alteraciones,
modificaciones, adiciones y / o cambios a las mismas sin apartarse del alcance de la invencién, que se define por las
reivindicaciones adjuntas, siendo las realizaciones ilustrativas y no restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Una bomba rotativa, teniendo la bomba un cuerpo principal e incluyendo, ademas, un alojamiento del
impulsor y un arbol de transmision (70) que se extiende entre el cuerpo principal de la bomba y el alojamiento del
impulsor; la bomba incluye ademas una disposicion de obturacion ajustable provista en una region en la que el arbol
de transmision (70) entra en el alojamiento del impulsor, incluyendo la disposicion de obturacién ajustable una junta
de estanqueidad del prensaestopas, un casquillo ajustable (40) del prensaestopas y extremos de perno que
sobresalen del casquillo (40) del prensaestopas ; incluyendo la bomba ademas una proteccion (100, 200, 300), en la
que la proteccién (100, 200, 300) proporciona acceso para ajustar la disposicion de obturacidon pero obstruye el
acceso al arbol de transmision (70), en el que la proteccion (100, 200, 300 ) incluye al menos dos elementos de
proteccion (10, 20, 110, 120, 310, 320), en el que uno de los elementos (10, 110, 310) esta unido al casquillo (40)
del prensaestopas, incluyendo ademas la proteccion (100, 200, 300) aberturas (38, 118) para acomodar los
extremos de los pernos de la disposicion de obturacion ajustable,

la bomba rotativa se caracteriza porque

el otro elemento (20, 120, 320) esta unido al cuerpo principal de la bomba y porque la proteccion (100, 200, 300)
acomoda los cambios en el ajuste del casquillo del casquillo (40) del prensaestopas formando al menos dos
elementos de proteccion (10, 20, 110, 120, 310, 320) que estan dispuestos para moverse uno con respecto al otro
de forma telescopica.

2. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el cuerpo principal de la bomba incluye una base
de la bomba y la protecciéon esta dispuesta ademas para unirse a la base de la bomba y esta dispuesta para
acomodar los cambios en la distancia entre el casquillo (40) del prensaestopas y la base de la bomba.

3. Una bomba de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en la que el cuerpo principal de la
bomba incluye un alojamiento del cojinete y la proteccion (100, 200, 300) esta dispuesta para unirse al alojamiento
del cojinete y esta dispuesta para acomodar cambios en la distancia entre el casquillo del prensaestopas (40) y el
alojamiento del cojinete

4. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la proteccion (100, 200,
300) esta formada por tres elementos de proteccion (10, 20, 30, 110, 120, 140, 310, 320, 340) que estan dispuestos
para moverse telescépicamente unos con respecto a los otros.

5. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que cada uno de los
elementos de proteccion (10, 20, 30) esta compuesto por dos medios cascos que encajan uno con el otro.

6. Una bomba de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que incluye aberturas (15,
39, 115, 129) para permitir la inspeccion visual de la disposicion de obturacion.
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