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DESCRIPCION
Sistema, dispositivo y método de gestion de multiples nodos de servicio
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al sector de las tecnologias informaticas, y en particular, a un sistema, dispositivo y
método de gestion de mdltiples nodos de servicio.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad, en un sistema de gestion formado por multiples servidores (tal como un sistema de gestion de
servidores en la nube), cada servidor se denomina un nodo de servicio, y los nodos de servicio comparten un
modulo de ventilacion y un médulo de alimentacion. Cada nodo de servicio dispone de un BMC (controlador de
gestion de placa base, Baseboard Management Controller), y un anfitrion remoto puede enviar una orden de gestion
al BMC en el nodo de servicio a través de un SMM (mddulo de gestion del sistema, System Management Module),
de modo que lleve a cabo la gestion remota del nodo de servicio. El anfitrion remoto también puede gestionar el
modulo de ventilacion y el médulo de alimentacion a través del SMM. No obstante, en la técnica anterior, el anfitrion
remoto no puede llevar a cabo la gestion del modulo de ventilacion y del médulo de alimentacion directamente a
través del nodo de servicio.

El documento US 2005/216627 A1 se refiere a un método y un aparato para comunicar informacién desde un
entorno basado en un sistema operativo de un servidor blade hasta un médulo de gestidon de chasis en un sistema
de servidores blade. En particular, este expone que una unidad blade, la cual es diferente de un BMC, se comunica
con un médulo de gestion de chasis, que se comunica con los recursos compartidos.

El documento US 2008/162956 A1 se refiere a un método, sistema y a una configuracion de un sistema de
procesamiento de datos que facilita el control de los estados de alimentacién en un entorno BladeCenter™. En
particular, expone que un BMC controla directamente la potencia.

El documento US 2006/136754 A1 se refiere a la gestion de potencia mediante un moédulo de un servidor de alta
densidad en respuesta a sefales de encendido desde un origen remoto. En particular, expone que un BMC controla
directamente la potencia.

El documento US 6661671 B1 se refiere a la proteccion de tarjetas de mdltiples ranuras que operan dentro de un
chasis disefiado para proporcionar potencia con mas de una fuente de alimentacion. En particular, expone que un
controlador de chasis se comunica directamente con la fuente de alimentacion.

El documento 2008/137658 A1 se refiere a un aparato de gestion de ordenadores y un método para gestionar una
pluralidad de placas base mediante la conexion de las placas base de un super ordenador a través de una red. En
particular, expone que una unidad de procesamiento esta conectada directamente a un ventilador y a un interruptor
de alimentacion.

El documento EP 2 161 647 A1 se refiere a un método, un médulo y un sistema de proteccion del encendido. En
particular, expone que un BMC controla directamente la potencia en el servidor blade de acuerdo con la instruccién
de un médulo de gestion.

Compendio de la invencion

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un sistema, dispositivo y método de gestion de multiples
nodos de servicio, para llevar a cabo la gestion de un moédulo compartido en un sistema de multiples nodos de
servicio a través de un nodo de servicio.

Con el fin de lograr los objetivos anteriores, las realizaciones de la presente invencion adoptan las siguientes
soluciones técnicas. En un aspecto, de acuerdo con la reivindicacion 1, se proporciona un sistema de gestion de
multiples nodos de servicio. En un aspecto, de acuerdo con la reivindicacion 2, se proporciona un controlador de
gestion de médulos. En otro aspecto, de acuerdo con la reivindicacion 3, se proporciona un método de gestion de
multiples nodos de servicio. De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion descritas en las soluciones
técnicas anteriores, cuando un anfitrion remoto necesita gestionar el médulo compartido, se puede enviar la orden
de gestion al MMC a través del BMC en el nodo de servicio. En ese momento, el MMC recibe la orden de gestion
enviada por el controlador de gestion de placa base BMC en el nodo de servicio; y gestiona el médulo compartido de
acuerdo con la orden de gestion. De esta manera, se habilita el anfitrion remoto para llevar a cabo la gestion del
moddulo compartido a través del BMC en el nodo de servicio, y comparadas con la técnica anterior, donde el anfitrion
remoto no puede llevar a cabo la gestion del médulo compartido, tales como un médulo de ventilaciéon y un moédulo
de alimentacion, directamente a través del nodo de servicio, las realizaciones de la presente invencion pueden llevar
a cabo la gestion del moédulo compartido en el sistema de multiples nodos de servicio a través de un nodo de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2670 583 T3

servicio.
Descripcion breve de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion o de la técnica
anterior con mayor claridad, se presentan brevemente a continuacién los dibujos anexos para describir las
realizaciones o la técnica anterior. Obviamente, los dibujos anexos en la siguiente descripcién son Unicamente
algunas de las realizaciones de la presente invencion, y lo expertos en la técnica pueden deducir ademas otros
dibujos, de acuerdo con estos dibujos anexos, sin esfuerzos creativos.

la figura 1 es un diagrama estructural de un sistema de gestion de multiples nodos de servicio, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es otro diagrama estructural de un sistema de gestion de multiples nodos de servicio, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 3 es otro diagrama estructural mas de un sistema de gestion de miltiples nodos de servicio, de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama estructural de un controlador de gestion de médulos, de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion; y

la figura 5 es un diagrama de flujo de un método de gestién de multiples nodos de servicio, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

A continuacioén, se describiran clara y totalmente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion, haciendo referencia a los dibujos anexos. Obviamente, las realizaciones a describir son Unicamente parte,
en lugar de todas, de las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas realizaciones, deducidas por los
expertos en la técnica, basadas en las realizaciones de la presente invencioén sin esfuerzos creativos, estaran dentro
del alcance de proteccién de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 1, un sistema de gestion de multiples nodos de servicio en una realizacién de la
presente invencion incluye: al menos dos nodos de servicio 11, un MMC 12 y un médulo compartido 13.

Para los dos o mas nodos de servicio 11, cada uno de los nodos de servicio 11 esta provisto de un controlador de
gestion de placa base BMC.

El MMC (controlador de gestiéon de moddulos) 12 tiene un extremo que se configura de modo que realice la
comunicacion de datos con el BMC en cada nodo de servicio 11, de los dos o mas nodos de servicio 11, y que el
otro extremo realice la comunicacién de datos con el médulo compartido.

La gestion de comparticion se realiza en el médulo compartido 13 por los BMC en los nodos de servicio 11 a través
de un MMC.

En la realizacion de la presente invencion, cuando un anfitrion remoto necesita gestionar el médulo compartido, se
puede enviar una orden de gestion al MMC a través del BMC en el nodo de servicio. En ese momento, el MMC
recibe la orden de gestion enviada por el controlador de gestion de placa base BMC en el nodo de servicio; y
gestiona el médulo compartido de acuerdo con la orden de gestion. De esta manera, el anfitrion remoto lleva a cabo
la gestion del médulo compartido a través del BMC en el nodo de servicio, y comparada con la técnica anterior,
donde el anfitrion remoto no puede llevar a cabo la gestién del médulo compartido, tales como un moédulo de
ventilacién y un médulo de alimentacion, directamente a través del nodo de servicio, la realizacion de la presente
invencion puede llevar a cabo la gestion del médulo compartido en el sistema de multiples nodos de servicio a través
de un nodo de servicio.

Asimismo, los dos 0 mas nodos de servicio 11 pueden estar conectados entre si a través de una red de area local.
Tal como se muestra en la figura 2, por un lado, el BMC en el nodo de servicio 11 realiza una comunicacién de datos
con un BIOS y un OS en el nodo de servicio 11 a través de una interfaz KCS, y cuando el BMC en el nodo de
servicio 11 recibe una entrada de una primera orden de gestion, en ese momento, el BMC en el nodo de servicio 11
puede gestionar el nodo de servicio 11 a través de la interfaz KCS. Por ejemplo, el BMC puede llevar a cabo la
monitorizacion de recursos del sistema de una placa del nodo de servicio 11, que incluyen tension, temperatura y
procesos de inicio del sistema de diversos sensores de la placa, y el BMC también puede llevar a cabo la gestion de
los recursos del sistema de la placa, que incluyen el encendido y apagado de la placa, ajuste de diversas
configuraciones y consultas.

Cabe destacar que, la primera orden de gestion se utiliza para gestionar y controlar el nodo de servicio, y la primera
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orden de gestion se puede introducir mediante el anfitrién remoto, y en ese momento, el anfitrion remoto puede
llevar a cabo una gestion y un control directos del nodo de servicio, o la primera orden de gestion puede ser de otros
nodos de servicio, y en ese momento, se puede llevar a cabo el control y la gestién remotos entre los nodos de
servicio.

Por otro lado, el BMC en el nodo de servicio 11 realiza la comunicacion de datos con el MMC a través de un IPMB
(bus de gestion de plataformas inteligentes, Intelligent Platform Management Bus). Cuando el BMC en el nodo de
servicio 11 recibe una entrada de una segunda orden de gestion (la segunda orden de gestion se utiliza para
gestionar y controlar el médulo compartido, y se puede introducir mediante el anfitrion remoto), el BMC en el nodo
de servicio 11 puede enviar la segunda orden de gestién al MMC a través del IPMB, que da instrucciones al MMC
para implementar la gestion del médulo compartido de acuerdo con la segunda orden de gestion.

Tal como se muestra en la figura 2, una manera de llevar a cabo la comunicacién de datos entre el BMC del nodo de
servicio 11y el MMC a través del IPMB es que: el BMC realice la comunicacion de datos con el MMC a través de un
panel posterior; el panel posterior puede proporcionar dos buses IPMB; normalmente los dos buses IPMB se pueden
configurar de manera simultanea para la comunicacion de datos entre el BMC y el MMC; y cuando uno de los buses
IPMB falla, el MMC realiza una recuperacion o aislamiento.

Se puede observar a partir de la descripcion pertinente en la figura 2 que, en la realizacion de la presente invencion,
no solo se puede llevar a cabo la gestion del médulo compartido mediante el anfitrion remoto a través del nodo de
servicio, sino también se puede llevar a cabo la gestion y el control directos del nodo de servicio mediante el anfitrion
remoto, o se puede llevar a cabo el control remoto de un nodo de servicio frente a otros nodos de servicio.
Comparada con la técnica anterior, donde el anfitrion remoto solo puede gestionar el nodo de servicio a través de un
SMM, la realizacién de la presente invencion enriquece la manera de gestionar el nodo de servicio, y en particular,
en el sistema de multiples nodos de servicio, la gestion del nodo de servicio pasa a ser mas flexible al adoptar el
método proporcionado en la realizacién de la presente invencion.

En particular, cuando el BMC en el nodo de servicio envia una orden de gestion al MMC a través del bus IPMB, al
mismo tiempo, un nodo de servicio puede enviar una orden de gestion, o multiples nodos de servicio pueden enviar
una orden de gestion, por ejemplo, los BMC en los cuatro nodos de servicio envian 6rdenes de gestion al mismo
tiempo; el MMC puede recibir las 6rdenes de gestion enviadas por los BMC en los cuatro nodos de servicio; y el
MMC ejecuta procesamientos diferentes de acuerdo con el tipo de orden de gestion recibida, por ejemplo, si se
recibe una orden de gestion, la orden se ejecuta después de un arbitraje; si se recibe una orden de consulta, la
orden se puede ejecutar directamente.

Asimismo, en un escenario de aplicacion factible, el médulo compartido 13 incluye un médulo de alimentacion 130 o
un moédulo de ventilacion 131. Es decir, los dos o0 mas nodos de servicio 11 comparten el médulo de alimentacion
130 o el mdédulo de ventilacion 131.

Tal como se muestra en la figura 3, por un lado, el MMC 12 puede llevar a cabo la gestién del médulo de ventilacion
131. En concreto, el MMC controla el ajuste de la velocidad del médulo de ventilacion 131 a través de una sefal de
modulacién por ancho de pulsos PWM, el MMC detecta una velocidad de rotacién del médulo de ventilacion 131 a
través de una senal de realimentacion de la velocidad de rotacion TACH.

Por ejemplo, un BMC en cualquier nodo de servicio determina una velocidad de rotacion adecuada A en base a un
algoritmo de ajuste de la velocidad, de acuerdo con una situacion de la temperatura del nodo de servicio, y envia la
velocidad de rotacion determinada A al MMC a través de un bus IPMB; el MMC arbitra, de acuerdo con una
situacion de la posicion del nodo de servicio y con la velocidad de rotacion A enviada por el BMC del nodo de
servicio, y controla el ajuste de la velocidad del mddulo de ventilacién 131 a través de una sefial PWM, es decir,
ajusta la velocidad de rotacion del ventilador a la velocidad de rotacién A. Ademas, el MMC también puede detectar
una situacion operativa del ventilador a través de una sefial TACH (sefial de realimentacion de la velocidad de
rotacion). El niumero especifico de definiciones de sefial se puede determinar de acuerdo con el numero de
ventiladores y fuentes de alimentacion en las implementaciones reales, y no esta limitado en la presente.

Tal como se muestra en la figura 3, por otro lado, el MMC 12 realiza la comunicacion de datos con el médulo de
alimentacion 130 a través de un bus 12C, de modo que lleve a cabo la gestién del médulo de alimentacion 130.

De manera especifica, el MMC esta conectado al médulo de alimentacion 130 a través de dos buses 12C, y al mismo
tiempo, el MMC proporciona un pin GPIO por la conveniencia de detectar la situacion de la posicién del médulo de
alimentacion 130 y un POK; el MMC también soporta consultas de potencia de salida del médulo de alimentacion
130, la deteccion de la posicion del moédulo de alimentacion 130 y un informe no solicitado de alarmas de la fuente
de alimentacion.

El MMC realiza la comunicacion de datos con el médulo de alimentacion 130 a través de un protocolo de bus de
gestion de potencia PMBUS o un protocolo PSMI.
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Asimismo, el MMC puede utilizar de manera especifica un SoC (sistema en chip) o un chip con las funciones de un
procesador.

En la técnica anterior, cuando un SMM se utiliza para gestionar el médulo de alimentacion y el médulo de
ventilacion, también es necesario un SMM de seguridad independiente, es decir, son necesarios dos SMM, y por lo
tanto, el coste del hardware es mas elevado.

No obstante, en la realizacion de la presente invencion, solo es necesario un MMC, y el MMC puede utilizar
simplemente un SoC o un chip con las funciones de un procesador, de modo que se reduzca el coste del hardware
en gran medida mientras se lleva a cabo la gestién del modulo compartido a través de un MMC independiente y el
BMC en el nodo de servicio.

Tal como se muestra en la figura 4, una realizacion de la presente invencion proporciona un controlador de gestion
de mddulos, donde un extremo del controlador de gestion de modulos se configura de modo que realice una
comunicaciéon de datos con un BMC en cada nodo de servicio, de los dos o0 mas nodos de servicio, el otro extremo
del controlador de gestién de médulos realiza una comunicacion de datos con un moédulo compartido, y donde el
controlador de gestién de médulos incluye una unidad de recepcion 21 y una unidad de ejecucion 22.

La unidad de recepcion 21 se configura de modo que reciba una orden de gestién enviada por el controlador de
gestion de placa base BMC en el nodo de servicio.

La unidad de ejecucion 22 se configura de modo que gestione el médulo compartido de acuerdo con la orden de
gestion.

De manera especifica, la unidad de recepcion 21 se configura de manera especifica de modo que reciba la orden de
gestion enviada por el BMC en el nodo de servicio a través de un IPMB.

De manera especifica, la unidad de ejecucion 22 se configura de manera especifica de modo que controle el ajuste
de la velocidad de un modulo de ventilacion a través de una sefial de modulacién por ancho de pulsos PWM.

0, la unidad de ejecucion 22 se configura ademas de modo que detecte una velocidad de rotacion del modulo de
ventilacion a través de una sefal de realimentacion de la velocidad de rotacion TACH.

0, la unidad de ejecucién 22 se configura ademas de modo que gestione el médulo de alimentacion a través de un
bus 12C de acuerdo con la orden de gestion.

El controlador de gestién de mddulos puede utilizar de manera especifica un SoC (sistema en chip) o un chip con las
funciones de un procesador.

En la realizacion de la presente invencion, el controlador de gestiéon de modulos MMC recibe la orden de gestion
enviada por un anfitrion remoto a través del BMC en el nodo de servicio; y gestiona el médulo compartido de
acuerdo con la orden de gestion. De esta manera, el anfitrion remoto lleva a cabo la gestion del médulo compartido
a través del BMC en el nodo de servicio, y comparada con la técnica anterior, donde el anfitrion remoto no puede
llevar a cabo la gestién del médulo compartido, tales como un médulo de ventilaciéon y un modulo de alimentacion,
directamente a través del nodo de servicio, la realizacion de la presente invencion puede llevar a cabo la gestion del
modulo compartido en el sistema de multiples nodos de servicio a través de un nodo de servicio.

Tal como se muestra en la figura 5, una realizacion de la presente invencion proporciona un método de gestion de
multiples nodos de servicio, que incluye:

101. Un MMC recibe una orden de gestién enviada por un BMC en cada nodo de servicio de los dos o0 mas nodos de
servicio; y

102. El MMC gestiona un modulo compartido de acuerdo con la orden de gestion.

Para la relacion estructural del MMC, el nodo de servicio y el médulo compartido en este método se puede hacer
referencia al diagrama estructural del sistema de gestién de multiples nodos de servicio mostrado en la figura 1.

El controlador de gestion de médulos MMC recibe la orden de gestidon enviada por un anfitriéon remoto a través del
BMC en el nodo de servicio; y gestiona el médulo compartido de acuerdo con la orden de gestion. De esta manera,
el anfitrion remoto lleva a cabo la gestion del médulo compartido a través del BMC en el nodo de servicio, y
comparada con la técnica anterior, donde el anfitrion remoto no puede llevar a cabo la gestion del moédulo
compartido, tales como un médulo de ventilacién y un modulo de alimentacion, directamente a través del nodo de
servicio, la realizacion de la presente invencion puede llevar a cabo la gestion del médulo compartido en el sistema
de multiples nodos de servicio a través de un nodo de servicio.

De manera especifica, el paso 101 se puede implementar de la siguiente manera: el MMC recibe la orden de gestion
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enviada por el BMC en cada nodo de servicio, de los dos o0 mas nodos de servicio, a través de un IPMB.

La orden de gestion se utiliza para gestionar y controlar el médulo compartido, y el anfitrion remoto la puede
introducir; en definitiva, el MMC también puede recibir otra orden de gestion, la otra orden de gestion se utiliza para
gestionar y controlar el nodo de servicio; el anfitrion remoto puede introducir la otra orden de gestion, y en ese
momento, el anfitrion remoto puede llevar a cabo una gestion y un control directos del nodo de servicio, y la otra
orden de gestion también puede provenir de otros nodos de servicio, y en ese momento, se puede llevar a cabo un
control y una gestién remotos entre los nodos de servicio.

De manera especifica, en un escenario de aplicacion factible (se puede hacer referencia al diagrama estructural
mostrado en la figura 3), el médulo compartido incluye un modulo de alimentacion o un médulo de ventilacion; en
ese momento, en el paso 102, la gestion del médulo compartido de acuerdo con la orden de gestion incluye, de
manera especifica, las siguientes maneras de implementacion:

cuando la gestion del moédulo de ventilacion se puede llevar a cabo a través del MMC, controlar el ajuste de
la velocidad del médulo de ventilacion a través de una sefial de modulacién por ancho de pulsos PWM; o,
detectar una velocidad de rotacién del modulo de ventilacion a través de una sefial de realimentacion de la
velocidad de rotacion TACH; y

cuando la gestion del médulo de alimentacion se puede llevar a cabo a través del MMC, gestionar el
modulo de alimentacion a través de un bus 12C de acuerdo con la orden de gestion.

Las realizaciones de la presente invencion se aplican principalmente a un proceso de gestion de multiples nodos de
servicio para llevar a cabo la gestion de un médulo compartido en un sistema de multiples nodos de servicio a través
de un nodo de servicio.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones especificas de la presente invencién, aunque el alcance
de proteccion de la presente invencion no esta limitado por estas. Cualquier cambio o mejora que los expertos en la
técnica puedan concebir, dentro del alcance técnico expuesto en la presente invencion, estara dentro del alcance de
proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la presente invencion estara
subordinado al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de gestién de multiples nodos de servicio, que comprende:

al menos dos nodos de servicio (11), donde cada uno de los dos o0 mas nodos de servicio (11) esta provisto de un
controlador de gestion de placa base BMC;

un controlador de gestién de maédulos, MMC (12), que tiene un extremo configurado de modo que realice una
comunicacion de datos con el BMC en cada nodo de servicio, de los dos o mas nodos de servicio (11), y el otro
extremo realiza una comunicacion de datos con un moédulo compartido (13); y

el médulo compartido (13), en el cual los BMC en los nodos de servicio (11) realizan la gestiéon de comparticion a
través de un MMC (12);

donde el médulo compartido (13) comprende un médulo de ventilacion (131); caracterizado por que

el BMC en cada nodo de servicio, de los dos o0 mas nodos de servicio (11), se configura de modo que determine una
velocidad de rotacion en base a un algoritmo de ajuste de la velocidad, de acuerdo con una situacion de la
temperatura del nodo de servicio, y envie la velocidad de rotacion determinada al MMC (12), a través de un bus de
gestion de plataformas inteligentes, IPMB;

el MMC (12) se configura de modo que arbitre, de acuerdo con una situacion del servicio de cada nodo de servicio,
de los dos 0 mas nodos de servicio (11), y con la velocidad de rotacion enviada por el BMC, y controle el ajuste de la
velocidad del médulo de ventilacion (131) a través de una sefial de modulacion por ancho de pulsos, PWM.

2. Un controlador de gestion de mddulos (12), donde un extremo del controlador de gestion de modulos (12) se
configura de modo que realice una comunicacion de datos con un BMC en cada nodo de servicio, de los dos o mas
nodos de servicio (11), y el otro extremo del controlador de gestion de médulos (12) realiza una comunicacion de
datos con un moédulo compartido (13), donde el médulo compartido (13) comprende un médulo de ventilacion (131),
comprendiendo el controlador de gestion de médulos (12):

una unidad de recepcioén (21), configurada de modo que reciba una orden de gestiéon enviada por el controlador de
gestion de placa base, BMC, en el nodo de servicio a través de un bus de gestion de plataformas inteligentes, IPMB;

y

una unidad de ejecucion (22), configurada de modo que arbitre, de acuerdo con una situacion del servicio de cada
nodo de servicio, de los dos o mas nodos de servicio (11), y con la velocidad de rotacion enviada por el BMC a
través del IPMB, donde el BMC determina la velocidad de rotacion en base a un algoritmo de ajuste de la velocidad
de acuerdo con una situacion de la temperatura del nodo de servicio, y controle el ajuste de la velocidad del moédulo
de ventilacion (131) a través de una sefial de modulacién por ancho de pulsos, PWM.

3. Un método de gestion de multiples nodos de servicio, que comprende:

recibir (101) una orden de gestiéon enviada por un BMC en cada nodo de servicio, de los dos o mas nodos de
servicio (11), a través de un bus de gestion de plataformas inteligentes, IPMB; y

gestionar (102) un moédulo compartido (13) de acuerdo con la orden de gestion; donde el médulo compartido (13)
comprende un médulo de ventilacion (131), y donde la gestion de un modulo compartido (13) de acuerdo con la
orden de gestion comprende:

arbitrar de acuerdo con una situacion del servicio de cada nodo de servicio, de los dos 0 mas nodos de servicio (11),
y con la velocidad de rotacidon enviada por el BMC a través del IPMB, donde el BMC determina la velocidad de
rotacion en base a un algoritmo de ajuste de la velocidad de acuerdo con una situacién de la temperatura del nodo
de servicio, y

controlar el ajuste de la velocidad del médulo de ventilacion (131) a través de una sefial de modulacion por ancho de
pulsos, PWM.
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