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DESCRIPCION
Datos auxiliares en difusion de video en 3D
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un método de procesamiento de informacion de video tridimensional [3D] para generar un
flujo de transporte de datos para la transferencia de la informacién de video en 3D compatible con una cadena de
distribucién de video en 2D predefinida, comprendiendo la informacién de video en 3D datos de video en 3D y datos
auxiliares,

comprendiendo los datos de video en 3D al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los
respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D, estando dispuestos los datos auxiliares para
visualizacién en un area de superposicion en los datos de video en 3D, comprendiendo el método

- disponer los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en un fotograma en 2D para datos de
video principal en una disposicion principal,

- proporcionar datos de control que comprenden parametros para un receptor para posibilitar que el receptor
reproduzca los datos de video principal y superponga los datos auxiliares,

- ensamblar el flujo de transporte de datos que incluye los datos de video en 3D en la disposicion principal, los
datos auxiliares y los datos de control.

La invencion se refiere adicionalmente a un dispositivo para procesar informaciéon de video en 3D, una sefal para
transferir informacion de video en 3D, y un receptor para procesar informacion de video tridimensional [3D].

La invencion se refiere al campo de difusién de video en 3D. Un numero creciente de producciones de la industria
del entretenimiento tienen como objetivo los cines de peliculas en 3D. Estas producciones usan un formato de dos
vistas (una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los respectivos ojos de un espectador para
generar un efecto en 3D), principalmente pretendidas para visualizacion asistida por gafas. Existe interés de la
industria para proporcionar estas producciones en 3D al hogar. También, los difusores han empezado la transmision
experimental de contenido en 3D, especialmente en eventos deportivos en directo. Actualmente, se esta adaptando
una norma para difusién de video digital (DVB) para transferir contenido estereoscopico. El formato que se usara,
ciertamente en la etapa temprana, sera el formato estéreo comunmente usado que comprende al menos una vista
izquierda y una vista derecha a visualizarse para los respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en
3D, formateandose los datos de ambas vistas en un fotograma de video en 2D, por ejemplo en una disposicion lado
a lado (SBS) o de arriba a abajo (TB). Los fotogramas en 2D, que contienen las vistas izquierda y derecha en 3D, se
transmiten y reciben mediante canales de video existentes (2D).

Los sistemas y dispositivos para generar datos de video en 2D son conocidos, por ejemplo servidores de video,
estudios de difusién o dispositivos de autoria. Actualmente se requieren dispositivos de video en 3D similares para
proporcionar datos de imagen en 3D, y se estan proponiendo dispositivos de video en 3D complementarios para
representar los datos de video en 3D, como decodificadores de salén que procesan sefales de video en 3D
recibidas. El dispositivo de video en 3D puede acoplarse a un dispositivo de visualizacion como un conjunto de TV o
monitor para transferir los datos de video en 3D mediante una interfaz adecuada, preferentemente una interfaz
digital de alta velocidad como HDMI. La pantalla 3D también puede estar integrada con el dispositivo de video en
3D, por ejemplo una televisién (TV) que tiene una seccién de recepcion y una pantalla de 3D.

Antecedentes de la invencion

La norma publica internacional ISO/IEC 14496-10 "Information technology - Coding of audio-visual objects - Part 10:
Advanced Video Coding", quinta edicion 15-05-2009, describe codificacion digital de informacion de video, por
ejemplo para difusién de video digital (DVB). Los datos de video definen el contenido del video principal a
visualizarse. Los datos auxiliares definen cualquier otro dato que pueda visualizarse en combinacién con los datos
de video principal, tal como los datos graficos o subtitulos. La norma, y documentos relacionados adicionales,
también definen datos de control para indicar parametros a un receptor para posibilitar que el receptor reproduzca
los datos de video principal y superponga los datos auxiliares, y ensamble un flujo de transporte de datos que
incluye los datos de video, los datos auxiliares y los datos de control para transmision. La norma AVC es un ejemplo;
por ejemplo puede usarse video MPEG-2, también para alta definicion, como se describe en ISO/IEC 13818-2,
codificacidon genérica de instantaneas en movimiento e informacion de audio asociada: video.

Para posibilitar la codificacion y transferencia datos de video en 3D se estan adaptando las normas anteriores. En
particular, se ha propuesto definir un sistema para indicar que se transmita la informacion de video en 3D mediante
canales de video en 2D, formateados en un fotograma de video en 2D, por ejemplo en dicha disposicion lado a lado
(SBS) o de arriba a abajo (TB). Por lo tanto, los datos de video en 3D tienen al menos una vista izquierda y una vista
derecha a visualizarse para los respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D, y los datos
auxiliares estan dispuestos para visualizacion en un area de superposicion en los datos de video en 3D. Los datos
de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha estan formateados en un fotograma en 2D para datos de
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video principal de acuerdo con el formato de transmisién en 2D en una disposicidn principal. Por ejemplo, en una
modificacién para la norma ISO anterior, se ha propuesto ampliar los mensajes de datos de control, denominados
mensajes de informacion de mejora complementaria (SEI), definiendo un nuevo mensaje de SEI que indica
intercalacion espacial de las vistas izquierda y derecha de datos de video en el fotograma de video en 2D para uso
como entrega de video estereoscopico. La intercalacion espacial puede decirse, por ejemplo, disposicion lado a lado
(SBS) o de arriba a abajo (TB), o una intercalacién de tablero de damas.

El documento WO 2009/078678 describe un formato de datos estereoscopico basado en MPEG4. El formato define
datos de video y datos de texto a superponerse. En una primera realizacion se incluye un nodo de texto en un
descriptor de escena. La primera realizacion define campos de cadena izquierda y de cadena derecha, que tienen
dos textos que corresponden a los puntos de vista izquierdo y derecho.

Adicionalmente, en una segunda realizacion se incluye un nodo de texto diferente en un descriptor de escena. La
segunda realizacion define un Unico campo de cadena estereoscépica y datos de disparidad, que tienen un texto
idénticamente usado tanto para los puntos de vista izquierdo como derecho.

El documento W02010/064853 describe un sistema de visualizacion de subtitulos en 3D. El sistema define datos de
video y datos de texto (subtitulos) para superponerse. Los datos de subtitulos en 2D estan incluidos en el flujo de
bits mientras también se incluyen datos de disparidad de subtitulos y un descriptor de servicio que indica si el
subtitulo es en 3D.

El documento US 2010/0142924 describe un sistema de reproduccién para realizar reproduccién estereoscépica. Un
flujo de video en 3D a reproducirse puede contener flujos de subtitulos, por ejemplo un flujo de subtitulo de vista
izquierda y un flujo de subtitulo de vista derecha. Después de decodificar el flujo de subtitulos izquierdo y derecho se
almacenan (superponen) en los respectivos planos de imagen de ojo izquierdo y derecho.

Sumario de la invencién

La transferencia de informacion de video en 3D propuesta mediante un canal de video en 2D posibilita que los datos
de video principal se transfieran en 3D. Sin embargo, cualesquiera datos auxiliares, como subtitulos, también deben
transferirse, por ejemplo, usando la norma de DVB para subtitulado: ETSI EN 300 743 - Difusiéon de video digital
(DVB); Sistemas de subtitulado. Se ha de observar que tales datos auxiliares se transfieren de manera separada,
por ejemplo en un flujo de datos auxiliar en un flujo de transporte. Un ejemplo de un flujo de transporte de este tipo,
al que se hace referencia por DVB, se define en la norma: ISO/IEC 13818-1, codificacion genérica de instantaneas
en movimiento e informacion de audio asociada: sistemas. La superposicion de datos auxiliares, normalmente
basada en un ajuste seleccionado por el usuario, se aloja en el extremo de recepcién. Puede considerarse formatear
los datos auxiliares en una disposicién auxiliar similar al video principal, por ejemplo también en un SBS. Sin
embargo, tal formato puede dar como resultado dificultades o coste adicional en el receptor.

Es un objeto de la invencién proporcionar un sistema para transferir informacion de video en 3D que incluye datos
auxiliares que evita dificultades y coste adicional en el receptor.

Para este fin, de acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un método como se define en la
reivindicacion 1

Para este fin, de acuerdo con aspectos adicionales de la invencién, se proporciona un dispositivo como se define en
la reivindicacion 12

También, se proporciona una sefial como se define en la reivindicacién 13.
También, se proporciona un receptor como se define en la reivindicacion 14

También, un producto de programa informatico para procesar informacién de video en 3D, puede operarse para
provocar que un procesador realice el método como se ha definido anteriormente.

Los datos de control pueden comprender tanto datos de control que indican el formateado de video (SBS, TB, etc.),
como datos de control que contienen la disparidad para los datos auxiliares. Las medidas tienen el efecto de que los
datos auxiliares se transfieren en una disposicién auxiliar que corresponde a la disposicion del video principal.
Ademas de lo mismo, los datos auxiliares se transfieren simultineamente también en una version en 2D en
combinacién con datos de disparidad auxiliares indicativos de la disparidad a aplicarse a la version en 2D de datos
auxiliares cuando se superponen en la vista izquierda y la vista derecha. Dicha transmisién dual de datos auxiliares
posibilita que cualquier receptor recupere el conjunto de datos auxiliares que facilita representacion en 3D facil de la
combinaciéon de video principal y datos auxiliares. Ventajosamente se posibilita que tanto los dispositivos de
recepcion en 2D heredados como los dispositivos de recepcion en 3D novedosos operen de manera eficaz
basandose en la transmision dual de datos auxiliares. Ademas, aunque la calidad de las vistas auxiliares
empaquetadas en la disposicion auxiliar puede limitarse debido a la resolucion reducida de dicho empaquetamiento,
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se posibilita una alta calidad para representar la informacion auxiliar debido a la presencia de datos de disparidad
auxiliares y la version en 2D, que tiene la resolucion completa.

La invencion también estd basada en el siguiente reconocimiento. Aunque se amplia al sistema de transmisién en
2D existente para 3D empaquetando los fotogramas de video principal de la vista izquierda y derecha en un unico
fotograma en 2D, puede parecer que es una solucién similar para datos auxiliares, es decir usando una disposicion
auxiliar similar a los datos de video principal, por ejemplo lado a lado. Los inventores han observado que esta
disposicion puede manejarse por arquitecturas de procesamiento de video comunes, que procesan el video principal
entrante decodificando en primer lugar el video principal y datos auxiliares, y a continuacion solapandolos. La sefal
se trata como una sefial en 2D hasta ese punto, y posteriormente se escala hasta la resolucion de pantalla requerida
para visualizacion. En el caso de que las vistas en 3D estén dispuestas en el fotograma en 2D, se modifica la etapa
de escalamiento. Una visualizacion secuencial de los fotogramas izquierdo y derecho se supone que se observa
mediante gafas de obturador para el respectivo ojo. En primer lugar se toma la parte de la vista izquierda, por
ejemplo la mitad izquierda del fotograma en SBS, se sobremuestrea a la resoluciéon de pantalla y se visualiza. A
continuacién se toma la parte de la vista derecha, por ejemplo la mitad derecha del fotograma en SBS, se
sobremuestrea a la resolucién de la pantalla y se visualiza. En la practica, la arquitectura puede estar presente,
cuando se usa un decodificador de salén (STB) en 2D heredado y una TV en 3D. El decodificador de salén genera
en primer lugar los datos de visualizacion a visualizarse, por ejemplo a transferirse mediante una interfaz digital
como HDMI. La TV en 3D recibe los datos de visualizacion, que aun estan en formato SBS. El STB solapara los
datos auxiliares de SBS en el video principal de SBS; la TV en 3D separara la vista izquierda y la vista derecha,
teniendo ambas los respectivos datos auxiliares superpuestos.

Sin embargo los inventores han observado que, en otros receptores en 3D, puede estar presente una arquitectura
diferente. Los datos de video principal se analizan en primer lugar, y cuando una vista izquierda y derecha estan
dispuestas en un formato de fotograma en 2D, tales datos de video se recuperan en primer lugar desde el fotograma
en 2D y se separan, y posteriormente se (re-)escalan para regenerar la vista izquierda y derecha completas. Un flujo
seleccionado de datos auxiliares puede a continuacidon superponerse en las vistas izquierda y derecha. Usando los
datos auxiliares en la disposiciéon auxiliar ahora requiere etapas adicionales como seleccionar la parte respectiva y
sobreescalar los datos auxiliares. Sin embargo, la version en 2D de los datos auxiliares, que tiene la resolucién
completa, estad directamente superpuesta sin ningun escalamiento adicional. Los mismos datos auxiliares se
superponen tanto en las vistas izquierda como derecha, diferencidndose Unicamente en la posicién horizontal en una
cantidad predefinida, denominada disparidad. La disparidad da como resultado una posicién de profundidad
correspondiente de los datos auxiliares. El valor de la disparidad a aplicarse cuando se superpone la version en 2D
de los datos auxiliares esta directamente disponible mediante los datos de disparidad auxiliares, que también estan
incluidos en el flujo de transporte. Ventajosamente la disparidad aplicada puede ajustarse adicionalmente basandose
en el tamafo de pantalla, distancia de visualizacion o parametros o preferencias de visualizacion adicionales. Se
proporciona una explicacion detallada de los problemas de diversos entornos de procesamiento en la representacion
de los datos de video en 3D y datos auxiliares a continuacion con referencia a las Figuras 2 a 4.

Analizando las diversas arquitecturas de procesamiento de video los inventores han observado que parece haber
problemas para manejar el 2D y formato de disparidad en arquitecturas que superponen en primer lugar los datos
auxiliares y posteriormente aplican recuperacion de las vistas desde el fotograma en 2D y escalamiento. Tiene que
afadirse una etapa adicional de solapamiento en tales arquitecturas, que requiere hardware y/o software de
procesamiento adicional. Adicionalmente, la disposicidon auxiliar da como resultado una resolucion inferior para los
datos auxiliares. Los inventores han investigado los efectos de tal resolucion reducida, que parecié ser mas visible
para datos auxiliares, como objetos graficos o subtitulos, mientras el video principal en 3D se ve menos
obstaculizado por una resolucion reducida. La solucion propuesta, es decir cambiar el sistema de transmision
incluyendo los datos auxiliares tanto en la disposicion auxiliar como en la versién en 2D con datos de disparidad
auxiliares en el flujo de transporte, elimina de manera conveniente los diversos problemas y desventajas en las
arquitecturas de procesamiento de video usadas en la practica, mientras permite en muchos casos una mejora de
dispositivos de procesamiento en 2D mediante actualizacion de software.

Finalmente puede observarse que ampliar la cantidad de datos a transferirse mediante el flujo de transporte
afiadiendo una segunda version de los mismos datos auxiliares puede considerarse contrario para el sentido comun,
pero, sin embargo, es aceptable en vista de la cantidad relativamente pequefa de datos adicionales y las ventajas
sustanciales en alojar diversas arquitecturas de receptor para superponer de manera eficaz datos auxiliares en video
en 3D.

En una realizacion del sistema para transferir informacién de video en 3D, los datos de control incluyen un indicador
de formato en 3D de acuerdo con una extension en 3D del formato de transmisiéon en 2D, indicativo de dicha
disposicion de los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en el fotograma en 2D. Esto tiene la
ventaja de que un receptor tiene conocimiento directamente de la presencia y formato de los datos de video en 3D
en el fotograma en 2D.

En una realizacion del sistema la disposicion auxiliar se indica unicamente por el indicador de formato en 3D
indicativo de la disposicion principal. Se ha de observar que el flujo de datos auxiliar esta formateado realmente de
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manera diferente de un flujo de datos auxiliar, 2D, normal mientras que no haya sefalizacion adicional o modificada
que indique la diferencia. Esto es ventajoso, puesto que cualquier componente en 2D heredado en el canal de
transferencia de video no tendra conocimiento de la diferencia, y normalmente pasara o procesara los datos
auxiliares. Adicionalmente, los receptores novedosos de acuerdo con la invencion actual pueden alojar datos
auxiliares en 3D basandose en la deteccién de la disposicién de los datos de video principal y aplicando una
disposicién correspondiente en los datos auxiliares.

En una realizacion del sistema los datos de disparidad auxiliares comprenden datos de disparidad de regién para al
menos una region en el area de superposicion indicativos de la disparidad de los datos auxiliares en la respectiva
region cuando se superponen en la vista izquierda y la vista derecha. Esto tiene la ventaja de que los datos de
disparidad para una region se transfieren de manera eficaz.

En una realizacién del sistema el flujo de datos auxiliar comprende objetos, objetos que definen datos de pixeles de
objetos graficos a superponerse, y el flujo de datos auxiliar y el flujo de datos auxiliar adicional comprenden
referencias a los mismos objetos para compartir los respectivos mismos objetos entre la vista izquierda auxiliar, la
vista derecha auxiliar y/o la version en 2D de los datos auxiliares. Los objetos definen los datos de pixel real, es decir
una representacion de bajo nivel de datos graficos a superponerse. Los datos de pixel real requieren una parte
relativamente grande de los datos auxiliares totales. Los inventores han observado que, aunque han de combinarse
una vista izquierda y derecha de los subtitulos en la disposicién auxiliar, los mismos objetos pueden usarse en
ambas vistas mientras se mantienen las restricciones de la norma de DVB. En ampliaciones adicionales de la norma
u otros sistemas, los objetos pueden usarse también para la version en 2D, puesto que los contenidos de la version
en 2D son iguales al conjunto dispuesto de la vista izquierda y derecha auxiliar. En ese caso los objetos pueden
escalarse para adaptarse tanto a la versién en 2D como a las vistas izquierda y derecha auxiliares. Ventajosamente
la capacidad de transferencia de datos adicionales requerida para el flujo de datos auxiliar adicional es relativamente
pequefa, puesto que los objetos se comparten y tienen que transmitirse Unicamente una vez para una respectiva
superposicion grafica.

Se proporcionan realizaciones preferidas adicionales del dispositivo y método de acuerdo con la invencion en las
reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas definidas en las reivindicaciones dependientes para un método o
dispositivo particular se aplican de manera correspondiente a otros dispositivos o0 métodos.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos de la invencion seran evidentes y se aclararan adicionalmente con referencia a las
realizaciones descritas a modo de ejemplo en la siguiente descripcion y con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que

La Figura 1A muestra un sistema para transferir informacién de video tridimensional (3D),

La Figura 1B muestra datos de video en 3D y datos auxiliares,

La Figura 2 muestra un sistema de procesamiento de video en un dispositivo de recepcion,

La Figura 3 muestra disposiciones de video en 3D y datos auxiliares,

La Figura 4 muestra procesamiento de una disposicion auxiliar,

La Figura 5 muestra una estructura de composicion de pagina,

La Figura 6 muestra (una parte de) un descriptor de componente,

La Figura 7 muestra una estructura de definicion de visualizacion,

La Figura 8 muestra una estructura de composicion de region,

La Figura 9 muestra un tipo de segmento para el descriptor de disparidad estereoscopica,

La Figura 10 muestra un paquete de datos de flujo elemental empaquetado (PES) que define disparidad, y

La Figura 11 muestra valores de identificador de datos para paquetes de PES. Las figuras son puramente
esquematicas y no estan dibujadas a escala.

En las figuras, los elementos que corresponden a elementos ya descritos tienen los mismos numeros de
referencia.

Descripcion detallada de las realizaciones

La Figura 1A muestra un sistema para transferir informacion de video tridimensional (3D). El sistema tiene un
transmisor 100, que proporciona una sefial 104 a transmitirse mediante una red de difusion 130. Un receptor 110
recibe la sefial desde la red de difusion en una entrada 111 de una unidad de entrada 112. El receptor proporciona
datos de visualizacion 114 a un dispositivo de visualizacion en 3D 120, por ejemplo una TV en 3D o sistema de
proyeccion en 3D. El receptor puede ser un dispositivo separado como un decodificador de salén (STB) o receptor
de satélite. Como alternativa, el receptor 110 y la visualizacién en 3D 120 se combinan en un Unico dispositivo, como
una TV en 3D digital que tiene un sintonizador digital y un procesador en 3D integrado.

El sistema esta dispuesto para transferir la informacion de video en 3D 105, que incluye datos de video en 3D y

datos auxiliares. Los datos de video en 3D, por ejemplo proporcionados en la entrada principal 101 del receptor 100,
comprenden al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los respectivos ojos de un
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espectador para generar un efecto en 3D. Los datos auxiliares, por ejemplo proporcionados en la entrada auxiliar
102 del receptor 100, estan dispuestos para visualizacidén en un area de superposicion en los datos de video en 3D,
tal como subtitulos. Se observa que pueden incluirse multiples flujos de datos auxiliares.

El sistema, en el lado del transmisor, aloja las siguientes funciones. Las funciones pueden implementarse en un
procesador de video 103 en el transmisor, pero pueden realizarse también en un sistema de autoria basandose en
programas informaticos especializados.

El video principal se procesa disponiendo los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en un
fotograma en 2D para datos de video principal de acuerdo con un formato de transmision en 2D en una disposicion
principal. Tal empaquetamiento de video en 3D en un fotograma en 2D se denomina normalmente empaquetamiento
de fotogramas. De acuerdo con la norma de transmision aplicable, el sistema proporciona datos de control para
indicar parametros a un receptor para posibilitar que el receptor reproduzca los datos de video principal y
superponga los datos auxiliares. Finalmente se ensambla un flujo de transporte de datos en una sefial 104 que
incluye los datos de video en 3D en la disposicién principal, los datos auxiliares y los datos de control para
transmisién mediante la red de difusion 130.

El sistema implica adicionalmente proporcionar una vista izquierda auxiliar y una vista derecha auxiliar de los datos
auxiliares a superponerse en la vista izquierda y la vista derecha de los datos de video en 3D, y disponer los datos
auxiliares de la vista izquierda auxiliar y la vista derecha auxiliar en un flujo de datos auxiliar de acuerdo con el
formato de transmisién en 2D en una disposicion auxiliar que corresponde a la disposicion principal. El flujo de datos
auxiliar esta incluido en el flujo de transporte como se ha indicado anteriormente.

En una realizacion, la disposicion auxiliar, por ejemplo subtitulos en la vista izquierda auxiliar y una vista derecha
auxiliar lado a lado, se adapta en el espacio de datos disponible para los subtitulos. En DVB por medio de un
segmento de definicion de visualizacion puede establecerse la configuracion de visualizacion. Hay 3 opciones para
usar subtitulos de DVB en un servicio HD total:

a) La resolucion de graficos es 720x576 y se convierte de manera ascendente a resolucion HD total del servicio.
b) La resolucién de graficos es 720x576 y se sitta en el centro del video de HD total.
c) La resolucion de gréaficos es 1920x1080, la misma que la resolucion del servicio de HD.

En a) una vista unicamente tiene 360 pixeles para un subtitulo, puesto que la pantalla tiene que dividirse en dos
mitades. Los 360 pixeles se extienden a través de la anchura de la pantalla sobrescalando, por lo tanto la resolucion
es relativamente baja. Para DVB la opcién b da como resultado que los subtitulos estén Unicamente en una pequefia
seccion de las vistas izquierda y derecha (menos de la mitad). Opcién c) esta bien como tal. Sin embargo, se
enumeran restricciones adicionales, tales como una regién para visualizacion real de 720 pixeles de maximo a
usarse, y Unicamente una region esta permitida en una linea horizontal (no hay regiones cerca unas de las otras).
Sin embargo, al menos una o ambas restricciones pueden mejorarse, para alojar subtitulos de SbS a superponerse
en video principal de SbS en un nivel de calidad mejorado después de una mejora de firmware si fuera necesario.

Ademas, una version en 2D de los datos auxiliares y datos de disparidad auxiliares, indicativos de la disparidad a
aplicarse a la version en 2D de datos auxiliares cuando se superponen en la vista izquierda y la vista derecha,
también estan incluidos en el flujo de transporte. Por lo tanto se incluye una segunda versién de los mismos datos
auxiliares, por ejemplo dispuesta en un flujo de datos auxiliar adicional separado. Se observa que, ventajosamente,
el flujo de datos auxiliar adicional puede cumplir con el formato de transmisiéon en 2D, para no perturbar a los
receptores en 2D heredados que también reciben la sefal. Sin embargo, los datos de disparidad auxiliares pueden
almacenarse en diversas localizaciones en estructuras de datos disponibles en el flujo de transporte, como se
explica a continuacion. Finalmente, el flujo de datos auxiliar adicional, los datos de disparidad auxiliares y un
indicador de formato de disparidad se incluyen en el flujo de transporte. El indicador de formato de disparidad es
indicativo del flujo de datos auxiliar adicional, por ejemplo indicando la presencia y el formato especifico de los datos
auxiliares en el flujo de datos auxiliar adicional.

La sefial 104 para transferir la informaciéon de video en 3D 105 como se ha descrito anteriormente se transfiere
mediante una red de difusién 130, por ejemplo una red de transmisiéon de TV publica, una red de satélite, Internet,
etc. En la sefial un flujo de transporte representa la informacion de video en 3D 105. Los datos de video en 3D de la
vista izquierda y la vista derecha en un fotograma en 2D para datos de video principal estan dispuestos de acuerdo
con un formato de transmisién en 2D como DVB en una disposicion principal. Para ello el formato de transmision en
2D puede ampliarse afiadiendo una definicion de la estructura de datos usada para la informacién de video en 3D, y
correspondientes datos de control para indicar parametros a un receptor para posibilitar que el receptor reproduzca
los datos de video principal y superponga los datos auxiliares. El flujo de transporte de datos incluye los datos de
video en 3D en la disposicién principal, los datos auxiliares y los datos de control para transmision. La sefal
comprende adicionalmente la vista izquierda y derecha auxiliares y una versién en 2D de los datos auxiliares y datos
de disparidad auxiliares como se ha descrito anteriormente. Los datos auxiliares de la vista izquierda auxiliar y la
vista derecha auxiliar se empaquetan en un flujo de datos auxiliar de acuerdo con el formato de transmisién en 2D
en una disposicion auxiliar que corresponde a la disposicion principal, y los datos auxiliares de la version en 2D se
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empagquetan en un flujo de datos auxiliar adicional. El flujo de transporte contiene el flujo de datos auxiliar adicional,
los datos de disparidad auxiliares y un indicador de formato de disparidad indicativo del flujo de datos auxiliar
adicional.

El receptor 110 tiene la unidad de entrada 112 para recibir la sefial desde la red de difusiéon como se ha descrito
anteriormente. El flujo de transporte se recupera y acopla a un procesador de video 113 para recuperar los datos
auxiliares desde el flujo de datos auxiliar adicional, mientras se descartan los datos auxiliares en la disposicién
auxiliar proporcionada en el flujo de datos auxiliar. El procesador de video genera adicionalmente datos de
superposicion para visualizar en el area de superposicion en los datos de video en 3D basandose en la version en
2D de los datos auxiliares y los datos de disparidad auxiliares, como se explica a continuacién en detalle.

La Figura 1B muestra datos de video en 3D y datos auxiliares. Los datos de video tienen una vista izquierda 150 y
una vista derecha 151. Ambas vistas se muestran teniendo una superposiciéon de informacién auxiliar. La vista
izquierda tiene datos auxiliares 160, un subtitulo que dice rojo y verde mostrado en una posicion de inicio horizontal
X, y la vista derecha tiene datos auxiliares 161, es decir el mismo subtitulo mostrado en una posiciéon de inicio
horizontal X-n. El valor n representa una disparidad entre la versién izquierda y derecha del subtitulo. La Figura
muestra una imagen estereoscopica, como una representacion de un fotograma estéreo en una pelicula con un
subtitulo en 2D compuesto en la parte superior del video mientras que se aplica la compensacion horizontal n para
establecer la profundidad del subtitulo

Una de las plataformas de entrega de contenido principales para difundir video estereoscépico son los canales de
television digital comunes, en este documento denominados adicionalmente Difusién de Video Digital (DVB). DVB se
aplica a diversas normas para terrestre, cable, satélite y movil para transporte y sefalizacion asociada de
audio/video, graficos (subtitulos, etc.) y aplicaciones interactivas (aplicaciones Java de HTML/XML). Los avances
actuales en la tecnologia de visualizacion hacen posible introducir video en 3D para una audiencia de mercado
masivo. Por lo tanto para posibilitar la distribucion amplia de contenido en 3D las normas de DVB deberian ampliarse
para permitir la difusion de contenido en 3D.

El contenido en 3D requiere significativamente mas almacenamiento, ancho de banda y procesamiento en
comparacién con contenido en 2D. Puesto que estas soluciones se estan investigando para proporcionar una
experiencia en 3D con un minimo de coste adicional y que sea compatible con la base de instalaciéon actual de
decodificadores de salén (STB). Una de las soluciones que se estd investigando es ampliar los decodificadores de
salén avanzados existentes para permitirles reproducir 3D por fotograma empaquetando la vista izquierda y derecha
de una imagen estereoscopica en un fotograma en 2D.

El video estereoscépico también requiere datos auxiliares estereoscépicos como subtitulos. En este documento se
usaran subtitulos como un ejemplo de datos auxiliares. Los datos auxiliares pueden ser adicionalmente cualquier
tipo de datos graficos adicionales a superponerse en el video principal. La superposicion de los subtitulos en el video
estéreo requiere cuidado especial al decidir donde situar los subtitulos en direccion horizontal, vertical y de
profundidad en la parte superior del video. Si no se hace apropiadamente la superposicion de subtitulo puede
interferir con el video de fondo que provoca artefactos visuales y crea indicios de profundidad que entran en conflicto
en los bordes de los subtitulos. Esto puede tener lugar cuando la profundidad de los subtitulos es menor que la
profundidad del video en la localizacién del subtitulo. El subtitulo oculta partes del video de modo que el cerebro
espera que el subtitulo esté delante del video. Adicionalmente puesto que el subtitulo se copia en la parte superior
del video parece como si el subtitulo perforara el video creando artefactos en los bordes del subtitulo.

La colocacion correcta de los subtitulos puede hacerse cambiando la disparidad de las imagenes izquierda y
derecha de un subtitulo estereoscépico y asegurando que esta disparidad o "profundidad" esté mas cerca del
espectador que la profundidad del video. Una desventaja de ajustar la disparidad de los subtitulos de esta manera
es que requiere procesamiento de las imagenes durante la autoria y que requiere el uso de subtitulos
estereoscopicos, esto dobla el ancho de banda y procesamiento en el dispositivo de reproduccion.

Un enfoque alternativo es usar subtitulos 2D y copiar el subtitulo en ambas de la parte superior de la imagen
izquierda y derecha del video estereoscépico. Esto funciona copiando el subtitulo a través de la parte de la imagen
izquierda del video estereoscopico y moviéndolo en una direccién horizontal antes de copiarlo en la parte de la
imagen derecha del video estereoscépico. La cantidad de desplazamiento horizontal de los objetos entre la vista
izquierda y derecha, normalmente denominado disparidad, determina la profundidad del subtitulo y este valor
deberia ser superior a la disparidad del video en la localizacion de los subtitulos.

Un problema con implementar subtitulos estereoscopicos para sistemas basados en DVB es la compatibilidad con la
cadena de distribucion de video en 2D existente. Una opcidn es usar subtitulos estereoscépicos que usan el mismo
formato de empaquetamiento que el video, por ejemplo de arriba a abajo, lado a lado, etc. Tal empaquetamiento se
denomina la disposicion auxiliar en este documento.

La Figura 2 muestra un sistema de procesamiento de video en un dispositivo de recepcion. El dispositivo puede ser,
por ejemplo, un conjunto de TV digital o un decodificador de salon. Una unidad de entrada 201 comprende un
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demodulador para recibir la sefial de difusion de video, por ejemplo desde una red de cable, una antena parabdlica,
etc. El demodulador recupera el flujo de transporte desde la sefal de entrada, que se acopla a una unidad de
demultiplexor 202, que también puede incluir un desaleatorizador, para recuperar los diversos flujos de datos y datos
de control desde el flujo de transporte. Los flujos de datos se acoplan a un decodificador principal 203 para
decodificar los datos de video y de audio, y a un decodificador auxiliar 204 para decodificar datos auxiliares y datos
de control. Los decodificadores y elementos adicionales se acoplan mediante un bus de sistema 209 a una unidad
de procesamiento central (CPU), un procesador de gréaficos 206, una memoria 207, y una etapa de salida 208, por
ejemplo de acuerdo con HDMI, o LVDS etc.

En algunas implementaciones la tuberia de procesamiento de video y subtitulos son diferentes y separados. Las
operaciones de procesamiento y alto ancho de banda tales como procesamiento de decodificacion de A/V y graficos
(operaciones de filtro, etc.) se hacen en un ASIC especializado mientras que el procesamiento de informacion de
bajo ancho de banda tal como los subtitulos se hace por un procesador de fin general de baja potencia. Los
subtitulos y el video no se combinan hasta el final de la tuberia de procesamiento.

Puesto que en algunas implementaciones varios de los bloques en la Figura 200 se combinan en una Unica unidad
de hardware pueden tener lugar algunos problemas imprevistos con el alojamiento de subtitulos en combinacién con
video en 3D.

Si no hubiera senalizacién para los subtitulos y los subtitulos estan en 2D entonces el dispositivo de reproduccion
supondria que los subtitulos deberian copiarse tanto en el lado izquierdo como derecho del video, en un caso de
este tipo el subtitulo se localizara en la profundidad de pantalla y puede interferir con el video estéreo si el video
estéreo en la localizacion de los subtitulos sale de la pantalla. Se propone usar subtitulos estereoscépicos con una
disparidad apropiada entre el subtitulo izquierdo y derecho de manera que los subtitulos estéreo parecen delante del
video. Para los subtitulos se usara el mismo método de empaquetamiento que el usado para el video para hacer
posible transmitir el subtitulo en la cadena de distribucion existente para 2D. Como se ha indicado anteriormente, los
datos auxiliares se empaquetan en una disposicion auxiliar que corresponde a la disposicion principal de los datos
de video en 3D.

La Figura 3 muestra disposiciones de video en 3D y datos auxiliares. La Figura muestra una vista izquierda 301 y
una vista derecha 302 de video estereoscoépico. Las vistas 301, 302 se submuestrean en direccion horizontal en el
50 % para adaptarse en un fotograma en 2D 303. El método de empaquetamiento de la disposicion principal se
denomina lado a lado (SBS). También son posibles otras disposiciones como de Arriba a Abajo o en tablero de
damas. La misma disposicion se aplica a los subtitulos en una vista izquierda 304 y una vista derecha 305, que da
como resultado la disposicion auxiliar 306. Ambas disposiciones principal y auxiliar se transmiten a continuacién a un
dispositivo de recepcién, por ejemplo un dispositivo de reproduccién como un decodificador de salén o una TV con
receptor integrado.

En una realizacién del dispositivo de reproduccién con un receptor integrado tal como una TV habilitada para 3D, la
arquitectura de procesador de video puede ser de acuerdo con la Figura 2, en el que el bloque 206 y 203 estan
integrados en un ASIC. En primer lugar se analiza un funcionamiento incorrecto de tal realizaciéon sin aplicar la
invencion. En el ASIC el fotograma de video de SBS 307 se dividira en una parte izquierda 308 y una parte derecha
(no mostrado). En primer lugar la parte izquierda se copia y sobreescala de vuelta a su tamario original 309 antes de
que se copie en una memoria intermedia de fotogramas. En la realizacion los subtitulos se procesaran por el bloque
205, la CPU y se copiaran en la memoria intermedia de fotograma en la parte superior del video. El resultado
erréneo 310 para el fotograma izquierdo se muestra en la figura, puesto que el escalamiento y el procesamiento se
realizan en el video antes de que se afiadan los subtitulos, el subtitulo de SBS izquierdo combinado y derecho
combinado terminan ambos en el fotograma izquierdo. Lo mismo puede ocurrir para el fotograma derecho.

Para evitar el resultado erréneo anterior, se proporciona una realizacion del dispositivo de reproduccion con un orden
de procesamiento modificado. Los subtitulos de SBS deben copiarse en el video de SBS antes de las partes de
imagen izquierda - y derecha del video de SBS y los subtitulos se copian a una memoria intermedia de fotograma y
se escalan de vuelta al tamafio original.

La Figura 4 muestra el procesamiento de una disposicion auxiliar. La Figura proporciona una representacion del
procesamiento usando el orden de procesamiento modificado anterior. En primer lugar se muestra el video en la
disposicién principal 401 segun se decodifica por el decodificador de A/V 203, que se copia en una memoria de
fotograma. El subtitulo en la disposicion auxiliar 404 se decodifica por el decodificador de datos 204 y posteriormente
por la CPU 205 copiado en la imagen de video en la memoria de fotograma. A continuacioén, para el fotograma
izquierdo de la salida estereoscépica, el procesador de graficos 206 copia la parte izquierda del video y subtitulo
combinados de la memoria de fotograma, como se indica por el rectangulo 402. A continuacion el procesador de
graficos 206 escala dicha parte izquierda hasta su tamafio original y copia el resultado en la memoria intermedia de
fotogramas de salida. Se muestra la vista izquierda resultante 403.

Se observa que la calidad de los subtitulos en la salida esta limitada como puede observarse en la vista izquierda
403. Esto tiene sentido ya que los subtitulos tienen que sub-muestrearse al 50 % antes de que se transmitan y
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sobreescalen al tamafio normal en el dispositivo de reproduccion. Ademas, en el dispositivo de reproduccion
comunmente disponible no es sencillo cambiar el orden de etapas de procesamiento para permitir que se procesen
los subtitulos junto con el video, ya que el ancho de banda del bus de sistema 209 puede no ser suficientemente alto
para soportar el copiado frecuente de los datos de imagen de video a y desde el ASIC a la memoria. Por lo tanto,
aunque esta configuracién proporciona subtitulos correctos, puede no ser satisfactoria en cada situacion.

Los anteriores problemas tienen lugar debido a las diferencias en la manera en la que se procesan los subtitulos y
video en diferentes dispositivos de reproduccion. Para alojar subtitulos mejorados y procesamiento eficaz, se
propone no usar unicamente el subtitulo estereoscépico en la disposicion auxiliar, sino proporcionar adicionalmente
un subtitulo en 2D y sefializar el flujo de manera que el dispositivo de reproduccion pueda determinar cémo
componer el subtitulo en la parte superior del video estéreo sin los artefactos producidos por conflictos de
profundidad.

En sistemas practicos, como sistemas de DVB, hay varias maneras para transmitir graficos o texto tales como
subtitulos. El mas comun es usar la norma de subtitulos de DVB (ETSI EN 300 743) o datos adicionales como se
describe en el Perfil de Difusion MHEG-5 (Grupo de Expertos en Multimedia e Hipermedia; ETSI ES 202 184), otros
enfoques pueden usar Teletexto. Los parametros de sefalizacion pueden transmitirse como se define en la norma
DVB-SI (Especificacion de DVB para informacion de servicio; ETSI EN 300 468). Tales sistemas requieren una
solucion para indicar como superponer graficos, tales como subtitulos en el video estereoscopico de una manera
que no requiera cambios a plataformas de hardware existentes de dispositivos de reproducciéon compatibles con
DVB. En la seccién a continuacion se analizan diversas opciones para sefalizar formato de los datos auxiliares y la
disparidad auxiliar.

En un decodificador de salén o TV compatible con DVB los subtitulos se manejan de manera separada del video por
un procesador de potencia inferior de fin general que también se preocupa de la deteccion e interpretacion de los
parametros de sefializacion segun se transmiten. Por lo tanto la solucion adecuada es llevar la sefalizacion de
disparidad dentro del flujo de subtitulo o en la sefalizacion de subtitulo a diferencia de sefalizar en el flujo de video
elemental.

La norma de subtitulo de DVB define tres tipos de informacién de sefializacion denominados segmentos para
sefializar la situacion de objetos de texto o graficos. El segmento de definicion de visualizacion sefializa el tamafo de
visualizacion pretendido. La composicion de pagina sefializa cémo se situan el texto y graficos en el fotograma de
video. Un segmento de composicion de region divide el fotograma en dos regiones no solapantes. Los objetos que
contienen texto o graficos pueden usarse y volverse a usar en diferentes paginas y regiones.

Puesto que en subtitulos de DVB las regiones pueden localizarse en diferentes posiciones en un fotograma la
disparidad por region para los graficos o texto en esa region puede ser diferente. En una realizacién la disparidad
auxiliar se transfiere por regién, por ejemplo como un parametro de compensacion. Lo siguiente describe opciones
para hacer esto de una manera compatible.

La cantidad de compensacion requerida puede ser una disparidad bastante limitada entre la imagen izquierda y la
imagen derecha de 100 pixeles que normalmente sera suficiente. Ya que el desplazamiento puede hacerse
simétricamente el campo que mantiene la disparidad Unicamente necesita indicar la mitad del desplazamiento de
pixel. Por lo que 6 bits deberian ser suficientes para la mayoria de los fines.

La Figura 5 muestra una estructura de composicién de pagina. La Figura muestra una tabla que representa la
estructura de composicién de pagina 50 en una secuencia de campos. Se indica el tipo de segmento y longitud de
segmento, y la pagina para la que se aplica la estructura en el campo page_id. En una realizacién la presencia de
datos de disparidad se indica en un campo adicional reservado A 51.

En una realizacién los datos de disparidad auxiliares comprenden datos de disparidad de region para al menos una
region en el area de superposicion indicativos de la disparidad de los datos auxiliares en la respectiva region cuando
se superponen en la vista izquierda y la vista derecha. La tabla en la Figura 5 muestra una definiciéon para un nimero
de regiones en un bucle While. Para cada region se proporciona una identificacién en el campo Region_id, y la
posicion en los campos de direccién horizontal y vertical.

En una realizacion el flujo de datos auxiliar comprende la estructura de composicién de pagina 50 que define una
composicion de una pagina de datos auxiliares a visualizarse en el area de superposicion. La estructura de
composicion de pagina 50 tiene al menos una definicién de regién 53, que define una localizacion y los datos de
disparidad de regién de una respectiva region.

Mirando al segmento de definicién de visualizacién en la Figura 7 y al segmento de composicién de regién en la
Figura 8 observamos uUnicamente un pequefio nimero de bits disponible, no suficientes para indicar de manera
precisa un campo de disparidad. En el segmento de composicion de pagina mostrado en la Figura 5 sin embargo,
hay un bucle por region, definiendo el bucle una secuencia de definiciones de region 53. En este bucle para cada
region hay 8 bits reservados en el campo reservado B 52. Los 8 bits son suficientes para indicar la disparidad o
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compensacion aplicada para esa region. El valor de la disparidad auxiliar se indica en el campo adicional reservado
B 52. En este campo Subtitle_disparity puede representarse por 0-127 para una disparidad positiva (vista izquierda
de desplazamiento a la izquierda y vista derecha a la derecha), y 128-255 para disparidad negativa (vista izquierda
de desplazamiento a la derecha y vista derecha a la izquierda).

Ademas de recibir la disparidad de subtitulo el dispositivo de reproduccion debe poder reconocer qué flujo de
subtitulo lleva datos de disparidad. En una realizacion en DVB se usa una tabla de mapa de programa (DVB
Especificacion para Informacion de Servicio; ETSI EN 300 468). La tabla de mapa de programa o PMT define qué
flujos son parte del programa en la difusion. La PMT también incluye un denominado "descriptor de componente”
para describir los diversos flujos de manera que el dispositivo de reproduccion tiene conocimiento de qué datos
estan presentes en cada flujo.

La Figura 6 muestra (una parte de) un descriptor de componente. La Figura muestra una tabla de descriptor de
componente 60 que define los contenidos de un flujo. EI campo de contenido de flujo identifica el tipo de datos, por
ejemplo 0 para video, 1 para audio y 2 para datos de subtitulo. EI component_type 61 indica el formato, en el caso
de subtitulos indica qué clase de subtitulos, por ejemplo subtitulos para una pantalla 21:9 o subtitulos pretendidos
para problemas de audicidon. Una lista completa de valores puede hallarse en la tabla 26 de la ETSI EN 300 468. Se
ha de incluir un nuevo valor de tipo de componente, por ejemplo 0x14, para indicar que un flujo de subtitulo lleva
datos de disparidad. Por lo tanto, en el flujo de transporte, se incluye el flujo de datos auxiliar adicional, mientras que
el nuevo valor de tipo de componente proporciona un indicador de formato de disparidad indicativo del flujo de datos
auxiliar adicional. Se observa que el indicador de formato de disparidad puede proporcionarse como alternativa de
una manera diferente, ya sea afiadiendo o adjuntando respectivos datos de control en el flujo de transporte.

En una realizacion los datos de control del flujo de transporte incluyen un indicador de formato en 3D de acuerdo con
una extensién en 3D del formato de transmision en 2D. El indicador de formato en 3D es indicativo de dicha
disposicion principal de los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en el fotograma en 2D. Un
ejemplo de una norma de transmisién en 2D es la norma ISO/IEC 14496-10 anteriormente mencionada. En una
modificacién A el indicador de formato en 3D puede afiadirse a la norma, por ejemplo en un nuevo mensaje de
informaciéon de mejora complementaria (SEI) que indica la intercalacion espacial. El indicador de formato en 3D
puede definir adicionalmente el formato de la informacion auxiliar.

En una realizacion adicional la disposicion auxiliar se indica unicamente por el indicador de formato en 3D indicativo
de la disposicién principal. Por lo tanto no hay informacién de control adicional incluida en el flujo de transporte que
indica explicitamente la disposicion auxiliar, distinta del indicador de formato en 3D que define basicamente la
disposicion principal. El receptor tiene que suponer que la informacién auxiliar debe tener la disposicion auxiliar que
corresponde a la disposicion principal, cuando no esta presente indicador adicional.

Obsérvese que un dispositivo de reproduccion no apto para 3D existente no reconocera el nuevo tipo de
componente como se define en la Figura 6 y por lo tanto usara el flujo de subtitulo en 2D y el video en 2D. Por lo
tanto si el video y subtitulo se formatean como de lado a lado o de arriba abajo entonces esto funcionara en un
dispositivo heredado de este tipo, por ejemplo un decodificador de salén apto para HD existente conectado a una TV
en 3D. El STB superpondra correctamente los subtitulos, mientras que la TV en 3D dividira la imagen, y
sobreescalara las vistas izquierda y derecha.

La Figura 7 muestra una estructura de definicion de visualizacién. La Figura muestra una tabla que representa la
estructura de definicién de visualizacion 70 en una secuencia de campos. Se indica el tipo de segmento y longitud de
segmento, y la pagina para la que se aplica la estructura en el campo page_id. La estructura define el area de
superposicion para una pagina de datos auxiliares, segun se define en los campos display_window, que definen una
posicién del area de superposicién. Unicamente estan disponibles unos pocos bits para indicar la disposicién de
datos auxiliares en un campo reservado 71.

En una alternativa se define un campo adicional en el segmento de definicion de visualizacion. En la realizacion el
flujo de datos auxiliar comprende la estructura de definicion de visualizaciéon 70. En el campo adicional se definen los
datos de disparidad auxiliares que se aplican al area de superposicion.

La Figura 8 muestra una estructura de composicidon de region. La Figura muestra una tabla de segmento de
composicién de region que representa la estructura de composicion de region 80 en una secuencia de campos. Se
indica el tipo de segmento y longitud de segmento, y la pagina para la que se aplica la estructura en el campo
page_id. En un numero de campos estan disponibles bits para indicar la disposicién de datos auxiliares, en particular
3 bits en un campo reservado-1 81, 2 bits en un campo reservado-2 82, 2 bits en un campo reservado-3 83, y 4 bits
en un campo reservado-4 84.

Para definir el formato de disparidad en el segmento de composicion de regién, el segmento de composicion de

regién mostrado en la Figura 8 tiene 4 bits reservados por objeto como se define en una secuencia de definiciones
de objeto 85 en la parte inferior, teniendo cada objeto un campo reservado-4. Esto por si mismo puede ser suficiente
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para indicar una disparidad. Sin embargo, como alternativa, estos podrian usarse para indicar la compensacién o
disparidad por objeto con relacién a la posicion de la regién, en precision de pixel.

En el resto de la tabla de segmento de composicion de regién 80 hay algunos otros campos reservados. Estos otros
campos reservados 81, 82, 83 podrian usarse para indicar la compensacion por region. Esto podria ser menos
preciso en por ejemplo precision de doble pixel usando los 3 bits reservados en el campo 81, mientras que 2 bits en
el campo 82 indican el signo de la compensacion y los 2 bits en el campo 83 indican que el segmento de regién
contiene campos de compensacion.

Otra realizacion alternativa es definir un nuevo tipo de segmento, el descriptor de disparidad estereoscoépica. Con un
nuevo tipo de segmento no estamos limitados a usar campos reservados.

La Figura 9 muestra un tipo de segmento para el descriptor de disparidad estereoscépica. La Figura muestra una
tabla 90. El nuevo tipo de segmento, denominado un segmento de disparidad, tiene campos correspondientes (tal
como se conoce a partir de ETSI EN 300 743) como otros segmentos como se muestra en las Figuras 7 y 8. En un
primer nuevo campo 91 se proporciona un valor de disparidad de subtitulo. Subtitle_disparity puede indicarse por 0-
127 para disparidad positiva (desplazar la vista izquierda a la izquierda y la vista derecha a la derecha), y 128-255
para disparidad negativa (desplazar la vista izquierda a la derecha y vista derecha a la izquierda). En nuevos
campos adicionales puede proporcionarse otro valor de disparidad, como un segundo nuevo campo 92 para la
disparidad de datos de visualizacién en pantalla.

La OSD_disparity puede usar la misma definicion que disparidad de subtitulo, pero puede usarse por el autor de
contenido como una pista para que el dispositivo de reproduccién determine déonde situar cualquier OSD. Los
valores 0 y FF pueden indicar que no estan presentes datos auxiliares.

En una realizacion adicional, se analizara el manejo de visualizaciones en pantalla (OSD). Durante operacion
normal, un receptor puede tener que visualizar alguna clase de mensaje de visualizacién en pantalla (OSD) para el
usuario en respuesta a un evento provocado por cualquiera del usuario, el sistema Cl, o desde el canal de difusion.
Durante una transmisién en 3D, visualizar esa misma OSD en la profundidad de pantalla incorrecta puede provocar
que no sea legible. Durante una transmisién en 3D es esencial que el receptor tenga conocimiento de qué
profundidad situar una OSD y si no puede hallarse profundidad adecuada, el receptor puede compensar todo el
video "hacia atras" o conmutar a 2D. La informacion que un receptor necesita acerca de la transmision es el
"volumen" de la instantanea en 3D, que puede expresarse en términos de disparidad "min y max". La disparidad
"maxima" es la distancia lejos del usuario, un nimero positivo grande, y la disparidad "minima" es la distancia hacia
el usuario, un numero negativo grande. La disparidad minima puede usarse por el receptor para asegurar que su
OSD esta incluso mas cerca al usuario. Sin embargo, si se hace demasiado cerca, la disparidad maxima puede
usarse de modo que el receptor puede elegir desplazar el video entero hacia atras, detras de la pantalla. Sin
embargo, un receptor nunca puede desplazar el video mas alla del "infinito" por lo que, en ese caso, el receptor
puede elegir conmutar el video a 2D. En la eleccidon de donde comunicar la disparidad min y max, pueden tenerse en
cuenta las capacidades del difusor. Un difusor, ciertamente durante transmisiones en directo, nunca puede transmitir
en tiempo real, la disparidad min y max exacta de la transmision, ya que esta cambia muy rapido. También, a partir
de experimentos, es conocido que la OSD deberia también no cambiar disparidad rapidamente, especialmente si
Unicamente comunica un mensaje que es constante para varios minutos. Basandose en las capacidades y
capacidad de legibilidad de los difusores, un lugar légico para la disparidad min y max se encuentra en la EIT o, si el
servicio es siempre 3D, en la SDT. La EIT es el lugar apropiado si cualquiera del servicio conmuta entre 2D y 3D o si
los eventos pueden cambiar enormemente los intervalos de disparidad. La SDT es un mejor lugar, si el servicio es
siempre 3D y el difusor se mantiene a si mismo en ciertos limites de disparidad. La PMT también es una posible
localizacién, unicamente si el servicio no es siempre 3D, pero si cambia, cambia después de muchos eventos;
basicamente durante cambios de "tipo de flujo", que provocan una actualizacién de version de PMT.

En el presente documento proporcionamos una implementacion detallada de la realizaciéon para manejar la
visualizacion de OSD. Se observa que estas mediciones para implementar el manejo de OSD pueden tomarse
independientemente del manejo de subtitulo. En el caso donde un receptor desee superponer informaciéon de
visualizaciéon en pantalla en la parte superior de 3D estereoscopico de manera apropiada, necesita informacion
acerca del intervalo de profundidad del video en 3D. Este descriptor identifica el intervalo de profundidad mediante
desplazamientos de pixel. Los desplazamientos de pixel, identificados en este punto, junto con la resoluciéon de
video, definen el recinto volumétrico del video durante el evento en el que estd contenido este descriptor. Con la
informacién volumétrica del video, un receptor puede elegir un nimero de maneras para visualizar de manera
apropiada la informacion de OSD. Puede desplazar todo el video hacia atrés, detras de la pantalla antes de
visualizar la OSD delante. Puede determinar también que el volumen es demasiado grande y necesita ir a 2D. Puede
determinar también que el volumen es lo suficientemente pequefo justamente para colocar la OSD al frente sin
efectuar la profundidad del video.
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Sintaxis Tamafo | Tipo
video_depth_range_descriptor() {

descriptor_tag (opcional) 8 uimsbf
descriptor_length (opcional) 8 uimsbf
descriptor_tag_extension (opcional) 8 uimsbf
maximum_horizontal_shift 4 uimsbf
minimum_horizontal_shift 8 tcimsbf]

}

Los campos relevantes son Maximum_horizontal_shift identifica el desplazamiento horizontal mas grande, que
corresponde a lo "mas lejos", mientras que minimum_horizontal_shift identifica el desplazamiento horizontal mas
pequefio que corresponde al objeto "mas cercano".

Por ejemplo, los valores de desplazamiento horizontal indican un desplazamiento horizontal en nimero de pixeles en
la direcciéon horizontal en cada vista. Un valor de cero significa que no se aplica desplazamiento. En caso de que el
valor de desplazamiento horizontal sea negativo, todos los pixeles identificados se desplazan a la derecha en la vista
izquierda y a la izquierda en la vista derecha. En el caso de que el valor de desplazamiento horizontal sea positivo,
todos los pixeles identificados se desplazan a la izquierda en la vista izquierda y a la derecha en la vista derecha. El
tamafio de un pixel es uno de la anchura de visualizacion horizontal de pixeles, segun se identifica en el nivel de
PES por el video. Sin embargo pueden considerarse otras unidades (por ejemplo, porcentaje de tamafo de
pantalla).

Volviendo a las realizaciones que describen segmentos de disparidad, en una realizaciéon adicional el segmento de
disparidad se aplica para transportar disparidad de subtitulo, es decir en un flujo de datos de video que tiene el
subtitulo en 2D con datos de disparidad auxiliares, que puede o no combinarse proporcionando la disposicion
auxiliar de los mismos subtitulos. Debido a que un segmento de disparidad de este tipo se encuentra en el flujo
elemental empaquetado (PES), pueden transmitirse muchos diferentes por segundo. Como alternativa, los
segmentos de disparidad podrian contener una lista de disparidades con informacion de temporizacion relacionada
implicita o explicita con relacion a la temporizacion de inicio. Ventajosamente se consigue un control de la disparidad
muy dinamico. Como se muestra en la Figura 9, el segmento de disparidad contendra informacién de disparidad
adecuada y puede contener adicionalmente disparidad de OSD. El segmento podria extenderse también para
identificar la disparidad de regiones y/u objetos especificos. En un segmento de disparidad de este tipo se identifican
regiones mediante el respectivo region_id. El page_id de la region real ha de ser igual al page_id del nuevo
segmento de disparidad. Adicionalmente, en el segmento extendido se identifican objetos mediante el respectivo
object_id. En el segmento de disparidad extendido podria haber listas de objetos y regiones, cada uno con su
disparidad preferida. Para el comportamiento dinamico de la disposicién auxiliar de la posicion de profundidad,
puede conseguirse actualizando region_composition_segments con nuevos valores de las posiciones horizontales
de los objetos, debido a que la posicion horizontal corresponde a disparidad.

La ventaja del comportamiento dinamico es que la disparidad (profundidad) de los subtitulos puede actualizarse en
una base fotograma a fotograma. Esto es util por las siguientes razones. Los conflictos de profundidad entre video y
subtitulos deberian evitarse ya que realmente duele. Sin embargo, poner subtitulos demasiado delante de la pantalla
para evitar cualquier posible conflicto es extremadamente poco cémodo para el espectador. Por lo tanto, los
inventores han observado la necesidad de que los subtitulos se muevan atras y adelante suavemente. También,
mientras se ve una pelicula, los ojos del espectador cambian entre el personaje que habla y los subtitulos. Es dificil
cambiar hacia atras y delante si el subtitulo estd a una profundidad diferente que la del personaje. Por lo que, es
mejor poner los subtitulos a la misma profundidad que el personaje (si es posible mientras se intenta evitar conflictos
de profundidad). Pero el personaje puede moverse de la posicién de profundidad, por lo que los subtitulos deberian
moverse con él.

En una realizacién el flujo de datos auxiliar comprende una estructura de composicién de region que define una
composicion de una regidon en una pagina de datos auxiliares a visualizarse en el area de superposicion, la
estructura de composicion de region comprende una secuencia de estructuras de objeto, que define una posicion de
un objeto grafico, e incluyendo las estructuras de objeto un objeto de disparidad que comprende los datos de
disparidad auxiliares.

El nuevo object_type se define para llevar los datos de disparidad. En DVB los subtitulos los datos de pixel para el
subtitulo se llevan en object_data_fragments. La norma 2D soporta objetos de mapa de bits o de personaje. Esto
podria ampliarse para 3D con un nuevo objeto que Unicamente lleva datos de disparidad. La seccién de datos del
objeto puede consistir en un unico byte para indicar la disparidad de la pagina asociada y regiones o un mapa de bits
completo que describe la disparidad por pixel de una regién asociada o incluso un objeto.

En una realizacion el flujo de datos auxiliar comprende objetos, objetos que definen datos de pixel de objetos
graficos a superponer, por ejemplo como se ha definido anteriormente. El flujo de datos auxiliar y el flujo de datos
auxiliar adicional ahora usan referencias a los mismos objetos para compartir los respectivos mismos objetos entre la
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vista izquierda auxiliar, la vista derecha auxiliar y/o la version en 2D de los datos auxiliares. Las referencias pueden
aplicarse al otro flujo, por ejemplo proporcionan informaciéon de direccionamiento relativa que referencia la pagina
correspondiente del otro flujo. Como alternativa ambos flujos pueden combinarse en un unico flujo multiplexado.

La sefalizacion en el DVB-flujo de subtitulo para indicar una compensacion o disparidad de los subtitulos es una
solucion adecuada pero tiene la desventaja de que no proporciona directamente sefializacion de disparidad para
MHEG o teletexto, ambos de los cuales pueden usarse también para subtitulos.

La Figura 10 muestra un paquete de datos de flujo elemental empaquetado (PES) que define disparidad. La Figura
muestra una tabla 95 que representa un paquete de PES. Como tal, el paquete de datos de flujo elemental
empaquetado (PES) se define en ISO/IEC 13818-1. En una realizacion alternativa proponemos definir un nuevo
paquete de datos de PES, sefalizado de manera separada en la PMT que define la disparidad por fotograma de
video o indicacién de tiempo de presentacion (PTS), por ejemplo como se indica en el campo adicional 96.
Basandose en este descriptor el dispositivo de reproduccién puede determinar cuanta compensacion aplicar al
subtitulo o a los objetos de graficos.

El campo Video_min_disparity puede tener un valor de 0-255 para indicar la disparidad negativa del video en PTS de
este paquete de PES (desplazamiento del fotograma izquierdo a la derecha, y del fotograma derecho a la izquierda).
Un campo Data_identifier 97 puede indicar el nuevo tipo de paquete de PES. Un nuevo valor puede asignarse para
el identificador de datos en uno de los campos reservados para indicar "descriptor de sefalizacion de disparidad”.

La Figura 11 muestra valores de identificador de datos para paquetes de PES. La Figura muestra una tabla 98 que
tiene valores que indican diversos tipos de paquetes de PES. El valor de identificador de datos es un valor de 8 bits
que identifica el tipo de datos llevados en un paquete de PES. Se ha de afadir un nuevo valor para indicar
"descriptor de sefializacion de disparidad".

Se ha de observar que la invencion puede implementarse en hardware y/o software, usando componentes
programables. Un método para implementar la invencion tiene las etapas que corresponden a las funciones
definidas para el sistema segun se describen con referencia a la Figura 1.

Aunque la invencion se ha explicado principalmente por realizaciones usando difusion mediante DVB, la invencion
también es adecuada para cualquier distribucion de video mediante un canal digital, por ejemplo mediante la
internet.

Se apreciara que la descripcidon anterior por claridad ha descrito realizaciones de la invencién con referencia a
diferentes unidades funcionales y procesadores. Sin embargo, sera evidente que cualquier distribucién adecuada de
funcionalidad entre diferentes unidades funcionales o procesadores puede usarse sin desviarse de la invencién. Por
ejemplo, la funcionalidad ilustrada para realizarse por unidades separadas, procesadores o controladores puede
realizarse por el mismo procesador o controladores. Por lo tanto, las referencias a unidades funcionales especificas
se han de observar unicamente como referencias a medios adecuados para proporcionar la funcionalidad descrita
en lugar de indicativas de una estructura u organizacion légica o fisica estricta. La invencion puede implementarse
en cualquier forma adecuada incluyendo hardware, software, firmware o cualquier combinacion de estos.

Se observa, que en este documento la expresion 'que comprende' no excluye la presencia de otros elementos o
etapas a los enumerados y la palabra 'un' 0 'una' que precede un elemento no excluye la presencia de una pluralidad
de tales elementos, que cualquier signo de referencia no limita el alcance de las reivindicaciones, que la invencién
puede implementarse por medio de tanto hardware como software, y que varios 'medios' o 'unidades' pueden
representarse por el mismo elemento de hardware o software, y un procesador puede cumplir la funcién de una o
mas unidades, posiblemente en cooperacion con elementos de hardware. Ademas, la invencién no esta limitada a
las realizaciones, y la invencion radica en cada una y toda caracteristica novedosa o combinacién de caracteristicas
anteriormente descritas o indicadas en las reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes.
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REIVINDICACIONES

1. Método de procesamiento de informacion de video tridimensional [3D] para generar un flujo de transporte de datos
para la transferencia de la informacién de video en 3D compatible con una cadena de distribucién de video en 2D
predefinida,

- comprendiendo la informacién de video en 3D datos de video en 3D y datos auxiliares,

comprendiendo los datos de video en 3D al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los
respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D,

estando dispuestos los datos auxiliares para visualizacidon en un area de superposicion en los datos de video en
3D, comprendiendo el método

- disponer los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en un fotograma en 2D para datos de
video principal en una disposicién principal,

- proporcionar una version en 2D de los datos auxiliares y datos de disparidad auxiliares indicativos de la
disparidad a aplicarse a la versiéon en 2D de datos auxiliares cuando se superponen en la vista izquierda y la
vista derecha y disponer los datos auxiliares de la version en 2D en un flujo de datos auxiliar,

- proporcionar datos de control que comprenden parametros para un receptor para posibilitar que el receptor
reproduzca los datos de video principal y superponga los datos auxiliares,

- ensamblar el flujo de transporte de datos que incluye los datos de video en 3D en la disposicidn principal, el
flujo de datos auxiliar, los datos de disparidad auxiliares y los datos de control,

caracterizado por que el método comprende adicionalmente

- proporcionar una vista izquierda auxiliar y una vista derecha auxiliar de los datos auxiliares a superponerse en
la vista izquierda y la vista derecha de los datos de video en 3D,

- disponer los datos auxiliares de la vista izquierda auxiliar y la vista derecha auxiliar en un fotograma en 2D para
datos auxiliares en una disposicién auxiliar que corresponde a la disposicion principal,

- disponer los datos auxiliares de la disposicidn auxiliar en un flujo de datos auxiliar adicional, e

- incluir, en el flujo de transporte, el flujo de datos auxiliar adicional y un indicador de formato de disparidad
indicativo del flujo de datos auxiliar adicional.

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos de control incluyen un indicador de formato en 3D,
indicativo de la disposicion principal de los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en el
fotograma en 2D.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la disposicion auxiliar se indica Unicamente por el indicador
de formato en 3D indicativo de la disposicion principal.

4. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos de disparidad auxiliares comprenden datos de
disparidad de regién para al menos una region en el drea de superposicion indicativos de la disparidad de los datos
auxiliares en la respectiva region cuando se superponen en la vista izquierda y la vista derecha.

5. Método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el flujo de datos auxiliar comprende una estructura de
composiciéon de pagina que define una composicion de una péagina de datos auxiliares a visualizarse en el area de
superposicion, comprendiendo la estructura de composicion de pagina al menos una definicién de regién, que define
una localizacion y los datos de disparidad de region de una respectiva region.

6. Método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el flujo de datos auxiliar comprende una estructura de
composicién de region que define una composicion de una regién en una pagina de datos auxiliares, comprendiendo
la estructura de composicién de region los datos de disparidad de region de la region.

7. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el flujo de datos auxiliar comprende una estructura de
composicion de region que define una composicion de una regién en una pagina de datos auxiliares a visualizarse
en el area de superposicion, la estructura de composicion de regién comprende una secuencia de estructuras de
objeto, que define una posicion de un objeto grafico, e incluyendo las estructuras de objeto un objeto de disparidad
que comprende los datos de disparidad auxiliares, o el flujo de datos auxiliar comprende una definicion de
visualizacion, que define el area de superposiciéon para una pagina de datos auxiliares, definiendo la definicion de
visualizacion una posicion del area de superposicion y los datos de disparidad auxiliares.

8. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el flujo de datos auxiliar comprende objetos, objetos que
definen datos de pixel de objetos graficos a superponerse, y el flujo de datos auxiliar y el flujo de datos auxiliar
adicional comprenden referencias a los mismos objetos para compartir los respectivos mismos objetos entre la vista
izquierda auxiliar, la vista derecha auxiliar y/o la versién en 2D de los datos auxiliares.

9. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el flujo de datos de transporte comprende un tipo de

segmento adicional, comprendiendo el tipo de segmento adicional un descriptor de disparidad estereoscépico que
comprende los datos de disparidad auxiliares.
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Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el flujo de datos de transporte comprende paquetes de

datos de flujo elemental empaquetado [PES] que comprenden los datos de disparidad auxiliares.

11.

12.

Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos auxiliares comprenden subtitulos.

Dispositivo (100) para procesar informacién de video tridimensional [3D] para generar un flujo de transporte de

datos para la transferencia de la informacién de video en 3D compatible con una cadena de distribucién de video en
2D predefinida,

13.

14.

- comprendiendo la informacién de video en 3D datos de video en 3D y datos auxiliares,

comprendiendo los datos de video en 3D al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los
respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D,

estando dispuestos los datos auxiliares para visualizacién en un area de superposicion en los datos de video en
3D, comprendiendo el dispositivo un procesador de video (103) para

- disponer los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en un fotograma en 2D para datos de
video principal en una disposicion principal,

- proporcionar una version en 2D de los datos auxiliares y datos de disparidad auxiliares indicativos de la
disparidad a aplicarse a la version en 2D de datos auxiliares cuando se superponen en la vista izquierda y la
vista derecha y disponer los datos auxiliares de la versién en 2D en un flujo de datos auxiliar,

- proporcionar datos de control que comprenden parametros para un receptor para posibilitar que el receptor
reproduzca los datos de video principal y superponga los datos auxiliares,

- ensamblar el flujo de transporte de datos que incluye los datos de video en 3D en la disposicion principal, el
flujo de datos auxiliar, los datos de disparidad auxiliares y los datos de control,

caracterizado por que el procesador de video esta dispuesto adicionalmente para

- proporcionar una vista izquierda auxiliar y una vista derecha auxiliar de los datos auxiliares a superponerse en
la vista izquierda y la vista derecha de los datos de video en 3D,

- disponer los datos auxiliares de la vista izquierda auxiliar y la vista derecha auxiliar en un fotograma en 2D para
datos auxiliares en una disposicion auxiliar que corresponde a la disposicion principal,

- disponer los datos auxiliares de la disposicién auxiliar en un flujo de datos auxiliar adicional, e

- incluir, en el flujo de transporte, el flujo de datos auxiliar adicional y un indicador de formato de disparidad
indicativo del flujo de datos auxiliar adicional.

Senal para transmitir informacion de video tridimensional [3D],

- comprendiendo la informacién de video en 3D datos de video en 3D y datos auxiliares,

comprendiendo los datos de video en 3D al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los
respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D,

estando dispuestos los datos auxiliares para visualizacién en un area de superposicion en los datos de video en
3D, comprendiendo la sefial

- los datos de video en 3D de la vista izquierda y la vista derecha en un fotograma en 2D para datos de video
principal en una disposicion principal,

- una version en 2D de los datos auxiliares y datos de disparidad auxiliares indicativos de la disparidad a
aplicarse a la versidon en 2D de datos auxiliares cuando se superponen en la vista izquierda y la vista derecha y
disponer los datos auxiliares de la version en 2D en un flujo de datos auxiliar,

- comprendiendo los datos de control parametros para un receptor para posibilitar que el receptor reproduzca los
datos de video principal y superponga los datos auxiliares, y

- un flujo de transporte de datos que incluye los datos de video en 3D en la disposicién principal, los datos
auxiliares y los datos de control para transmisiéon compatible con una cadena de distribuciéon de video en 2D
predefinida,

caracterizado por que la sefial comprende adicionalmente

- una vista izquierda auxiliar y una vista derecha auxiliar de los datos auxiliares a superponerse en la vista
izquierda y la vista derecha de los datos de video en 3D,

- los datos auxiliares de la vista izquierda auxiliar y la vista derecha auxiliar en un fotograma en 2D para datos
auxiliares en una disposicién auxiliar que corresponde a la disposicion principal,

- los datos auxiliares de la disposicion auxiliar en un flujo de datos auxiliar adicional,

-y, en el flujo de transporte, el flujo de datos auxiliar adicional, y un indicador de formato de disparidad indicativo
del flujo de datos auxiliar adicional.

Receptor (110) para procesar informacion de video tridimensional [3D] desde un flujo de transporte compatible

con una cadena de distribucidn de video en 2D predefinida,

- comprendiendo la informacién de video en 3D datos de video en 3D y datos auxiliares,

comprendiendo los datos de video en 3D al menos una vista izquierda y una vista derecha a visualizarse para los
respectivos ojos de un espectador para generar un efecto en 3D,

estando dispuestos los datos auxiliares para visualizacidon en un area de superposicion en los datos de video en
3D, caracterizado por que el receptor comprende

15
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- una unidad de entrada (112) para recibir la sefial (111) como se define en la reivindicacion 13, y

- un procesador de video (113) para

recuperar los datos auxiliares desde el flujo de datos auxiliar, mientras descarta los datos auxiliares en la

disposicién auxiliar proporcionados en el flujo de datos auxiliar adicional, y generar datos de superposiciéon para
5 visualizar en el area de superposicion en los datos de video en 3D basandose en la version en 2D de los datos

auxiliares y los datos de disparidad auxiliares.

15. Producto de programa informatico para procesar informacion de video tridimensional [3D], programa que es

operativo para provocar que un procesador realice el método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
10 1a11.

16
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Sintaxis Tamaiio
Page_composition_segment(){
Segment_type 8
Page_id 16
Segment_length 16
reservado A .
: 2 5
While(processed_length<segment_length){
Region_id 8
rese-rvado B. 8 T~ 5> 53
Region_horizontal_address 16
Region_vertical_address 16
b
} |

/
50 FIG. 5
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Tabla 2
Sintaxis Tamano
Component_descriptor(){
Stream_content 4
Component_type 8 T~ 61
—7/
60
Sintaxis Tamafio
Display_definition_segment(){
Segment_type 8
Page_id 16
Segment_length 16
Display_window_flag 1
reservado =
: . 271
Display_width 16
Display_height 16
If (display_window_flag==1){
Display_window_horizontal_pos_min 16
Display_window_horizontal_pos_max 16
Display_window_vertical_pos_min 16
Display_window_vertical_pos_min 16

FIG. 7
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Sintaxis Tamaiio
Region_composition_segment(){
Segment_type 8
Page_id 16
Segment_length 16
reservado-1 3 T~ 81
reservado-2 2 T~ 82
reservado-3 2 T~ 83
While(processed_length<segment_length){

reservado-4 4 T~ 84

}
b /}

80
FIG. 8

Sintaxis Tamaiio
Stereoscopic_disparity_segment(){
Sync_byte 8
Segment_type 8
Page_id 16
Segment_length 16
Region_id 8
Subtitle_disparity 8 T~ o1
OSD_di it i | 8 -

_disparity (opcional) B 92
reservado 16
}

/l
” FIG. 9
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Sintaxis Tamaiio
PES_data_field(){
Data_identifier 8 TS, &7
reservado 16
Video_min_disparity 8 T~
reservado 16
End_of_pes_data_field = '111 111’
—

" FIG. 10
Data_identifier |Valor o
0x00 a OxOF reservado para uso futuro
0x10 a Ox1F datos de EBU
0x02 a Ox7F reservado para uso futuro
0x80 a OxFF definido por el usuario

FIG. 11
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