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DESCRIPCION
Dispositivo de refrigeracion y conjunto de baterias para un vehiculo

La invencion se refiere a un dispositivo de refrigeracion para una bateria de un vehiculo mas un conjunto de baterias
de un vehiculo. La bateria es especificamente un suministro de energia para un vehiculo eléctrico o hibrido.

La técnica anterior describe dispositivos de refrigeracion para baterias de vehiculos a los que se proporciona una
placa de transferencia de calor que esta en contacto con una superficie de la bateria de vehiculo que debe ser
refrigerada. A su vez, la placa de transferencia de calor es refrigerada localmente mediante una linea de
refrigeracion. Un dispositivo de refrigeracion como éste es costoso de fabricar y el calor que debe ser retirado de la
bateria del vehiculo debe ser transferido de la bateria del vehiculo a la placa de transferencia térmica y a
continuacién desde la placa de transferencia térmica a las lineas de refrigeracion y finalmente al propio refrigerante,
por lo que hay un flujo de calor dentro de la placa de transferencia de calor debido a la configuracion local de las
lineas de refrigeracion.

La patente alemana DE102008034854 describe un dispositivo de refrigeracion con una linea de refrigeracion y un
elemento de fijacion elastico separado, para impulsar la linea de refrigeracion directamente contra una superficie
plana de la bateria de un vehiculo.

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo de refrigeracion para una bateria de vehiculo que es simple
de construir y proporciona una buena capacidad de refrigeracion, mas un conjunto de baterias de vehiculo que usan
dicho dispositivo.

Este problema se resuelve con un dispositivo de refrigeracion para una bateria de vehiculo segun la reivindicacion 1,
en la que el dispositivo de refrigeracion tiene al menos una linea de refrigeracion y al menos un elemento de fijacion
separado, hechos de un material elastico, para impulsar la tuberia de refrigerante directamente contra un lado plano
de la bateria del vehiculo.

La linea de refrigeracion es plana, disefiada con una superficie superior esencialmente plana para hacer contacto
con el lado plano de la bateria del vehiculo. De preferencia, la seccion transversal de la linea de refrigeracion debe
tener un ancho que sea mayor que su altura. La construccion del dispositivo de refrigeracion es sencilla, ya que esta
disefiado para ajustarse a un lado plano de la bateria de un vehiculo y no necesita estar adaptado a ninguna forma
tridimensional compleja que pueda tener la bateria del vehiculo. El calor es transferido directamente desde el lado
plano de la bateria del vehiculo a través de la pared de la linea de refrigeracion y dentro del refrigerante. No es
necesario un elemento intermedio de transferencia térmica entre la linea de refrigeracion y las superficies de la
bateria del vehiculo que deben ser refrigeradas.

El lado superior de la linea de refrigeracion es el lado de la linea de refrigeracion con la seccion transversal mas
ancha.

Que la linea de refrigeracion tenga forma plana significa por una parte que el lado superior que hace contacto con el
lado plano de la bateria del vehiculo es mas grande, y por otra que la altura del espacio necesario para construir el
dispositivo de refrigeracion es reducida.

El lado superior de la linea de refrigeracion y del dispositivo de refrigeracion se define como el lado de la linea de
refrigeracion o el dispositivo de refrigeracion que esta en contacto con el lado plano de la bateria. En particular,
cuando el dispositivo de refrigeracion ha sido incorporado a un conjunto de baterias de un vehiculo, las referencias
deben ser entendidas como relativas al lado plano de la bateria.

El lado plano de la bateria del vehiculo puede referirse a la bateria completa del vehiculo o a un grupo de celdas de
bateria individuales -los denominados paquetes de baterias- que por ejemplo contienen celdas de bateria
conectadas entre si dentro de un alojamiento, o en el caso en donde la bateria del vehiculo tiene varios paquetes de
baterias.

La linea de refrigeracién puede tener una seccion transversal que es ligeramente convexa hacia la parte superior
cuando no esta siendo impulsada en su sitio. La fuerza de compresion aplicada por elemento de fijacion impulsa el
lado superior de la linea de refrigeracion plana totalmente plana contra el lado plano de la bateria del vehiculo,
igualando asi las tolerancias de fabricacion entre el lado plano de la bateria del vehiculo y la linea de refrigeracion.

Segun una realizacion preferida, el elemento de fijacion esta dispuesto contra el lado inferior de la linea de
refrigeracion plana, de preferencia en los bordes laterales en oposicion de la linea de refrigeracion.

Es posible que el elemento de fijacion consista en dos brazos deformables independientemente, de preferencia en
angulo oblicuo hacia arriba hasta la linea de refrigeracion, cada uno dispuesto en lados laterales en oposicion en la
parte inferior de la linea de refrigeracion plana, con la linea de refrigeracion de preferencia puenteando los brazos.
En particular, la fijacion del elemento esta hecha de una sola pieza.

El elemento de fijacion puede estar hecho de tal manera que al impulsar el elemento de fijacion contra la linea de
refrigeracion contra el lado plano de la bateria del vehiculo con una fuerza de compresion predefinida deforma el
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elemento de fijacion elasticamente llevandolo a una configuracion comprimida, en lugar de la configuracion basica
en la que el elemento de fijacion no esta impulsado contra el lado plano de la bateria.

Para crear el dispositivo de refrigeracion como una unidad estructural, por ejemplo, para facilitar el transporte, el
elemento de fijacion puede ser creado de una forma que esta enclavado con la linea de refrigeracion.

Para un buen aislamiento térmico de la linea de refrigeracion y de la bateria del vehiculo, hay incluido al menos un
componente de aislamiento térmico que esta unido al elemento de fijaciéon y proporciona aislamiento por el lado
plano de la bateria.

De preferencia, el elemento de fijacién estda embebido al menos parcialmente en el componente de aislamiento
térmico. Esto facilita que el elemento de fijacion y el componente de aislamiento térmico estén enclavados entre si.

Es posible que la parte inferior del elemento de fijacion esté extensamente (y mas especificamente, completamente)
en contacto con el componente de aislamiento térmico. Para compensar la flexion del elemento de fijacion o las
tolerancias de fabricacion, el componente de aislamiento térmico puede ser deformable y/o compresible. Por
ejemplo, el componente de aislamiento térmico se deforma y/o comprime al menos parcialmente cuando el elemento
de fijacion se deforma.

Dicho uno o mas elementos de fijacién y/o uno o mas componentes de aislamiento térmico pueden estar hechos de
plastico y de un elastomero termoplastico (TPE), en particular mediante moldeo por inyeccion de dos componentes.

Se pueden usar multiples elementos de fijacion, conectados mecanicamente por medio de al menos un componente
de aislamiento térmico. Esto hace que sea posible disponer los diversos elementos de fijacion uno respecto a otro
usando los componentes de aislamiento térmico a los que estan unidos los elementos de fijacion.

La una o mas lineas de refrigeracion, el uno o mas elementos de fijacion y el uno o mas componentes de
aislamiento térmico definen preferentemente un suelo de refrigeracion, cuya superficie total coincide con el lado
plano de la bateria del vehiculo. La superficie del suelo de refrigeracion coincide de esta manera con el area del lado
plano del paquete de baterias del vehiculo que debe ser refrigerado, o con toda la bateria. De esta forma, la
superficie total del suelo de refrigeracion esta alineada con la superficie del paquete de baterias del vehiculo que
debe ser refrigerado, o con todo el paquete de baterias.

La superficie superior de los lados superiores de las lineas de refrigeracion puede cubrir ventajosamente entre el
35% y el 70% de la superficie total del lado plano de la bateria del vehiculo. Esto significa que la superficie superior
de los lados superiores de las lineas de refrigeracion esta alineada entre el 35% y el 70% del area superficial total de
la base de la bateria que debe ser refrigerada. La transferencia de calor mejorada quiere decir que no es necesario
disefiar todo el lado superior del suelo de refrigeracion o toda la superficie de la base del médulo de la bateria como
lineas de refrigeracion planas.

La seccion transversal de la linea de refrigeracion es, por ejemplo, dos veces mas ancha que su altura, o de
preferencia cinco veces o incluso mas preferentemente diez veces mayor. Cuanto mas plano sea el disefio de la
linea de refrigeracion, mayor sera el lado superior y, por tanto, menor puede ser la altura del dispositivo de
refrigeracion.

La linea de refrigeracion es, por ejemplo, un componente bidimensional plano, preferentemente con multiples
canales de refrigeracion paralelos.

El refrigerante usado en el dispositivo de refrigeracion puede ser un fluido refrigerante con cambio de fase o un
liquido de refrigeracion.

Segun una variante preferida, se proporcionan multiples lineas de refrigeracion una al lado de otra, en donde las
lineas de refrigeracion tienen de preferencia un componente de aislamiento térmico comun y los elementos de
fijaciéon estan mantenidos en el componente de aislamiento térmico. Si se usan multiples lineas de refrigeracion, se
refrigeran superficies mayores y/o se pueden usar multiples lineas de refrigeracién de menor anchura.

El objetivo de la invencion se logra ademas utilizando un conjunto de bateria de vehiculo con una bateria de
vehiculo que contiene multiples elementos de bateria, mas uno de los dispositivos de refrigeraciéon mencionados
anteriormente, en donde el dispositivo de refrigeracion esta dispuesto entre uno de los lados planos de los
elementos de bateria que deben ser refrigerados y un alojamiento de la bateria del vehiculo, y al menos una linea de
refrigeracion que esta situada directamente contra la superficie plana de los elementos de la bateria que deben ser
refrigerados.

Las caracteristicas y beneficios adicionales de la invencion se derivan de la descripcion siguiente y de los dibujos
siguientes, a los que se hace referencia. Los dibujos muestran:

La Figura 1, es un dispositivo de refrigeracion segun la invencion, en su configuracion basica;
La Figura 2, es un dispositivo de refrigeracion segun la Figura 1, en la configuracion comprimida;

La Figura 3, es un dispositivo de refrigeracion segun una segunda variante de la invencion;
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La Figura 4, es un conjunto de baterias de vehiculo con un dispositivo de refrigeracion segun una tercera realizacion
de la invencion, y

La Figura 5, es una vista detallada de las lineas de refrigeracion planas de un dispositivo de refrigeracion segun la
Figura 4.

La Figura 1 muestra un dispositivo de refrigeracion 10 con una linea de refrigeracion 12, un elemento de fijacion 14 y
dos elementos de aislamiento térmico 16. La linea de refrigeracion 12 es plana, y la seccion transversal de la linea
de refrigeracion 12 es mas ancha que alta. En la variante mostrada, la anchura de la linea de refrigeracion 12 es
mas de diez veces mayor que su altura.

La linea de refrigeracion 12 esta dividida por varias paredes de soporte 18 en numerosos canales de refrigeracion
20. Estas paredes de soporte 18 aumentan la estabilidad mecanica de la linea de refrigeracion plana 12.

Para reducir el peso del dispositivo de refrigeracion 10, es ventajoso que la resistencia de la pared de la linea de
refrigeracion 12 sea mantenida al minimo y que la linea de refrigeracion 12 esté hecha de un material ligero tal como
aluminio, por ejemplo, por extrusion.

El elemento de fijacion 14 tiene una seccion inferior plana 22, desde la que dos brazos 24 se extienden
diagonalmente hacia arriba hasta la linea de refrigeracion 12. En los extremos de los brazos 24, el elemento de
fijacion 14 esta situado en los bordes laterales en oposicion del lado inferior de la linea de refrigeracion plana 12, con
la linea de refrigeracion 12 puenteando los dos brazos 24.

Ademas, los brazos 24 tienen cada uno una extension 26 en sus extremos, que encierra la linea de refrigeracion 12
por el borde lateral y, por tanto, crea una conexién de enclavamiento entre el elemento de fijacion 14 y la linea de
refrigeracion 12.

El elemento de fijacion 14 esta hecho de material elastico, de manera que puede impulsar la linea de refrigeracion
12 directamente contra un lado plano de la bateria del vehiculo. La Figura 1 muestra una configuracion basica del
elemento de fijacion 14, en donde el elemento de fijaciéon 14 no esta impulsando la linea de refrigeracion 12 contra el
lado plano de la bateria. En esta configuracion basica, el elemento de fijacion 14 puede estar relajado elasticamente
o puede proporcionar un tensado previo que actua sobre las extensiones 26 del elemento de fijacion 14 contra los
bordes laterales de la linea de refrigeracion 12.

Los componentes de aislamiento térmico 16 han sido fabricados con un material de espuma deformable y/o
compresible. Los dos componentes de aislamiento térmico 16 estan cada uno enclavados al elemento de fijaciéon 14
y unidos a él. Un saliente 28 del elemento de fijacion 14 de la seccion inferior 22 esta aplicado al componente de
aislamiento térmico 16. En la realizacion ilustrada, las partes del elemento 14 de fijacién estan embebidas en el
componente de aislamiento térmico 16.

Con el fin de facilitar la deformacién del componente de aislamiento térmico 16, se realizan cortes de deformacion 30
en los lados superior e inferior del componente de aislamiento térmico 16. Estos rebajos de deformacion 30 pueden
ser utilizados ademas para conseguir los cambios esperados en el comportamiento de deformacién local del
componente de aislamiento térmico 16.

La linea de refrigeracion 12, el elemento de fijacion 14 y el componente de aislamiento térmico 16 forman un
conjunto interconectado, que es un suelo de refrigeracion 32.

La Figura 2 muestra el dispositivo de refrigeracion de la Figura 1, en donde el dispositivo de refrigeracion 10 ha sido
integrado en un conjunto de bateria de vehiculo 100 y esta situado entre un elemento de bateria 102 y el alojamiento
104 de una bateria de vehiculo. La altura del dispositivo de refrigeracion 10 ha sido comprimida, y los brazos 24 del
elemento de fijacion 14 estan elasticamente comprimidos en una configuracion de compresion y el lado superior 13
de la linea de refrigeracion 12 impulsa contra un lado plano 103 del elemento de bateria 102 con una presion de
contacto especifica.

De manera similar, los componentes de aislamiento térmico 16 estan deformados, particularmente en la superficie
alrededor de los cortes de deformacion 30.

La fuerza de contacto ejercida sobre la linea de refrigeracion 12 esta determinada, por una parte, por las constantes
de resorte de los brazos deformables 24 del elemento de fijacion 14 y por otra por la compresibilidad del material del
componente de aislamiento térmico 16, particularmente en la superficie alrededor del elemento de fijacion 14.

Como se puede ver en la Figura 2, las extensiones 26 de los brazos 24 ya no estan aplicadas a los bordes laterales
de la linea de refrigeracion 12 cuando estan en la configuracion de fijacion. Cuando el elemento de fijacion 14 esta
relajado, los brazos 24 recuperan sin embargo su forma original y las extensiones 26 vuelven a estar aplicadas a los
bordes laterales de la linea de refrigeracion 12. Esto asegura que la linea de refrigeracion 12 esté permanentemente
aplicada al elemento de fijacion 14 cuando la unidad no ha sido incorporada.

La Figura 3 muestra una segunda realizacion de un dispositivo de refrigeracién 10, en el que el componente de
aislamiento térmico 16 ha sido disefiado de tal manera que no hay material del componente de aislamiento térmico
16 en la seccion inferior 22 del elemento de fijacion 14. Esto facilita la deformacion del elemento de fijacion 14. El
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componente de aislamiento térmico 16 esta enclavado a un saliente 28 del elemento de fijacién 14 en los brazos 24.
Por otra parte, el elemento de fijacion 14 tiene una superficie rugosa en la superficie de contacto del componente de
aislamiento térmico 16, para conseguir una mejor adhesion entre el componente de aislamiento térmico 16 y el
elemento de fijacion 14.

La Figura 4 ilustra una tercera variante del dispositivo de refrigeracion 10, que comprende un suelo de refrigeracion
32 con dos lineas de refrigeracion 12, dos elementos de fijacion 14 y tres componentes de aislamiento térmico 16.

Las lineas de refrigeracion 12 y el elemento de fijacion 14 son idénticos a los del dispositivo de refrigeracion 10
mostrado en las Figuras 1y 2. Los dos elementos de fijacion 14 estan enclavados y unidos cada uno al componente
de aislamiento térmico central 16. EI componente de aislamiento térmico central 16 es un componente comun de
aislamiento térmico 16 en el que estan alojados los elementos de fijacion 14 y que de esta manera define la
disposicion relativa de los elementos de fijacion.

Es posible ademas que los tres componentes de aislamiento térmico 16 mostrados en la Figura 4 estén
directamente conectados entre si.

El suelo de refrigeracion 32 tiene una superficie total en el lado superior conjugada con las superficies laterales
planas de los elementos de bateria 102 que deben ser refrigerados. El area superficial del lado superior 13 de las
lineas de refrigeracion 12 comprende entre el 35% y el 70% del area total de la superficie superior del suelo de
refrigeracion 32.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de las dos lineas de refrigeracion 12 del dispositivo de refrigeracion de
la Figura 4. Las dos lineas de refrigeracion planas 12 tienen cada una un conector de refrigeracion 34 en sus caras
delanteras. La primera linea de refrigeracion 12, que se muestra en la parte inferior derecha de la Figura 5, tiene un
primer conector de refrigeracién 34 que esta conectado a un flujo de entrada de refrigerante 36, y un segundo
conector de refrigeracion en oposicion 34 que esta conectado por medio de un bucle de refrigeracién 38 a un
conector de refrigeracion 34 de la segunda linea de refrigeracion 12. El segundo conector de refrigeracion 34 de la
segunda linea de refrigeracion 12 esta conectado a un flujo de salida de refrigerante 40.

Las dos lineas de refrigeracion 12 estan integradas en un circuito de refrigeraciéon comun, en donde las lineas de
refrigeracion 12 fluyen en direcciones en oposicion. Por supuesto, es posible también que un dispositivo de
refrigeracion 10 tenga multiples lineas de refrigeracion 12 que estén integradas paralelas entre si en un circuito de
refrigeracion.

Para la refrigeracion se puede usar un fluido refrigerante con cambio de fase o un liquido refrigerante. Las
conexiones de refrigeracion 34 permiten una distribucién del refrigerante sobre multiples canales de refrigeracion 20
en particular.

En las realizaciones mostradas, el elemento de fijacion 14 esta siempre hecho de una pieza unica. Sin embargo, es
posible también hacer el elemento de fijacion de varias piezas, por ejemplo, usando componentes elasticos e
inelasticos. Es posible también que el elemento de fijacion 14 esté extendido sobre toda la longitud de la linea de
refrigeracion o que se proporcionen varios elementos de fijacién 14 a lo largo de la direccion axial de la linea de
refrigeracion 12.

El elemento de fijacion 14 y el elemento de aislamiento térmico 16 estdn hechos de un material con baja
conductividad térmica, para reducir la conduccion de calor entre el alojamiento 104 y el lado plano 103 del elemento
de bateria 102 o la linea del refrigerante 12. El elemento de fijacién 14 y el elemento de aislamiento térmico 16
pueden ser fabricados conjuntamente, por ejemplo mediante fundicién o moldeo por inyeccién de dos componentes.

En la variante mostrada, los dos brazos 24 del elemento de fijacion 14 estan dispuestos cada uno contra bordes
laterales en oposicién de la linea de refrigeracion 12. Alternativamente, es posible que el elemento de fijacion se
encuentre contra la totalidad de la linea de refrigeracién 12 y esté soportado contra el alojamiento de la bateria del
vehiculo con dos brazos que se extienden diagonalmente hacia abajo.

Los elementos de bateria 102 pueden ser celdas de bateria individuales o conjuntos de celdas de bateria, que, por
ejemplo, estan disefiadas con un alojamiento comun con una conexién eléctrica comun y con superficies comunes a
ser refrigeradas.

La linea de refrigeracion 12 esta hecha de preferencia de un material ligero de alta conductividad térmica,
especialmente aluminio, que en la realizacion ilustrada es un perfil de extrusion.

Las lineas de refrigeracion 12 pueden tener un ligero abultamiento convexo hacia arriba cuando no estan
impulsadas contra la parte inferior de la bateria (véanse las lineas a trazos de la Figura 1). Esto significa que se
ejerce una fuerza de tension hacia arriba cuando se aplica una fuerza a los bordes laterales, con el fin de igualar las
tolerancias y las irregularidades del fondo de la bateria y del lado superior de las lineas 12.

El refrigerante usado puede ser un refrigerante monofasico, por ejemplo agua, glicol o una mezcla de agua/glicol, o
un refrigerante con cambio de fase, particularmente basado en el diéxido de carbono.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de refrigeracion (10) para una bateria de vehiculo al menos con una linea de refrigeracion (12) y al
menos con un elemento de fijacion separado (14), que esta hecho de un material elastico, para impulsar la linea de
refrigeracion (12) directamente contra una superficie plana de la bateria del vehiculo, en donde la linea de
refrigeracion (12) es plana, hecha con una superficie superior esencialmente plana (13) para hacer contacto con el
lado plano de la bateria del vehiculo y la seccion transversal de la linea de refrigeracion (12) tiene una anchura que
es de preferencia mayor que su altura; y que se caracteriza por que tiene incluido un componente de aislamiento
térmico (16) al menos que esta unido al elemento de fijacion (14) y proporciona aislamiento al lado plano de la
bateria.

2. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun la reivindicacion 1, en donde la linea de refrigeracion (12) tiene una
seccion transversal que es de forma convexa hacia el lado superior cuando no esta siendo impulsada en su sitio.

3. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el elemento de fijacion
(14) esta contra la parte inferior de la linea de refrigeracion plana (12), de preferencia en los bordes laterales en
oposicion de la linea de refrigeracion (12).

4. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
elemento de fijacion (14) consiste en dos brazos deformables independientemente (24), de preferencia en angulo
oblicuo hacia arriba hasta la linea de refrigeracion (12), dispuesto cada uno en los bordes laterales en oposicion en
la parte inferior de la linea de refrigeracion plana (12), con la linea de refrigeracion preferentemente puenteando los
brazos (24).

5. Un dispositivo de refrigeracion (10) segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
elemento de fijacion (14) esta conformado para estar enclavado con la linea de refrigeracion (12).

6. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
elemento de fijacion (14) esta al menos parcialmente embebido en el componente de aislamiento térmico (16).

7. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun la reivindicacion 6, en donde el elemento de fijacion (14) esta en
contacto extenso con el componente de aislamiento térmico (16).

8. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde se usan
multiples elementos de fijacion (14), conectados mecanicamente por medio de al menos un componente de
aislamiento térmico (16).

9. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la una o
mas lineas de refrigeracion (12), el uno o mas elementos de fijacion (14) y el uno o mas componentes de aislamiento
térmico (16) definen un suelo de refrigeracion (32), cuya superficie total se corresponde con el lado plano de la
bateria del vehiculo.

10. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde las
superficies superiores de los lados superiores (13) de las lineas de refrigeracion (12) estan alineadas entre el 35% y
el 70% del area superficial total de la base de la bateria que debe ser refrigerada.

11. Un dispositivo de refrigeracion (10) segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la
seccion transversal de la linea de refrigeracion (12) es dos veces mas ancha que alta o preferentemente cinco veces
o incluso mas preferentemente diez veces mayor.

12. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la linea
de refrigeracion (12) es un componente plano bidimensional, de preferencia con multiples canales de refrigeracion
(20).

13. Un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde
multiples lineas de refrigeracion (12) estan dispuestas una al lado de otra, en donde las lineas de refrigeracion
tienen de preferencia un componente de aislamiento térmico comun (16) y los elementos de fijacion (14) estan
fijados en el componente de aislamiento térmico (16).

14. Un conjunto de bateria de vehiculo (100) con una bateria de vehiculo que contiene multiples elementos de
bateria (102) y un dispositivo de refrigeracion (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
donde el dispositivo de refrigeracion (10) esta dispuesto entre uno de los lados planos (103) de los elementos de
bateria (102) que deben ser refrigerados y un alojamiento (104) de la bateria del vehiculo, y al menos una linea de
refrigeracion (12) que esta dispuesta directamente contra la superficie plana (103) de los elementos de la bateria
(102) que deben ser refrigerados.
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