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ES 2670803 T3

DESCRIPCION

Dispositivo para el ajuste automatico del ancho de trabajo de un primer cuerpo de arado de acuerdo con el ancho de
trabajo variable de los cuerpos del arado siguientes

Se describe un dispositivo para ajustar de manera automatica el ancho de trabajo de un primer cuerpo del arado de
acuerdo con el ancho de trabajo variable de los cuerpos del arado siguientes, en el que esta dispuesto un primer
cilindro hidraulico para mover una seccion trasera del bastidor lateralmente con respecto a una seccion delantera del
bastidor, y esta dispuesto un segundo cilindro hidraulico para pivotar la seccion trasera del bastidor alrededor de un
primer eje vertical de pivotamiento, con el fin de ajustar de ese modo una separacion transversal de los cuerpos del
arado mediante el pivotamiento de los cuerpos del arado alrededor de segundos ejes verticales de pivotamiento.

En los arados montados en la conexion de tres puntos existe en general una necesidad de desplazar los propios
elementos de trabajo, es decir, los cuerpos del arado con travesafios y otros, asociados, lateralmente con respecto
al tractor, para conseguir la distancia correcta entre el interior de la rueda del tractor que esta rodando en el surco
detras de la franja anterior de terreno volteado y el lado de campo del primer cuerpo del arado. El ajuste lateral se ve
afectado tanto por la trayectoria del tractor, como por la dimensién de la rueda del tractor y el ancho de aradura del
arado. Para un arado semi-montado o un arado arrastrado, tal ajuste lateral es deseable también debido al hecho de
que existe una necesidad variable con respecto a dénde deberia ser colocado el tractor con respecto al borde del
campo sin arar. El ajuste lateral se lleva a cabo de manera mecanica o hidraulica durante la aradura, y se efectia
tipicamente mediante el desplazamiento lateral del bastidor del arado con respecto a la torre o barra de tiro del
arado, a la que esta conectado el tractor.

Muchos arados estan equipados con dispositivos para ajustar el ancho de la aradura, es decir, el ancho de trabajo
de cada cuerpo individual del arado. El propio sistema del solicitante se conoce bajo los nombres Van-Width® y
Variomat®. Cuando se deben ajustar algunas versiones de arado con tal ajuste del ancho de trabajo, el conductor
del tractor debe accionar tanto el cilindro para el ajuste del ancho de trabajo (para ajustar la separacion transversal
de los cuerpos del arado) como el cilindro para desplazar lateralmente el arado con respecto a la torre o la barra de
tiro (para ajustar la distancia entre el interior de la rueda trasera del tractor y el lado de campo del primer cuerpo del
arado). Esto hace que el ajuste del ancho de trabajo sea complicado, y existe el riesgo de que el resultado de la
aradura no sea 6ptimo, debido a que el desplazamiento lateral no proporciona el mismo ancho de aradura para el
primer cuerpo del arado que para los siguientes.

El documento DE68919954 T2 da a conocer un arado reversible de multiples surcos, en el que la conexiéon entre una
seccion delantera del bastidor y una seccion trasera del bastidor esta proporcionada por un estabilizador y dos
cilindros que definen dos cuadrilateros irregulares deformables con un punto pivotante virtual ubicado cerca del
centro de gravedad del arado, es decir, detras de los pasadores de conexion fisica que conectan la seccién trasera
del bastidor con el estabilizador, el cilindro (de arrastre) y el cilindro doble (de ajuste lateral). No existe ninguna
indicacion de que coincida el punto de pivotamiento con ninguno de los pasadores de conexion de los cuadrilateros.
Ademas, no hay indicios de organizar de manera diferente el cuadrilatero formado por los puntos de conexién del
estabilizador y el cilindro de arrastre. De hecho, el cuadrilatero formado por los puntos de conexién del soporte y el
cilindro de arrastre que no forman un paralelogramo es una caracteristica importante y esencial. Finalmente, no hay
indicios de proporcionar el cilindro de ajuste lateral como un cilindro de multiples etapas.

La invencion tiene por objeto remediar o reducir, por lo menos, uno de los inconvenientes de la técnica anterior o,
por lo menos, proporcionar una alternativa Util a la técnica anterior.

El objetivo se consigue mediante ciertas caracteristicas, que se especifican en la siguiente descripcion y en las
reivindicaciones que siguen.

La invencion proporciona un dispositivo para ajustar de manera automatica el ancho de trabajo del primer cuerpo del
arado de acuerdo con el ancho de trabajo variable de los cuerpos del arado siguientes, estando formado un primer
cilindro hidraulico, que esta dispuesto para ajustar un bastidor del arado lateralmente con respecto a una torre o una
barra de tiro formando una conexidn entre un tractor y el bastidor del arado, como un cilindro hidraulico telescépico
de dos etapas, en el que una primera etapa del cilindro, es decir, un primer vastago de pistén con un piston, esta
conectado a un primer circuito hidraulico y se utiliza para un ajuste primario del desplazamiento lateral del bastidor
del arado. Una segunda etapa del cilindro, es decir un segundo vastago de pistén con un piston, esta dispuesto en el
primer vastago de piston y conectado a un segundo circuito hidraulico, en el que un segundo cilindro hidraulico, que
esta dispuesto para el ajuste del ancho de trabajo, es decir, un ajuste de una separacion transversal de los cuerpos
del arado, alternativamente por medio de una valvula de control para, por ejemplo, invertir un arado reversible, esta
dispuesto en una configuracion de principal - secundario, siendo la segunda etapa del cilindro del primer cilindro
hidraulico y el segundo cilindro hidraulico alternativamente la principal y la secundario segun la direccién en la que el
arado es ajustado. Los volumenes de carrera para la carrera de entrada y salida de las etapas principal / secundario
del cilindro han sido adaptados entre si, de modo que un ajuste del ancho de trabajo con el segundo cilindro
hidraulico proporciona una correccién automatica del desplazamiento lateral del bastidor del arado, es decir, del
ancho de trabajo del primer cuerpo del arado, por medio de la segunda etapa del cilindro del primer cilindro
hidraulico.
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El piston de la segunda etapa del cilindro del primer cilindro hidraulico incluye preferiblemente una primera valvula
de derivacién que, desde una posicidon cercana al tope inferior hacia adelante, se abre para que el aceite sea
extraido de un lado del piston al lado del vastago del piston. Esto asegura que una posible fuga de aceite al lado del
piston no cambiara la relacion de posicion entre la segunda etapa del cilindro del primer cilindro hidraulico y el
segundo cilindro hidraulico. De la misma manera, el pistdn del segundo cilindro hidraulico esta provisto de una
segunda valvula de derivacion.

El segundo cilindro hidraulico puede estar provisto de un pistdon de memoria separado que, por medio de un tercer
circuito hidraulico, forma un tope inferior desplazable en dicho cilindro hidraulico, con el fin de establecer de ese
modo un parametro que es importante para la operacion de aradura, por ejemplo, un ancho de funcionamiento mas
grande de la aradura.

La invencion se refiere, mas especificamente, a un dispositivo para ajustar automaticamente el ancho de trabajo de
un primer cuerpo del arado de un arado de acuerdo con el ancho de trabajo variable de los cuerpos del arado
siguientes, estando un travesafio de cada cuerpo del arado unido a una seccion trasera del bastidor, pivotante
alrededor de un segundo eje vertical de pivotamiento y conectado a una varilla paralela que esta anclada a una
seccién delantera del bastidor por medio de una seccion de desplazamiento lateral, en la que un primer cilindro
hidraulico esta dispuesto para desplazar lateralmente una seccioén trasera del bastidor con respecto a la seccién
delantera del bastidor, formando el primer cilindro hidraulico y dos varilla paralelas una conexiéon entre la seccion
delantera del bastidor y la seccion trasera del bastidor, y un segundo cilindro hidraulico esta formando una conexién
entre la seccion trasera del bastidor y la seccion de desplazamiento lateral y esta dispuesto para pivotar la seccion
trasera del bastidor alrededor de un primer eje vertical de pivotamiento provisto en la conexidon entre la seccion
delantera del bastidor y la seccion traera del bastidor con el fin de ajustar de este modo una separacion transversal
de los cuerpos del arado mediante el pivotamiento de los cuerpos del arado alrededor de segundos ejes verticales
de pivotamiento, caracterizado por que

el primer cilindro hidraulico es un cilindro de multiples etapas en el que una primera etapa del cilindro forma un
control lateral principal, y

una segunda etapa del cilindro se extiende desde el interior de la primera etapa del cilindro, forma un control
automatico del ancho de trabajo para el primer cuerpo del arado,

la segunda etapa del cilindro esta en comunicacion de fluido hidraulico con el segundo cilindro hidraulico en una
configuracion de principal - secundario, siendo la segunda etapa del cilindro la principal o la secundaria dependiendo
de la direccion de movimiento de la etapa del cilindro, y siendo el segundo cilindro hidraulico, de manera
correspondiente, el secundario o el principal, y

los diametros del piston de la segunda etapa del cilindro y el segundo cilindro hidraulico estan adaptados entre si de
modo que un ajuste del ancho de trabajo de los cuerpos del arado mediante el segundo cilindro hidraulico
proporciona una correccion del desplazamiento lateral de la seccion delantera del bastidor, y

el primer cilindro hidraulico esta conectado a la seccion trasera del bastidor delante del primer eje vertical de
pivotamiento.

Un pistén de la segunda etapa del cilindro del primer cilindro hidraulico puede incluir una primera valvula de
derivacioén, que, desde una posicién cercana al tope inferior del piston en adelante, se abre para que el aceite sea
drenado desde un lado del pistén al lado del vastago del piston.

Un pistén del segundo cilindro hidraulico puede incluir una segunda valvula de derivacion, que, desde una posicion
cerca del tope inferior del pistén en adelante, abre para que el aceite sea drenado desde un lado del pistéon al lado
del vastago del piston.

El segundo cilindro hidraulico puede incluir un piston de memoria separado que forma un tope inferior desplazable
hidraulicamente.

El arado puede ser un arado reversible, y los lados del vastago del piston de la segunda etapa del cilindro del primer
cilindro y del segundo cilindro pueden estar interconectados a través de una valvula de secuencia de rotacion para
sincronizar la inversion del arado con el ajuste del ancho de trabajo del arado a un minimo.

En lo que sigue, se describe un ejemplo de una realizacion preferida, que se visualiza en los dibujos adjuntos en los
que:

la figura 1 muestra un arado, mas particularmente un arado reversible, con un ancho de arado variable, conectado
a un tractor y provisto de un dispositivo para ajustar automaticamente el ancho de trabajo del primer
cuerpo del arado; y

lafigura2 muestra un diagrama hidraulico, a una escala mayor, que muestra en mayor detalle la disposicion del
cilindro hidraulico de acuerdo con la invencion.
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En primer lugar, se hace referencia a la figura 1, en la que un arado, mostrado en el presente documento como un
arado reversible de 3 surcos esta indicado por el nimero de referencia 1. El arado 1 incluye un bastidor 11 del arado
y una torre 12, estando conectados el bastidor 11 del arado y la torre 12 de manera giratoria alrededor de un eje
horizontal por medio del llamado cabezal 123. La inversion del arado 1 reversible se lleva a cabo por medio de un
cilindro de inversién 122, que esta conectado entre una seccion delantera del bastidor 116 y la torre 12.

Varios cuerpos del arado 111, 112, 113 estan unidos a una seccion trasera del bastidor 117. La seccion trasera del
bastidor 117 es desplazable lateralmente con respecto a la seccion delantera del bastidor 116 y la torre 12 para
ajustar el ancho de trabajo de un primer cuerpo del arado 111 al ancho de via y al ancho del neumatico de un tractor
conectado, para que la distancia entre el interior de una rueda trasera 21 del tractor 2 y un lado de campo 1111 del
primer cuerpo del arado 111 esté de acuerdo con el ancho de trabajo de los otros cuerpos del arado 112, 113. El
desplazamiento lateral se proporciona por medio de un primer cilindro hidraulico 13 que, junto con una seccion de
desplazamiento lateral 118, mostrada en este documento como dos varillas paralelas 1181, 1182, forma una
conexion entre las secciones delantera y trasera del bastidor 116, 117.

Por medio de un segundo cilindro hidraulico 14, la seccion trasera del bastidor 117 es pivotante alrededor de un
primer eje vertical de pivotamiento 119 dispuesto en la conexion entre las secciones delantera y trasera del bastidor
116, 117. El travesafio 1112 de cada cuerpo del arado 111, 112, 113 esta unido a la seccién trasera del bastidor
117, de manera pivotante alrededor de un segundo eje vertical de pivotamiento 115, y esta conectado a una varilla
paralela 114 que esta anclada a la seccién delantera del bastidor 116 a través de la seccién de desplazamiento
lateral 118. Cuando la seccion trasera del bastidor 117 pivota, los cuerpos del arado 111, 112, 113 pivotan alrededor
de sus ejes verticales de pivotamiento 115, y la separacion de los cuerpos del arado 111, 112, 113 cambia, con el
resultado de que se esta cambiando el ancho de trabajo del arado 1.

A continuacion, se hace referencia a la figura 2 en particular. El primer cilindro hidraulico 13 incluye dos etapas de
cilindro, una primera etapa de cilindro 131, que se utiliza para el ajuste principal de la posicion lateral de la seccion
trasera del bastidor 117 con respecto a la seccion delantera del bastidor 116 y esta conectada a un primer circuito
hidraulico 161, que aloja una segunda etapa de cilindro 132, que esta conectada a través de un segundo circuito
hidraulico 162 al segundo cilindro hidraulico 14, el lado de piston 1331 al lado del vastago del piston 1422, el lado del
vastago del pistén 1332 al lado de piston 1421 a través de una valvula de control 15 que, para un arado reversible,
es tipicamente una valvula de secuencia de inversion, cooperando la segunda etapa del cilindro 131 y el segundo
cilindro hidraulico 14 en una disposicién de principal - secundario.

El diametro del piston D+, de la segunda etapa del cilindro 132 y el diametro del piston D» del segundo cilindro
hidraulico 14 han sido adaptados entre si de tal manera que cuando el ancho de trabajo del arado 1 es ajustado
mediante el segundo circuito hidraulico 162, la seccion trasera del bastidor 117 esta ajustada de manera
correspondiente a los lados, habiéndose teniendo en cuenta, en el dimensionamiento de los cilindros 13, 14, la
geometria de la seccion de desplazamiento lateral 118, la distancia entre el eje de pivotamiento 115 del primer
cuerpo del arado 111 y el eje de pivotamiento de la seccion trasera del bastidor 117, y asi sucesivamente.

El segundo cilindro hidraulico 14 se muestra en el presente documento con un pistén separado 144, también
llamado pistdn de memoria, dispuesto en el volumen entre la parte inferior del cilindro hidraulico 14 y un piston
ordinario 142 dispuesto en un vastago del piston 141. Un volumen de cilindro entre la parte inferior del cilindro y el
pistédn separado 144 esta en comunicacion fluida con la valvula de control 15 a través de un tercer circuito hidraulico
163. El piston de memoria 144 forma un tope inferior desplazable en dicho cilindro hidraulico 14, para ajustar de ese
modo un parametro, que es importante para una operacion de aradura, tipicamente un ancho operativo mayor de la
aradura.

Tanto la segunda etapa del cilindro 132 en el primer cilindro hidraulico 13 como el segundo cilindro hidraulico 14
estan provistos de una valvula de derivacion 134, 143, denominada también valvula de reinicio, dispuesta en un
pistén 133, 142, respectivamente, de tal manera que cuando dicho pistén 133, 142 esta cerca de su tope inferior, la
valvula de derivacion 134, 143, respectivamente, se abre para que el aceite fluya entre un lado del piston 1331,
1421, respectivamente, y un lado del piston 1331, 1422, respectivamente, para asegurar que ambos pistones 133,
142 alcanzan sus posiciones iniciales no afectadas por una posible fuga de aceite a través del piston 133, 142 hacia
el lado de piston 1331, 1421 del piston.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para ajustar de manera automatica el ancho de trabajo de un primer cuerpo del arado (111) de un
arado (1) de acuerdo con el ancho de trabajo variable de los siguientes cuerpos del arado (112, 113), estando un
travesafo (1112) de cada cuerpo del arado (111, 112, 113) unido a una seccién trasera del bastidor (117), pivotante
alrededor de un segundo eje vertical de pivotamiento (115) y estando conectado a una varilla paralela (114) que esta
anclada a una seccion delantera del bastidor (116) a través de una seccion de desplazamiento lateral (118), en el
que un primer cilindro hidraulico (13) esta dispuesto para desplazar lateralmente la seccion trasera del bastidor (117)
con respecto a la seccion delantera del bastidor (116), formando el primer cilindro hidraulico (13) y dos varillas
paralelas (1181, 1182) una conexién entre la seccion delantera del bastidor (116) y la seccion trasera del bastidor
(117), y un segundo cilindro hidraulico (14) esta formando una conexién entre la seccion trasera del bastidor (117) y
la seccion de desplazamiento lateral (118) y esta dispuesto para pivotar la seccion trasera del bastidor (117)
alrededor de un primer eje vertical de pivotamiento (119) dispuesto en la conexién entre la seccion delantera del
bastidor (116) y la seccion trasera del bastidor (117) para ajustar de este modo la separacion transversal de los
cuerpos del arado (111, 112, 113) mediante el pivotamiento de los cuerpos del arado (111, 112, 113) alrededor de
segundos ejes verticales de pivotamiento (115), caracterizado por que

el primer cilindro hidraulico (13) es un cilindro de multiples etapas en el que una primera etapa de cilindro (131)
forma un control lateral principal, y

una segunda etapa de cilindro (132), que se extiende desde el interior de la primera etapa de cilindro (131), forma un
control automatico del ancho de trabajo para el primer cuerpo del arado (111),

estando la segunda etapa de cilindro (132) en comunicacién de fluido hidraulico con el segundo cilindro hidraulico
(14) en una configuraciéon de principal a secundario, siendo la segunda etapa del cilindro (132) la principal o la
secundaria dependiendo de la direccion de movimiento de la etapa del cilindro (132), y siendo, de manera
correspondiente, el segundo cilindro hidraulico (14), el principal o el secundario, y

estando los diametros del pistdon (D1, D2) de la segunda etapa del cilindro (132) y del segundo cilindro hidraulico
(14) adaptados entre si de manera que un ajuste del ancho de trabajo de los cuerpos del arado (111, 112, 113) por
medio del segundo cilindro hidraulico (14) proporciona una correccion del desplazamiento lateral de la seccion
delantera del bastidor (116), y

estando el primer cilindro hidraulico (13) conectado a la seccion trasera del bastidor (117) delante del primer eje
vertical de pivotamiento (119).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que un pistén (133) de la segunda etapa del cilindro (132) del primer
cilindro hidraulico (13) incluye una primera valvula de derivacion (134) que, desde una posicidon cerca del tope
inferior del piston (133) en adelante, se abre para que el aceite sea drenado desde un lado del pistén (1331) hacia
un lado del vastago del piston (1332).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que un pistdn (142) del segundo cilindro hidraulico (14) incluye una
segunda valvula de derivacion (143) que, desde una posicién cercana al tope inferior del piston (142) en adelante, se
abre para drenar el aceite desde un lado del piston (1421) a un lado del vastago del piston (1422).

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el segundo cilindro hidraulico (14) incluye un pistén de memoria
separado (144) que forma un tope inferior desplazable hidraulicamente.

5. Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que el arado (1) es un arado reversible, y los lados de la varilla del
piston (1332, 1422) de la segunda etapa del cilindro (132) del primer cilindro (13) y del segundo cilindro (14) estan
interconectados por una valvula de secuencia de inversion (15) para sincronizar la inversion del arado (1) con el
ajuste del ancho de trabajo del arado (1) a un minimo.
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Fig. 1
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