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DESCRIPCION
Transmision inalambrica de sefiales DALI logicas
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona en general con un sistema, un transmisor y un receptor para transmitir de manera
inalambrica una sefal de interfaz de iluminacioén direccionable digital (DALI) I6gica.

Antecedentes

DALI, que significa Interfaz de lluminaciéon Direccionable Digital, es un estandar global para comunicaciones de
control de iluminacion. Soporta diversos tipos de lamparas, sensores de control y dispositivos de control. En general,
las sefiales DALI son utilizadas por los dispositivos de control para controlar el hardware DALI, también conocido
como equipo de control. Ademas, DALI es aplicable a una amplia variedad de aplicaciones de iluminacion. DALI
proporciona control, configuracion y monitorizaciéon de dispositivos. Por ejemplo, DALI se puede utilizar con
controladores regulables, sensores de presencia y de luz diurna para atenuar las lamparas cuando son redundantes,
lo que permite ahorrar energia.

Convencionalmente, las sefiales DALI se transmiten a través de cables. Sin embargo, los sistemas de iluminacién de
vanguardia tienden a depender cada vez mas del control inalambrico y de la flexibilidad que esto brinda. Por lo tanto,
existe una extension inaldmbrica para DALI que permite la transmision de DALI a través de frecuencias de radio.

En entornos al aire libre, es necesario proteger las luminarias del entorno. Ademas, podria ser deseable tener un
disefio modular en un dispositivo de iluminacidon exterior para facilitar el reemplazo de partes del dispositivo de
iluminacion o para agregar caracteristicas a los dispositivos de iluminacién. Un ejemplo de dicho dispositivo de
iluminacion se muestra en la solicitud de patente CN 103867971. Una desventaja del dispositivo en la solicitud de
patente es la potencia de procesamiento necesaria para transmitir la sefial DALI inalambrica. La presente invencion
aborda este problema. La publicacion de la solicitud de patente de los Estados Unidos 2015/0076994 A1 divulga una
interfaz aislada DALI de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencion

Es un objeto de la invencién proporcionar un sistema, un transceptor y un receptor para transmitir de manera
inalambrica una sefal légica de interfaz de iluminacion direccionable digital (DALI).

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, el objetivo se logra mediante un sistema para transmitir de forma
inalambrica una sefial de Interfaz de lluminacion Direccionable Digital (DALI) légica, que comprende un transmisor
(300) y un receptor (302), el transmisor (300) que comprende una primera bobina (310) acoplada inductivamente a
una segunda bobina (314); y un primer médulo (306) de conversion dispuesto para recibir una sefial DALI l6gica,
comprendiendo dicho primer médulo de conversion un primer amplificador (307) dispuesto para amplificar la sefal
DALI légica para generar una corriente de activacion para la primera bobina (310) para generar una sefal de
induccién en la segunda bobina (314); el receptor (302) que comprende la segunda bobina (314) acoplada
inductivamente a la primera bobina (310) dispuesta para recibir la sefial de induccién; un segundo médulo (318) de
conversion acoplado a la segunda bobina (314) dispuesta para convertir la sefial de induccién recibida en una sefial
DALI Iégica reconstruida, cuyo segundo modulo (318) de conversién comprende un médulo (309) de reconstruccion
de bits dispuesto para convertir la sefial de induccion en la sefial DALI I6gica reconstruida.

El sistema es ventajoso ya que no necesita potencia de procesamiento para transmitir una sefal DALI inalambrica.
Esto hace que sea mas facil y econdémico fabricar dispositivos DALI inalambricos. El inventor se ha dado cuenta de
que la senal DALI, debido a su baja frecuencia y al hecho de que utiliza codificacion Manchester (lo cual asegura
una corriente alterna), se puede transmitir directamente a partir de una bobina a otra bobina usando induccion
electromagnética. Esto reduce sustancialmente los requisitos de procesamiento en comparacion con CN 103867971.

En una realizacion del sistema, el receptor esta acoplado a hardware DALI para procesar sefiales DALI y el receptor
esta configurado para controlar el hardware DALI usando la sefial DALI l6gica reconstruida.

Es ventajoso usar la sefial DALI transmitida para controlar hardware DALLI. El control de hardware con base en una
sefial DALI transmitida sobre bobinas permite el control sobre sistemas blindados como se muestra en la solicitud de
patente CN 103867971. Lo que no se menciona en dicha solicitud de patente es que esto también permite un disefio
modular. Se pueden agregar caracteristicas adicionales a un dispositivo de iluminacién. Por ejemplo, en lugar de
solo encender y apagar una lampara, se puede introducir una funcién regulable. Ademas, los sensores pueden
controlar el hardware DALI a través de un disefio modular. Esto le permite al usuario agregar caracteristicas
adicionales a un producto basico.
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En una realizacion del sistema, el segundo médulo de conversion comprende ademas un modulo de filtrado de ruido
configurado para filtrar el ruido de la sefial de induccidén y transmitir una sefal filtrada al médulo de reconstruccion de
bits.

Dependiendo de la calidad de las bobinas y la calidad de su instalacion, la sefial puede ser muy clara o bastante
ruidosa. En este ultimo caso, es ventajoso filtrar el ruido de manera que se envie una sefal clara al médulo de
reconstruccion de bits.

En una realizacién del sistema, el segundo moédulo de conversion comprende ademas un segundo amplificador
configurado para amplificar la sefial de induccién y transmitir una sefal de inducciéon amplificada al médulo de
filtrado de ruido.

Cuando las bobinas se colocan a una gran distancia una de otra, la carcasa que protege las bobinas es muy gruesa
o cuando la corriente de control es bastante baja, es ventajoso amplificar la sefial de induccion recibida antes de
enviarla al médulo de filtrado de ruido. De esta forma, el ruido se puede filtrar mas faciimente de manera que
aumentara el rendimiento del sistema.

En una realizacion del sistema, el transmisor esta configurado para transmitir una sefial DALI Idgica una pluralidad
de veces.

DALI no contiene verificacion de paridad u otra forma de suma de comprobacion para verificar si los datos se reciben
correctamente. Por lo tanto, se recomienda enviar una sefal DALI légica una pluralidad de tiempo para la
verificacion. La sefial se puede enviar periddicamente, por ejemplo, una vez por segundo. Ademas, esto impedira
que falten cuadros. Preferiblemente, las transmisiones periddicas son independientes del estado del hardware DALI
controlado por la sefial DALI légica.

En una realizacién del sistema, el médulo de filtrado de ruido comprende un filiro de paso de banda.
En una realizacion del sistema, el médulo de filtrado de ruido comprende un filtro de paso bajo.

Como el transporte es una conexiéon analoga pura, no hay necesidad de volver a temporizar los bits. Solo es
necesario compensar el nivel y corregir el filtrado del canal mediante la reconstruccion de los bordes de los bits. Por
lo tanto, es ventajoso tener un filtro de paso bajo o un filtro de paso de banda.

En una realizacion del sistema, el médulo de reconstruccion de bits esta configurado para usar un valor umbral de
voltaje para determinar una secuencia de bits de la sefial DALI reconstruida a partir de una sefal recibida.

En la codificacion Manchester, utilizada para la sefial DALI, un bit se caracteriza por un borde ascendente o
descendente. Por lo tanto, es ventajoso usar un valor de umbral de voltaje para determinar la secuencia de bits a
partir de la sefial recibida.

En una realizacion del sistema, el modulo de reconstruccion de bits esta configurado para detectar bordes
ascendentes y descendentes en la sefal recibida y para usar estos bordes para determinar una longitud de bits y en
donde el moédulo de reconstruccion de bits esta configurado para implementar correcciones para obtener
correcciones y longitudes de bits iguales.

En la codificacion Manchester, utilizada para la sefial DALI, un bit se caracteriza por un borde ascendente o
descendente. La diferencia de tiempo entre los bordes ascendentes o descendentes es fija. Por lo tanto, es
ventajoso usar esta informacién para corregir el tiempo de los bits.

En una realizacion del sistema en donde el receptor (302) se coloca en una luminaria que comprende un modulo
(708) de generacion de luz, un controlador para controlar el médulo de generacion de luz y una fuente de
alimentacioén para alimentar el médulo de generacion de luz, el controlador y el receptor, en donde el receptor (302)
esta configurado para enviar la sefial DALI légica reconstruida al controlador, y en donde el controlador esta
configurado para controlar el médulo de generacion de luz con base en la sefial DALI légica reconstruida enviada
por el receptor y en donde el transmisor se coloca en un médulo complementario acoplado inductivamente a la
luminaria para alimentar el transmisor.

DALI esta destinado a controlar dispositivos de iluminacién, por lo que es ventajoso usar el sistema en combinacion
con luminarias. Notese que la fuente de alimentacion es el dispositivo que entrega la energia al médulo de
generacion de luz, pero no tiene que ser el origen de la energia. El dispositivo de fuente de alimentacién puede ser,
por ejemplo, una bobina acoplada inductivamente a otra bobina a partir de la cual recibe la energia que se entrega al
moddulo de generacion de luz.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, el objeto se logra mediante un transmisor que comprende:
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- una primera bobina (310) dispuesta para acoplarse inductivamente a una segunda bobina (314); y

- un primer moédulo (306) de conversién dispuesto para recibir una sefal DALI légica, comprendiendo dicho primer
modulo de conversion un primer amplificador (307) dispuesto para amplificar la sefial DALI légica para generar una
corriente de control para la primera bobina (310) para generar una sefial de induccién en la segunda bobina.

En una realizacion del transmisor, el transmisor esta configurado para transmitir una sefial DALI loégica una
pluralidad de veces.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencion, el objeto se logra mediante un receptor que comprende:

- una segunda bobina (314) dispuesta para acoplarse inductivamente a una primera bobina que esta dispuesta para
transmitir una sefial de Interfaz de lluminacién Direccionable Digital (DALI) légica generando una sefial de induccién
en la segunda bobina (314);

- un segundo modulo (318) de conversidon acoplado a la segunda bobina dispuesta para convertir la sefal de
induccién recibida en una sefial DALI légica reconstruida, cuyo segundo médulo de conversion comprende un
modulo (309) de reconstruccion de bits dispuesto para convertir la sefial de induccion en la sefial DALI logica
reconstruida.

En una realizacion del receptor, el segundo médulo de conversién comprende ademas un médulo de filtrado de ruido
configurado para filtrar el ruido de la sefal de induccion y transmitir una sefal filtrada al médulo de reconstruccion de
bits.

En una realizacion del receptor, el segundo médulo de conversion comprende ademas un segundo amplificador
configurado para amplificar la sefial de induccion y transmitir una sefial de induccion amplificada al mddulo de
filtrado de ruido.

Breve descripcién de los dibujos

Lo anterior, asi como los objetos, caracteristicas y ventajas adicionales del sistema, transmisor y receptor
divulgados, se comprenderan mejor a través de la siguiente descripcién detallada ilustrativa y no limitativa de las
realizaciones, con referencia a los dibujos adjuntos de la Figura 1 a 7.

La Figura 1A muestra de manera esquematica la codificacion Manchester para un "0" binario y un "1" binario.

La Figura 1B muestra de manera esquematica un paquete de cuadro directo en DALI.

La Figura 1C muestra de manera esquematica un paquete de cuadros hacia atras en DALI.

La Figura 2 es una vista general esquematica de una realizacion de acuerdo con la técnica anterior.

La Figura 3 muestra de manera esquematica el sistema, el transmisor y el receptor.

Las Figuras 4A-B muestran de manera esquematica las realizaciones del segundo médulo de conversion.

La Figura 5 es una ilustracién esquematica de una bobina de tipo adhesivo.

La Figura 6 muestra de manera esquematica como se puede lograr la comunicacion entre el hardware DALI y el
dispositivo de control usando la presente invencion.

La Figura 7 muestra de manera esquematica una luminaria para exteriores en la cual se aplica la presente
invencion.

Todas las Figuras son esquematicas, no necesariamente a escala, y en general solo muestran partes que son
necesarias para elucidar la invencién, en donde otras partes pueden omitirse o simplemente sugerirse.

Descripcion

DALI es un estandar global para comunicaciones de control de iluminacién. Las sefiales DALI son sefales utilizadas
para transmitir datos DALI a partir de un dispositivo de control a un equipo de control. Ejemplos de equipos de
control son luminarias, sensores y atenuadores. En esta solicitud de patente, la sefial DALI légica se define como la
sefial enviada para comunicarse entre el dispositivo de control y el equipo de control. Los cuadros hacia adelante de
la sefal DALI logica, enviados por el dispositivo de control al equipo de control, se muestran en la Figura 1B y los
marcos hacia atras, enviados por el equipo de control al dispositivo de control, se muestran en la Figura 1C.
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Los datos DALI se envian mediante sefiales DALI logicas que estan codificadas usando la codificacion Manchester.
La codificacion Manchester, como se muestra en la Figura 1A, usa un borde 100 ascendente, bajo seguido de alto,
para representar un (0) binario. Un borde 102 descendente, alto seguido de bajo, representa un (1) binario.

Para las sefiales DALI légicas, el tiempo de bit 104 se denomina 2 Te en DALI y es 833,33 us + 10%. Cada Te
(tiempo de medio bit) se encuentra asi dentro del rango de 374.99 ps a 483.33 ps. El nivel bajo en la sefial DALI
I6gica se define como 0 + 4.5V y el nivel alto se define como 16 £ 6.5V. La corriente maxima, para un dispositivo que
recibe una sefal DALI Idgica, se define como 2 mA.

Un cuadro 106 delantero, que se muestra en la Figura 1B, es el paquete enviado por el dispositivo de control al
equipo de control. Consiste en un bit 108 de inicio el cual es uno légico. Subsecuentemente, se envian ocho bits 110
de direccién y ocho bits 112 de datos. El cuadro hacia adelante esta cerrado por dos bits 114 de parada. Como se
muestra en la figura, los bits de parada consisten en una linea inactiva y tienen una longitud de combinacién de 4 Te
116. Un comando tipico que se puede enviar es el nivel tenue de una luminaria.

Un cuadro 118 hacia atrés, que se muestra en la Figura 1C, es el paquete de respuesta enviado por el equipo de
control de vuelta al dispositivo de control. Comprende un bit 120 de inicio, ocho bits 122 de direccion y dos bits 124
de parada.

Tanto el cuadro hacia adelante como el cuadro hacia atras envian primero el bit mas significativo. El tiempo entre
cuadros hacia adelante es de al menos 22 Te. El tiempo entre un cuadro hacia adelante y un cuadro hacia atras es
mayor que 7 Te y menor que 22 Te y el tiempo entre un cuadro hacia atras y un cuadro hacia adelante es de al
menos 22 Te.

Es ventajoso en aplicaciones en exteriores enviar sefiales DALI usando bobinas acopladas inductivamente. De esta
forma, el dispositivo de control y el equipo controlado se pueden separar el uno del otro, lo cual permite un disefio
modular y permite una facil sustitucion del dispositivo de control o del equipo controlado.

En la solicitud de patente CN 103867971 se describe un sistema de este tipo. La Figura 2 muestra de manera
esquematica dicho sistema de la técnica anterior. Se envia una sefial 200 DALI légica a un transmisor 202. Se envia
a una primera unidad 204 de procesamiento la cual transforma la sefial para crear una sefal 206 de control para una
primera bobina 208. La primera bobina se acopla 210 inductivamente a una segunda bobina 212 la cual reside en un
receptor 214. La segunda bobina recibe una sefial de induccidon como una corriente de induccion y envia esta sefal
216 de induccién a una segunda unidad 218 de procesamiento. La segunda unidad 218 de procesamiento
transforma esta sefial de inducciéon en una sefial 220 DALI reconstruida que envia al hardware 222 DALI para
controlar dicho hardware.

La primera y la segunda unidades de procesamiento hacen que el receptor y el transmisor sean costosos y
complicados de fabricar, lo que no es conveniente para un disefio modular o un equipo de control facilmente
reemplazable. La presente invencion resuelve este problema ya que la sefial DALI I6gica enviada por el equipo de
control no se procesa, sino que solo se amplifica para usarse como entrada a la bobina directamente.

La invencion hace uso de la realizacion de la inventiva debido al hecho de que una sefal DALI légica, debido a su
codificacion Manchester, siempre comprende una corriente alterna y que debido a la frecuencia de la sefial DALI
I6gica, la sefial DALI légica puede transmitirse directamente a través de un enlace inductivo con base en bobina.

La invencién, como se muestra en la Figura 3, propone un sistema que comprende un transmisor 300 y un receptor
302. La sefal 304 DALI logica se envia al transmisor. El transmisor 300 comprende un primer médulo 306 de
conversion que comprende un amplificador 307 el cual amplifica la sefial DALI para generar una corriente 308 de
control. La cantidad de amplificacién depende de las bobinas que se usan. Tipicamente, la corriente de la unidad
estara alrededor de 1A. Como la sefial DALI légica tiene una corriente maxima de 2 mA, para un dispositivo, esto
significa que la corriente se amplificara con un factor de 500. Se puede usar mas o menos corriente dependiendo de
las bobinas. Puede ser necesario cambiar los niveles de voltaje de la sefial que se transmite para satisfacer las
condiciones de potencia maxima definidas por las bobinas utilizadas.

La corriente 308 de control se envia a la primera bobina 310 la cual estd acoplada 312 inductivamente a una
segunda bobina 314 y genera una sefial 316 de induccién en la segunda bobina. La sefial de induccién es la
corriente de induccién generada en la segunda bobina. La sefial de induccién se envia a un segundo mdédulo 318 de
conversion que convierte la sefial de induccion en una sefial 320 DALI reconstruida que se puede usar para
controlar el equipo de control, el hardware 322 DALI.

El segundo médulo 318 de conversion comprende un modulo 309 de reconstruccion de bits que se ocupara de
alinear la corriente de induccion recibida con la especificacién DALI. Dependiendo de la corriente recibida, esto
puede significar reducir o aumentar la corriente o el voltaje. La temporizacion DALI tiene una tolerancia considerable
de modo que no siempre es necesario corregir la temporizacion en el médulo de reconstruccién de bits. Por lo tanto,
el moédulo de reconstruccion de bits en general solo comprendera componentes electronicos simples.
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Una realizacion del sistema se muestra en la Figura 4A. En esta realizacion, el segundo médulo de conversion
comprende un moédulo 402 de filirado de ruido que filtra la sefial de induccion recibida antes de enviarla al médulo
401 de reconstruccion de bits. La transmisién de la sefial DALI sobre las bobinas dara como resultado un ruido
afiadido a la sefial DALI. Esto no tiene por qué ser perjudicial para el rendimiento, ya que los mensajes se
transmitirdn correctamente siempre que las transiciones del nivel bajo al nivel alto y viceversa sean claras. Sin
embargo, podria ocurrir que en estas transiciones se agregue ruido tal que ya no quede claro para el equipo DALI si
un bit recibido es un "1" o un "0". En este caso, es ventajoso tener un modulo de filtrado de ruido que pueda filtrar el
ruido que adquiere la sefial durante la transicion. Los componentes utilizados en el modulo de filtrado de ruido
dependeran del ruido que adquiera una sefal y, por lo tanto, de las bobinas, la distancia entre las bobinas, la
carcasa en la que se colocan las bobinas, el entorno y la corriente de excitacion utilizada.

En general, cuando se filtra, la sefial DALI necesita ser retenida. Por lo tanto, es bueno filtrar frecuencias que son al
menos un factor dos mas altas que las frecuencias de trabajo DALI. Un filtro de paso bajo que tiene su punto de -
3dB a 8 kHz es adecuado. Especialmente, en combinacién con un filtro paso alto que tiene su punto -3dB a 500 Hz.
Esto también se puede lograr usando un filtro de paso de banda.

Los filtros pueden implementarse, pero no estan limitados a, filtros RC, filtros LC, filtros con base en Op-amp, filtros
Chebysheyv, filtros Bessel, filtros Butterworth o filtros elipticos.

Una realizacién adicional del sistema se muestra en la Figura 4B. En esta realizacion, se agrega un amplificador 404
al segundo médulo de conversién. Este amplificador amplifica la sefial de induccién recibida antes de enviarla al
moédulo 402 de filtrado de ruido. Esto permite un mejor filtrado de ruido y una mejor relacion sefial/ruido. El
amplificador puede ser tanto un amplificador de voltaje o de corriente 0 una combinacién de los dos. El amplificador
404 puede implementarse como un Op-Amp, pero también son posibles otras implementaciones.

El médulo 401 de reconstruccion de bits se puede implementar usando un valor umbral de voltaje para determinar la
secuencia de bits de la sefal DALI reconstruida. Cada vez que la sefial pasa este valor umbral, el médulo de
reconstruccion de bits sabe que debe haber un borde ascendente o descendente. En otra implementacion, el médulo
de reconstruccién de bits esta configurado para detectar bordes ascendentes y descendentes. Como estos bordes
determinan la longitud del bit, el médulo de reconstruccion de bits puede usar estos bordes para corregir el tiempo
de la sefal reconstruida. Adicionalmente, como los niveles bajo y alto se capturan en la especificaciéon DALI, esta
puede configurar el nivel bajo y alto. La reconstruccién de bits puede implementarse, por ejemplo, utilizando un
comparador histérico basico. Debido a las selecciones de filtro y las rutas de las bobinas, podria haber una
diferencia en las curvas ascendentes y descendentes, por lo tanto, los puntos histéricos o los valores umbral deben
seleccionarse de modo que los bits reconstruidos tengan el tiempo de bit correcto. El médulo de reconstruccion de
bits también puede implementarse al sobremuestrear la sefial recibida y reconstruir la sefial con base en las
muestras de la sefial recibida y los requisitos que debe cumplir una sefial DALI.

Una realizacién a modo de ejemplo del sistema es una luminaria 700 para exteriores como se muestra en la Figura
7. Alli, puede ser ventajoso tener una luminaria basica econémica y facil de fabricar que se pueda actualizar mas
adelante con caracteristicas adicionales. Esto requiere un disefio modular y se puede lograr con la presente
invencion. La invencion permite que los sensores que pueden controlar la luminaria usando el enlace de
comunicacién de la invencion se agreguen mas adelante. Por ejemplo, un sensor de presencia que permite que la
luminaria se encienda solo cuando hay personas, automaoviles o bicicletas presentes, se puede agregar para ahorrar
energia.

Este médulo de sensor puede generar la sefal de control DALI que se envia a la luminaria, el equipo de control en
este caso. El receptor se colocara entonces en una luminaria que comprende un controlador para controlar un
modulo de generacion de luz y una fuente de alimentacion para alimentar el médulo de generacién de luz. El
receptor enviara la sefial DALI logica al controlador que controlara el médulo de generacion de luz en funcion de la
sefial DALI légica enviada por el receptor y generada por el sensor.

Es importante que la carcasa de las bobinas esté hecha de un material que no bloquee la radiacién electromagnética
de manera que sea posible un buen acoplamiento inductivo entre la primera y la segunda bobina. Los plasticos son
un buen ejemplo de dichos productos. Ademas, se podria usar una ventana, al menos del tamafio de la bobina de un
material que no bloquee la radiacion electromagnética.

El transmisor y el receptor podrian estar alojados en una carcasa de bloqueo de radiacion electromagnética tal como
una carcasa hecha de aluminio u otros metales. Esto es ventajoso ya que se crea una jaula de Faraday que limitara
los niveles de ruido.

Se puede usar una bobina de tipo adhesivo como se muestra en la Figura 5 para esta aplicacion. Esto tiene la
ventaja de que la bobina se fija firmemente a la carcasa y, por lo tanto, las bobinas se pueden alinear muy bien. Las
bobinas con una inductancia de 24 mH y una tolerancia de inductancia del +10% son suficientes. Sin embargo,
podrian usarse también otras bobinas. El tamafio de la bobina determina la transferencia de potencia maxima. La
distancia entre las bobinas podria ser de hasta unos pocos centimetros. Sin embargo, para un buen rendimiento, es

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2670834 T3

ventajoso colocar las bobinas no mas lejos de 1 cm. Tipicamente, las distancias entre las bobinas de 5-10 mm
producen buenos resultados.

También es posible usar la presente invencion para proporcionar comunicacion entre el equipo de control y el
dispositivo de control. En ese caso, tanto el equipo de control como el dispositivo de control necesitan los elementos
del transmisor y del receptor. Esto se muestra de manera esquematica en la Figura 6. Se muestra un primer
transceptor 600, relacionado con el dispositivo de control, asi como un segundo transceptor 602, relacionado con el
equipo de control. El primer transceptor comprende el transmisor, como se muestra en la Figura 3, con un segundo
modulo 604 de conversion adicional para generar una sefial 606 DALI reconstruida. El segundo transceptor 602
comprende el receptor, como se muestra en la Figura 3, y un primer médulo 608 de conversidon adicional para
generar una corriente 610 de control para la segunda bobina. Los transceptores funcionan como se describiod
anteriormente para el transmisor y el receptor. El equipo de control, el hardware 612 DALI, ahora deberia ser capaz
de generar una sefial 614 DALLI. El equipo de control tipicamente enviara un mensaje como respuesta a una solicitud
de datos a partir del dispositivo de control. Las solicitudes de datos tipicas son: nivel de atenuacién de solicitud,
consumo de energia de solicitud, duracién de la solicitud.

En la Figura 7, se muestra como se puede implementar la invenciéon en una luminaria 700 de exterior. El modulo que
comprende el transmisor 702 se puede colocar en una cavidad de la carcasa de la luminaria. De esta forma, el
transmisor esta acoplado al receptor 704. El receptor esta acoplado a un moédulo 706 de generacion de luz para
proporcionar luz 708. Una ventaja de colocar el médulo que comprende el transmisor en una cavidad de la carcasa
de la luminaria es que permite una buena alineacion y, por lo tanto, acoplamiento, entre la primera y la segunda
bobina. Ademas, solo un lado del moédulo debe ser resistente a la intemperie. Por lo tanto, solo las paredes de
plastico fino protegeran la primera y segunda bobina permitiendo un buen acoplamiento.

El término "luminaria" se usa aqui para referirse a una implementacion o disposicion de uno o mas emisores de luz
en un factor de forma, ensamblaje o paquete particular. El término "modulo de generacién de luz" se usa aqui para
referirse a un aparato que incluye una o mas fuentes de luz del mismo o diferente tipo. Un médulo de generacion de
luz dado puede tener una cualquiera de una variedad de disposiciones de montaje para la(s) fuente(s) de luz,
disposiciones y formas de encierro/carcasa, y/o configuraciones de conexion eléctrica y mecanica. Adicionalmente,
un moédulo de generacion de luz dado opcionalmente puede asociarse (por ejemplo, incluir, acoplarse a y/o
empaquetarse juntos con) diversos otros componentes (por ejemplo, circuitos de control) relacionados con el
funcionamiento de la(s) fuente(s) de luz.

El término "médulo de generacion de luz" se debe entender que se refiere a una cualquiera o mas de una variedad
de fuentes de radiacion, que incluyen, pero no se limitan a, fuentes con base en LED (que incluyen uno o mas LEDs
como se define a continuacién), fuentes fluorescentes, fuentes fosforescentes, fuentes de descarga de alta
intensidad (por ejemplo, vapor de sodio, vapor de mercurio y lamparas de halogenuros metalicos), laseres, otros
tipos de fuentes electroluminiscentes, fuentes piroluminiscentes, polimeros luminiscentes, capaces de emitir una
unica fuente de luz como, pero no se limita a, firmas espectrales y temporales.

También debe entenderse que el término LED no limita el tipo de paquete fisico y/o eléctrico de un LED. Por
ejemplo, como se discutid anteriormente, un LED puede referirse a un unico dispositivo emisor de luz que tiene
multiples moldes que estan configurados para emitir respectivamente diferentes espectros de radiacion (por ejemplo,
que pueden o no ser individualmente controlables). Ademas, un LED puede estar asociado con un fésforo que se
considera como una parte integral del LED (por ejemplo, algunos tipos de LEDs blancos). En general, el término
LED puede referirse a LEDs empaquetados, LEDs no empaquetados, LEDs de montaje en superficie, LEDs de chip
en placa, LEDs de montaje paquete-T, LEDs de paquete radial, LEDs de paquete de potencia, LEDs que incluyen
algun tipo de cubierta y/o elemento 6ptico (por ejemplo, una lente difusora), etcétera.

Un modulo de generacion de luz dado se puede configurar para generar radiacion electromagnética dentro del
espectro visible, fuera del espectro visible, o una combinacién de ambos. Por lo tanto, los términos "luz" y "radiacion”
se usan indistintamente aqui. Adicionalmente, un médulo emisor de luz puede incluir como componente integral uno
o mas filtros (por ejemplo, filiros de color), lentes u otros componentes opticos. Ademas, debe entenderse que los
moédulos emisores de luz pueden configurarse para una variedad de aplicaciones, que incluyen, entre otras,
indicacion, visualizacién y/o iluminacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para transmitir una sefal légica de interfaz de iluminacion direccionable digital (DALI) de forma
inalambrica, que comprende un transmisor (300) y un receptor (302),

caracterizado porque el transmisor (300) comprende una primera bobina (310) acoplada inductivamente a una
segunda bobina (314); y un primer médulo (306) de conversion dispuesto para recibir una sefial DALI ldgica,
comprendiendo dicho primer médulo de conversion un primer amplificador (307) dispuesto para amplificar la sefal
DALLI légica para generar una corriente de control para la primera bobina (310) para generar una sefial de induccion
en la segunda bobina (314); el receptor (302) que comprende la segunda bobina (314) acoplada inductivamente a la
primera bobina (310) dispuesta para recibir la sefial de induccién; un segundo médulo (318) de conversidn acoplado
a la segunda bobina (314) dispuesta para convertir la sefial de induccién recibida en una sefial DALI ldgica
reconstruida, cuyo segundo modulo (318) de conversion comprende un modulo (309) de reconstruccion de bits
dispuesto para convertir la sefial de induccion en la sefial DALI légica reconstruida.

2. El sistema de la reivindicacion 1 en donde el receptor estd acoplado al hardware (322) DALI para procesar
sefiales DALI y en donde el receptor esta configurado para activar el hardware (322) DALI usando la sefial DALI
I6gica reconstruida.

3. El sistema de la reivindicacion 2 en donde el segundo médulo (400) de conversién comprende ademas un médulo
(402) de filtrado de ruido configurado para filtrar ruido de la sefial de induccién y transmitir una sefal filtrada al
modulo (401) de reconstruccién de bits.

4. El sistema de la reivindicacion 3 en donde el segundo mdédulo (400) de conversion comprende ademdas un
segundo amplificador (404) configurado para amplificar la sefal de induccion y transmitir una sefial de induccién
amplificada al modulo (402) de filtrado de ruido.

5. El sistema de la reivindicacién 4 en donde el transmisor esta configurado para transmitir una sefial DALI logica
una pluralidad de veces.

6. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 3-5 en donde el mddulo (402) de filtrado de ruido comprende
un filtro de paso de banda.

7. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 3-5 en donde el modulo (402) de filtrado de ruido comprende
un filtro de paso bajo.

8. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1-7 en donde el médulo (401) de reconstrucciéon de bits esta
configurado para usar un valor umbral de voltaje para determinar una secuencia de bits de la sefial DALI
reconstruida a partir de una sefal recibida.

9. El sistema de la reivindicacion 8 en donde el médulo (401) de reconstruccion de bits esta configurado para
detectar bordes ascendentes y descendentes en la sefal recibida y para usar estos bordes para determinar una
longitud de bits y en donde el médulo de reconstruccién de bits esta configurado para implementar correcciones para
obtener longitudes de bits correctas e iguales.

10. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1-9 en donde el receptor (302) se coloca en una luminaria
que comprende un médulo de generacion de luz, un controlador para controlar el médulo de generacién de luz y una
fuente de alimentacién para alimentar el médulo de generacion de luz, el controlador y el receptor, en donde el
receptor (302) estad configurado para enviar la sefial DALI légica reconstruida al controlador, y en donde el
controlador esta configurado para controlar el médulo de generacion de luz con base en la sefal DALI logica
reconstruida enviada por el receptor y en donde el transmisor se coloca en un médulo complementario acoplado
inductivamente a la luminaria para alimentar el transmisor.

11. Un transmisor (300) que comprende:

- una primera bobina (310) dispuesta para acoplarse inductivamente a una segunda bobina (314); y

- un primer modulo (306) de conversién dispuesto para recibir una sefal DALI légica, comprendiendo dicho primer
modulo de conversion un primer amplificador (307) dispuesto para amplificar la sefial DALI légica para generar una

corriente de control para la primera bobina (310) para generar una sefal de induccién en la segunda bobina.

12. El transmisor de la reivindicacion 11 en donde el transmisor (300) esta configurado para transmitir una sefial
DALLI légica una pluralidad veces.
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13. Un receptor (302) que comprende:

- una segunda bobina (314) dispuesta para acoplarse inductivamente a una primera bobina que esta dispuesta para
transmitir una sefial de Interfaz de lluminacién Direccionable Digital (DALI) légica generando una sefial de induccién
en la segunda bobina (314);

- un segundo modulo (318) de conversidon acoplado a la segunda bobina dispuesto para convertir la sefial de
induccién recibida en una sefial DALI légica reconstruida, cuyo segundo médulo de conversion comprende un
modulo (309) de reconstruccion de bits dispuesto para convertir la sefial de inducciéon en la sefial DALI logica
reconstruida.

14. El receptor de la reivindicacion 13 en donde el segundo médulo (400) de conversién comprende ademas un
modulo (402) de filtrado de ruido configurado para filtrar ruido de la sefial de induccién y transmitir una sefal filtrada
al médulo (401) de reconstruccion de bits.

15. El receptor de la reivindicacion 14 en donde el segundo médulo (400) de conversién comprende ademas un
segundo amplificador (404) configurado para amplificar la sefal de induccion y transmitir una sefial de induccién
amplificada al modulo (402) de filtrado de ruido.
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Fig. 5
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Fig. 6
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