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DESCRIPCION
Estacidon base, dispositivo terminal y método de asignacion de canal de control
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una estacion base, un dispositivo terminal, un método de asignacion de canal de
control y un método de determinacion de tamafio de region.

Técnica anterior

En estos afos, 3GPP (Third Generation Partnership Project) completa la estandarizacién de la LTE (Long Time
Evolution) que es una de las especificaciones de comunicacion de datos de alta velocidad y comienza la
estandarizacion de la LTE avanzada que es un sistema evolucionado. El sistema LTE avanzado apunta al aumento
adicional del rendimiento. En otras palabras, el sistema LTE avanzado puede realizar comunicaciones utilizando un
ancho de banda maximo de 100MHz cuando el sistema LTE realiza la comunicacién utilizando un ancho de banda
maximo del sistema de 20MHz.

Ademas, se requiere que el sistema LTE avanzado tenga compatibilidad con el sistema LTE, y se requiere que un
dispositivo terminal que emplea el sistema LTE se conecte a una red del sistema LTE avanzado. Para cumplir con
estas demandas, algunos consideran formar una banda de sistema LTE avanzado agrupando las bandas del sistema
LTE.

Un ejemplo de un formato de radio del sistema LTE se ilustra en la FIG. 20. Como se ilustra en la FIG. 20, una banda
600 del sistema LTE esté dividida en una regién 610 de canal de control y una regién 620 de canal de datos. La regién
610 de canal de control incluye un canal de control 611. Un dispositivo terminal transmite y recibe diversos tipos de
datos en una ubicacion de recurso predeterminada en la regién 620 de canal de datos sobre la base del canal 611 de
control.

Por ejemplo, cuando el canal 611 de control es un canal de control para la asignacion de datos de enlace descendente,
el dispositivo terminal recibe un canal de datos en la regién 620 de canal de datos que esta ubicada en una ubicacién
de recursos designada por el canal 611 de control. Por otra parte, cuando el canal 611 de control es un canal de control
para la asignacion de datos de enlace ascendente, el dispositivo terminal transmite datos en la region 620 de canal de
datos, en una ubicacién de recurso designada por el canal de control.

A continuacion, se ilustra en la FIG. 21 un ejemplo de un formato de radio de un sistema LTE avanzado obtenido
agrupando tres bandas de sistema del sistema LTE como un ejemplo del sistema LTE avanzado. De aqui en adelante,
las bandas del sistema LTE del sistema LTE avanzado se denominan portadores de componentes. Como se ilustra
en la FIG. 21, los portadores 700a a 700c de componentes tienen respectivamente regiones 710a a 710c de canal de
control y regiones 720a a 720c de canal de datos.

En el sistema LTE avanzado, un dispositivo terminal transmite y recibe datos sobre la base de un canal de control de
manera similar al sistema LTE. En este caso, en el sistema LTE avanzado, los canales de control correspondientes a
los portadores de componentes se incluyen en la region del canal de control de un portador de componente. Por
ejemplo, como se ilustra en la FIG. 21, un canal 730a de control correspondiente al portador 700a de componente, un
canal 730b de control correspondiente al portador 700b de componente, y un canal de control 730c correspondiente
al portador 700c de componente estan todos incluidos en la regiéon 710b de canal de control del portador 700b de
componente.

De esta forma, el sistema LTE avanzado decide previamente un portador de componente entre los portadores 700 de
componentes como el que tiene todos los canales 730 de control para ser adquiridos por un cierto dispositivo terminal.
Como resultado, el dispositivo terminal puede adquirir canales de control que corresponden a todos los portadores
700 de componente solo accediendo a la region 710 de canal de control de uno de los portadores 700 de componente
(ver el Documento no Patente 1).

Documento no patente 1: 3GPP TSG-RAN WG1 # 53bis, R1-082468, “Carrier aggregation in LTE-Advanced”
Divulgacion de la invencion

Problema a resolver por la invencion

Cuando se emplea el sistema LTE avanzado como se describié anteriormente, el canal de control tiene que llevar
informacién que indica cudl de los portadores de componente corresponde a este canal de control, y por lo tanto
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aumenta la cantidad de informacion incluida en el canal de control. Como resultado, existe la posibilidad de que una
regiéon de canal de datos utilizable disminuya y, por lo tanto, disminuya la eficiencia del uso de frecuencia de todo el
sistema.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, un objeto de la invencion es proporcionar una estacion base, un
dispositivo terminal, un método de asignacién de canal de control y un método de determinacion de tamafio de regién
gue se usan para mejorar la eficiencia de uso de frecuencia del sistema global.

Medios para resolver problemas

La invencién proporciona una estacion base de acuerdo con la reivindicacién 1, un dispositivo terminal de acuerdo con
la reivindicacion 9 y un método de acuerdo con la reivindicacion 12. Realizaciones preferidas se proporcionan en las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, en una estacion base que realiza comunicacion de datos
de radio con dispositivos terminales usando una pluralidad de bandas de las cuales cada una tiene una region de
canal de datos a la que se asigna un canal de datos y una regién de canal de control a la cual se le asigna un canal
de control, la estacién base comprende: una unidad asignadora de canal de control dispuesta para asignar un canal
de control para el dispositivo terminal en una ubicacién, que corresponde a una banda a la cual pertenece un canal de
datos asignados al dispositivo terminal, en la region del canal de control de cualquier banda de la pluralidad de bandas;
y una unidad de transmision de canal de control dispuesta para transmitir el canal de control al dispositivo terminal en
la ubicacién asignada por la unidad de asignacion del canal de control.

De acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencién, en un dispositivo terminal que realiza comunicacién de
datos de radio con una estacion base usando una pluralidad de bandas de las cuales cada una tiene una region de
canal de datos a la que se asigna un canal de datos y una region de canal de control a la cual se asigna un canal de
control, el dispositivo terminal incluye una unidad receptora de canal de control que recibe, desde la estacion base, un
canal de control asignado a una region de canal de control de la banda a la que se asigna un canal de control para el
dispositivo terminal; una unidad receptora de canal de datos dispuesta para recibir un canal de datos en una ubicacién
de asignacion del canal de datos indicado por el canal de control en una regién del canal de datos de una banda, que
corresponde a una ubicacién a la cual el canal de control recibido por la unidad receptora del canal de control se
asigna en la region del canal de control.

De acuerdo con el tercer aspecto de la presente invencién, en un método para asignar un canal de control a una region
de canal de control usando una pluralidad de bandas de las cuales cada una tiene una region de canal de datos a la
gue se asigna un canal de datos y una region de canal de control a la que se asigna un canal de control cuando la
comunicacion de datos de radio se realiza entre una estacion base y un dispositivo terminal, el método incluye asignar,
por la estacion base, un canal de control para el dispositivo terminal en una ubicacién, que corresponde a una banda
a la cual pertenece un canal de datos asignado al dispositivo terminal, en la region del canal de control en cualquier
banda de la pluralidad de bandas.

Efecto de la invencién

Debido a que se puede evitar la reduccion de una region del canal de datos, se puede mejorar la eficiencia del uso de
la frecuencia.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que explica un sistema de comunicacién de radio de acuerdo con una primera
realizacion.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion de un formato de radio de acuerdo con la primera
realizacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloque que ilustra la configuraciéon de una estaciéon base de acuerdo con la primera
realizacion.

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una tabla de asociacion de portador principal de acuerdo con la
primera realizacion.

La FIG. 5 es un diagrama que explica un método de asignacion de canales de control de acuerdo con la primera
realizacion.
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La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracién de un dispositivo terminal de acuerdo con la primera
realizacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento realizados por la estacion
base de acuerdo con la primera realizacion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento de un proceso de
programacion de acuerdo con la primera realizacién.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento realizados por el
dispositivo terminal de acuerdo con la primera realizacion.

La FIG. 10 es un diagrama que explica un proceso de modificacién de un portador de componentes a la que se asigna
un canal de datos de acuerdo con una segunda realizacion.

La FIG. 11 es un diagrama que explica un método de asignacion de canal de control de acuerdo con una tercera
realizacion.

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra informacién incluida en un canal de control principal y un canal de subcontrol
de acuerdo con una cuarta realizacion.

La FIG. 13 es un diagrama que explica un ejemplo de un método de asignacién de canal de control de acuerdo con la
cuarta realizacion.

La FIG. 14 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una estacion base de acuerdo con una quinta
realizacion.

La FIG. 15 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control de acuerdo con la quinta
realizacion.

La FIG. 16 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control de acuerdo con una sexta
realizacion.

La FIG. 17 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control de acuerdo con una séptima
realizacion.

La FIG. 18 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control de acuerdo con una octava
realizacion.

La FIG. 19 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento realizados por un
dispositivo terminal de acuerdo con la octava realizacion.

La FIG. 20 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de radio de un sistema LTE.

La FIG. 21 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de radio de un sistema LTE avanzado que se realiza
agrupando tres bandas del sistema LTE.

Explicaciones de letras o numerales
S: Sistema de comunicacion por radio
1 Estacion base

2 Dispositivo terminal

10 Antena

11 Unidad de almacenamiento

12 Unidad de control

13 Unidad transmisora
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14 Unidad de recepcion de canal de datos

110 Tabla principal de asociacion del operador
120 Unidad determinante del portador

121 Unidad de asignacion del canal de control
300 Portador de componentes

310 Regidn del canal de control

311 Identificador de la region del canal de control
312 Espacio de busqueda

313 Canal de control

320 Regidn del canal de datos

321 Ubicacion de la asignacion del canal de datos
Mejor(es) modo(s) para llevar a cabo la invencion

Las realizaciones a modo de ejemplo de una estacién base, un dispositivo terminal, un método de asignacion de canal
de control y un método de determinacion de tamafio de regiéon de acuerdo con la presente invencion se explicaran a
continuacion en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Primera Realizacion

En primer lugar, se explicara sobre la configuracion de un sistema de comunicacion por radio que incluye una estacion
base de acuerdo con la primera realizacion con referencia a los dibujos. La FIG. 1 es un diagrama esquematico que
explica un sistema de comunicacion por radio de acuerdo con la primera realizacion. Como se ilustra en la FIG. 1, el
sistema S de comunicacion por radio de acuerdo con la primera realizacion incluye una estacion base 1 y una
pluralidad de dispositivos 2a a 2c terminales. La estacion base 1 realiza comunicacién de datos de radio, tal como
comunicacioén de enlace descendente que transmite sefiales desde la estacion base 1 a cada uno de los dispositivos
2a a 2c terminales y comunicaciones de enlace ascendente transmitiendo sefiales desde cada uno de los dispositivos
2a a 2c terminales a la estacién base 1, con los dispositivos 2a a 2c terminales ubicados en una celda C que esta en
un rango de comunicacion.

En la primera realizacion, la comunicaciéon de datos de radio entre la estacion base 1 y los dispositivos 2 terminales
se realiza usando diferentes bandas de frecuencia. Especificamente, el sistema S de comunicacion por radio de
acuerdo con la primera realizacién realiza una comunicacién de datos por radio que usa tres bandas del sistema LTE.
A continuacion, se explicara sobre la configuracién de un formato de radio que se usa en el sistema S de comunicacion
por radio de acuerdo con la primera realizacion. La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion de
un formato de radio de acuerdo con la primera realizacion.

Como se ilustra en la FIG. 2, el formato de radio que se usa en el sistema S de comunicacion por radio se forma
agrupando tres bandas 300a a 300c del sistema del sistema LTE. En lo sucesivo, las bandas 300a a 300c del sistema
del sistema LTE se denominan respectivamente portadores 300a a 300c de componentes. En este caso, el nUmero
de portadores 300 de componente no esta limitado a tres.

El formato de cada uno de los portadores 300a a 300c de componente esta definido por una unidad de submarco. Los
portadores de componentes incluyen, respectivamente, regiones 310a a 310c de canal de control y regiones 320a a
320c de canal de datos. Las regiones 310 de canal de control son regiones a las que se asignan canales de control, y
las regiones 320 de canal de datos son regiones a las que se asighan canales de datos.

Un canal de datos es un area dividida (canal) obtenida dividiendo la regién 320 del canal de datos por un intervalo de
tiempo predeterminado y se asigna a cada uno de los dispositivos 2 terminales. Ademas, un canal de control incluye
informacién que indica la ubicacién de asignacién del canal de datos en la regiéon 320 de canal de datos. El dispositivo
2 terminal transmite y recibe datos usando un canal de datos para si mismo que esta asignado en la regiéon 320 del
canal de datos. El canal de control de acuerdo con la primera realizacion no incluye informacién que indique a cual de
los tres portadores 300a a 300c de componente se le asigna un canal de datos.
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En el sistema S de comunicacion por radio de acuerdo con la primera realizacion, los portadores 300a a 300c de
componente tienen bandas de frecuencia altas en el orden del portador 300c — de componente al portador 300b —
de componente el portador 300a de componente. Cada uno de los portadores 300a a 300c componente forma
independientemente un sistema LTE. El sistema S de comunicacién por radio también puede realizar una
comunicacioén de datos por radio que usa uno de los portadores 300 de componente.

A continuacion, se explicara acerca de la configuracion de la estacion base 1 de acuerdo con la primera realizacion.
La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracién de la estacién base 1 de acuerdo con la primera
realizacién. La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una tabla de asociacién de portador principal de
acuerdo con la primera realizacién. Como se ilustra en la FIG. 3, la estacién base 1 de acuerdo con la primera
realizacién incluye una antena 10, una unidad 11 de almacenamiento, una unidad 12 de control, una unidad 13 de
transmisién y una unidad 14 de recepcién de canal de datos.

La antena 10 se usa para transmitir y recibir diversos tipos de datos. En la primera realizacién, la antena 10 se usa
particularmente cuando se transmite un canal de control o un canal de datos al dispositivo 2 terminal o cuando se
recibe un canal de datos desde el dispositivo 2 terminal.

La unidad 11 de almacenamiento almacena en ella los nombres de dispositivo de los dispositivos 2 terminales, las
bandas de frecuencia de los portadores 300a a 300c de componente, y similares, como diversos tipos de informacion
que se utilizan para la comunicacién de datos de radio con los dispositivos 2 terminales. La unidad 11 de
almacenamiento almacena, en particular, una tabla 110 de asociacion de portador principal. La tabla 110 de asociacion
de portador principal almacena los portadores 300 de componente de los portadores 300a a 300c de componente, a
los que se asignan respectivamente los canales de control para los dispositivos 2 terminales, en asociacion con los
dispositivos 2 terminales.

En otras palabras, en la primera realizacion, los dispositivos 2a a 2c terminales no detectan todas las regiones 310a a
310c de canal de control de los portadores 300a a 300c de componente, sino que detectan solo la region 310 de canal
de control predeterminada. Por lo tanto, la estacion base 1 establece el portador 300 de componente que tiene un
canal de control, al que se asigna el canal de control para el determinado dispositivo 2 terminal, como portador principal
de este dispositivo 2 terminal 2, y gestiona una relacién de correspondencia entre los dispositivos 2 terminales y
portadores principales utilizando la tabla 110 de asociacién de portador principal.

Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 4, el portador principal del dispositivo 2a terminal es el portador 300a de
componente. En otras palabras, el dispositivo 2a terminal recibe solo el canal de control asignado a la region 310a de
canal de control del portador 300a de componente. De manera similar, el portador principal del dispositivo 2b terminal
es el portador 300b de componente y el portador principal del dispositivo 2c terminal es el portador 300c de
componente.

La unidad 12 de control controla la totalidad de la estacion base 1. La unidad 12 de control incluye una unidad 120 de
determinacién de portador y una unidad 121 de asignacion de canal de control. La unidad 120 de determinacion de
portador determina a qué ubicacion de qué portador 300 de componente se le asigna un canal de datos para el cierto
dispositivo 2 terminal. Especificamente, la unidad 120 de determinacién de portador determina, desde los portadores
300a a 300c de componente, los portadores 300 de componente, a los que se asighan canales de datos para cada
uno de los dispositivos 2 terminales, en un orden ascendente de bandas de frecuencia de los portadores 300 de
componente usando el portador principal del dispositivo 2 terminal como punto de partida.

Por ejemplo, cuando se transmiten datos al dispositivo 2c terminal, la unidad 120 de determinacion de portador asigna
un canal de datos para el dispositivo 2¢ terminal a la regién 320c de canal de datos del portador 300c de componente
que es el portador principal del dispositivo 2c terminal. Ademas, cuando se transmiten dos datos al dispositivo 2c
terminal, la unidad 120 de determinacidn de portador determina, como los portadores 300 de componente a los que
se asignan los canales de datos correspondientes a estos datos, el portador 300c de componente que es el portador
principal del dispositivo 2c terminal y el portador 300b de componente que tiene una banda de alta frecuencia junto al
portador 300c de componente.

La unidad 121 de asignacion de canal de control asigna un canal de control correspondiente a un canal de datos para
el dispositivo 2 terminal en una ubicacion correspondiente al portador 300 de componente a la que esta asignado el
canal de datos, en la regién 310 de canal de control del portador principal de este dispositivo 2 terminal.
Especificamente, la unidad 121 de asignacion de canal de control determina la ubicacién de asignacion de un canal
de control sobre la base de la banda de frecuencia del portador 300 de componente a la que esta asignado un canal
de datos correspondiente a este canal de control.

En lo sucesivo, se explicara acerca de un método de asignacién especifico de un canal de control de acuerdo con la
primera realizacién. La FIG. 5 es un diagrama que explica un método de asignacion de canal de control de acuerdo
con la primera realizacion. En este caso, un canal 313a de control corresponde a un canal de datos asignado en una
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ubicacién 321b de asignacion en el portador 300b de componente y un canal 313b de control corresponde a un canal
de datos asignado en una ubicacion 321a de asignacién en el portador 300a de componente. Ademas, un canal 313c
de control corresponde a un canal de datos asignado en una ubicacién 321c de asignacion en el portador 300c de
componente.

Como se ilustra en la FIG. 5, los canales 313a a 313c de control para el dispositivo 2b terminal que usa el portador
300b de componente como portador principal se asignan en la regiéon 310b de canal de control del portador 300b de
componente. Ademas, un identificador 311 de regidn de canal de control que es informacion que indica una ubicacién
de limite entre la region 310b de canal de control y la regidon 320b de canal de datos se asigna al cabezal de la regién
310b de canal de control.

Cuando se comunica con la estacion base 1, el dispositivo 2b terminal primero decodifica el identificador 311 de region
de canal de control ubicado en la region 310b de canal de control del portador principal del propio dispositivo para
identificar el tamafio de la region 310b de canal de control, la posicién de inicio de la regiéon 320b del canal de datos,
y similares. En la primera realizacion, el identificador 311 de region de canal de control asignado a la regién 310b de
canal de control se aplica a todos los portadores 300a a 300c de componentes. En otras palabras, el dispositivo 2b
terminal decodifica el identificador 311 de region de canal de control ubicado en la regién 310b de canal de control
para identificar ubicaciones limite entre las regiones 310a a 310c de canal de control y las regiones 320a a 320c de
canal de datos de todos los portadores 300a a 300c de componentes.

Ademas, uno o una pluralidad de espacios de busqueda diferentes para cada dispositivo 2 terminal se asignan en la
regién 310 de canal de control. Un espacio de busqueda es una regién en la region 310 de canal de control y esta
dispuesto para ser detectado (recibido) por un determinado dispositivo 2 terminal. Por ejemplo, como se ilustra en la
FIG. 5, los espacios 312a a 312c de blUsqueda se asignan en la region 310b de canal de control como regiones a
detectar por el dispositivo 2b terminal.

La unidad 121 de asignacion de canal de control asigna los canales 313a a 313c de control correspondientes a los
canales de datos para el dispositivo 2b terminal (que incluye la informacion de ubicacién de asignacién de los canales
de datos) a los espacios 312a a 312c de busqueda. En este caso, la unidad 121 de asignacion de canal de control
determina a cual de los espacios 312 de busqueda a qué canal de control se le asigna basandose en la banda de
frecuencia del portador 300 de componente a la que esta asignado el canal de datos.

En otras palabras, la unidad 121 de asignacion de canal de control primero asigna el canal 313a de control
correspondiente al canal de datos asignado al portador principal (el portador 300b de componente) del dispositivo 2b
terminal al espacio 312a de busqueda detectado primero por el dispositivo 2b terminal entre los espacios 312a a 312c
de blisqueda. A continuacion, la unidad 121 de asignacion de canal de control asigna un canal de control, que
corresponde al canal de datos asignado al portador 300a de componente que tiene una banda de frecuencias alta
préxima al portador 300b de componente, al espacio 312b de busqueda préximo detectado por el dispositivo 2b
terminal.

Debido a que el portador 300 de componente que tiene una banda de frecuencia mas alta que la del portador 300a de
componente no existe, la unidad 121 de asignacion de canal de control asigna el canal 313c de control correspondiente
al portador 300c de componente que tiene la banda de frecuencia méas baja al espacio 312c de busqueda luego
detectado por el dispositivo 2b terminal.

De esta manera, la unidad 121 de asignacion de canal de control establece primero el canal 313 de control detectado
en primer lugar por el dispositivo 2 terminal como un canal de control correspondiente al canal de datos asignado al
portador principal. Entonces, la unidad 121 de asignacién de canal de control asigna los otros canales 313 de control
en ubicaciones en las que la secuencia de deteccion de los canales 313 de control del dispositivo 2 terminal esta
asociada en orden ascendente de bandas de frecuencia de las portadoras 300 de componente correspondientes a los
canales 313 de control.

La unidad 13 de transmision transmite el canal de control y el canal de datos al dispositivo 2 terminal a través de la
antena 10. La unidad 13 de transmision incluye una unidad 130 de transmision de canal de control y una unidad 131
de transmisién de canal de datos. La unidad 130 de transmision de canal de control transmite el canal 313 de control
al dispositivo 2 de terminal en la ubicacién asignada por la unidad 121 de asignacion de canal de control. Ademas, la
unidad 131 de transmisién de canal de datos transmite el canal de datos al dispositivo 2 terminal en la ubicacién de
asignacion determinada del portador 300 de componente determinada por la unidad 120 de determinacién de portador.

La unidad 14 de recepcion de canal de datos recibe el canal de datos transmitido desde el dispositivo 2 terminal a
través de la antena 10 en la ubicaciéon de asignacion determinada del portador 300 de componente determinado por
la unidad 120 de determinacién de portador.
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A continuacion, se explicara acerca de la configuracién del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la primera realizacion.
La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracién del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la primera
realizacién. Como se ilustra en la FIG. 6, el dispositivo 2 terminal de acuerdo con la primera realizacion incluye una
antena 20, una unidad 21 de transmision de canal de datos, una unidad 22 de recepcion, una unidad 23 de
almacenamiento y una unidad 24 de control.

La antena 20 se usa para transmitir y recibir diversos tipos de datos. En la primera realizacién, la antena 20 se usa
particularmente cuando se recibe un canal de control o un canal de datos desde la estacion base 1 o cuando se
transmite un canal de datos a la estacion base 1.

La unidad 22 receptora recibe un canal de control y un canal de datos desde la estacion base 1 a través de la antena
20. La unidad 22 de recepcién incluye una unidad 220 de recepcién de canal de control que recibe un canal de control
y una unidad 221 de recepcion de canal de datos que recibe un canal de datos.

La unidad 23 de almacenamiento almacena en ella diversos tipos de informacién que se utilizan para la comunicacion
de datos de radio con la estacion base 1. La unidad 23 de almacenamiento en particular almacena una tabla 230 de
gestion de informacion de mapeo. La tabla 230 de gestion de informacién de mapeo almacena un portador principal
del propio dispositivo y una relacion de correspondencia entre el portador 300 de componente y la ubicacion de
asignacion de un canal de control en la region 310 de canal de control del portador principal. Por ejemplo, la tabla 230
de gestién de informacion de mapeo almacenada en la unidad 23 de almacenamiento del dispositivo 2b terminal
almacena, como la informacion en el portador principal, que un portador principal es el portador 300b de componente.
Ademas, la tabla 230 de gestion de informacién de mapeo del dispositivo 2b terminal almacena que la secuencia de
deteccion de canales de control esta asociada con el orden ascendente de las bandas de frecuencia de los portadores
300 de componente correspondientes a los canales de control.

La unidad 24 de control controla todo el dispositivo 2 terminal. La unidad 24 de control incluye una unidad 240 de
actualizacion de tabla y una unidad 241 de especificacion de portador. La unidad 240 de actualizacion de tabla
corresponde a una unidad de actualizacién de informacién, y modifica la informacion de la tabla 230 de gestién de
informacién de mapeo de acuerdo con la solicitud de la estacion base 1. Especificamente, la unidad 240 de
actualizacion de tabla modifica una relacién de correspondencia entre el portador componente y la ubicacién de
asignacion de un canal de control en la regién 310 de canal de control del portador principal del propio dispositivo.

La unidad 241 de especificacion de portador corresponde a una unidad de especificaciéon de banda y especifica el
portador 300 de componente a la que se asigna un canal de datos correspondiente a este canal de control en funcién
de la ubicacion de asignacién del canal de control recibido en la region de canal de control y la tabla 230 de gestién
de informacion de mapeo. Por ejemplo, la unidad 241 de especificacion de portador del dispositivo 2b terminal
especifica que el canal 313a de control en el espacio 312a de busqueda detectado primero por el dispositivo 2b
terminal, entre los espacios 312a a 312c de busqueda en la region 310b de canal de control del portador principal, es
un canal de control correspondiente al canal de datos asignado al portador principal.

A continuacion, la unidad 241 de especificacion de portador especifica que el canal 313b de control en el siguiente
espacio 312b de blsqueda es un canal de control correspondiente al canal de datos asignado al portador 300a de
componente que tiene una banda de frecuencia alta junto al portador principal. Ademas, debido a que no existe un
portador de componente que tenga una banda de frecuencias superior a la del portador 300a de componente, la unidad
241 de especificacion de portador especifica que el canal 313c de control en el siguiente espacio 312c¢ de busqueda
es un canal de control correspondiente al canal de datos asignado al portador 300c de componente mas bajo en el
sistema.

A continuacion, se explicara sobre operaciones especificas de la estacion base 1 de acuerdo con la primera realizacion
con referencia al dibujo. La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento
realizados por la estacion base 1 de acuerdo con la primera realizacién. En la FIG. 7, entre los procedimientos de
procesamiento que realiza la estacién base 1, solo se ilustran los procedimientos de procesamiento en la transmision
de un canal de control y la transmisién y recepcion de un canal de datos hacia y desde un dispositivo 2 terminal.

Como se ilustra en la FIG. 7, la unidad 12 de control de la estacion base 1 realiza primero un proceso de programacion
(Etapa S11). El proceso de programacion para realizar la programacion de un tiempo de transmision, etc. de un canal
de control o un canal de datos para el dispositivo 2 terminal se describira a adelante. A continuacion, la unidad 12 de
control transmite un canal de control al dispositivo 2 terminal sobre la base del resultado de la programacién en la
etapa S11 (Etapa S12).

A continuacién, la unidad 12 de control determina si el canal de control transmitido en la etapa S12 es un canal de
control de enlace descendente desde la estacién base 1 al dispositivo 2 terminal (Etapa S13). En el proceso, cuando
se determina que el canal de control transmitido en la etapa S12 es un canal de control de enlace descendente (Etapa
S13: SI), la unidad 12 de control transmite datos al dispositivo 2 terminal en una ubicacién de asignacién basada en
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el resultado de la programacion en la etapa S11 (Etapa S14). Por otro lado, cuando el canal de control transmitido en
la etapa S12 no es un canal de control de enlace descendente, en otras palabras, cuando el canal de control es un
canal de control de enlace ascendente (Etapa S13: NO), la unidad 12 de control recibe un canal de datos en la
ubicacion de asignacion basada en el resultado de la programacion (Etapa S15).

A continuacion, se explicara sobre el proceso de programacion en la etapa S11 con referencia al dibujo. La FIG. 8 es
un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento del proceso de programacion de
acuerdo con la primera realizacion.

Como se ilustra en la FIG. 8, la unidad 120 de determinacién de portador determina el portador 300 de componente
que transmite un canal de datos (Etapa S21). Especificamente, la unidad 120 de determinacion de portador determina,
desde los portadores 300a a 300c de componentes, el portador 300 de componente a la que se asigna un canal de
datos para cada uno de los dispositivos 2 terminales en un orden ascendente de bandas de frecuencia de los
portadores 300 de componente utilizando el portador principal de este dispositivo 2 terminal como punto de partida.

A continuacion, la unidad 120 de determinacion de portador determina si el portador 300 de componente para la
transmisién se decide para todos los canales de datos (Etapa S22). En el proceso, cuando hay un canal de datos en
el que aun no se realiza la decision del portador 300 de componente para la transmision (Etapa S22: NO), la unidad
120 de determinacion de portador desplaza el proceso a la etapa S21. Por otra parte, cuando se determina que la
decision del portador 300 de componente para la transmisién se ha realizado en todos los canales de datos (Etapa
S22: Si), la unidad 120 de determinacion de portador desplaza el proceso a la etapa S23.

En la etapa S23, la unidad 121 de asignacion de canal de control asigna el canal de control correspondiente al canal
de datos asignado al portador principal del dispositivo 2 terminal en el espacio 312 de blsqueda detectado primero
por el dispositivo 2 terminal entre los espacios 312 de blusqueda asignados al dispositivo 2 terminal en la region 310
de canal de control del portador principal (Etapa S23). A continuacion, la unidad 121 de asignacién de canal de control
asigna el canal de control correspondiente al portador 300 de componente que tiene una banda de frecuencia alta
préxima al portador principal en el espacio 312 de blsqueda detectado a continuacién por el dispositivo 2 terminal
(Etapa S24).

A continuacion, la unidad 121 de asignacién de canal de control determina si la asignacion al espacio 312 de bisqueda
se ha realizado en todos los canales de control (Etapa S25). En el proceso, cuando hay un canal de control en el que
todavia no se realiza la asignacion al espacio 312 de busqueda (Etapa S25: NO), la unidad 121 de asignacion de canal
de control desplaza el proceso a la etapa S26.

En la etapa S26, la unidad 121 de asignacion de canal de control determina si el canal de control correspondiente al
portador de componente que tiene la banda de frecuencia mas alta ha sido asignado en el espacio 312 de busqueda.
En el proceso, cuando el canal de control no esta asignado en el espacio 312 de busqueda (paso S26: NO), la unidad
121 de asignacion de canal de control desplaza el proceso a la etapa S24. Por otra parte, cuando se determina que el
canal de control esta asignado en el espacio 312 de bisqueda (Etapa S26: Si), la unidad 121 de asignacion de canal
de control desplaza el proceso a la etapa S27.

En la etapa S27, la unidad 121 de asignacién de canal de control asigna los canales de control restantes al espacio
312 de bisqueda en secuencia desde el canal de control que tiene la banda de frecuencia mas baja del portador 300
de componente correspondiente. Cuando finaliza el proceso o cuando se determina en la etapa S25 que la asignacién
al espacio 312 de blsqueda ya se realiz6 en todos los canales de control (Etapa S25: Si), la unidad 121 de asignacion
de canal de control finaliza el proceso de programacion.

A continuacién, se explicarda sobre operaciones especificas del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la primera
realizacién. La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento realizados
por el dispositivo terminal de acuerdo con la primera realizacion. En la FIG. 9, solo los procedimientos de
procesamiento en la recepcion de un canal de control y la transmisién y recepcién de un canal de datos se ilustran
entre los procedimientos de procesamiento que realiza el dispositivo 2 terminal.

Como se ilustra en la FIG. 9, la unidad 24 de control del dispositivo 2 terminal detecta el identificador 311 de regién de
canal de control localizado en la regién 310 de canal de control del portador principal del propio dispositivo y decodifica
el identificador 311 de region de canal de control (Etapa S31). A continuacion, la unidad 24 de control recibe todos los
canales de control en los espacios 312 de busqueda asignados al propio dispositivo y decodifica todos los canales de
control (Etapa S32).

A continuacion, la unidad 24 de control determina si existe un canal de control para la asignacion de datos entre los
canales de control decodificados en la etapa S32 (Etapa S33). En el proceso, cuando se determina que existe un canal
de control para la asignacion de datos (Etapa S33: Sl), la unidad 24 de control desplaza el proceso a la etapa S34.
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En la etapa S34, la unidad 24 de control determina si el nimero de canales de control para la asignacion de datos es
dos o mas o no. En el proceso, cuando se determina que el nimero de canales de control para la asignacion de datos
es dos 0 mas (Etapa S34: Sl), la unidad 24 de control desplaza el proceso a la etapa S35.

En la etapa S35, la unidad 241 de especificacion de portador especifica el portador 300 de componente a la que se
asigna el canal de datos correspondiente a cada canal de control sobre la base de la informacién de mapeo
almacenada en la tabla 230 de gestién de informacién de mapeo. Especificamente, la unidad 241 de especificacion
de portador especifica el canal 313 de control ubicado en el espacio 312 de busqueda, detectado primero por el propio
dispositivo, entre los espacios 312 de busqueda en la regién 310 de canal de control del portador principal como canal
de control correspondiente al canal de datos asignado a la compafiia principal.

La unidad 241 de especificacion de portador especifica el canal 313 de control en el siguiente espacio 312 de busqueda
como un canal de control correspondiente al canal de datos asignado al portador 300 de componente que tiene una
banda de frecuencia alta junto al portador principal. Ademas, cuando se especifica el canal de control correspondiente
al portador componente que tiene la banda de frecuencia mas alta, la unidad 241 de especificacion de portador
especifica el canal 313 de control en el siguiente espacio 312 de busqueda como canal de control correspondiente al
canal de datos asignado al portador 300 de componente mas bajo en el sistema.

Cuando finaliza el proceso de la etapa S35 o cuando el nimero de canales de control para la asignacion de datos no
es dos 0 mas en la etapa S34 (Etapa S34: NO), la unidad 24 de control determina si el canal de control es un canal
de control de enlace descendente (Etapa S36). En el proceso, cuando se determina que el canal de control es un
canal de control de enlace descendente (Etapa S36: Si), la unidad 24 de control recibe un canal de datos para el
dispositivo mismo en la ubicacion de asignacion indicada por el canal de control en el portador 300 de componente
especificado en la etapa S35 (Etapa S37). Por otra parte, cuando el canal de control no es un canal de control de
enlace descendente (Etapa S36: NO), en otras palabras, cuando el canal de control es un canal de control de enlace
ascendente, la unidad 24 de control transmite datos en la ubicacién de asignacién indicada por el canal de control en
el portador 300 de componente especificado (Etapa S38).

Cuando finaliza el proceso de las etapas S37 y S38 o cuando no hay un canal de control para la asignacién de datos
en la etapa S33 (Etapa S33: NO), la unidad 24 de control finaliza el proceso de transmisién y recepcién del canal de
control y el canal de datos.

Como se describié anteriormente, de acuerdo con la primera realizacion, la estacion base 1 asigna un canal de control
en una ubicacion de acuerdo con el portador 300 de componente a la que se asigna un canal de datos correspondiente
a este canal de control. Por lo tanto, debido a que el dispositivo 2 terminal puede identificar a cual de los portadores
300 de componente corresponde el canal de control de acuerdo con la ubicacién de asignacion del canal de control,
se puede disminuir una cantidad de informacion del canal de control. Como resultado, debido a que se puede evitar la
reduccion de una region del canal de datos, se puede mejorar la eficiencia del uso de la frecuencia.

Cuando la comunicacion de datos de radio se realiza utilizando solo una banda del sistema LTE en el sistema LTE
avanzado que realiza la comunicacion utilizando una pluralidad de bandas del sistema LTE, un dispositivo terminal
combina (decodificacion oculta) un canal de control para LTE y un canal de control para LTE avanzado. Al hacerlo,
debido a que aumenta el rendimiento y, por lo tanto, aumenta el consumo de energia, en algunos casos puede
proporcionarse por separado en el dispositivo terminal un circuito para el procesamiento paralelo. Sin embargo, debido
a que se usa un patron de descodificacion oculto utilizando el sistema S de comunicacién por radio de acuerdo con la
primera realizacion, se puede reducir el rendimiento y también puede que no se proporcione un circuito para el
procesamiento paralelo en el dispositivo terminal.

Debido a que la informacion incluida en el canal de control es similar a la del sistema LTE convencional, el sistema
LTE avanzado tiene compatibilidad con un dispositivo que realiza comunicacion utilizando solo un portador de
componentes y, por lo tanto, una sobrecarga de desarrollo puede reducirse cuando varios tipos de dispositivos de
acuerdo a la primera realizacién se desarrollan a partir de estos dispositivos.

En la primera realizacion, se ha explicado acerca del caso en el que la asignacién de canales de control a las regiones
310 de canal de control se realiza en un orden ascendente de bandas de frecuencia de los portadores 300 de
componente correspondientes a los canales de control. Sin embargo, la presente invencion no esta limitada a esto. La
asignacion puede realizarse en orden descendente para obtener un efecto similar.

Segunda realizacion

De acuerdo con la segunda realizacion, se cambia una relacion de correspondencia entre la ubicacion de asignacion
de un canal de control y el portador 300 de componente en respuesta a la solicitud de la estacion base 1. Como
resultado, incluso cuando los datos a ser transmitidos o recibidos se concentran en dispositivos terminales que usan
un determinado portador 300 de componente como portador principal, se puede usar una gama mas amplia de
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portadores 300 de componente. A continuacién, se explicara sobre el flujo de un proceso de modificaciéon de una
relacion de correspondencia entre la ubicacion de asignacion de un canal de control y un portador de componente. La
FIG. 10 es un diagrama que explica un proceso de modificacién de un portador de componente a la cual se asigna un
canal de datos de acuerdo con la segunda realizacion. En este caso, la misma configuracién que la explicada ya tiene
los mismos nameros de referencia, y sus descripciones no se repetiran.

En la primera realizacion, se ha explicado el caso en el que el dispositivo terminal que recibe el canal de control del
portador #3 de componente asigna solo portadores de componentes consecutivos, que comienzan con el portador #3
de componente, como “el portador #3 de componente”, “los portadores #3 y #4 de componente” y “los portadores #3,
#4 y #5 de componente”. Sin embargo, cuando la asignacion de datos se concentra, por ejemplo, en el dispositivo
terminal que usa el portador #3 de componente como portador principal, el portador #2 de componente no se utilizara
efectivamente incluso si el dispositivo terminal al que esta asignado el portador de componente #2 no existe. Por lo
tanto, cuando los datos de transmision se concentran en el dispositivo terminal que usa un determinado portador de
componente como portador principal, la estacion base 1 realiza la sefializacion y modifica la secuencia de asignacién
de los canales de datos.

Especificamente, como se ilustra en la FIG. 10, la unidad 120 de determinacion de portador de la estacion base 1
cambia el portador 300 de componente a la que se asigna cada canal de datos de acuerdo con una situacion de
comunicacion de cada uno de los portadores 300 de componentes a los que se asigna un canal de datos (Etapa S51).

En otras palabras, cuando la transmision de datos se concentra, por ejemplo, en el dispositivo 2 terminal que usa el
portador #3 de componente como portador principal, la unidad 120 de determinacién de portador cambia los portadores
#3 #4 y #5 de componente a que el canal de datos del cierto dispositivo 2 terminal esta asignado, a los portadores #0,
#1, y #2 de componente.

Cuando una relacion de correspondencia entre la ubicacion de asignacion del canal de control y el portador de
componentes es modificada por la unidad 120 de determinacién de portador, la estaciéon base 1 transmite informacién
de mapeo que indica una relacion de correspondencia después de la modificacion al dispositivo 2 terminal.

Cuando se adquiere la informacién de mapeo, en otras palabras, cuando se adquiere informacion que indica la relacién
de correspondencia después de la modificacion desde la estacién base 1, la unidad 240 de actualizacion de tabla del
dispositivo 2 terminal actualiza la tabla 230 de gestion de informacién de mapeo sobre la base de la informacién (Etapa
S52).

A continuacién, la unidad 12 de control de la estacion base 1 realiza un proceso de programacion sobre la base de la
relacién de correspondencia modificada en la etapa S51 (Etapa S53) y transmite un canal de control en una ubicacion
de asignacion de acuerdo con el resultado de la programacion (Etapa S54). Por otra parte, al recibir el canal de control,
la unidad 241 de especificacion de portador del dispositivo 2 terminal especifica el portador 300 de componente
correspondiente a cada canal de control sobre la base de la informacion de mapeo actualizada en la etapa S52 (Etapa
S54).

La unidad 12 de control de la estacién base 1 realiza la transmisidon de datos en una ubicacién de asignacion
predeterminada de cada uno de los portadores 300 de componentes determinada como el portador 300 de
componente a la que se asigna el canal de datos en la etapa S51 (Etapa S55). Entonces, la unidad 24 de control del
dispositivo 2 terminal recibe un canal de datos para el propio dispositivo en la ubicacion de asignacion indicada por el
canal de control adquirido en la regién 320 de canal de datos del portador 300 de componente especificada en la etapa
S54 (Etapa S56). En este caso, el proceso de Etapas S53 a S56 se realiza repetidamente en cada submarco.

Como se describié anteriormente, de acuerdo con la segunda realizacion, debido a que la relacion de correspondencia
entre la ubicacién de asignacion de un canal de control y un portador componente se modifica, el portador 300 de
componente puede usarse mas ampliamente incluso cuando los datos a transmitir o recibidos se concentran en la
pluralidad de dispositivos 2 terminales que usa el determinado portador 300 de componente como portador principal.

El método descrito anteriormente es una solucion cuando la transmisién de datos se concentra en el corto plazo. Por
ejemplo, el nimero de dispositivos 2 terminales que usan el determinado portador 300 de componente como portador
principal puede ser en gran medida diferente entre los portadores 300 de componente. En este caso, se puede
modificar una relacion de correspondencia entre cada uno de los dispositivos 2 terminales y el portador 300 de
componente que es un portador principal.

Tercera realizacion

En la primera realizacion, se ha explicado acerca del caso en el que el dispositivo 2 terminal recibe solo un canal de
control en el espacio 312 de busqueda. De acuerdo con la tercera realizacién, se asigna un canal de control a un
espacio distinto del espacio de busqueda 312. En lo sucesivo, se explicara especificamente acerca de un método de
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asignacion de canal de control de acuerdo con la tercera realizacion. La FIG. 11 es un diagrama que explica un método
de asignacién de canal de control de acuerdo con la tercera realizacion. En este caso, la misma configuracion que la
explicada ya tiene los mismos nimeros de referencia, y sus descripciones no se repetiran.

En la tercera realizacién, cuando se asigna una pluralidad de canales de control como canal de control para cierto
dispositivo 2 terminal, la unidad 121 de asignacién de canal de control de la estacion base 1 asigna a cada canal de
control una ubicacién consecutiva en la region 310 de canal de control del portador principal del dispositivo 2 terminal.
Por ejemplo, cuando se asignan los canales 313a a 313c de control para el dispositivo 2b terminal, la unidad 121 de
asignacion de canal de control asigna el canal 313a de control correspondiente al soporte principal del dispositivo 2b
terminal en el espacio 312a de busqueda del dispositivo 2b terminal.

A continuacion, la unidad 121 de asignacién de canal de control asigna el canal 313b de control correspondiente al
portador 300a de componente que tiene una banda de frecuencia alta junto al portador principal, no en el espacio 312b
de blsqueda, sino una ubicacién continua al lado del canal 313a de control. Ademas, la unidad 121 de asignacion de
canal de control asigna al canal 313c de control correspondiente al portador 300c de componente una ubicacién
continua al lado del canal 313b de control. En este caso, el canal 313b de control puede ser mas grande que el espacio
312a de busqueda. La unidad 121 de asignacion de canal de control asigna cada uno de los canales 313a a 313c de
control en la region 310 de canal de control independientemente del tamafio del espacio 312 de busqueda.

Por otro lado, el dispositivo 2b terminal primero decodifica el canal de control en el espacio 312a de busqueda del
propio dispositivo de manera similar a la primera realizacion. Luego, al detectar el canal 313a de control para la
asignacion de datos, el dispositivo 2b terminal decodifica el canal de control ubicado en una ubicacién continua al lado
del canal 313a de control.

En este momento, el tamafio de cada canal 313 de control puede establecerse previamente en el mismo valor que el
del primer canal 313a de control detectado. En general, cuanto mayor sea el nimero de espacios 312 de blusqueda,
mas deteccion falsa causada por decodificacion oculta. Sin embargo, debido a que el canal 313 de control puede
asignarse a un espacio distinto del espacio 312 de busqueda utilizando el método mencionado anteriormente, la regiéon
de asignacion del canal 313 de control se incrementa y asi se puede reducir una probabilidad de deteccion falsa de
decadificacion oculta.

Existe una alta posibilidad de que el otro canal 313 de control exista en una ubicacién continua al lado del canal 313
de control que ya ha sido detectado. Por lo tanto, la probabilidad de éxito de recepcion del canal 313 de control puede
aumentarse determinando umbrales de presencia/ausencia del canal 313 de control cuando el dispositivo 2 terminal
detecta el canal 313 de control suponiendo que la posibilidad de la presencia del canal 313 de control es alta
(determinando que el canal de control existe incluso si el nivel de sefial es bajo).

Cuarta Realizacion

De acuerdo con la cuarta realizacion, se proporcionan canales de control principal y de subcontrol y tienen los
diferentes nimeros de bits. En lo sucesivo, se explicara especificamente sobre la configuracion de los canales de
control principal y de subcontrol de acuerdo con la cuarta realizacion. La FIG. 12 es un diagrama que ilustra informacion
incluida en un canal de control principal y un canal de subcontrol de acuerdo con la cuarta realizacion. La FIG. 13 es
un diagrama que explica un ejemplo de un método de asignacion de canal de control de acuerdo con la cuarta
realizacién. En este caso, la misma configuracién que la explicada ya tiene los mismos nimeros de referencia, y se
omiten sus descripciones.

Como se ilustra en la FIG. 12, un canal 314 de control principal incluye toda la informacién para la recepcion del canal
de datos ademas de la informacion de ubicacion de asignacion del canal de datos. Por ejemplo, existe la cantidad de
bits de datos, un método de modulacion, informacion de retransmision, informacion de control de potencia y similares
como la otra informacion. Ademas, los canales 315a y 315b de subcontrol incluyen solo informacion de asignacion de
canal de datos. El dispositivo 2 terminal usa la otra informacién incluida en el canal 314 de control principal como
informacién de los canales 315a y 315b subcontrol.

En este caso, el canal 314 de control principal se asigna en la ubicacién detectada por primera vez por el dispositivo
2 terminal en la regiéon 310 de canal de control del portador 300 de componente. Como resultado, el dispositivo 2
terminal primero detecta el canal 314 de control principal, y usa la otra informacién incluida en el canal 314 de control
principal para los canales 315a y 315b de subcontrol que se detectan después.

Como se describi6 anteriormente, de acuerdo con la cuarta realizacién, debido a que el canal 315 de subcontrol incluye
solo la informacion de ubicacion de asignacién de canal de datos y la otra informacién incluida en el canal 314 de
control principal se usa para el canal 315 de subcontrol, el nUmero total de bits del canal de control puede ser reducido.
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Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 13, el canal 314 de control principal y el canal 315 de subcontrol pueden
asignarse en ubicaciones continuas en la regién 310 de canal de control fijando previamente el tamafio del canal 314
de control principal a dos veces el tamafio del canal 315 de subcontrol. Como resultado, se puede obtener el mismo
efecto que el de la tercera realizacion.

Quinta Realizacion

De acuerdo con las realizaciones primera a cuarta descritas anteriormente, se ha explicado acerca del caso en el que
se decidio previamente que los portadores 300 de componente tienen el mismo identificador 311 de regién de canal
de control. Este método es efectivo porque la operacién del dispositivo 2 terminal es simple. Sin embargo, no es posible
ajustar el tamafio de la regién 310 de canal de control para cada uno de los portadores 300 de componente. Por lo
tanto, el portador 300 de componente que tiene pocos canales de control para la transmisién incluye un area inutil y,
por lo tanto, la eficacia del uso de la frecuencia disminuye. Por lo tanto, la quinta realizacién cambia el tamafio de la
region 310 de canal de control entre los portadores 300 de componente.

De aqui en adelante, se explicara especificamente acerca de un método de ajuste de region de canal de control de
acuerdo con la quinta realizacion. La FIG. 14 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de la estacién
base de acuerdo con la quinta realizacion. La FIG. 15 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de
canal de control de acuerdo con la quinta realizacion. En este caso, la misma configuracion que la explicada ya tiene
los mismos nimeros de referencia, y sus descripciones no se repetiran.

Como se ilustra en la FIG. 14, la unidad 12 de control de la estacién base 1 de la quinta realizacion incluye una unidad
122 de ajuste de region. La unidad 122 de ajuste de region establece el tamafio de la regién 310 de canal de control
para cada uno de los portadores 300 de componente. En la quinta realizacion, la unidad 122 de ajuste de regién
establece particularmente el tamafio de la region de canal de control del portador 300 de componente distinta del
portador principal a un valor menor que el de la regién 310 de canal de control del portador principal.

Especificamente, el tamafio de la regién 310 de canal de control de cada uno de los portadores 300 de componente
puede modificarse etapa por etapa. La unidad 122 de ajuste de region establece el tamafio de la regién 310 de canal
de control del portador 300 de componente distinta del portador principal al valor minimo de las diversas etapas.

Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 15, cuando el portador 300b de componente es un portador principal, un canal
de control correspondiente al portador 300a de componente se asigna a la region 310b de canal de control del portador
300b de componente que es un portador principal. Por lo tanto, el tamafio de la regién 310a de canal de control del
portador 300a de componente puede ser mas pequefio que el de la region 310b de canal de control del portador 300b
de componente.

De esta manera, se puede reducir un area inutil ajustando el tamafio de la regién de canal de datos de control del
portador 300 de componente distinta del portador principal al valor minimo. Ademas, debido a que la regién 320 de
canal de datos del portador 300 de componente distinta del portador principal puede aumentarse, se aumenta la
eficacia de uso de frecuencia.

Sexta Realizacién

De acuerdo con la sexta realizacion, una region de canal de datos se determina suponiendo que el valor maximo
posible de los tamafios de las regiones 310 de canal de control se selecciona como el tamafio de la region 310 de
canal de control del portador 300 de componente a la que no se asigna un canal de control. En lo sucesivo, se explica
especificamente sobre el método de ajuste de la regién 310 de canal de control de acuerdo con la sexta realizacion.
La FIG. 16 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control de acuerdo con la sexta
realizacién. La misma configuracion que la explicada ya tiene los mismos nimeros de referencia, y sus descripciones
no se repetiran.

En la sexta realizacion, la unidad 120 de determinacion de portadora de la estacidon base 1 determina la ubicacién de
asignacion de un canal de datos en la regién 320 de canal de datos de cada uno de los portadores 300 de componente,
suponiendo que el tamafio de la region 310 de canal de control del portador 300 del componente distinto del portador
principal se ajusta al tamafio maximo de los tamafios que pueden ser tomados por las regiones 310 de canal de control.

Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 16, cuando el portador 300b de componente es un portador principal, el tamafio
de la region 310b de canal de control del portador 300b de componente se identifica por el identificador 311 de regién
de canal de control. Por otra parte, los tamafios de las regiones 310a y 310c de canal de control de los portadores
300a y 300c de componente se ajustan al tamafio maximo de los tamafios que pueden tomarse por las regiones 310
de canal de control.
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En este momento, existe una alta posibilidad de que los tamafios de las regiones 310a y 310c de canal de control de
los portadores 300a y 300c de componentes sean realmente mas pequefios que el tamafio del conjunto. Por lo tanto,
por ejemplo, cuando la transmisién de datos se realiza en el dispositivo 2a terminal que usa el portador 300a de
componente como portador principal utilizando solo el portador 300a de componente, el tamafio de una region 410 de
canal de control se puede determinar de acuerdo con el tamafio del canal de control para el dispositivo 2a terminal, y
por lo tanto la eficiencia de uso de frecuencia puede elevarse.

Séptima Realizacion

En lo sucesivo, se explica especificamente sobre el método de ajuste de la region 310 de canal de control de acuerdo
con la séptima realizacién. La FIG. 17 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control
de acuerdo con la séptima realizacién. La misma configuracién que la explicada ya tiene los mismos nameros de
referencia, y sus descripciones no se repetiran. En la séptima realizacion, la asignacion del canal de datos se realiza
suponiendo que la regién 310 del canal de control que tiene el mismo tamafio que la del portador principal se asigna
a los otros portadores 300 del componente.

En la séptima realizacion, la unidad 120 de determinacion de portador determina la ubicacion de asignacion de un
canal de datos en la region de canal de datos de cada uno de los portadores 300 de componente, suponiendo que los
tamanos de las regiones 310 de canal de control de los portadores 300 de componente distintos del portador principal
son los mismos que los de la regiéon 310 de canal de control del portador principal.

Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 17, cuando el portador 300b de componente es un portador principal, el tamafio
de la regién 310b de canal de control del portador 300b de componente se identifica por el identificador 311 de regién
de canal de control. Por otro lado, los tamafios de las regiones 310ay 310c de canal de control de los portadores 300a
y 300c de componente se establecen en el mismo que el de la regién 310b de canal de control del portador 300b de
componente.

Como resultado, cuando la transmision de datos se realiza, por ejemplo, el dispositivo 2a terminal que usa el portador
300a de componente como portador principal utilizando solo el portador 300a de componente, el tamafio de la region
410 de canal de control se puede determinar de acuerdo con el tamafio del canal de control para el dispositivo 2a
terminal y, por lo tanto, la eficiencia del uso de frecuencia puede aumentarse. Ademas, existe una gran posibilidad de
que los tamafios de las regiones 310 de canal de control de los portadores 300 de componente distintos del portador
principal sean mas pequefios que los de la region 310 de canal de control del portador principal. Por lo tanto, se puede
suponer que los tamafios de las regiones 310 de canal de control no son el valor maximo como la sexta realizacion.
La region del canal de datos se puede aumentar mucho.

Octava Realizacion

En lo sucesivo, se explica especificamente sobre el método de ajuste de la region 310 de canal de control de acuerdo
con la octava realizacién. La FIG. 18 es un diagrama que explica un método de ajuste de region de canal de control
de acuerdo con la octava realizacion.

En la octava realizacion, cada uno de los portadores 300 de componente ajusta independientemente la regién 310 del
canal de control y usa una porcion restante como la region 320 del canal de datos. Especificamente, como se ilustra
en la FIG. 18, los identificadores de region 311a a 311c de canal de control estan asignados respectivamente a las
regiones 310a a 310c de canal de control de los portadores 300a a 300c de componente.

Se explicara sobre las operaciones especificas del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la octava realizacion. La FIG.
19 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procedimientos de procesamiento realizados por el dispositivo 2
terminal de acuerdo con la octava realizacion. Los procedimientos de procesamiento distintos de la etapa S76 entre
los procedimientos de procesamiento del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la octava realizacién son similares a
los del dispositivo 2 terminal de acuerdo con la primera realizacion ilustrada en la FIG. 9, y sus descripciones no se
repetiran.

Como se ilustra en la FIG. 19, cuando el portador 300 componente correspondiente a cada canal de control se
especifica en la etapa S75, la unidad 24 de control del dispositivo 2 terminal decodifica el identificador 311 de la region
de canal de control que esta asignado a la regiéon 310 del canal de control de cada uno de los portadores 300 de
componente (Etapa S76). Como resultado, el dispositivo 2 terminal puede identificar el tamafio de la regiéon 310 de
canal de control de cada uno de los portadores 300 de componente.

Aungue la invencién se ha descrito con respecto a realizaciones especificas para una divulgacion completa y clara,
las reivindicaciones adjuntas no deben limitarse por lo tanto sino que deben interpretarse como que incorporan todas
las modificaciones y construcciones alternativas que pueden ocurrir a un experto en la técnica que caen dentro de la
ensefianza basica aqui expuesta.

14



ES 2670989 T3

Por ejemplo, se ha explicado principalmente acerca de la asignacién de un canal de datos de enlace descendente en
las realizaciones primera a octava descritas anteriormente. Sin embargo, la presente invencion se aplica a la
asignacion de un canal de datos de enlace ascendente.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacion base (1) dispuesta para realizar comunicacion de datos de radio con dispositivos (2a-2c) terminales
usando una pluralidad de bandas (300a-300c) de las cuales cada una tiene una regién (320a-320c) de canal de datos
a la cual se asigna un canal de datos y una region (310a-310c) de canal de control a la que se asigna un canal (313a-
313c) de control, comprendiendo la estacion base:

una unidad (121) asignadora de canal de control dispuesta para asignar un canal de control en una ubicacion, el canal
de control correspondiente a un canal de datos para el dispositivo terminal y la ubicacion correspondiente a una banda
a la que pertenece el canal de datos asignado al dispositivo terminal; en la region del canal de control de una banda
para el dispositivo terminal; y

una unidad (130) de transmision del canal de control dispuesta para transmitir el canal de control al dispositivo terminal
en la ubicacion asignada por la unidad de asignacién del canal de control.

2. La estacién base (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la unidad (121) asignadora de canal de control esta
dispuesta para asignar el canal de control para el dispositivo (2) terminal a la region del canal de control en una
cualquiera de la pluralidad de bandas de tal manera que una secuencia de deteccion de los canales de control
realizados por el dispositivo terminal es idéntica a una secuencia de bandas de frecuencia de las bandas
correspondientes a los canales de control.

3. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, donde la unidad (121) asignadora de canal de control esta
dispuesta para ajustar la secuencia de bandas de frecuencia de las bandas correspondientes a los canales de control
como un orden ascendente o un orden descendente de las bandas de frecuencia de las bandas utilizando la banda a
la que se asigna el canal de control para el dispositivo (2) terminal como punto de partida.

4. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde la unidad (121) asignadora de canal de control esta
dispuesta para ajustar un canal de control detectado por el dispositivo (2) terminal junto al canal de control
correspondiente a una banda que tiene la banda de frecuencia mas alta/mas baja a un canal de control correspondiente
a una banda que tiene la banda de frecuencia mas baja/mas alta, como la secuencia de deteccién de los canales de
control realizada por el dispositivo terminal.

5. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas una unidad (120) de determinacion
de portador dispuesta para determinar, entre la pluralidad de bandas, bandas a las que esta asignado el canal de
datos para cada uno de los dispositivos (2) terminales en un orden ascendente o un orden descendente de bandas de
frecuencia de las bandas utilizando la banda a la que se asigna el canal de control para el dispositivo terminal como
punto de partida.

6. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que la unidad (120) de determinacion de portador esta
dispuesta para modificar una banda a la que esta asignado el canal de datos de acuerdo con una situaciéon de
comunicacion de cada una de las bandas a las que el canal de datos es asignado.

7. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, donde la unidad (121) asignadora de canal de control esta
dispuesta para asignar los canales de control correspondientes a los canales de datos en ubicaciones consecutivas
en la regién del canal de control de la banda a la cual esta asignada el canal de control para el dispositivo terminal.

8. La estacion base (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde un canal de control distinto del canal de control
asignado en un lugar detectado por primera vez por el dispositivo (2) terminal, en la regién del canal de control de la
banda a la cual esta asignada el canal de control para el dispositivo terminal, incluye solo informacion que indica una
ubicacién de asignacion del canal de datos.

9. Un dispositivo (2) terminal dispuesto para realizar comunicacion de datos de radio con una estacién base (1) usando
una pluralidad de bandas de las cuales cada una tiene una region de canal de datos a la cual se asigna un canal de
datos y una region de canal de control a la cual se asigna el canal de control, comprendiendo el dispositivo terminal:

una unidad (220) receptora de canal de control dispuesta para recibir, desde la estacion base, un canal de control
asignado a una region de canal de control de una banda a la que se asigna un canal de control para el dispositivo
terminal; y

una unidad (221) de recepcion de canal de datos dispuesta para recibir un canal de datos en una ubicacién de
asignacion, indicada por el canal de control en una region de canal de datos de una banda, correspondiente a una
ubicacioén a la que es asignada el canal de control recibido por la unidad receptora de canal de control en la regién del
canal de control.
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10. Dispositivo (2) terminal de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

una unidad (23) de almacenamiento dispuesta para almacenar en ella una banda a la cual se asigna el canal de control
para el dispositivo entre la pluralidad de bandas y una relacién de correspondencia entre la banda y una ubicacion de
asignacion del canal de control en la regién de canal de control de la banda; y

una unidad de actualizacion de informacion dispuesta para modificar, de acuerdo con una solicitud de la estacion base,
la relacion de correspondencia entre la banda y la ubicacion de asignacion del canal de control en la region del canal
de control de la banda almacenada en la unidad de almacenamiento a la que se asigna el canal de control para el
dispositivo mismo.

11. Dispositivo (2) terminal de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la unidad (220) receptora de canal de control
esta dispuesta para determinar, al recibir el canal de control, que se asigna otro canal de control en una ubicacion de
asignacion continua al lado de la ubicacién de asignacién del canal de control y recibe el canal de control en la
ubicacion de asignacion continua.

12. Un método para asignar un canal de control a una region de canal de control utilizando una pluralidad de bandas
de las cuales cada una tiene una region de canal de datos a la que esta asignado un canal de datos y una region de
canal de control a la que se asigna un canal de control cuando la comunicacion de datos de radio se realiza entre una
estacion base (1) y un dispositivo (2) terminal, comprendiendo el método asignar, por la estacion base, un canal de
control en una ubicacion, el canal de control correspondiente a un canal de datos para el dispositivo terminal y la
ubicacién correspondiente a una banda a la que pertenece el canal de datos asignado al dispositivo terminal, en la
regién del canal de control de una banda para el dispositivo terminal.
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