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DESCRIPCION
Bandeja para cables hibrida y método de fabricacién de lamisma
Campo técnico

El presente invento se refiere al campo de las bandejas para cables y escaleras para cables con el fin de soportar
cables yalambres eléctricos.

Antecedentes del invento

Las bandejas para cables del tipo alambre son bien conocidas y también se conocen como bandejas de alambre ya
que se producen a partir de alambres separados que se han sometido a soldadura dura o blanda en angulos
perpendiculares entre si. Tales bandejas de alambre convencionales se describen, por gjemplo, en el documento
WO 2005/090846.

Dado que la produccion de tales bandejas de alambre requiere un proceso de soldadura dura o soldadura blanda, el
tiempo de produccidon es comparativamente largo y, por lo tanto, también costoso. También el peso de tales
bandejas de alambre convencionales es comparativamente alto ya que las barras longitudinales se procesan por
separado yluego se unen a los travesafios.

En el campo técnico de las bandejas para cables, también existen bandejas previamente conocidas con barras
laterales longitudinales dobladas y fondos perforados, por ejemplo como las conocidas por el documento GB
1292997.

La bandeja para cables descrita en el documento US 2917259 puede formarse integralmente o ensamblarse a partir
de piezas individuales con elementos laterales o bridas en ambos lados con el fin de mantener los conductores en
su lugar y proporcionar resistencia longitudinal.

Este tipo de bandejas para cables que estan perforadas y dobladas de una chapa plana de material no proporcionan
sufidente rigidez a la flexion, ni en la direccion transversal ni en la direccion longitudinal, para cables y alambres
pesados.

Objeto del invento

Un objeto del invento es proporcionar un nuevo tipo de bandeja para cables de unasola pieza.

Otro objetivo es proporcionar un nuevo tipo de bandeja para cables que tiene aproximadamente las mismas
propiedades fisicas como diametro del "alambre", dimensiones y resistencia a la flexion como las bandejas de

alambre convencionales.

Un objeto adicional del invento es proporcionar un nuevo tipo de bandeja para cables que puede producirse de
forma mas répida yrentable.

Un objeto del invento consiste también en producir una bandeja para cables que sea mas ligera que la bandeja de
alambre conocida previamente.

Un objeto del invento consiste también en producir un nuevo tipo de bandeja para cables de una bobina de acero.

Un objeto adicional del invento es proporcionar un nuevo tipo de bandeja para cables que tiene una pluralidad de
primeros orificios pasantes formados por una primera pluralidad de bordes direccionados y que sobresalen con un
angulo alejado de una superficie de soporte en la bandeja para cables.

Un objeto adicional del invento es proporcionar una nueva bandeja para cables con propiedades adecuadas para
uso hibrido. Tal uso se adoptd previamente, ya sea para una escalera para cables convencional, una bandeja para
cables convencional o una bandeja de alambre convencional.

Diwulgacion del invento
Estos objetos se logran mediante el presente invento como se define en las reivindicaciones de patente

independientes adjuntas. Los modelos de fabricacién adicionales adecuados del invento seran evidentes a partir de
las reivindicaciones dependientes adjuntas.
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En la siguiente descripcion, los téminos "bandeja para cables” se utilizan para una gama mas amplia de productos
que el término comun utilizado. La "bandeja para cables" en esta aplicacidn cubre productos que tienen dos barras
laterales paralelas que estan conectadas por uno o varios elementos de conexion. En un caso en el que se
proporciona un elemento de conexion, este elemento de conexidon es de tipo rejila. En un caso en el que se
proporcionan varios elementos de conexién, estos elementos de conexién se forman como peldafios similares a las
escaleras para cables convencionales. Sin embargo, estos elementos de conexion se producen a partir de una sola
bobina junto con las barras laterales paralelas como un elemento de una sola pieza.

El invento se refiere a una bandeja para cables que tiene dos barras laterales paralelas que se extienden
conectadas entre si por una primera parte que es un elemento de conexién. Cada barra lateral se produce a partir de
una chapa doblada, comprendiendo la barra un lado interior conectado a dicho elemento de conexién y con al
menos un lado superior cerrado y un lado exterior, presentando el lado interior y el lado exterior aproximadamente el
mismo ancho y estando la barra lateral doblada de modo que tenga un lado inferior abierto. El elemento de conexion
puede formarse como varios peldafios o como un tipo de elemento de rejilla. En cualquiera de estos modelos de
fabricacion, el elemento de conexion se produce a partir de una uUnica chapa metdlica mediante punzonado y
conformado para alcanzar su forma final. Preferentemente, este elemento de conexién junto con ambas barras
laterales es formado a partir de lamisma chapa metalica individual.

Mas especificamente, el invento trata de una bandeja hibrida para cables que comprende una primera parte que
constituye una pieza que tiene un espesor uniforme. Esta pieza es preferentemente un material plano de chapa
metdlica. La primera parte de la bandeja para cables fooma al menos una primera superficie de soporte para el
primer alojamiento de cables. La primera parte tiene una pluralidad de primeros orificios pasantes que estan
conformados por una primera pluralidad de bordes. La bandeja para cables tiene dos barras laterales que se
extienden paralelas conectadas entre si por dicha primera parte. Dicha barra lateral comprende un lado interior
conectado a dicha primera parte y al menos a un lado superior cerrado y a un lado exterior. El lado interior y el lado
exterior tienen preferentemente mas o menos el mismo ancho y la barra lateral tiene un lado inferior abierto.

En un modelo de fabricacidén del invento, al menos una barra lateral, preferentemente ambas barras laterales, esta
formada a partir de Unica pieza.

En un modelo de fabricacion del invento al menos una parte de dicho borde sobresale y esta dirigido con un angulo
0O lejos de la superficie de apoyo del primer alogjamiento, donde 45° <& < 180°.

En un modelo de fabricacidon del invento, el borde completo de al menos un orificio pasante presenta el angulo &
dentro de dicho intervalo de dicha superficie de soporte.

En unmodelo de fabricacion del invento, el borde completo de al menos dos orificios adyacentes en el primera parte
presenta el angulo & dentro de dicho rango dedicha superficie de soporte.

En un modelo de fabricacidn del invento dichos orificios pasantes estan formados y dispuestos entre si, de modo
que los bordes de dos orificios pasantes adyacentes definen un elemento de bandeja formado como una viga con
una forma transversal longitudinalmente unifome al menos parcialmente entre orificios dispuestos de forma
adyacente. Preferentemente, la viga tiene una seccion transversal en forma de un perfil en U. Tal perfil hace que la
escalera para cables sea fuerte y rigida contra la torsién. Preferentemente, el lado abierto de las vigas perfiladas en
U esta orientado hacia el exterior de la escalera. Este modelo de fabricacién quiere eliminar el riesgo de dafar la
cubierta aislada de un cable eléctrico ya que una superficie lisa de la escalera esta orientada hacia los cables. Sin
embargo, otras formas de seccién transversal son posibles dentro del alcance del invento.

Preferentemente, el ancho mas pequefio de la abertura mas pequefia, es decir, a través del orificio, tiene un ancho
que es mas grande que el ancho de cualquier elemento de la escalera. En este modelo de fabricacién, las aberturas
pueden ser de diferentes tamafios pero lo suficientemente grandes para poder producirse mediante un proceso de
punzonado y conformado. Preferentemente los tamafios de las aberturas en comparacién con los tamafios de los
elementos de la escalera corresponden casi a los tamafios de una bandeja de alambre convencional en la cual la
longitud de una abertura puede ser 20 veces el diametro de los alambres. En el presente modelo de fabricacién la
longitud preferida de la abertura esta en el rango de 5-25, preferentemente 15 veces mas grande que el ancho de
cualquier elemento de bandeja para cables.

En un modelo de fabricacion del invento todos los elementos de la escalera tienen la misma forma de seccién
transversal y el mismo tamafio de seccién transversal.

En un modelo de fabricacion del invento, los primeros elementos de bandeja para cables tienen una elongacion
longitudinal y los segundos elementos de bandeja para cables tienen un alargamiento transversal. En este modelo
de fabricacion, la forma de las aberturas es preferentemente rectangular, pero también puede ser cuadrangular.
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En un modelo de fabricacion del invento, el lado superior cerrado de una barra lateral consiste en dos superficies
planas enfrentadas entre si, confoomando juntas un borde superior de la barra lateral. Preferentemente, estas dos
superficies planas estan dispuestas simétricamente en la barra lateral. Las dos superficies planas estan dispuestas
formando un angulo a entre si, donde el angulo a esté en el intervalo de 45-60°, preferentemente a = 50°. Juntas, las
dos superficies planas proporcionan un borde superior del lado cerrado de la barra lateral. En este modelo de
fabricacion, partes de la barra lateral corresponden a una escalera convencional para cables con una barra lateral
cerrada que tiene una forma de seccion transversal simétrica con seis lados. Al tener piezas con esta forma de corte
transversal, es posible utilizar un accesorio comun y medios de sujecidon para este nuevo tipo de bandeja para
cables.

En un modelo de fabricacion del invento, el lado superior cerrado de dicha barra lateral consiste en una unica
superficie plana, que preferentemente tiene angulos idénticos hacia el lado interior y hacia el lado exterior de cada
barra lateral.

En un modelo de fabricacion del invento, el lado exterior de la barra esta provisto de un borde exterior que se
extiende sustancialmente perpendicular desde el borde inferior del lado exterior de la barra. Tal borde exterior hace
que el borde en el lado abierto de la barra lateral sea mas rigido para evitar la flexién de ese borde. Este borde
exterior también proporciona una superficie inferior plana para la barra lateral que es favorable cuando se monta la
bandeja para cables.

En un modelo de fabricacion del invento, el lado interior de la barra esta provisto de un borde interior que se extiende
sustancialmente perpendicular hacia el interior desde el borde inferior borde del lado interior de la barra y a cuyo
borde interior esta unida la primera parte, que es el elemento de conexién entre las barras laterales. Ademas, este
borde interior hace que el borde interior en el lado abierto de la barra lateral sea mas rigido para evitar que se doble
ese borde interior. Este borde interior también proporciona una superficie inferior plana para la barra lateral que es
favorable cuando se monta la bandeja para cables. Como se indicé anteriormente, el borde interior de la barra lateral
podria estar unido a la primera parte, ya sea si se ha fabricado a partir de la misma pieza que tiene un grosor
uniforme o mediante una operacién de fijacién interconectando piezas separadas, preferentemente mediante un
proceso de soldadura o similar.

En un modelo de fabricacion del invento, el lado interiory / o el lado exterior de la barra esta provisto de medios de
fijacidn. Dichos medios de fijacion estan dispuestos como orificios confoormados circulares y / o alargados que sirven
como orificios de montaje para todo tipo de productos, como juntas, acoplamientos, ganchos, etc. Estos medios de
fijacion pueden producirse faciimente en el mismo paso del proceso para perforar orificios/aberturas en el resto de la
bandeja para cables. Por lo tanto, estos medios de fijaciéon se proporcionan como orificios de montaje de diversas
formas, disposiciones y tamafios que se han producido en una operacion de perforacién simultaneamente con la
operacion de perforacion para los orificios pasantes en la primera parte. La superficie / superficies laterales
superiores cerradas de la barra también pueden estar provistas de tales medios de fijacion.

En un modelo de fabricacion del invento, todas las partes de la bandeja para cables se producen a partir de una
Unica chapa metélica, preferentemente de una bobina de acero. Por lo tanto, no es necesaria ninguna operacion de
soldadura entre la primera parte ylas barras laterales, respectivamente.

En un modelo de fabricacion del invento, el método de produccién de la bandeja para cables implica una perforacion
y una operacion de conformado, asi como una operacion de doblado.

El invento también se refiere a un método de fabricacion de una bandeja para cables hibrida, por ejemplo para
soportar alambres eléctricos. El método comienza con un material de partida de chapa metalica plana que tiene un
lado de superficie como un lado de soporte para alojar una pluralidad de cables. El material de la chapa se procesa
mediante los siguientes pasos:

a) el material de la chapa perforada con una pluralidad de orificios pasantes (15) que tienen una pluralidad de
bordes. Algunos de estos orificios pasantes pueden servir como orificios para el montaje y como medios de fijacion
en la primera parte y/ 0 en ambas o en cualquiera de las barras laterales adjuntas;

b) doblar al menos una parte de dicho borde en un angulo dalejado de la superficie de soporte;

c) doblar un éarea lateral plana de la chapa metalica en una barra lateral longitudinal o unir un lado longitudinal de la
barra a la chapa metalica.

En un ejemplo de fabricacion del invento, los pasos del método se modifican de la siguiente manera:
en el paso a) el material de la chapa metdlica se perfora con orificios que estan separados por tiras; y en el paso b)

las tiras se conforman en forma de vigas en U con otras formas de seccidn transversal definidas como elementos de
bandeja.
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En un modelo de fabricacion del invento también un area lateral plana opuesta de la chapa metalica se dobla en una
barra lateral longitudinal.

En un modelo de fabricacion del invento, el paso a) también implica medios de unién perforados destinados a fines
de montaje.

En un modelo de fabricacion del invento, el paso c) implica doblar el material formado a lo largo de lineas de
doblado, direccionadas longitudinamente en paralelo de la bandeja para cables, formando por lo tanto las dos
barras de la escalera. Toda la escalera de rejilla para cables se produce a partir de una sola chapa metalica plana
mediante operaciones de perforacion, conformado y doblado.

En un modelo de fabricacién del invento, el paso a) y el paso b) son un paso de procesamiento combinado
simultaneo, lo que significa que el punzonado y el conformado se realizan simultaneamente en un solo paso de
produccion. El proceso de confoomado también implica presionar y estirar plasticamente el material.

En un modelo de fabricacion del invento, la foma final de la bandeja para cables se trata ttmicamente, por ejemplo
mediante recocido con el fin de reducir las tensiones en el material o para dare al material un proceso de
endurecimiento.

En un modelo de fabricacion del invento, la forma final de la bandeja para cables es con superficie tratada. Este
tratamiento de superficie involucra a menudo recubrir con zinc mediante un proceso de galvanizacion. También se
puede usar un recubrimiento termoplastico.

Breve descripcion de los dibujos

El invento se describira ahora con mas detalle haciendo referencia a modelos de fabricacion del mismo ilustrado en
los dibujos adjuntos, en los cuales

la figura 1, ilustra en perspectiva un modelo de fabricacion de acuerdo con el presente invento;

la figura 2, muestra una vista inferior del modelo de fabricacién en la figura 1;

la figura 3, muestra una vista ampliada lll de la figura 2;

la figura 4, muestra una vista lateral del modelo de fabricacioén en la figura 1;

la figura 5, muestra una vista terminal del modelo de fabricacién en la figura 1;

la figura 6, muestra una vista desde arriba del modelo de fabricacion en la figura 1;

la figura 7, ilustra en perspectiva una vista terminal desde debajo del modelo de fabricacion en la figura 1.

Descripcién del invento

La figura 1 ilustra un primer modelo de fabricacién de una bandeja para cables hibrida 10 tipo rejilla / escalera /
alambre. La bandeja para cables esta provista de una primera barra lateral 11 y una segunda barra lateral 12,
estando estas dos barras laterales fijadas longitudinalmente a lados separados de una primera parte 13, siendo una
parte inferior de la bandeja para cables 10. Cada barra lateral 11, 12 tiene un lado interior 111, 121 conectado a
dicha primera parte 13 y un lado exterior 112, 122 conectado al lado interior respectivo 111, 121 por medio de un
lado superior cerrado 113, 123. En la figura, la operacién de conformado inicial de un material de chapa metalica
plana inicial, punzonando y prensando el material de chapa ha conformado los primeros elementos de bandeja 14
que se extienden en direccién longitudinal 15 de la bandeja para cables 10 y los segundos elementos de bandeja 16
se extienden en la direccidn transversal perpendicular a la direccion longitudinal 15, indicada por la linea central en
la figura, de la bandeja para cables 10. La forma de cada elemento de bandeja 14, 16 es similar a vigas,
presentando cada una de ellas una seccion transversal en forma de un perfil en U 17 con el lado abierto del perfil en
U dirigido hacia fuera desde la bandeja para cables 10. Entre los elementos de bandeja 14, 16, la bandeja para
cables 10 esta provista de orificios pasantes 18 en toda la primera parte 13. Para fines especificos un orificio puede
ser cubierto por un elemento de cubierta o por el material de la chapa metalica que no esta perforado inicialmente.

Después del primer paso de perforacion conformando los orificios pasantes 18 y también una serie de orificios de
montaje como medios de fijacion 19 en el material de chapa plana metdlica, tiene lugar una segunda etapa definida
como una operacion de conformado de tira. Durante esta operacion de conformado de tira, el exceso de material de
borde a lo largo de todas las aberturas y todos los bordes de la primera parte se dobla 90° en la misma direccion
desde la superficie plana de la superficie de la chapa metalica inicial. Esta operaciéon de conformado de tira contiene
tanto una operacion de doblado como una operacion de conformado plastico de la chapa metalica. Los elementos de
bandeja son el resultado de esta operacion de doblado en la que los bordes 20 de dichos orificios pasantes 18 se
han doblado en torno a un angulo ® formando asi estos elementos. Los posibles angulos & para formar estos
elementos de bandeja estan en el intervalo de 45° <& <180 °. El dangulo 180° corresponde a una seccion transversal
circular del elemento de bandeja y un angulo de 90° corresponde a una seccién transversal en forma de U del
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elemento de bandeja. Otro paso del método consiste en doblar las areas exteriores planas en ambos lados de la
chapa metalica inicial en la primera y segunda barra lateral 11, 12 respectivamente. El resultado del material de la
chapa metalica inicial después de estos pasos de conformado se describe en la figura 1.

El primer paso que es una operacién de perforacion y el segundo paso que es una operacion de conformado pueden
realizarse en una sola operacién combinada de perforacién / confomado, sin embargo, la perforaciéon se realiza
mediante aberturas y el conformado mediante doblado y estirado de los bordes que se realizaran durante dicho paso
combinado.

La figura 2 muestra una vista inferior de la bandeja para cables 10 con las vigas en forma de primeros elementos de
bandeja 14 y segundos elementos de bandeja 16. También se puede ver en la figura un elemento de cubierta 21 y
su orificio de montaje 22. El elemento o los elementos de cubierta con el orificio de montaje respectivo pueden
ubicarse, por supuesto, en una o mas de las aberturas ubicadas en las partes laterales de la bandeja para cables.
Estos elementos de cubierta pueden proporcionarse como "orificios pasantes cerrados"” producidos al no estampar
tales orificios pasantes en la chapa metalica en la etapa de produccion de la bandeja para cables. Se pueden
proporcionar otros tipos de medios de fijacion para varios dispositivos distintos de los orificios de montaje en el
elemento de cubierta. Como se reconoce en esta vista inferior, las vigas con foma de U estan orientadas de modo
que el lado abierto de las vigas no se puede ver en una vista superior de la bandeja para cables. Los orificios
pasantes 18 en la bandeja para cables son rectangulares en este modelo de fabricacion. También esta daro a partir
de la figura de las lineas centrales curvadas que las bandejas para cables de acuerdo con el invento se pueden
producir en diferentes longitudes adecuadas. Las conexiones lll entre cada primer elemento de bandeja 14 y cada
segundo elemento de bandeja 16 estan hechas como parte de los elementos ya que los elementos de bandeja se
producen a partir de lamisma chapa metalica. Cada barra lateral 11, 12 esta provista de un borde exterior 23 que se
extiende sustancialmente pempendicular hacia fuera desde el borde inferior del lado exterior 112, 122 de la barra
lateral respectiva 11, 12. Ademas, el lado interior 111, 121 de la barra lateral respectiva 11, 12 esta provisto de un
borde interior 24 que se extiende sustancialmente perpendicular hacia el interior desde el borde inferior del lado
interior de la barra lateral respectiva 11, 12 y en dicho borde interior 24 estd adjuntada la primera parte 13.
Preferentemente, el reborde exterior 23 y el borde interior 24 definen conjuntamente superficies planas que estan
alineadas entre si, definiendo una superficie de soporte.

Los perfiles abiertos orientados hacia las mismas direcciones en la bandeja para cables tiene la ventaja de que las
secciones de la bandeja para cables se pueden apilar unas sobre ofras, lo que requiere un volumen minimo de
almacenamiento adicional durante el transporte de las bandejas para cables.

La figura 3 muestra una vista ampliada lll de la figura 2 del area de conexién 31 entre un primer elemento de
bandeja 14 y dos segundos elementos de bandeja 16. El area de conexion 31 también constituye un perfil abierto
que corresponde y esta alineado con los elementos de bandeja en foma de U 14, 16. Esta area de conexidn 31 se
ha producido simultdneamente con los elementos de bandeja en una operacién de conformado elasticamente.

La figura 4 muestra una vista lateral de la bandeja para cables 10 donde la barra lateral 12 esta provista de un
elemento de sujecién 19 en forma de varias formas de orificios en el lado exterior de la barra lateral 122. También el
lado superior cerrado 123 de la barra lateral 12 se indica en la figura.

La figura 5 es una vista terminal de la bandeja para cables 10, describiéndose claramente en la figura 1 que el
elemento de bandeja orientado longitudinalmente tiene foma de U 17 con sus lados abiertos de los perfiles en U
orientados hacia fuera desde la bandeja para cables. La figura también describe las dos barras laterales 11, 12
conectadas cada una por su lado interior 111, 121 a través de conexiones 23 al lado longitudinal respectivo de la
primera parte 13. La primera parte 13 fooma una primera superficie de soporte 52 de un primer alojamiento 53 para
una pluralidad de cables 54 en la bandeja para cables 10. Cada barra lateral 11, 12 esta provista con al menos un
lado superior cerrado 113, 123 y un lado exterior 112, 122, presentando el lado interior 111, 121 y el lado exterior
112, 122 aproximadamente el mismo ancho W y que las barras laterales 11, 12 tienen cada una un lado abierto
inferior 55, 56.

La figura 6 muestra una vista desde arriba de la bandeja para cables 10 con los travesafios en forma de primeros
elementos de bandeja 14 y segundos elementos de bandeja 16. También el elemento de cubierta 21 y su orificio de
montaje 22 se pueden ver en la figura. Se pueden proporcionar otros tipos de elementos de fijacion para diversos
dispositivos ademas de los orificios de montaje en el elemento de cubierta. Como se reconoce en esta vista superior,
los perfiles en foma de U estan orientados de modo que el lado abierto del perfil no se puede ver en una vista
superior de la bandeja para cables. Esta orientacion es importante ya que evitara danar los cables eléctricos
soportados por la bandeja para cables. Los orificios 18 en la bandeja para cables en este modelo de fabricaciéon son
rectangulares. También esta claro a partir de la figura de las lineas centrales curvas que las bandejas para cables de
acuerdo con el invento se pueden producir en diferentes longitudes adecuadas. Como se describié previamente, el
area de conexion 31 entre cada primer elemento de bandeja 14 y cada segundo elemento de bandeja 16 se produce
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como parte de los elementos ya que los elementos de bandeja se producen a partir de la misma chapa metalica.
Cada lado superior 113, 123 de las dos barras laterales 11, 12 esta formado con una superficie superior externa 61 y
una superficie superior interna 62, conformando conjuntamente cada una de las ellas un angulo superior a del lado
superior de la barra lateral en el intervalo de 45-60°, preferentemente a = 50°. Este angulm se puede ver
claramente en la figura 5.

La figura 7 muestra en una vista en perspectiva desde la parte inferior de una parte teminal de la bandeja para
cables 10. Los primeros elementos de bandeja 14 que se extienden en la direccion longitudinal 15 de la bandeja
para cables 10 y segundos elementos de bandeja 16 que se extienden en una direccidon transversal se ven con sus
respectivos lados abiertos orientados hacia fuera desde el alojamiento de la bandeja para cables. Cada barra lateral
11, 12 tiene sus lados abiertos 55, 56 orientados en la misma direccidon que los lados abiertos de los elementos de
bandeja 14, 16. El borde exterior 23 y el borde interior 24 de las barras laterales 11, 12 quedan alineados entre si,
definiendo de ese modo una superficie de soporte en reposo para manipular, montar y almacenar las secciones de
bandeja para cables.

Como se puede ver a partir de las figuras, la produccién de bandejas para cables de acuerdo con el presente invento
hace que también sea posible cortar la bandeja para cables a una longitud deseada cerca de las areas de conexion
de la bandeja.

En otros modelos de fabricacion que los expuestos en las figuras, los elementos de bandeja pueden disponerse con
otros angulos entre siy también hacia la direccion longitudinal de la bandeja para cables. Ademas, un exiremo de un
segundo elemento de bandeja podria no solo unirse al extremo del primer elemento de bandeja como se describe en
las figuras, sino que se uniria a un primer elemento de bandeja en el centro de la misma y proporcionaria una
disposicién diferente de orificios en una bandeja para cables de acuerdo con el invento.

Los elementos de bandeja pueden definir no solo una superficie inferior plana sino que los elementos de bandeja
pueden curvarse para definir protuberancias o abultamientos de elementos de bandeja en la superficie inferior plana,
por ejemplo para proporcionar elementos de tope lateral para los cables en la bandeja para cables. El invento
también cubre modelos de fabricacidén en los que los primeros elementos de bandeja proporcionan un nivel inferior
diferente que los segundos elementos de bandeja, por ejemplo, los primeros elementos de bandeja definen una
superficie inferior mas alta que los segundos elementos de bandeja definiendo protuberancias que mantienen los
cables eléctricos en posicidn lateral firme en la bandeja para cables.
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REIVINDICACIONES

1. Bandeja hibrida para cables que comprende una primera parte (13) que presenta una pieza que tiene un grosor
uniforme, formando la primera parte (13) al menos una primera superficie de soporte (52) de un primer alojamiento (53)
para la pluralidad de cables (54 ), presentando la primera parte (13) una pluralidad de primeros orificios pasantes (15)
formados por una primera pluralidad de bordes (20) en la primera parte (13), presentando la bandeja para cables (10)
dos barras laterales extendidas paralelas (11, 12) conectadas entre si por dicha primera parte (13), comprendiendo esta
barra lateral un lado interior (111, 121) conectado a la primera parte (13) y con al menos una tapa cemada (113, 123) y
un lado exterior (112, 122) y un lado inferior abierto (55, 56), caracterizado porque el lado superior cerrado (113, 123)
de dicha bama lateral (11, 12) consiste en dos superficies planas (61, 62) dispuestas simétricamente en la barra lateral
(11, 12) formando un angulo a entre sj estando el angulo a en el intervalo de 45-60°, preferentemente a = 50° y que
juntos proporcionan un borde superior del lado superior cerrado (113, 123) de la barra lateral (11, 12).

2. Bandeja para cables segun la reivindicacion 1, caracterizada porque al menos una barra lateral (11, 12),
preferentemente ambas barras laterales, se forma a partir de dicha pieza Unica.

3. Bandeja para cables segun una de las reivindicaciones 1-2, caracterizada porque el lado interior y el lado exterior
tienen aproximadamente el mismo ancho (W).

4. Bandeja para cables segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque al menos una parte de cada uno
de dichos bordes (20) sobresale y se dirige con un angul® alejado de la superficie de soporte (52) de | primer
alojamiento (53), siendo 45° < & < 180°.

5. Bandeja para cables segun la reivindicacion 4, caracterizada porque el borde completo (20) presenta al menos un
orificio pasante (18) que desde dicha superficie de soporte (52) tiene el angulo 8.

6. Bandeja para cables segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el borde completo (20) de al menos dos orificios
pasantes adyacentes (18) en la primera parte (13) tienen el angulo & desde dicha superficie de soporte (52).

7. Bandeja para cables seguin una de las reivindicaciones 1-6, caracterizada porque dichos orificios pasantes (18) estan
formados y situados uno con respecto al otro de manera que dichos bordes (20) de dos orificios pasantes adyacentes
(18) definen un elemento de bandeja (14, 16) formado como un perfil portante con forma transversal longitudinalmente
uniforme al menos parcialmente entre orificios pasantes situados adyacentes (18), presentando preferentemente el
perfil portante una seccién transversal en forma de perfil en U.

8. Bandeja para cables segun una de las reivindicaciones 1-7, caracterizada porque el lado exterior (112, 122) de la
barra lateral (11, 12) esta provista de un borde exterior (23), extendiéndose sustancialmente perpendicular hacia fuera
desde el borde inferior del lado exterior (112, 122) de la barra lateral (11,12).

9. Bandeja para cables segun una de las reivindicaciones 1-8, caracterizada porque el lado interior (111, 121) de la
barra lateral (11, 12) estd provista de un borde interior (24), extendiéndose sustancialmente perpendicular hacia adentro
desde el borde inferior del lado interior (111, 121) de la barra lateral (11, 12), estando dicha primera parte (13) dispuesta
en el borde interior (24).

10. Bandeja para cables seguin una de las reivindicaciones 1-9, caracterizada porque el lado interior (111, 121) y/o el
lado exterior (112, 122) de labarra lateral (11, 12) esta provisto de elementos de fijacion (19), preferentemente en fooma
de orificios.

11. Método de fabricacién de una bandeja hibrida para cables (10), por ejemplo para soportar alambres eléctricos,
presentando un material inicial compuesto de chapa metalica plana, una superficie lateral como superficie de soporte
(52) para un alojamiento (53) de una pluralidad de cables, procesandose el material de chapa mediante los siguientes
pasos:

a) perforaren el material de la chapa una pluralidad de orificios pasantes (18) que tienen una pluralidad de bordes (20);

b) doblar al menos una parte de dicho borde (20) en tomo a un angulo & alejado de la superficie de soporte (52);

c) doblar un area lateral plana de la chapa metalica en una barra lateral longitudinal (11, 12) o unir una barra lateral
longitudinal a la chapa metalica, comprendiendo dicha barra lateral (11, 12) un lado interior conectado a dicha primera
parte y con al menos un lado superior cerrado (113, 123) y un lado exterior y un lado inferior abierto (55, 56),
caracterizado porque dicho lado superior cerrado (113, 123) de la barra lateral (11, 12) estda compuesto de dos
superficies planas (61, 62) dispuestas simétricamente en la barra lateral (11, 12) formando un angulo a entre g,
estando el angulo a en el intervalo de 4560°, preferentemente a = 50° y que juntos proporcionan un borde superior del
lado superior cerrado (113, 123) de la barra lateral (11, 12).
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12. Método segun la reivindicacién 11, caracterizado porque, en el paso a), el material de la chapa mefalica se perfora
con orificios pasantes (18) que estan separados por tiras; y que en el paso b) las tiras se conforman en perfiles
portantes definidos como elementos de bandeja (14, 16).

13. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 11-12, caracterizado porque también un area lateral plana
opuesta de la chapa esta doblada en una barra lateral longitudinal (12)

14. Método segun una de las reivindicaciones 11-13, caracterizado porque el paso a) también implica orificios
perforados como elementos de fijacion (19) destinados a fines de montaje.
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