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DESCRIPCION
Material de toallita no tejido dispersable
Campo de la invencion

La materia dada a conocer en el presente documento se refiere a un material de toallita dispersable que es suave,
econdémico y tiene suficiente resistencia en uso al tiempo que mantiene una capacidad de desecharse en inodoros
convencionales y sus sistemas de tratamiento y transporte de aguas residuales asociados. Mas particularmente, la
materia dada a conocer en el presente documento se refiere a un material de toallita no tejido adecuado para su uso
como papel higiénico himedo o toallita para bebés que es segura para fosa séptica y plantas de tratamiento de
aguas residuales. La materia dada a conocer en el presente documento también proporciona un procedimiento para
preparar el material de toallita dispersable.

Antecedentes de la invencion

Los productos de toallitas desechables son muy comodos ya que tales productos son relativamente baratos,
higiénicos, rapidos y faciles de usar. La eliminacion de tales productos se vuelve problematica ya que los vertederos
alcanzan su capacidad y la incineracion contribuye a la contaminacién y polucién urbanas. En consecuencia, existe
la necesidad de productos desechables que puedan desecharse sin la necesidad de vertido o incineraciéon. Una
alternativa para la eliminacion es usar los sistemas sépticos residenciales privados y el tratamiento de aguas
residuales municipal.

Algunas toallitas no dispersables actuales las trata errbneamente el consumidor como aptas para desecharse en el
inodoro porque normalmente vacian un inodoro y tuberia de drenaje de una residencia individual. Sin embargo, esto
meramente traslada la carga de las toallitas no dispersables a la siguiente etapa en el sistema de tratamiento y
transporte de aguas residuales. Las toallitas no dispersables pueden acumularse, provocando un bloqueo y causan
un estrés significativo sobre todo el sistema de tratamiento y transporte de aguas residuales. Las entidades de
tratamiento de aguas residuales municipales en todo el mundo han identificado a las toallitas no dispersables como
un problema, identificando la necesidad de hallar opciones para impedir que se cause un estrés adicional sobre los
sistemas de desechos.

Se han hecho numerosos intentos para producir productos dispersables y que puedan desecharse en el inodoro que
sean lo suficientemente fuertes para su fin previsto, y que aun puedan desecharse tirdndolos en inodoros
convencionales. Un enfoque para producir un producto dispersable y que puede desecharse en el inodoro es limitar
el tamafo del producto de modo que pase facilmente a través de las tuberias sin provocar obstrucciones o bloqueos.
Sin embargo, tales productos a menudo tienen una alta resistencia en himedo pero no pueden disgregarse tras
desecharlos en un inodoro convencional o mientras pasan a través del sistema de tratamiento y transporte de aguas
residuales. Este enfoque puede conducir a bloqueos y causan estrés sobre el sistema de tratamiento y transporte de
aguas residuales. Este enfoque para la capacidad de desecharse en el inodoro padece la desventaja adicional de
estar restringido a articulos de pequefio tamafo.

Una alternativa a producir un material de toallita dispersable y que puede desecharse en el inodoro se ensefia en la
patente estadounidense n.? 5.437.908 concedida a Demura. Demura da a conocer estructuras de multiples capas
que no estan unidas permanentemente entre si para su uso como tejido para cuarto de aseo. Estas estructuras
estan disefiadas para descomponerse cuando se colocan en un sistema acuoso, tal como un inodoro. Sin embargo,
la desventaja de estas toallitas es que pierden resistencia cuando se colocan en cualquier entorno acuoso, tal como
una lociéon de base acuosa. Por tanto, se descompondrian faciimente durante el proceso de conversién en una
toallita prehumedecida o cuando se almacenan en un envase de toallitas prehumedecidas.

Otra alternativa para producir un material de toallita dispersable y que puede desecharse en el inodoro es la
incorporacion de aglutinantes poliméricos redispersables o solubles en agua para crear una toallita prehumedecida.
Los problemas técnicos asociados con tejidos y toallitas prehumedecidas que usan tales aglutinantes incluyen
proporcionar suficiente aglutinante en el material no tejido para proporcionar la resistencia a la traccion en himedo y
en seco necesaria para su uso en su aplicacion prevista, mientras que al mismo tiempo que protegen al aglutinante
dispersable de la disolucion debido al entorno acuoso durante el almacenamiento.

Diversas soluciones en la técnica incluyen usar aglutinantes solubles en agua con un componente
“desencadenante”. Un desencadenante puede ser un aditivo que interacciona con aglutinantes solubles en agua
aumentando la resistencia a la traccién en hiumedo de la banda no tejida. Esto permite que la banda no tejida, unida
con aglutinante soluble en agua y un desencadenante, o con un desencadenante en una ubicacion diferenciada tal
como en una locién que esta en contacto intimo con la toallita, funcione en aplicaciones tales como papel higiénico
himedo o toallitas humedas, en donde es necesario que la banda mantenga su integridad en las condiciones de
uso. Cuando la banda dispersable se coloca en agua en exceso, tal como una taza de inodoro y el posterior sistema
de tratamiento y transporte de aguas residuales, la concentracion de estos desencadenantes se diluye, rompiendo la
interaccion entre el aglutinante y desencadenante y dando como resultado una pérdida de resistencia a la traccion
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en humedo. Cuando la resistencia a la traccion en himedo de la banda disminuye, el material puede romperse bajo
la accion mecéanica encontrada en el inodoro y los sistemas de tratamiento y transporte de aguas residuales y
separarse en trozos mas pequefnos. Estos trozos mas pequefos pueden pasar mas facilimente a través de estos
sistemas. Algunos ejemplos no limitativos de desencadenantes incluyen &cido borico, sales de &cido bdrico, citrato
de sodio y sulfato de sodio.

La desventaja de usar desencadenantes es que sélo son viables en agua con determinadas caracteristicas
quimicas. El agua que se encuentra fuera del intervalo viable para un desencadenante especifico puede hacer que
sea ineficaz. Por ejemplo, algunos desencadenantes son sensibles a iones y requieren agua con pocos 0 ningun ién
presente con el fin de facilitar el mecanismo del desencadenante. Cuando las toallitas que usan estos
desencadenantes sensibles a iones se colocan en agua con un nivel superior de determinados iones, tales como en
agua dura, el desencadenante se vuelve ineficaz. Se encuentra agua dura en inodoros, sistemas de tratamiento de
aguas residuales y transporte de aguas residuales en América del Norte y Europa y limita dénde pueden usarse
eficazmente toallitas con estos tipos de desencadenantes.

También se conocen en la técnica articulos no tejidos que usan peliculas sensibles a agua. Sin embargo, se han
identificado dificultades con estos articulos porque muchos materiales sensibles a agua como poli(alcohol vinilico) se
vuelven dimensionalmente inestables cuando se exponen a condiciones de humedad moderada a alta y tienden a
debilitarse, extenderse o incluso descomponerse completamente cuando la toallita se prehumedece, por ejemplo un
papel higiénico himedo o toallita para bebés. Tales materiales pueden extenderse perdiendo la forma y/o debilitarse
hasta el punto de rasgarse durante el uso. Aunque el aumento del grosor de la pelicula afiade estabilidad, también
da como resultado un coste inaceptable y hace que la eliminacién sea dificil. Los articulos hechos de peliculas mas
gruesas tienen una mayor tendencia a permanecer intactos al desecharse en el inodoro y obstruyen los inodoros o
sistemas posteriores.

El documento US2012/0144611 da a conocer un material de toallita de multiples estratos no tejido, dispersable que
es estable en un liquido humectante y puede desecharse en el inodoro en uso. Mas particularmente, la materia dada
a conocer se refiere a estructuras de multiples capas incluyendo, pero sin limitarse a, dos, tres o cuatro capas para
formar el material de toallita no tejido dispersable. Las capas contienen combinaciones de fibras celulésicas y no
celuldsicas y opcionalmente un aglutinante o aditivo.

Por tanto, sigue existiendo la necesidad de un material de toallita que sea lo suficientemente fuerte para su uso
previsto, y que aun se elimine facilmente en un inodoro existente y sistema de tratamiento y transporte de aguas
residuales posterior. También existe la necesidad de un material de toallita que pueda desecharse en el inodoro con
el grado deseado de suavidad para su uso sobre la piel que pueda prepararse de una manera econémica. La
materia dada a conocer aborda estas necesidades.

Sumario de la invencion

La materia dada a conocer en el presente documento proporciona ventajosamente un material de toallita econémico
que no sOlo tiene una resistencia en humedo y en seco suficiente para su uso en la limpieza de desechos
corporales, sino que también se dispersa tras desecharse en el inodoro en un inodoro y pasa a través de un sistema
de tratamiento y sistema de transporte de aguas residuales comun.

En determinadas realizaciones, el material es un material de toallita no tejido de mdultiples estratos, dispersable
segun la reivindicacién 1. En una implementacién de ejemplo, la primera densidad es menor que la segunda
densidad. En implementaciones de ejemplo alternativas, la primera densidad es la misma que la segunda densidad.
En determinadas realizaciones, el primer aglutinante es diferente del segundo aglutinante.

En determinadas realizaciones, el material de toallita no tejido de mudltiples estratos, dispersable tiene una
resistencia a la traccién en himedo mayor de 200 g/pulgada.

En realizaciones particulares, la primera capa esta hecha de un primer material y la segunda capa esta hecha de un
segundo material y en la que el primer material es diferente del segundo material.

En implementaciones de ejemplo, el material de toallita no tejido dispersable tiene una primera capa y una segunda
capa, en el que el material de toallita no tejido de multiples estratos, dispersable tiene una resistencia a la traccion
en humedo en la direccidn transversal de la maquina mayor de 300 g/pulgada, la primera capa tiene una densidad
de aproximadamente 0,09 g/cm® y la segunda capa tiene una densidad de aproximadamente 0,20 g/cm?®.

En determinadas implementaciones de ejemplo, el material de toallita no tejido dispersable incluye una primera capa
de fibras celulésicas de un primer material que tiene una primera densidad, en la que al menos una porcién de la
primera capa esta recubierta con un primer aglutinante y una segunda capa de fibras celulésicas de un segundo
material que tiene una segunda densidad, en la que al menos una porcién de la segunda capa esta recubierta con
un segundo aglutinante, en el que el primer material es diferente del segundo material. En determinadas
realizaciones, el primer aglutinante y segundo aglutinante se seleccionan del grupo que consiste esencialmente en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2671005 T3

polvos de polietileno, aglutinantes de copolimero, aglutinantes de acetato de vinilo-etileno, aglutinantes de estireno-
butadieno, uretanos, aglutinantes a base de uretano, aglutinantes acrilicos, aglutinantes termoplasticos, aglutinantes
a base de polimeros naturales, y mezclas de los mismos.

En otras implementaciones de ejemplo, el material de toallita no tejido de mdltiples estratos, dispersable incluye al
menos una capa que comprende fibras celulésicas, en el que la capa esta recubierta con un aglutinante, y en el que
el material de toallita tiene al menos aproximadamente el 99% de biodisgregacién tras al menos aproximadamente
14 dias cuando se somete a prueba segun las directrices de INDA (prueba de biodisgregacion aerobia en laboratorio
de 14 dias FG 505A).

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 representa un grafico que muestra la resistencia a la traccion CDW de las muestras a medida que el
porcentaje en peso de fibra bicomponente aumenta. El grafico muestra la resistencia a la traccion CDW (eje y) frente
al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la muestra (eje x).

La figura 2 representa un grafico que muestra los resultados de un estudio de envejecimiento de muestra 1
convertida tal como se describe en el ejemplo 2. El grafico muestra la resistencia en humedo en la direccion
transversal (eje y) a lo largo del tiempo (eje x).

La figura 3 representa un grafico que muestra la progresién de la degradacion de la muestra 1 basandose en el
desprendimiento de CO2 tal como se describe en el ejemplo 3. El grafico muestra la degradacién en tanto por ciento
(eje y) a lo largo del tiempo (eje x).

La figura 4 representa un esquema del aparato de tubo basculante.

La figura 5 representa un esquema del aparato de columna de sedimentacién.

La figura 6 representa un esquema del aparato de bomba de construccién.

La figura 7 representa un gréfico que muestra la resistencia a la traccion CDW de las muestras segun varia el tanto
por ciento en peso de fibra bicomponente en la capa 2. El grafico muestra la resistencia a la traccion CDW (eje y)
frente al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la capa 2 de las muestras (eje x).

La figura 8 representa un grafico que muestra los resultados de las directrices de INDA, prueba de tubo basculante
de dispersabilidad FG 511.2, segun varia el tanto por ciento en peso de pasta en la capa superior. El grafico muestra
el tanto por ciento en peso de las muestras que pasan a través de un tamiz de 12 mm (eje y) frente al tanto por
ciento en peso de pasta en la capa superior de las muestras (eje x).

La figura 9 representa aproximadamente 100X aumentos de la muestra 99 de estructura depositada por aire.

La figura 10 representa la placa de gofrado que se usé para el ejemplo 8.

La figura 11 representa las estructuras quimicas de 3,6,9-trioxaundecano-1,11-diol y 3,6,9,12-tetraoxatetradecano-
1,14-diol. La figura 11B representa la estructura quimica de 3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42-
tetradecaoxatetratetracontano-1,44-diol y 3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42,45-
pentadecaoxaheptatetracontano-1,47-diol.

La figura 12 representa un grafico que muestra la resistencia a la traccion CDW en datos sin procesar de las
muestras segun varia el tanto por ciento en peso de fibra bicomponente. El grafico muestra la resistencia a la
traccion CDW (eje y) frente al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en las muestras (eje x).

La figura 13 representa un grafico que muestra los datos de la figura 12 normalizados para el gramaje y calibre para
la resistencia a la traccion CDW de las muestras segun varia el tanto por ciento en peso de fibra bicomponente. El
grafico muestra la resistencia a la traccion CDW (eje y) frente al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en
las muestras (eje x).

La figura 14 representa un esquema del aparato agitador de plataforma.

La figura 15 representa un esquema de la vista desde arriba del aparato agitador de plataforma.

La figura 16 representa un grafico que muestra el andlisis de lotes de producto para envejecimiento en locién usando
la resistencia CDW. El grafico muestra la resistencia CDW (eje y) frente al niUmero de dias que las muestras se

envejecen en locién (eje x).

La figura 17 representa el aparato de deposicién en humedo de laboratorio usado para formar hojas de toallitas.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2671005 T3

La figura 18 representa un grafico que muestra el efecto del contenido de aluminio en la fibra de celulosa usada para
la preparacion de las hojas de toallitas tratadas en el ejemplo 23 sobre la resistencia a la traccion de las hojas de
toallitas tras empaparlas en la locién durante 10 segundos. El grafico muestra la resistencia a la traccion (g/pulgada)
al sumergirlas en la locién durante 10 segundos (eje y) frente al contenido de aluminio en ppm (eje X).

La figura 19 representa un grafico que muestra la diferencia entre las resistencias a la traccion medidas de las
muestras 5y 6 en el ejemplo 24. El grafico muestra la resistencia a la traccion (g/pulgada) en locién tras 24 horas a
40°C (eje y) para las muestras EO1123 (muestra 5) y FFLE+ (muestra 6) (eje x).

La figura 20 representa un grafico que muestra el porcentaje del material disgregado de las muestras 5 y 6 que pasé
a través de la criba del aparato de prueba de tubo basculante en el ejemplo 24. El grafico muestra el porcentaje de
dispersabilidad (eje y) para las muestras EO1123 (muestra 5) y FFLE+ (muestra 6) (eje x).

La figura 21 representa un gréfico que muestra la diferencia entre las resistencias a la traccion medidas de las
muestras 7 y 8 en el ejemplo 25. El grafico muestra la resistencia a la traccion (g/pulgada) en locién tras 24 horas a
40°C (eje y) para las muestras EO1123 (muestra 7) y FFLE+ (muestra 8) (eje x).

La figura 22 representa un grafico que muestra el porcentaje del material disgregado de las muestras 7 y 8 que pasoé
a través de la criba del aparato de prueba de tubo basculante en el ejemplo 24. El grafico muestra el porcentaje de
dispersabilidad (eje y) para las muestras EO1123 (muestra 7) y FFLE+ (muestra 8) (eje x).

La figura 23 representa un grafico que muestra el efecto de los polimeros Catiofast en la fibra de celulosa usada
para la preparaciéon de las hojas de toallitas en el ejemplo 26 sobre la resistencia a la traccion de las hojas de
toallitas tras empaparlas en la locion durante 10 segundos. El grafico muestra la resistencia a la traccion (g/pulgada)
al sumergirlas en la locion durante 10 segundos (eje y) para las muestras de control, Catiofast 159(A) y Catiofast 269
(eje x).

La figura 24 representa un gréfico que muestra la diferencia entre las resistencias a la traccion medidas de las
muestras 11y 12 en el ejemplo 27. El grafico muestra la resistencia a la traccién (g/pulgada) en locién tras 24 horas
a 40°C (eje y) para las muestras EO1123 (muestra 11) y FFLE+ (muestra 12) (eje x).

La figura 25 representa un grafico que muestra el efecto del glicerol en las fibras de pasta de celulosa usadas para la
preparacion de las hojas de toallitas sobre la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas tras empaparlas en la
locion durante 24 h a 40°C. El grafico muestra la resistencia a la traccién (g/pulgada) en locion tras 24 horas a 40°C
(eje y) frente al contenido de glicerol en la hoja de toallita (% p/p) (eje x).

La figura 26 representa un grafico que muestra el efecto del glicerol en las fibras de pasta de celulosa y el efecto de
la calidad de las fibras de pasta de celulosa usadas para la preparacion de las hojas de toallitas sobre la resistencia
a la traccién de las muestras de hoja de toallita 17-22 tras empaparlas en la locion durante 24 h a 40°C. El gréafico
muestra la resistencia a la traccién (g/pulgada) en locion tras 24 horas a 40°C (eje y) frente a la adicién de glicerol
(% p/p de la hoja de toallita) (eje x).

La figura 27 representa un grafico que muestra el efecto del glicerol en la capa central de las muestras 23-25 sobre
su resistencia a la traccion tras empapar las hojas de toallitas de tres capas en la locién durante 24 h a 40°C, El
grafico muestra la resistencia a la traccién (g/pulgada) en locién tras 24 horas a 40°C (eje y) frente a la adicién de
glicerol (% p/p de la hoja de toallita) (eje x).

La figura 28 representa un grafico que muestra los resultados mostrando la dispersabilidad en tanto por ciento de las
muestras 17-22 en el ejemplo 29. El grafico muestra el % de dispersabilidad en matraz agitador (eje y) frente a la
adicion de glicerol (% p/p de la hoja de toallita) (eje x).

La figura 29 representa un grafico que muestra el efecto del glicerol en la capa central de las hojas de tres capas de
las muestras 23-25 sobre su dispersabilidad.

La figura 30 representa un grafico que muestra la resistencia a la traccion en hiumedo promedio de las toallitas
preparadas mediante el procedimiento de deposicion en humedo en el ejemplo 30. El gréfico muestra la resistencia
a la traccion en humedo (eje y) frente al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la capa central (eje x).

La figura 31 representa un grafico que muestra los resultados de la prueba de tubo basculante de dispersabilidad en
el ejemplo 31. El grafico muestra el tanto por ciento en peso promedio de material que queda sobre el tamiz de 12
mm (eje y) frente al tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la capa central (eje x).

La figura 32 representa un grafico que muestra el centro de masa para la muestra 1000-44 y la muestra 1000-45. El
grafico muestra la distancia en pies (eje y) frente al nimero de descargas (eje x).
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La figura 33 representa un esquema de la prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro
norteamericano.

Figura 34 representa un esquema de la prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro europea.

La figura 35 representa un grafico que muestra los valores de resistencia en himedo en la direccion transversal
normalizados promedio para las muestras de aglutinante Dow KSR8758 en el ejemplo 33. El grafico muestra la
resistencia en humedo en la direccién transversal de la muestra en gpl (eje y) frente al tiempo que la muestra se ha
envejecido en dias (eje x).

La figura 36 representa un grafico que muestra los valores de resistencia en himedo en la direccion transversal
normalizados promedio para las muestras de aglutinante Dow KSR8855 en el ejemplo 34. El grafico muestra la
resistencia en hiumedo en la direccién transversal de la muestra en gpl (eje y) frente al tiempo que la muestra se ha
envejecido en dias (eje x).

La figura 37 representa un grafico que muestra el efecto del contenido de aluminio en la locion sobre la resistencia a
la traccion de la hoja de toallita. El grafico muestra la resistencia a la traccion en locién de la muestra en gpl (eje y)
versus al aluminio en tanto por ciento en locion (eje x).

La figura 38 representa un esquema del secador de tambor de hojas de prueba Buckeye.

La figura 39 representa una estructura a modo de ejemplo de la muestra 179 en el ejemplo 40. La estructura ilustra
una capa superior de FOLEY FLUFFS® TAS pulverizada con aglutinante Vinnapas EP907 y una capa inferior de
CELLU TISSUE® (calidad 3024) pulverizada con aglutinante Vinnapas AF192.

La figura 40 representa un esquema de la muestra 180 en el ejemplo 40. La estructura ilustra una capa superior de
FOLEY FLUFFS® TAS pulverizada con aglutinante Vinnapas EP907 y una capa inferior de FOLEY FLUFFS® TAS
pulverizada con aglutinante Vinnapas AF192.

Descripcion detallada

La materia dada a conocer en el presente documento proporciona un material de toallita no tejido dispersable y que
puede desecharse en el inodoro que mantiene una alta resistencia en una disolucién humectante. La materia dada a
conocer en el presente documento también proporciona un procedimiento para preparar tales materiales de toallitas.
Estos y otros aspectos de la invencion se comentan mas en la descripcion detallada y los ejemplos.

Definiciones

Los términos usados en esta memoria descriptiva tienen generalmente sus significados habituales en la técnica,
dentro del contexto de esta invencion y en el contexto especifico en el que se usa cada término. Determinados
términos se definen a continuacion para proporcionar orientacion adicional en la descripcion de las composiciones y
los métodos de la invencion y su preparacion y uso.

Tal como se usa en el presente documento, un “material no tejido” se refiere a una clase de material, incluyendo
pero sin limitarse a textiles o plasticos. Los materiales no tejidos son estructuras de banda u hoja hechas de fibra,
filamentos, plastico fundido o peliculas de plastico unidas entre si mecanica, térmica o quimicamente. Un material no
tejido es un material textil hecho directamente de una banda de fibra, sin la preparacién de hilo necesaria para tejer
o tricotar. En un material no tejido, el conjunto de fibras se mantienen juntas mediante uno o mas de los siguientes:
(1) mediante entrelazado mecanico en una estera o banda al azar; (2) mediante fusion de las fibras, como en el caso
de fibras termoplasticas; o (3) mediante unién con un medio de cementacion tal como una resina natural o sintética.

Tal como se usa en el presente documento, una “toallita” es un tipo de articulo no tejido adecuado para limpiar o
desinfectar o para aplicar o eliminar un compuesto activo. En particular, este término se refiere a un articulo para
limpiar el cuerpo, incluyendo la eliminacion de desechos corporales.

Tal como se usa en el presente documento, el término “que puede desecharse en el inodoro” se refiere a la
capacidad de un material, cuando se tira por el inodoro, para vaciar el inodoro y el sifon y las tuberias de drenaje
que conducen al sistema de transporte de aguas residuales municipal.

Tal como se usa en el presente documento, el término “dispersable” se refiere a la capacidad de un material para
romperse facilmente en agua debido a fuerzas fisicas. En particular, el término “dispersable” se refiere a la
capacidad de un material para romperse facilmente debido a las fuerzas fisicas encontradas durante la descarga en
un inodoro comun, el transporte en un sistema de aguas residuales comun y el procesamiento en un sistema de
tratamiento comun. En determinadas realizaciones, el término “dispersable” se refiere a materiales que pasan la
prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1 de INDA & EDANA Guidance Document for Assessing the
Flushability of Nonwoven Consumer Products, segunda edicion, julio de 2009.
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Tal como se usa en el presente documento, el término “flotabilidad” se refiere a la capacidad de un material para
sedimentarse en diversos sistemas de tratamiento de aguas residuales (por ejemplo, fosas sépticas, desarenador,
clarificadores primario y secundario, y deposito de bomba de aguas residuales y pozos humedos de estacion de
bombeo). En particular, el término “flotabilidad” se refiere a materiales que pasan la prueba de sedimentacion en
columna FG 512.1 de INDA & EDANA Guidance Document for Assessing the Flushability of Nonwoven Consumer
Products, segunda edicion, julio de 2009.

Tal como se usa en el presente documento, el término “biodegradacion aerobia” se refiere a la capacidad de un
material para disgregarse en entornos aerobios. En particular, el término “biodegradacion aerobia” se refiere a la
disgregacion medida mediante la prueba de biodegradacién aerobia FG 513.2 de INDA & EDANA Guidance
Document for Assessing the Flushability of Nonwoven Consumer Products, segunda edicion, julio de 2009.

Tal como se usa en el presente documento, el término “biodisgregacion” se refiere a la capacidad de un material
para disgregarse en un entorno aerobio. En particular, la biodisgregacion se mide mediante las directrices de INDA y
EDANA de 2013 para pruebas de biodisgregacién aerobia (FG 505A). Segun the las directrices, una muestra debe
tener al menos un 95% de biodisgregacion para pasar la prueba.

Tal como se usa en el presente documento, el término “tanto por ciento en peso” pretende referirse a o bien (i) la
cantidad en peso de un constituyente/componente en el material como porcentaje del peso de una capa del material;
o bien (ii) a la cantidad en peso de un constituyente/componente en el material como porcentaje del peso del
producto o material no tejido final.

El término “gramaje” tal como se usa en el presente documento se refiere a la cantidad en peso de un compuesto
sobre un area dada. Los ejemplos de las unidades de medida incluyen gramos por metro cuadrado tal como se
identifican mediante el acrénimo “g/m?”.

Tal como se usa en el presente documento, los términos “alta resistencia” o “alta resistencia a la traccion” se refieren
a la resistencia del material y se mide normalmente en resistencia en himedo en la direccién transversal y
resistencia en seco en la direccion de la maquina, pero también pueden medirse en resistencia en seco en la
direccion transversal y resistencia en seco en la direccion de la maquina. También puede referirse a la resistencia
requerida para deslaminar estratos o capas dentro de una estructura en el estado humedo o seco.

Tal como se usa en el presente documento, los términos “gpl”, “g/pulgada” y “G/pulgada” se refieren a “gramos por
pulgada lineal” o “gramo fuerza por pulgada”. Esto se refiere a la anchura, no a la longitud, de una muestra de
prueba para pruebas de resistencia a la traccion.

El término “densidad” tal como se usa en el presente documento se refiere a la masa por volumen unitario de la
muestra de prueba. Los ejemplos de unidades de medida incluyen “g/cm3”, que se refiere a “gramos por centimetro
cubico”.

Tal como se usa en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, las forman singulares “un”, “una” y “el/la”
incluyen referentes en plural a menos que el contexto dicte claramente lo contrario. Por tanto, por ejemplo, la
referencia a “un compuesto” incluye mezclas de compuestos.

El término “aproximadamente” o “de manera aproximada” significa dentro de un intervalo de error aceptable para el
valor particular tal como lo determina un experto habitual en la técnica, que dependera en parte de cémo se mide o
se determina el valor, es decir, las limitaciones del sistema de medicion. Por ejemplo, “aproximadamente” puede
significar dentro de 3 o0 mas de 3 desviaciones estandar, segun la practica en la técnica. De manera alternativa,
“aproximadamente” puede significar un intervalo de hasta el 20%, preferiblemente hasta el 10%, mas
preferiblemente hasta el 5% y mas preferiblemente todavia hasta el 1% de un valor dado. De manera alternativa,
particularmente con respecto a sistemas o procedimientos, el término puede significar dentro de un orden de
magnitud, preferiblemente dentro de 5 veces, y mas preferiblemente dentro de 2 veces, de un valor.

Fibras

El material no tejido de la materia dada a conocer en el presente documento comprende fibras. Las fibras pueden
ser naturales, sintéticas o una mezcla de las mismas. En una realizacion, las fibras pueden ser fibras a base de
celulosa, una o mas fibras sintéticas o una mezcla de las mismas. Cualquier fibra de celulosa conocida en la técnica,
incluyendo fibras de celulosas de cualquier origen natural, tales como las derivadas de pasta de madera, puede
usarse en una capa celulésica. Las fibras de celulosa preferidas incluyen, pero no se limitan a, fibras digeridas, tales
como fibras kraft, kraft prehidrolizadas, fibras tratadas con sosa, sulfito, de manera quimiotermomécanica y
termomecanica, derivadas de madera blanda, madera dura o linteres de algodén. Las fibras de celulosa mas
preferidas incluyen, pero no se limitan a, fibras digeridas kraft, incluyendo fibras digeridas kraft prehidrolizadas.
Ejemplos no limitativos de fibras celulésicas adecuadas para su uso en esta invencion son las fibras de celulosa
derivadas de maderas blandas, tales como pinos, abetos y piceas. Otras fibras de celulosa adecuadas incluyen,
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pero no se limitan a, las derivadas de hierba de esparto, bagazo, pelo muerto, lino, cafiamo, kenaf y otras fuentes de
fibra celuldsica y lignica. Las fibras de celulosa adecuadas incluyen, pero no se limitan a, fibras de pino surefo Kraft
blanqueada comercializada con la marca comercial FOLEY FLUFFS® (Buckeye Technologies Inc., Memphis,
Tenn.). Adicionalmente, se utilizan fibras comercializadas con la marca comercial CELLU TISSUE® (por ejemplo,
calidad 3024) (Clearwater Paper Corporation, Spokane, Wash.) en determinados aspectos de la materia dada a
conocer.

Los materiales no tejidos de la invencion pueden incluir también, pero no se limitan a, una pasta en copos brillante
disponible comercialmente incluyendo, pero sin limitarse a, pasta en copos de madera blanda surefia (tal como
Treated FOLEY FLUFFS®) pasta de sulfito de madera blanda del norte (tal como T 730 de Weyerhaeuser) o pasta
de madera dura (tal como eucalipto). La pasta preferida es Treated FOLEY FLUFFS® de Buckeye Technologies Inc.
(Memphis, Tenn.), sin embargo, puede usarse cualquier pasta en copos absorbente o mezclas de la misma.
También se prefiere celulosa de madera, pasta de linteres de algodén, celulosa modificada quimicamente tal como
fibras de celulosa reticuladas y fibras de celulosa altamente purificadas. Las pastas mas preferidas son FOLEY
FLUFFS® FFTAS (también conocida como FFTAS o pasta FFT-AS de Buckeye Technologies) y Weyco CF401. Las
fibras en copos pueden combinarse con fibras sintéticas, por ejemplo poliéster, nailon, polietileno o polipropileno.

En realizaciones particulares, las fibras de celulosa en una capa particular comprenden desde aproximadamente el
25 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa. En una realizacion, las fibras de celulosa en una
capa particular comprenden desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 20 por ciento en peso de la
capa, o desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 25 por ciento en peso de la capa. En determinadas
realizaciones, las fibras de celulosa en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 50 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa, o desde aproximadamente el 60 hasta aproximadamente el
100 por ciento en peso de la capa, o desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 95 por ciento en peso
de la capa. En una realizacién preferida, las fibras de celulosa en una capa particular comprenden desde
aproximadamente el 75 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa. En algunas realizaciones, las
fibras de celulosa en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 80 hasta aproximadamente el 100
por ciento en peso de la capa. En otra realizacion preferida, las fibras de celulosa en una capa particular
comprenden desde aproximadamente el 95 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa.

Otros tipos adecuados de fibra de celulosa incluyen, pero no se limitan a, fibras de celulosa modificadas
quimicamente. En realizaciones particulares, las fibras de celulosa modificadas son fibras de celulosa reticuladas.
Las patentes estadounidenses n.”® 5.492.759; 5.601.921; 6.159.335, se refieren a fibras de celulosa tratadas
quimicamente Utiles en la practica de esta invencion. En determinadas realizaciones, las fibras de celulosa
modificadas comprenden un compuesto de polihidroxilo. Los ejemplos no limitativos de compuestos de polihidroxilo
incluyen glicerol, trimetilolpropano, pentaeritritol, poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo) parcialmente hidrolizado
y poli(acetato de vinilo) completamente hidrolizado. En determinadas realizaciones, la fibra se trata con un
compuesto que contiene cationes polivalentes. En una realizacion, el compuesto que contiene cationes polivalentes
esta presente en una cantidad de desde aproximadamente el 0,1 por ciento en peso hasta aproximadamente el 20
por ciento en peso basandose en el peso seco de la fibra no tratada. En realizaciones particulares, el compuesto que
contiene cationes polivalentes es una sal de i6n de metal polivalente. En determinadas realizaciones, el compuesto
que contiene cationes polivalentes se selecciona del grupo que consiste en aluminio, hierro, estafo, sales de los
mismos y mezclas de los mismos. En una realizacion preferida, el metal polivalente es aluminio.

Puede usarse cualquier sal de metal polivalente incluyendo sales de metales de transicion. Los ejemplos no
limitativos de metales polivalentes adecuados incluyen berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario, titanio, zirconio,
vanadio, cromo, molibdeno, tungsteno, manganeso, hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc, aluminio y estafio. Los iones
preferidos incluyen aluminio, hierro y estafio. Los iones de metales preferidos tienen estados de oxidacién de +3 o
+4. Puede emplearse cualquier sal que contenga el idbn de metal polivalente. Los ejemplos no limitativos de ejemplos
de sales inorganicas adecuadas de los metales anteriores incluyen cloruros, nitratos, sulfatos, boratos, bromuros,
yoduros, fluoruros, nitruros, percloratos, fosfatos, hidroxidos, sulfuros, carbonatos, bicarbonatos, 6xidos, alcdxidos
fendxidos, fosfitos e hipofosfitos. Los ejemplos no limitativos de ejemplos de sales organicas adecuadas de los
metales anteriores incluyen formiatos, acetatos, butiratos, hexanoatos, adipatos, citratos, lactatos, oxalatos,
propionatos, salicilatos, glicinatos, tartratos, glicolatos, sulfonatos, fosfonatos, glutamatos, octanoatos, benzoatos,
gluconatos, maleatos, succinatos y 1,3-disulfonatos de 4,5-dihidroxi-benceno. Ademas de las sales de metales
polivalentes, otros compuestos tales como complejos de las sales anteriores incluyen, pero no se limitan a, aminas,
acido etilendiaminatetra-acético (EDTA), acido dietilentriaminapenta-acético (DIPA), acido nitrilotri-acético (NTA),
2,4-pentanodiona y amoniaco.

En una realizacion, las fibras de pasta de celulosa son fibras de pasta de celulosa modificadas quimicamente que se
han ablandado o plastificado para que sean inherentemente mas compresibles que las fibras de pulpa no
modificadas. La misma presion aplicada a una banda de pasta plastificada dar4 como resultado una mayor densidad
que cuando se aplica a una banda de pulpa no modificada. Adicionalmente, la banda densificada de fibras de
celulosa plastificadas es inherentemente mas blanda que una banda de densidad similar de fibra no modificada del
mismo tipo de madera. Puede hacerse que las pastas de madera blanda sean mas compresibles usando
tensioactivos catidnicos como despegadores para romper las asociaciones entre fibras. El uso de uno o mas
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despegadores facilita la disgregacién de la hoja de pasta en copos en el procedimiento de deposicion por aire. Los
ejemplos de despegadores incluyen, pero no se limitan a, los dados a conocer en las patentes estadounidenses n.
4.432.833, 4.425.186 y 5.776.308. Un ejemplo de una pasta de celulosa tratada con despegador es FFLE+. También
pueden usarse plastificantes para celulosa, que pueden afadirse a una suspension de pasta antes de formar hojas
formadas en humedo, para ablandar la pasta, aunque actian mediante un mecanismo diferente que los agentes de
despegue. Los agentes plastificantes actian dentro de la fibra, en la molécula de celulosa, para flexibilizar o
ablandar regiones amorfas. Las fibras resultantes se caracterizan como lacias. Puesto que las fibras plastificadas
carecen de rigidez, la pasta triturada es mas facil de densificar en comparacién con fibras no tratadas con
plastificantes. Los plastificantes incluyen, pero no se limitan a alcoholes polihidroxilados tales como glicerol; poliglicol
de bajo peso molecular tal como polietilenglicoles y compuestos de polihidroxilo. Estos y otros plastificantes se
describen y se ejemplifican en las patentes estadounidenses n.°® 4.098.996, 5.547.541 y 4.731.269. También se
sabe que amoniaco, urea y alquilaminas plastifican productos de madera, que contienen principalmente celulosa (A.
J. Stamm, Forest Products Journal 5(6):413, 1955).

En realizaciones particulares, las fibras de celulosa se modifican con un polimero policatiénico. Tales polimeros
incluyen, pero no se limitan a, homo o copolimeros de al menos un monémero que incluye un grupo funcional. Los
polimeros pueden tener estructuras lineales o ramificadas. Los ejemplos no limitativos de polimero policatiénicos
incluyen polisacéridos cationicos o modificados catidnicamente, tales como derivados de almiddn cationicos,
derivados de celulosa, pectina, galactoglucomanano, quitina, quitosano o alginato, un homo o copolimero de
polialilamina, que incluye opcionalmente unidades modificadoras, por ejemplo clorhidrato de polialilamina;
polietilenimina (PEI), un homo o copolimero de polivinilamina que incluye opcionalmente unidades modificadoras,
homo o copolimero de poli(vinilpiridina) o poli(sal de vinilpiridinio), incluyendo sus derivados de N-alquilo, homo o
copolimero de polivinilpirrolidona, a polidialildialquilo, tal como poli(cloruro de N,N-dialil-N,N-dimetilamonio) (PDDA),
a homo o copolimero de un acrilato o metacrilato de di-alquil C1-C4-aminoetilo cuaternizado, por ejemplo un
homopolimero de poli(sal de 2-hidroxi-3-metacriloilpropil-tri-alquil C1-C2-amonio) tal como un poli(cloruro de 2-
hidroxi-3-metacriloilpropiltrimetilamonio), o un poli(metacrilato de 2-dimetilaminoetilo) cuaternizado o un
poli(metacrilato de vinilpirrolidona-co-2-dimetilaminoetilo) cuaternizado o una poli(sal de vinilbencil-tri-alquil C1-C4-
amonio), por ejemplo un poli(cloruro de vinilbencil-tri-metilamonio), polimeros formados por la reaccién entre aminas
diterciarias o aminas secundarias y dihaloalcanos, incluyendo un polimero de un dihaluro alifatico o aralifatico y una
N,N,N',N‘-tetra-alquil C1-C4-alquilendiamina alifatica, una poliaminoamida (PAMAM), por ejemplo una PAMAM lineal
o un dendrimero de PAMAM, homo o copolimeros de acrilamida cationicos, y sus productos de modificacion, tales
como poli(cloruro de acrilamida-co-dialildimetilamonio) o resinas de glioxal-acrilamida; polimeros formados por la
polimerizacion de monomeros de N-(dialquilaminoalquil)acrilamida, productos de condensacion entre
diciandiamidas, formaldehido y sales de amonio, agentes de resistencia en humedo tipicos usados en la fabricacion
de papel, tales como resinas de urea-formaldehido, resinas de melamina-formaldehido, polivinilamina, resinas de
poliureido-formaldehido, resinas de glioxal-acrilamida y materiales cationicos obtenidos mediante la reaccién de
polialquilenpoliaminas con polisacaridos tales como almidén y diversa gomas naturales, asi como resinas que
contienen i6n de 3-hidroxiazetidinio, que se obtienen haciendo reaccionar compuestos que contienen nitrogeno (por
ejemplo, amoniaco, amina primaria y secundaria o polimeros que contienen N) con epiclorohidrina tal como resinas
de poliaminoamida-epiclorohidrina, resinas de poliamina-epiclorohidrina y resinas de polimero de amino-
epiclorohidrina.

Ademas del uso de fibras de celulosa, la materia dada a conocer en el presente documento también contempla el
uso de fibras sintéticas. En una realizacién, las fibras sintéticas comprenden fibras bicomponente. Se conocen en la
técnica fibras bicomponente que tienen un ndcleo y una funda. Se usan muchas variedades en la fabricacion de
materiales no tejidos, particularmente los producidos para su uso en técnicas de deposicion por aire. Diversas fibras
bicomponente adecuadas para su uso en la materia dada a conocer en el presente documento se dan a conocer en
las patentes estadounidenses n.°® 5-372.885 y 5.456.982. Los ejemplos de fabricantes de fibras bicomponente
incluyen, pero no se limitan a, Trevira (Bobingen, Alemania), Fiber Innovation Technologies (Johnson City, TN) y ES
Fiber Visions (Athens, Ga.).

Las fibras bicomponente pueden incorporar una variedad de polimeros como sus componentes de nucleo y funda.
Las fibras bicomponente que tienen una funda de PE (polietileno) o de PE modificado tienen normalmente un nicleo
de PET (poli(tereftalato de etileno)) o PP (polipropileno). En una realizacion, la fibra bicomponente tiene un ndcleo
hecho de poliéster y una funda hecha de polietileno. El denier de la fibra bicomponente oscila preferiblemente entre
aproximadamente 1,0 dpf y aproximadamente 4,0 dpf, y mas preferiblemente entre aproximadamente 1,5 dpf y
aproximadamente 2,5 dpf. La longitud de la fibra bicomponente es de desde aproximadamente 3 mm hasta
aproximadamente 36 mm, preferiblemente desde aproximadamente 3 mm hasta aproximadamente 12 mm, mas
preferiblemente desde aproximadamente 6 mm hasta aproximadamente 12. En realizaciones particulares, la longitud
de la fibra bicomponente es de desde aproximadamente 8 mm hasta aproximadamente 12 mm, o de
aproximadamente 10 mm hasta aproximadamente 12 mm. Una fibra bicomponente preferida es T255 de Trevira que
contiene un nucleo de poliéster y una funda de polietileno modificado con anhidrido maleico. T255 se ha producido
en una variedad de denieres, longitudes de corte y configuraciones de nucleo - funda teniendo configuraciones
preferidas un denier de desde aproximadamente 1,7 dpf hasta 2,0 dpf y una longitud de corte de aproximadamente
4 mm a 12 mm y una configuracién de nucleo-funda concéntrica y siendo la fibra bicomponente més preferida 1661,
T255 de Trevira, de 2,0 dpf y 12 mm de longitud. En una realizacién alternativa, la fibra bicomponente es 1663, T255
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de Trevira, de 2,0 dpf, 6 mm. Las fibras bicomponente se fabrican normalmente de manera comercial mediante
hilatura por fusion. En este procedimiento, cada polimero fundido se extruye a través de una boquilla, por ejemplo,
una tobera de hilatura, con arrastre posterior del polimero fundido para desplazarlo lejos de la cara de la tobera de
hilatura. Esto va seguido por solidificacion del polimero mediante transferencia de calor a un medio fluido
circundante, por ejemplo aire enfriado, y toma del filamento ahora sélido. Los ejemplos no limitativos de etapas
adicionales tras la hilatura por fusion también pueden incluir estiraje en frio o en caliente, tratamiento térmico,
ondulacién y corte. Este procedimiento de fabricacion global se lleva a cabo generalmente como un procedimiento
de dos etapas discontinuo que implica en primer lugar hilatura de los filamentos y su recogida en una cinta de
filamentos continuos que comprende numerosos filamentos. Durante la etapa de hilatura, cuando se retira el
polimero fundido de la cara de la tobera de hilatura, se produce algo de estiraje del filamento que también puede
denominarse estirado. Esto va seguido por una segunda etapa en la que las fibras hiladas se estiran o se extienden
aumentando la cristalinidad y alineacién molecular y dando una resistencia potenciada y otras propiedades fisicas
para los filamentos individuales. Las etapas posteriores pueden incluir, pero no se limitan a, termofijacién,
ondulacion y corte de los filamentos para dar fibras. La etapa de estiramiento o extensién puede implicar estirar el
nucleo de la fibra bicomponente, la funda de la fibra bicomponente o tanto el ndcleo como la funda de la fibra
bicomponente dependiendo de los materiales de los que estad comprendido el nucleo y la funda asi como las
condiciones empleadas durante el procedimiento de estiramiento o extension.

También pueden formarse fibras bicomponente en un procedimiento continuo en el que la hilatura y el estiramiento
se realizan en un procedimiento continuo. Durante el procedimiento de fabricacion de fibras es deseable afadir
diversos materiales a la fibra tras la etapa de hilatura por fusion en diversas etapas posteriores en el procedimiento.
Estos materiales pueden denominarse “acabado” y estar compuestos por agentes activos tales como, pero sin
limitarse a, lubricantes y agentes antiestaticos. El acabado se suministra normalmente por medio de una emulsién o
disolucién de base acuosa. Los acabados pueden proporcionar propiedades deseables para tanto la fabricacion de
la fibra bicomponente como para el usuario de la fibra, por ejemplo en un procedimiento de deposicion en himedo o
deposicion por aire. Segun la terminologia convencional de la industria de fibras y filamentos, las siguientes
definiciones se aplican a los términos usados en el presente documento: Referencias referentes a fibras y
filamentos, incluyendo las de termoplasticos artificiales, son, por ejemplo: (a) Encyclopedia of Polymer Science and
Technology, Interscience, Nueva York, vol. 6 (1967), pags. 505-555 y vol. 9 (1968), pags. 403-440; (b) Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, vol. 16 para “fibras de olefina”, John Wiley and Sons, Nueva York, 1981, 32
edicion; (c) Man Made and Fiber and Textile Dictionary, Celanese Corporation; (d) Fundamentals of Fibre Formation-
-The Science of Fibre Spinning and Drawing, Adrezij Ziabicki, John Wiley and Sons, Londres/Nueva York, 1976;y (e)
Man Made Fibres, de R. W. Moncrieff, John Wiley and Sons, Londres/Nueva York, 1975.

Estan implicados otros numerosos procedimientos antes, durante y después de las etapas de hilatura y estirado y se
dan a conocer en las patentes estadounidenses n.°° 4.950.541, 5.082.899 5.126.199, 5.372.885, 5.456.982,
5.705.565, 2.861.319, 2.931.091, 2.989.798, 3.038.235, 3.081.490, 3.117,362, 3.121.254, 3,188.689, 3.237.245,
3.249.669, 3.457.342, 3.466.703, 3.469.279, 3.500.498, 3.585.685, 3.163.170, 3.692.423, 3.716.317, 3.778.208,
3.787.162, 3.814.561, 3.963.406, 3.992.499, 4.052.146, 4.251.200, 4.350.006, 4.370.114, 4.406.850, 4.445.833,
4.717.325, 4.743.189, 5.162.074, 5.256.050, 5.505.889, 5.582.913 y 6.670.035.

La materia dada a conocer en el presente documento también puede incluir, pero sin limitarse a, articulos que
contienen fibras bicomponente que se estiran parcialmente con diversos grados de estiramiento o extension, fibras
bicomponente altamente estiradas y mezclas de las mismas. Estas pueden incluir, pero sin limitarse a, una fibra
bicomponente de nicleo de poliéster altamente estirada con una variedad de materiales de funda, incluyendo
especificamente una funda de polietileno tal como T255 de Trevira (Bobingen, Alemania) o una fibra bicomponente
de nucleo de polipropileno altamente estirada con una variedad de materiales de funda, incluyendo especificamente
una funda de polietileno tal como ES FiberVisions AL-Adhesion-C (Varde, Dinamarca). Adicionalmente, puede
usarse fibra bicomponente T265 de Trevira (Bobingen, Alemania), que tiene un nucleo parcialmente estirado con un
nucleo hecho de poli(tereftalato de butileno) (PBT) y una funda hecha de polietileno. El uso de fibras bicomponente
tanto parcialmente estiradas como altamente estiradas en la misma estructura puede potenciarse para cumplir
propiedades de rendimiento y fisicas especificas basandose en como se incorporan en la estructura.

Las fibras bicomponente de la materia dada a conocer en el presente documento no estan limitadas en alcance a
ningun polimero especifico para o bien el nicleo o bien la funda ya que cualquier fibra bicomponente de nucleo
parcialmente estirada podria proporcionar un rendimiento potenciado con respecto a la elongacién y resistencia. El
grado hasta el que se estiran las fibras bicomponente parcialmente estiradas no esta limitado en alcance ya que
diferentes grados de estiramiento produciran diferente potenciaciones del rendimiento. El alcance de las fibras
bicomponente parcialmente estiradas abarca fibras con diversas configuraciones de nucleo-funda incluyendo, pero
sin limitarse a concéntrica, excéntrica, lado a lado, de islas en el mar, de segmentos de tarta y otras variaciones. Los
porcentajes en peso relativos de los componentes de nicleo y funda de la fibra total pueden variarse. Ademas, el
alcance de esta invencién cubre el uso de homopolimeros parcialmente estirados tales como poliéster, polipropileno,
nailon y otros polimeros que pueden hilarse por fusion. El alcance de esta invencion también cubre fibras
multicomponente que pueden tener méas de dos polimeros como parte de la estructura de las fibras.

En realizaciones particulares, las fibras bicomponente en una capa particular comprenden desde aproximadamente
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el 0 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa. En determinadas realizaciones, las fibras
bicomponente en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 75 por
ciento en peso de la capa, o desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 80 por ciento en peso de la
capa. En una realizacion particular, las fibras bicomponente en una capa particular comprenden desde
aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de la capa. En determinadas realizaciones,
las fibras bicomponente en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 5 hasta aproximadamente el
50 por ciento en peso de la capa. En una realizaciéon preferida, las fibras bicomponente en una capa particular
comprenden desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 25 por ciento en peso de la capa. En otra
realizacién preferida, las fibras bicomponente en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 0
hasta aproximadamente el 5 por ciento en peso de la capa. En determinadas realizaciones, las fibras bicomponente
en una capa particular comprenden desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 95 por ciento en peso
de la capa, o desde aproximadamente el 80 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de la capa. En
realizaciones particulares, las fibras bicomponente en una capa particular comprenden de aproximadamente el 0 a
aproximadamente el 40 por ciento en peso de la capa. En determinadas realizaciones, al menos una capa particular
no tiene (el 0%) fibras bicomponente.

Otras fibras sintéticas adecuadas para su uso en diversas realizaciones como fibras o como fibras de aglutinante
bicomponente incluyen, pero no se limitan a, fibras hechas de diversos polimeros incluyendo, a modo de ejemplo y
no de limitacién, material acrilico, poliamidas (incluyendo, pero sin limitarse a, nailon 6, nailon 6/6, nailon 12,
poli(acido aspartico), poli(acido glutamico)), poliaminas, poliimidas, materiales poliacrilicos (incluyendo, pero sin
limitarse a, poliacrilamida, poliacrilonitrilo, ésteres de acido metacrilico y acido acrilico), policarbonatos (incluyendo,
pero sin limitarse a, carbonato de polibisfenol A, carbonato de polipropileno), polidienos (incluyendo, pero sin
limitarse a, polibutadieno, poliisopreno, polinorborneno), poliepoxidos, poliésteres (incluyendo, pero sin limitarse a,
poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de butileno), poli(tereftalato de trimetileno), policaprolactona, poliglicolida,
polilactida, polihidroxibutirato, polihidroxivalerato, poli(adipato de etileno), poli(adipato de butileno), poli(succinato de
propileno)), poliéteres (incluyendo, pero sin limitarse a, polietilenglicol (poli(6xido de etileno)), polibutilenglicol,
poli(éxido de propileno), polioximetileno (paraformaldehido), poli(éter de tetrametileno) (politetrahidrofurano),
poliepiclorohidrina), polifluorocarbonos, polimeros de formaldehido (incluyendo, pero sin limitarse a, urea-
formaldehido, melamina-formaldehido, fenol-formaldehido), polimeros naturales (incluyendo, pero sin limitarse a,
celuldsicos, quitosanos, ligninas, ceras), poliolefinas (incluyendo, pero sin limitarse a, polietileno, polipropileno,
polibutileno, polibuteno, poliocteno), polifenilenos (incluyendo, pero sin limitarse a, poli(6xido de fenileno), poli(sulfuro
de fenileno), polifenilen éter sulfona), polimeros que contienen silicio (incluyendo, pero sin limitarse a,
polidimetilsiloxano, policarbometilsilano), poliuretanos, polivinilos (incluyendo, pero sin limitarse a, polivinilbutiral,
poli(alcohol vinilico), ésteres y éteres de poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo), poliestireno, polimetilestireno,
poli(cloruro de vinilo), polivinilopirrolidona, polimetil vinil éter, polietil vinil éter, polivinil metil cetona), poliacetales,
poliarilatos y copolimeros (incluyendo, pero sin limitarse a, polietileno-co-acetato de vinilo, polietileno-co-acido
acrilico, poli(tereftalato de butileno)-co-poli(tereftalato de etileno), polilauril-lactama-bloque-politetrahidrofurano),
poli(succinato de butileno) y polimeros a base de poli(acido lactico).

Son Utiles en diversas realizaciones de esta invencion fibras multicomponente que tienen propiedades térmicas
reversibles potenciadas tal como se describe en la patente estadounidense n.° 6.855.422. Estas fibras
multicomponente contienen materiales reguladores de la temperatura, generalmente materiales de cambio de base
que tienen la capacidad de absorber o liberar energia térmica para reducir o eliminar el flujo de calor. En general, un
material de cambio de fase puede comprender cualquier sustancia, 0 mezcla de sustancias, que tenga la capacidad
de absorber o liberar energia térmica para reducir o eliminar el flujo de calor a o dentro de un intervalo de
estabilizacion de la temperatura. El intervalo de estabilizacién de la temperatura puede comprender una temperatura
de transicién particular o intervalo de temperaturas de ftransicion. Un material de cambio de fase usado
conjuntamente con diversas realizaciones de la invencién podra preferiblemente inhibir el flujo de energia térmica
durante un tiempo en el que el material de cambio de fase estd absorbiendo o liberando calor, normalmente a
medida que el material de cambio de fase experimenta una transicion entre dos estados, incluyendo, pero sin
limitarse a, estados liquidos y soélidos, estados liquidos y gaseosos, estados solidos y gaseosos, o dos estados
sélidos. Esta accion es normalmente transitoria, y se producira hasta que un calor latente del material de cambio de
fase se absorba o se libere durante un proceso de calentamiento o enfriamiento. La energia térmica puede
almacenarse o eliminarse del material de cambio de fase, y el material de cambio de fase normalmente puede
recargarse eficazmente mediante una fuente de calor o frio. Seleccionado un material de cambio de fase apropiado,
la fibra multicomponente puede disefiarse para su uso en uno cualquiera de numerosos productos.

En determinadas realizaciones no limitativas de esta invencion, se incluyen fibras bicomponente de alta resistencia.
Se desea usar una cantidad minima de fibra bicomponente sintética en el sustrato de limpieza con el fin de reducir el
coste, reducir la carga medioambiental y mejorar el rendimiento de biodegradabilidad. Puede usarse fibra
bicomponente que suministra una resistencia superior, especialmente una resistencia en himedo superior, a un
nivel de adicion inferior frente a fibra bicomponente convencional para ayudar a lograr estos atributos de rendimiento
deseados en una toallita dispersable que puede desecharse en el inodoro. Estas fibras bicomponente de resistencia
superior pueden usarse en otras toallitas, por ejemplo, toallitas no dispersables, que no pueden desecharse en el
inodoro tales como toallitas para bebés, toallitas de limpieza de superficies duras o en otros productos producidos
mediante el procedimiento de fabricacion de deposicion por aire tales como sustratos de limpieza de suelos,
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sustratos de higiene femenina y sustratos de encimeras o en otras tecnologias con aplicaciones de uso final
variadas incluyendo, pero sin limitarse a procedimientos de materiales no tejidos tales como pero sin limitarse a
cardado, hidroentrelazamiento, punzonado, deposicién en humedo y otros procedimientos de formacion de
materiales no tejidos, tejidos y bandas.

El aumento de la resistencia de una fibra bicomponente se conoce en la técnica por medio de varios enfoques o
tecnologias diferentes que se han presentado en presentaciones, patentes, articulos de revistas, etc. Estas
tecnologias se han demostrado individualmente y en combinacién entre si. Por ejemplo, cuando una fibra
bicomponente tiene una funda de polietileno, entonces se ha mostrado que tecnologias conocidas tales como
incorporar anhidrido maleico u otros aditivos quimicamente similares a la funda de polietileno aumentan la
resistencia de unién, tal como se mide mediante la resistencia en hiumedo en la direccién transversal, en una banda
depositada por aire. Tales fibras bicomponente con una funda de polietileno pueden tener un nicleo de poliéster, un
nucleo de polipropileno, un nicleo de poli(acido lactico), un nicleo de nailon o cualquier otro polimero hilable en
estado fundido con un punto de fusién mayor que la funda de polietileno. Otro ejemplo es reducir el denier de la fibra
bicomponente de manera que haya mas fibras por masa unitaria, lo que proporciona mas puntos de unién en la
banda. La combinacion de la tecnologia de denier inferior con la tecnologia de anhidrido maleico se ha mostrado
también que proporciona un aumento adicional en la resistencia con respecto a cualquiera de estas tecnologias por
si mismas.

Esta invencién muestra que puede lograrse un aumento adicional, significativo en la resistencia de unién mediante la
adicion de niveles muy bajos de polietilenglicoles, tales como PEG200, a la superficie de la fibra bicomponente a
base de funda de polietileno. El mecanismo detras de este aumento en la resistencia no esta totalmente definido y
puede incluir, pero sin limitarse a, la potenciacion de la unién o eficacia de union entre la fibra bicomponente y ella
misma u otras fibras bicomponente, entre la fibra bicomponente y las fibras de celulosa o entre la fibra de celulosa y
ella misma u otras fibras de celulosa. Tal eficacia de unién puede incluir, pero sin limitarse a, unién covalente, unién
de hidrégeno, efectos de quelacion, efectos estéricos u otros mecanismos que pueden potenciar la resistencia de la
banda depositada por aire. En determinadas realizaciones, la concentracion de PEG200 es de aproximadamente
50 ppm a aproximadamente 1.000 ppm. En realizaciones particulares, la concentracion de PEG200 es de
aproximadamente 50 ppm a aproximadamente 500 ppm.

Otros materiales que pueden tener una funcién similar incluyen, pero no se limitan a, etilenglicol, glicerol y
polietilenglicoles de cualquier peso molecular, pero preferiblemente de aproximadamente 100 de peso molecular a
aproximadamente 2000 de peso molecular, pentaeritritol etoxilado, sorbitol etoxilado, poli(alcoholes vinilicos), acido
4-hidroxibutanoico, &cido 5-hidroxipentanoico, &cido 6-hidroxihexanoico, acido 7-hidroxiheptanoico, acido 8-
hidroxioctanoico, acido 9-hidroxinonanoico, acido 10-hidroxidecanoico, acido 11-hidroxiundecanoico, acido 12-
hidroxidodecanoico y polipropilenglicoles.

Los polietilenglicoles, incluyendo PEG 200, estan ampliamente disponibles en una gama de calidades comerciales.
Los polietilenglicoles, incluyendo PEG200, no son normalmente una Unica estructura definida, si no una combinacién
de materiales con un gramaje nominal. Por ejemplo, PEG200 define un polietilenglicol con un peso molecular
nominal de 200 gramos por mol. Por ejemplo, PEG200 comercialmente disponible podria ser una combinacion de
materiales que incluye predominantemente 3,6,9-trioxaundecano-1,11-diol y una cantidad minoritaria de 3,6,9,12-
tetraoxatetradecano-1,14-diol tal como se muestra en la figura 11, pero también podria incluir otros polietilenglicoles.

Por ejemplo, PEG700 define un polietilenglicol con un peso molecular nominal de 700 gramos por mol. Por ejemplo,
PEG700 comercialmente disponible podria ser una combinacion de materiales que incluye proporciones
aproximadamente iguales de 3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42-tetradecaoxatetratetracontano-1,44-diol vy
3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42,45-pentadecaoxaheptatetracontano-1,47-diol tal como se muestra en la
figura 11B, pero también podria incluir otros polietilenglicoles.

PEG200 debe aplicarse a la superficie de la fibra bicomponente de funda de polietileno con el fin de tener el impacto
positivo maximo sobre la resistencia de la banda. El PEG200 puede afnadirse a la superficie de la fibra bicomponente
durante la fabricacién de la fibra bicomponente, por ejemplo como parte de una combinacién de lubricantes y
compuestos antiestaticos que se afaden normalmente a una fibra sintética para su procesamiento en el fabricante
de fibras o el cliente posterior, o puede afiadirse por si mismo durante una etapa diferenciada del procedimiento de
fabricacién. EI PEG200 también puede afhadirse después de la fabricacion de la fibra bicomponente en un
procedimiento secundario.

Aglutinantes y otros aditivos

Los aglutinantes adecuados incluyen, pero no se limitan a, aglutinantes liquidos y aglutinantes de polvo. Los
ejemplos no limitativos de aglutinantes liquidos incluyen emulsiones, disoluciones o suspensiones de aglutinantes.
Los ejemplos no limitativos de aglutinantes incluyen polvos de polietileno, aglutinantes de copolimero, aglutinantes
de acetato de vinilo-etileno, aglutinantes de estireno-butadieno, uretanos, aglutinantes a base de uretano,
aglutinantes acrilicos, aglutinantes termoplasticos, aglutinantes a base de polimeros naturales, y mezclas de los
mismos.
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Los aglutinantes adecuados incluyen, pero no se limitan a, copolimeros, copolimeros de acetato de vinilo-etileno
(“VAE”) que pueden tener un estabilizador tal como Wacker Vinnapas EF 539, Wacker Vinnapas EP907, Wacker
Vinnapas EP129, Celanese Duroset E130, Celanese Dur-O-Set Elite 130 25-1813 y Celanese Dur-O-Set TX-849,
Celanese 75-524A, combinaciones de poli(alcohol vinilico)-poli(acetato de vinilo) tales como Wacker Vinac 911,
homopolimeros de acetato de vinilo, polivinilaminas tales como BASF Luredur, materiales acrilicos, acrilamidas -
poliacriliamidas catiénicas tales como Bercon Berstrength 5040 y Bercon Berstrength 5150, hidroxietilcelulosa,
almiddn tal como National Starch CATO RTM 232, National Starch CATO RTM 255, National Starch Optibond,
National Starch Optipro o National Starch OptiPLUS, goma guar, estireno-butadienos, uretanos, aglutinantes a base
de uretano, aglutinantes termoplésticos, aglutinantes acrilicos y carboximetilcelulosa tal como Hercules Aqualon
CMC. En realizaciones particulares, el aglutinante es un aglutinante a base de polimeros naturales. Los ejemplos no
limitativos de aglutinantes a base de polimeros naturales incluyen polimeros derivados de almidén, celulosa, quitina,
y otros polisacaridos.

En determinadas realizaciones, el aglutinante es soluble en agua. En una realizacién, el aglutinante es un
copolimero de acetato de vinilo-etileno. Un ejemplo no limitativo de tales copolimeros es EP907 (Wacker Chemicals,
Munich, Alemania). Vinnapas EP907 puede aplicarse a un nivel de aproximadamente el 10% de sélidos que
incorpora aproximadamente el 0,75% en peso de Aerosol OT (Cytec Industries, West Paterson, N.J.), que es un
tensioactivo aniénico. También pueden usarse otras clases de aglutinantes liquidos tales como estireno-butadieno y
aglutinantes acrilicos.

En determinadas realizaciones, el aglutinante no es soluble en agua. Los ejemplos de estos aglutinantes incluyen,
pero no se limitan a, AirFlex 124 y 192 (Air Products, Allentown, Pa.) que tienen un opacificante y blanqueante,
incluyendo, pero sin limitarse a, diéxido de titanio, dispersado en la emulsion. Otros aglutinantes preferidos incluyen,
pero no se limitan a, Celanese Emulsions (Bridgewater, N.J.) Elite 22 y Elite 33.

También pueden usarse polimeros en forma de polvos como aglutinantes. Estos polvos pueden ser de naturaleza
termoplastica o termoestable. Los polvos pueden funcionar de una manera similar a las fibras descritas
anteriormente. En realizaciones particulares, se usa polvo de polietileno. El polietileno incluye, pero no se limita a,
polietileno de alta densidad, polietileno de baja densidad, polietileno de baja densidad lineal y otros derivados del
mismo. Los polietilenos son un polvo preferido debido a su bajo punto de fusién. Estos polvos de polietileno pueden
tener un aditivo para aumentar la adhesion a celulosa tal como un aditivo maleico o succinico. Otros polimeros
adecuados para su uso en diversas realizaciones como polvos, que pueden contener o no aditivos para potenciar
adicionalmente su eficacia de union, incluyen, a modo de ejemplo y no de limitacion, material acrilico, poliamidas
(incluyendo, pero sin limitarse a, nailon 6, nailon 6/6, nailon 12, poli(acido aspartico), poli(acido glutamico)),
poliaminas, poliimidas, materiales poliacrilicos (incluyendo, pero sin limitarse a, poliacrilamida, poliacrilonitrilo,
ésteres de acido metacrilico y acido acrilico), policarbonatos (incluyendo, pero sin limitarse a, carbonato de
polibisfenol A, carbonato de polipropileno), polidienos (incluyendo, pero sin limitarse a, polibutadieno, poliisopreno,
polinorborneno), poliepdxidos, poliésteres (incluyendo, pero sin limitarse a, poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato
de butileno), poli(tereftalato de trimetileno), policaprolactona, poliglicolida, polilactida, polihidroxibutirato,
polihidroxivalerato, poli(adipato de etileno), poli(adipato de butileno), poli(succinato de propileno)), poliéteres
(incluyendo, pero sin limitarse a, polietilenglicol (poli(6xido de etileno)), polibutilenglicol, poli(éxido de propileno),
polioximetileno (paraformaldehido), politetrametilen éter (politetrahidrofurano), poliepiclorohidrina),
polifluorocarbonos, polimeros de formaldehido (incluyendo, pero sin limitarse a, urea-formaldehido, melamina-
formaldehido, fenol formaldehido), polimeros naturales (incluyendo, pero sin limitarse a, celulésicos, quitosanos,
ligninas, ceras), poliolefinas (incluyendo, pero sin limitarse a, polietileno, polipropileno, polibutileno, polibuteno,
poliocteno), polifenilenos (incluyendo, pero sin limitarse a, poli(éxido de fenileno), poli(sulfuro de fenileno), polifenilen
éter sulfona), polimeros que contienen silicio (incluyendo, pero sin limitarse a, polidimetilsiloxano,
policarbometilsilano), poliuretanos, polivinilos (incluyendo, pero sin limitarse a, polivinilbutiral, poli(alcohol vinilico),
ésteres y éteres de poli(alcohol vinilico), poli(acetato de vinilo), poliestireno, polimetilestireno, poli(cloruro de vinilo),
polivinilpirrolidona, polimetil vinil éter, polietil vinil éter, polivinil metil cetona), poliacetales, poliarilatos y copolimeros
(incluyendo, pero sin limitarse a, polietileno-co-acetato de vinilo, polietileno-co-acido acrilico, poli(tereftalato de
butileno)-co-poli(tereftalato de etileno), polilauril-lactama-bloque-politetrahidrofurano), succinato de polibutileno y
polimeros a base de poli(acido lactico).

En realizaciones particulares en las que se usan aglutinantes en el material no tejido de la materia dada a conocer
en el presente documento, se aplican aglutinantes en cantidades que oscilan entre aproximadamente el 0 y
aproximadamente el 40 por ciento en peso basandose en el peso total del material no tejido. En determinadas
realizaciones, se aplican aglutinantes en cantidades que oscilan entre aproximadamente el 1 y aproximadamente el
35 por ciento en peso, preferiblemente entre aproximadamente el 1 y aproximadamente el 20 por ciento en peso, y
mas preferiblemente entre aproximadamente el 2 y aproximadamente el 15 por ciento en peso. En determinadas
realizaciones, se aplican los aglutinantes en cantidades que oscilan entre aproximadamente el 4 y aproximadamente
el 12 por ciento en peso. En realizaciones particulares, se aplican los aglutinantes en cantidades que oscilan entre
aproximadamente el 6 y aproximadamente el 10 por ciento en peso, o entre aproximadamente el 7 y
aproximadamente el 15 por ciento en peso. Estos porcentajes en peso se basan en el peso total del material no
tejido. Puede aplicarse aglutinante a un lado o ambos lados de la banda no tejida, en cantidades iguales o
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desproporcionadas con una aplicacion preferida de cantidades iguales de aproximadamente el 4 por ciento en peso
a cada lado.

Los materiales de la materia dada a conocer en el presente documento también pueden incluir aditivos adicionales
incluyendo, pero sin limitarse a, aditivos ultrablancos, colorantes, potenciadores de la opacidad, deslustrantes y
abrillantadores, y otros aditivos para aumentar la estética Optica tal como se dan a conocer en la publicacion de
patente estadounidense n.2 20040121135 publicada el 24 de junio de 2004.

En determinadas realizaciones, el aglutinante puede tener una alta resistencia en seco y alta resistencia en humedo
cuando se coloca en una locién comercialmente disponible, tal como locion que se exprime de toallitas para bebés
Parents Choice de Wal-Mart, pero tiene una baja resistencia en humedo cuando se coloca en agua, tal como se
encuentra en un inodoro o sistema de tratamiento de desechos o sistema de aguas municipal. La resistencia en
agua puede ser lo suficientemente baja de manera que los aglutinantes se vuelvan dispersables. Los aglutinantes
adecuados incluirian, pero no se limitarian a, materiales acrilicos tales como Dow KSR8478, Dow KSR8570, Dow
KSR8574, Dow KSR8582, Dow KSR8583, Dow KSR8584, Dow KSR8586, Dow KSR8588, Dow KSR8592, Dow
KSR8594, Dow KSR8596, Dow KSR8598, Dow KSR8607, Dow KSR8609, Dow KSR8611, Dow KSR8613, Dow
KSR8615, Dow KSR8620, Dow KSR8622, Dow KSR8624, Dow KSR8626, Dow KSR8628, Dow KSR8630, Dow
EXP4482, Dow EXP4483, Dow KSR4483, Dow KSR8758, Dow KSR8760, Dow KSR8762, Dow KSR8764, Dow
KSR8811, Dow KSR8845, Dow KSR8851, Dow KSR8853, Dow KSR8855. Estos aglutinantes pueden tener un
tensioactivo incorporado en ellos durante el procedimiento de fabricacién o pueden tener un tensioactivo incorporado
en ellos tras la fabricacién y antes de la aplicacién a la banda. Tales tensioactivos incluirian, pero no se limitarian a,
el tensioactivo aniénico Aerosol OT (Cytec Industries, West Paterson, N.J.) que puede incorporarse a
aproximadamente el 0,75% en peso en el aglutinante.

En determinadas realizaciones, el aglutinante es un aglutinante termopléstico. El aglutinante termoplastico incluye,
pero no se limita a, cualquier polimero termoplastico que pueda fundirse a temperaturas que no dafaran de manera
extensa las fibras celuldsicas. Preferiblemente, el punto de fusion del material de unidén termoplastico sera menor de
aproximadamente 175°C. Los ejemplos de materiales termoplasticos adecuados incluyen, pero no se limitan a,
suspensiones de aglutinantes termoplasticos y polvos termoplasticos. En particular, el material de unién
termoplastico puede ser, por ejemplo, polietileno, polipropileno, poli(cloruro de vinilo) y/o poli(cloruro de vinilideno).

En realizaciones particulares, el aglutinante de acetato de vinilo-etileno no puede reticularse. En una realizacién, el
aglutinante de acetato de vinilo-etileno puede reticularse. En determinadas realizaciones, el aglutinante es disolucién
de aglutinante a base de uretano WD4047 suministrada por HB Fuller. En una realizacién, el aglutinante es
dispersion Michem Prime 4983-45N de copolimero de etileno-acido acrilico (‘EAA”) suministrada por Michelman. En
determinadas realizaciones, el aglutinante es emulsién Dur-O-Set Elite 22LV de aglutinante de VAE suministrada por
Celanese Emulsions (Bridgewater, N.J.).

Tal como se indic6 anteriormente, en realizaciones particulares, el aglutinante puede reticularse. También se
entiende que los aglutinantes reticulables se conocen también como aglutinantes de resistencia en humedo
permanente. Un aglutinante de resistencia en humedo permanente incluye, pero no se limita a, Kymene® (Hercules
Inc., Wilmington, Del.), Parez® (American Cianamid Company, Wayne, N.J.), Wacker Vinnapas AF192 (Wacker
Chemie AG, Munich, Alemania), o similares. Se describen diversos agentes de resistencia en himedo permanente
en la patente estadounidense n.? 2.345.543, patente estadounidense n.? 2.926.116 y la patente estadounidense n.°
2.926-154. Otros aglutinantes de resistencia en himedo permanente incluyen, pero no se limitan a, resinas de
poliamina-epiclorohidrina, poliamida-epiclorohidrina o poliamida-amina-epiclorohidrina, que se denominan
colectivamente “resinas PAE”. Los aglutinantes de resistencia en humedo permanente a modo de ejemplo no
limitativos incluyen Kymene 557H o Kymene 557LX (Hercules Inc., Wilmington, Del.) y se han descrito en la patente
estadounidense n.® 3.700.623 y la patente estadounidense n.® 3.772.076.

Alternativamente, en determinadas realizaciones, el aglutinante es un aglutinante de resistencia en humedo
temporal. Los aglutinantes de resistencia en himedo temporal incluyen, pero no se limitan a, Hercobonde (Hercules
Inc., Wilmington, Del.), Parez® 750 (American Cianamid Company, Wayne, N.J.), Parez® 745 (American Cianamid
Company, Wayne, N.J.), o similares. Otros aglutinantes de resistencia en humedo temporal adecuados incluyen,
pero no se limitan a, almidén de dialdehido, polietilenimina, goma de manogalactano, glioxal y manogalactano de
dialdehido. Otros agentes de resistencia en himedo temporal adecuados se describen en la patente estadounidense
n.? 3.556.932; la patente estadounidense n.® 5.466.337, la patente estadounidense n.° 3.556.933, la patente
estadounidense n.? 4.605.702, la patente estadounidense n.? 4.603.176, la patente estadounidense n.? 5.935.383 y
la patente estadounidense n.? 6.017.417.

Material no tejido

La materia dada a conocer en el presente documento proporciona un material no tejido. El material no tejido
comprende una 0 mas capas en las que cada capa comprende fibra celulésica. Alternativamente, el material no
tejido comprende dos o més capas en las que cada capa comprende fibra celulésica. En determinadas
realizaciones, las capas se unen sobre al menos una porcién de al menos una de sus superficies exteriores con
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aglutinante. No es necesario que el aglutinante se una quimicamente con una porcion de la capa, aunque se prefiere
que el aglutinante permanezca asociado en proximidad estrecha con la capa, mediante recubrimiento, adherencia,
precipitacion, o cualquier otro mecanismo de manera que no se desplace de la capa durante la manipulaciéon normal
de la capa hasta que se introduzca en un inodoro o sistema de tratamiento o transporte de aguas residuales. Por
conveniencia, la asociacion entre la capa y el aglutinante comentados anteriormente puede denominarse union, y
puede decirse que el compuesto esta unido a la capa.

En determinadas realizaciones, el material no tejido comprende una capa. Al menos una porcion de la superficie
superior de la capa esta recubierta con un primer aglutinante y al menos una porcién de la superficie inferior de la
capa esta recubierta con un segundo aglutinante. En determinadas realizaciones, la capa comprende el 100 por
ciento en peso de fibras celulésicas y el 0 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En determinadas realizaciones, el material no tejido comprende tres capas. En una realizacién, la primera capa
comprende fibras sintéticas y celulésicas. En determinadas realizaciones, la primera capa esta recubierta con
aglutinante sobre su superficie exterior. Una segunda capa dispuesta adyacente a la primera capa comprende fibras
celuldsicas y fibras sintéticas. En una realizacion particular, la segunda capa esta recubierta sobre sus superficies
superior e inferior con aglutinante que ha penetrado en la primera capa y la tercera capa y puede haber penetrado
ademas por toda la segunda capa. En determinadas realizaciones, la estructura esta saturada con aglutinante. En
una realizacién, la tercera capa comprende y fibras sintéticas y celulésicas. En una realizacién particular, la
superficie superior de la segunda capa recubierta con aglutinante esta en contacto con la superficie inferior de la
tercera capa y la superficie inferior de la segunda capa recubierta con aglutinante esta en contacto con la superficie
superior de la primera capa.

En determinadas realizaciones de la invencion, la primera capa comprende desde aproximadamente el 50 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En algunas realizaciones de la invencion, la
primera capa comprende desde aproximadamente el 60 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras
celuldsicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 40 por ciento en peso de fibras bicomponente.
En una realizacion particular de la invencién, la primera capa comprende desde aproximadamente el 75 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras bicomponente. En determinadas realizaciones de la invencién,
la primera capa comprende desde aproximadamente el 80 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de
fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 20 por ciento en peso de fibras
bicomponente. En realizaciones particulares de la invencion, la primera capa comprende desde aproximadamente el
70 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 30 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En determinadas realizaciones de la invencién, la segunda capa comprende fibras celuldsicas. En otra realizacion
particular de la invencion, la segunda capa comprende desde aproximadamente el 95 hasta aproximadamente el
100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente 0 hasta aproximadamente 5 por ciento en
peso de fibras bicomponente. En algunas realizaciones de la invencion, la segunda capa comprende desde
aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celul6sicas y desde
aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En determinadas
realizaciones de la invencion, la segunda capa comprende desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el
20 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 80 hasta aproximadamente el 100 por
ciento en peso de fibras bicomponente. En realizaciones particulares de la invencion, la segunda capa comprende
desde aproximadamente el 60 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde
aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 40 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En determinadas realizaciones de la invencion, la tercera capa comprende desde aproximadamente el 75 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celuldsicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras bicomponente. En determinadas realizaciones de la invencién,
la tercera capa comprende desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 95 por ciento en peso de fibras
celuldsicas y desde aproximadamente el 5 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente.
En realizaciones particulares de la invencién, la tercera capa comprende desde aproximadamente el 50 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En una realizacién de la invencion, la tercera
capa comprende desde aproximadamente el 80 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras
celuldsicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 20 por ciento en peso de fibras bicomponente.
En algunas realizaciones de la invencion, la tercera capa comprende desde aproximadamente el 95 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 5 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En realizaciones particulares de la invencién, la primera capa comprende desde aproximadamente el 75 hasta

aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celuldsicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras bicomponente. En determinadas realizaciones de la invencién,
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la segunda capa comprende desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras
celulésicas y desde aproximadamente el 75 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras
bicomponente. En algunas realizaciones de la invencién, la tercera capa comprende desde aproximadamente el 75
hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En una realizaciéon de la invencién, el material de toallita no tejido comprende tres capas, en el que las capas
primera y tercera comprende desde aproximadamente el 75 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de
fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras
bicomponente. En esta realizacion, la segunda capa comprende desde aproximadamente el 95 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 5 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En otra realizacion de la invencién, el material de toallita no tejido comprende tres capas, en el que la primera capa
comprende desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y
desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En esta
realizacién, la segunda capa comprende desde aproximadamente el 95 hasta aproximadamente el 100 por ciento en
peso de fibras celul6sicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 5 por ciento en peso de fibras
bicomponente y la tercera capa comprende desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 95 por ciento
en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 5 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de
fibras bicomponente.

En aun otra realizacién de la invencion, el material de toallita no tejido comprende tres capas, en el que las capas
primera y tercera comprenden desde aproximadamente el 75 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de
fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 25 por ciento en peso de fibras
bicomponente. En esta realizacién, la segunda capa comprende desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 20 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 80 hasta
aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras bicomponente.

En determinadas realizaciones de la invencion, al menos una porcion de al menos una capa exterior esta recubierta
con aglutinante. En realizaciones particulares de la invencion, al menos una porcién de cada capa exterior esta
recubierta con aglutinante.

En determinadas realizaciones, el material no tejido comprende dos capas. En una realizacion, la primera capa
comprende fibras sintéticas y celulésicas. En determinadas realizaciones, la primera capa esta recubierta con
aglutinante sobre su superficie exterior. Una segunda capa dispuesta adyacente a la primera capa comprende fibras
sintéticas y celuldsicas. En determinadas realizaciones, el material de toallita es un material no tejido de mdltiples
capas que comprende dos capas. En determinadas realizaciones, las capas primera y segunda estan compuestas
por desde aproximadamente el 50 hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde
aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. Alternativamente,
en determinadas realizaciones, las capas primera y segunda estan compuestas por desde el 100 por ciento en peso
de fibras celuldsicas y el 0 por ciento en peso de fibras bicomponente. En realizaciones particulares de la invencién,
al menos una porcidon de al menos una capa exterior esta recubierta con aglutinante. En realizaciones particulares, al
menos una porcién de la superficie exterior de cada capa esta recubierta con un aglutinante. En determinadas
realizaciones, el aglutinante comprende desde aproximadamente el 1 hasta aproximadamente el 15 por ciento del
material en peso. En determinadas realizaciones, la primera capa tiene una densidad menor que la segunda capa.
En determinadas realizaciones, la primera capa y la segunda capa tienen aproximadamente las mismas densidades.

En determinadas realizaciones, las capas primera y segunda estan compuestas por desde aproximadamente el 50
hasta aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras celulésicas y desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En realizaciones particulares, la superficie
exterior de cada capa esta recubierta con un aglutinante. En determinadas realizaciones, el aglutinante comprende
desde aproximadamente el 1 hasta aproximadamente el 15 por ciento del material en peso.

En determinadas realizaciones, el material no tejido comprende cuatro capas. En una realizacién, las capas primera
y cuarta comprenden fibras sintéticas y celulésicas. En realizaciones particulares, las capas segunda y tercera
comprenden fibras celuldsicas. En determinadas realizaciones, la primera capa esta recubierta con aglutinante sobre
su superficie exterior. En una realizacion, la cuarta capa esta recubierta con aglutinante sobre su superficie exterior.
En determinadas realizaciones, la estructura esta saturada con aglutinante. En una realizacién particular, la
superficie superior de la segunda capa esta en contacto con la superficie inferior de la primera capa, la superficie
inferior de la segunda capa esta en contacto con la superficie superior de la tercera capa, y la superficie inferior de la
tercera capa esta en contacto con la superficie superior de la cuarta capa. En realizaciones particulares de la
invencion, al menos una capa exterior esta recubierta con aglutinante al menos en parte. En determinadas
realizaciones, el material no tejido estd recubierto sobre al menos una parte de cada una de sus superficies
exteriores con aglutinante.
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En realizaciones particulares, la primera capa comprende entre 10 y 25 por ciento en peso fibra bicomponente y
entre 75 y 90 por ciento en peso fibra de celulosa. En determinadas realizaciones, la cuarta capa comprende entre
15 y 50 por ciento en peso fibra bicomponente y entre 50 y 85 por ciento en peso fibra de celulosa. En una
realizacién, las capas tercera y cuarta comprenden entre 90 y 100 por ciento en peso fibra de celulosa. En
determinadas realizaciones, el aglutinante comprende desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 15 por
ciento del material en peso.

En una realizacién, el material de toallita no tejido comprende cuatro capas, en el que las capas primera y cuarta
comprenden entre aproximadamente el 50 y aproximadamente el 100 por ciento en peso de fibras de celulosa y
entre aproximadamente el 0 y aproximadamente el 50 por ciento en peso de fibras bicomponente. En esta
realizacién particular, las capas segunda y tercera comprenden entre aproximadamente el 95 y aproximadamente el
100 por ciento en peso de fibras de celulosa y entre aproximadamente el 0 y aproximadamente el 5 por ciento en
peso de fibras bicomponente.

En todavia otras realizaciones, la material no tejido de mdltiples capas comprende cinco, o seis, 0 mas capas.

En realizaciones particulares de la invencion, al menos una capa exterior esta recubierta con aglutinante al menos
en parte. En realizaciones particulares, el aglutinante comprende desde aproximadamente el 0 hasta
aproximadamente el 40 por ciento en peso basandose en el peso total del material no tejido. En determinadas
realizaciones, el aglutinante comprende desde aproximadamente el 1 hasta aproximadamente el 35 por ciento en
peso, preferiblemente desde aproximadamente el 1 hasta aproximadamente el 20 por ciento en peso, y mas
preferiblemente desde aproximadamente el 2 hasta aproximadamente el 15 por ciento en peso. En determinadas
realizaciones, el aglutinante comprende desde aproximadamente el 4 hasta aproximadamente el 12 por ciento en
peso, o de aproximadamente el 6 a aproximadamente el 15 por ciento en peso, o de aproximadamente el 10 a
aproximadamente el 20 por ciento en peso. En realizaciones particulares, se aplican los aglutinantes en cantidades
que oscilan entre aproximadamente el 6 y aproximadamente el 10 por ciento en peso. Estos porcentajes en peso se
basan en el peso total del material no tejido.

En un aspecto, el material de toallita tiene un gramaje de desde aproximadamente 10 g/m2 hasta aproximadamente
500 g/m2, preferiblemente desde aproximadamente 20 g/m2 hasta aproximadamente 450 g/m2, mas preferiblemente
desde aproximadamente 20 g/m2 hasta aproximadamente 400 g/m2, y lo mas preferiblemente desde
aproximadamente 30 g/m? hasta aproximadamente 200 g/m®. En determinadas realizaciones, el material de toallita
tiene un gramaje de desde aproximadamente 50 g/m® hasta aproximadamente 150 g/m?, o desde aproximadamente
50 g/m? hasta aproximadamente 100 g/m?, o desde aproximadamente 60 g/m® hasta aproximadamente 90 g/m®.

En determinadas realizaciones del material de toallita, el intervalo del gramaje en una primera capa es de desde
aproximadamente 30 g/m2 hasta aproximadamente 200 g/m2, preferiblemente desde aproximadamente 30 g/m2
hasta azproximadamente 100 g/m2, y mas preferiblemente desde aproximadamente 30 g/m2 hasta aproximadamente
70 g/m”. El intervalo del gramaje en una segunda capa es de desde aproximadamente 10 g/m2 hasta
aproximadamente 100 g/m?, preferiblemente desde aproximadamente 10 g/m® hasta aproximadamente 75 g/m?, y
mas preferible desde aproximadamente 10 g/m? hasta aproximadamente 50 g/m®.

El calibre del material no tejido se refiere al calibre de todo el material no tejido. En determinadas realizaciones, el
calibre del material no tejido oscila entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 18 mm, mas preferiblemente
entre aproximadamente 0,1 mm y aproximadamente 15 mm, mas preferiblemente entre aproximadamente 0,1 y
10 mm, mas preferiblemente entre aproximadamente 0,5 mm y aproximadamente 4 mm, y lo mas preferiblemente
entre aproximadamente 0,5 mm y aproximadamente 2,5 mm.

En determinadas realizaciones, el material no tejido puede estar compuesto por una capa. En una realizacion
particular de la invencion, la capa esté recubierta con aglutinante sobre sus superficies exteriores. En una realizacion
particular de esta invencién la capa estd compuesta por fibras celulésicas. En determinadas realizaciones, el
aglutinante comprende desde aproximadamente el 5 hasta aproximadamente el 45 por ciento en peso del peso total
del material no tejido. En determinadas realizaciones, el aglutinante comprende desde aproximadamente el 10 hasta
aproximadamente el 35 por ciento en peso, preferiblemente desde aproximadamente el 15 hasta aproximadamente
el 25 por ciento en peso del peso total del material no tejido.

Dispersabilidad, caracteristicas de resistencia y densidad

La materia dada a conocer en el presente documento proporciona toallitas con una alta resistencia en hiumedo de la
direccion de la maquina (“MD”) y en la direccion transversal (“CDW”) que son dispersables y pueden desecharse en
el inodoro. La dispersabilidad y capacidad de desecharse en el inodoro de los materiales dados a conocer en el
presente documento se miden segun las directrices convencionales de la industria. En particular, en determinadas
realizaciones, las medidas se realizan usando el INDA & EDANA Guidance Document for Assessing the Flushability
of Nonwoven Consumer Products (segunda edicion, julio de 2009) (“directrices de INDA”) y en realizaciones
alternativas, el INDA & EDANA Guidance Document for Assessing the Flushability of Nonwoven Consumer Products
(tercera edicion, septiembre de 2013) (“directrices de INDA, tercera edicion”).
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En determinadas realizaciones, los materiales no tejidos de la materia dada a conocer en el presente documento
pasan la prueba de sedimentacién en columna FG 512.1 de las directrices de INDA. En realizaciones particulares,
los materiales no tejidos de la materia dada a conocer en el presente documento pasan la prueba de bomba
domeéstica de laboratorio de 30 dias FG 521.1 de las directrices de INDA. En determinadas realizaciones, mas de
aproximadamente el 90%, preferiblemente mas del 95%, mas preferiblemente mas del 98%, y lo mas
preferiblemente méas de aproximadamente el 99% o mas de los materiales no tejidos de la materia dada a conocer
en el presente documento pasan a través del sistema en una prueba de bomba doméstica de laboratorio de 3 dias
tal como se mide mediante el tanto por ciento en peso.

Los materiales no tejidos dispersables también pueden medirse para determinar la biodisgregacién a través de
parametros de prueba expuestos por el documento de directrices de INDA y EDANA para pruebas de
biodisgregacion aerobia. Para pasar la prueba convencional de la industria, mas del 95% del material debe
biodisgregarse. En la materia dada a conocer en el presente documento, los materiales exceden aproximadamente
el 95% de biodisgregacion, mas preferiblemente exceden aproximadamente el 97%, y mas preferiblemente exceden
aproximadamente el 99%.

En determinadas realizaciones, el material de toallita no tejido es estable en un liquido humectante, tal como por
ejemplo una locion. En una realizacién particular, el liqguido humectante se exprime a partir de toallitas para bebés
comercialmente disponibles por medio de una prensa de alta presion. En determinadas realizaciones, la locion se
exprime de toallitas para bebés sin perfume Parents Choice de Wal-Mart. El material de toallita no tejido tiene locién
exprimida a partir de toallitas para bebés sin perfume Parents Choice de Wal-Mart afiadido a la misma a un nivel de
aproximadamente el 300% hasta aproximadamente el 400% en peso de la toallita no tejida. Tras cargar las toallitas
con locién, se permite que se asienten durante un periodo de aproximadamente 1 hora hasta aproximadamente 30
dias antes de las pruebas.

Las lociones estan compuestas normalmente por una variedad de componentes que pueden incluir, pero no se
limitan a, los siguientes componentes: agua, glicerina, polisorbato 20, cocoanfodiacetato de disodio, extracto de
hojas de Aloe Barbadensis, acetato de tocoferilo, extracto de flores de Chamomilla Recutita (matricaria), EDTA de
disodio, fenoxietanol, DMDM hidantoina, butilcarbamato de yodopropinilo, acido citrico, fragancia, goma xantana,
Bis-Peg/PPG-16/PEG/PPG-16/16 dimeticona, triglicérido caprilico/caprico, benzoato de sodio, aceite de ricino
hidrogenado PEG-40, alcohol bencilico, citrato de sodio, etilhexilglicerina, cloruro de sodio, propilenglicol, carboxilato
de lauril glucosa sédica, laurilglucésido, acido malico, metilisotiazolinona, jugo de hojas de Aloe Barbadensis, alcohol
bencilico, butilcarbamato de yodopropinilo, hidroximetilglicinato de sodio, pentadecalactona, lauril éter fosfato de
potasio y EDTA de tetrasodio, metilparabeno.

Las lociones comercialmente disponibles que pueden usarse en estas aplicaciones incluirian, pero no se limitarian a,
las siguientes: locién para toallitas himedas que pueden desecharse en el inodoro suaves Kroger’'s Nice 'n que esta
compuesta por agua, glicerina, polisorbato 20, cocoanfodiacetato de disodio, extracto de hojas de Aloe Barbadensis,
acetato de tocoferilo, extracto de flores de Chamomilla Recutita (matricaria), EDTA de disodio, fenoxietanol, DMDM
hidantoina, butilcarbamato de yodopropinilo, acido citrico y fragancia de Kroger Company de Cincinnati, Ohio; locion
para toallitas Pampers Stages Sensitive Thick Care que esta compuesta por agua, EDTA de disodio, goma xantana,
Bis-Peg/PPG-16/PEG/PPG-16/16 dimeticona, triglicérido caprilico/caprico, benzoato de sodio, aceite de ricino
hidrogenado PEG-40, alcohol bencilico, acido citrico, citrato de sodio, fenoxietanol y etilhexilglicerina de Procter &
Gamble de Cincinnati, Ohio; locion para toallitas humedas que pueden desecharse en el inodoro Pull Ups de
Kimberly-Clark que estd compuesta por agua, cloruro de sodio, propilenglicol, benzoato de sodio, polisorbato 20,
carboxilato de lauril glucosa sédica, laurilglucésido, acido malico, metilisotiazolinona, jugo de hojas de Aloe
Barbadensis, acetato de tocoferilo y fragancia de Kimberly-Clark Corporation; locion Kleenex Cottonelle Fresh de
Kimberly-Clark que estd compuesta por agua, cloruro de sodio, propilenglicol, benzoato de sodio, polisorbato 20,
carboxilato de lauril glucosa sodica, laurilglucésido, acido malico, metilisotiazolinona, jugo de hojas de Aloe
Barbadensis, acetato de tocoferilo y fragancia de Kimberly-Clark Corporation; locién para toallitas que pueden
desecharse en el inodoro Pampers Kandoo que estd compuesta por agua, EDTA de disodio, goma xantana, BIS-
PEG/PPG-16/16 PEG/PPG-16/16 dimeticona, triglicérido caprilico/caprico, alcohol bencilico, butilcarbamato de
yodopropinilo, hidroximetilglicinato de sodio, aceite de ricino hidrogenado PEG-40, acido citrico y pentadecalactona
de Procter & Gamble; locion para toallitas Huggies Natural Care que esta compuesta por agua, lauril éter fosfato de
potasio, glicerina, polisorbato 20, EDTA de tetrasodio, metilparabeno, acido malico, metilisotiazolinona, extracto de
hojas de Aloe Barbadensis y acetato de tocoferilo de Kimberly-Clark Corporation. En realizaciones particulares, la
locion comprende un compuesto que contiene cationes polivalentes. Puede usarse cualquier sal de metal polivalente
incluyendo sales de metales de transicion. Los ejemplos no limitativos de metales polivalentes adecuados incluyen
berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario, titanio, zirconio, vanadio, cromo, molibdeno, tungsteno, manganeso,
hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc, aluminio y estafo. Los iones preferidos incluyen aluminio, hierro y estafio. Los
iones de metales preferidos tienen estados de oxidacion de +3 o +4. Puede emplearse cualquier sal que contenga el
ion de metal polivalente. Los ejemplos no limitativos de ejemplos de sales inorganicas adecuadas de los metales
anteriores incluyen cloruros, nitratos, sulfatos, boratos, bromuros, yoduros, fluoruros, nitruros, percloratos, fosfatos,
hidroxidos, sulfuros, carbonatos, bicarbonatos, 6xidos, alcéxidos fendxidos, fosfitos e hipofosfitos. Los ejemplos no
limitativos de ejemplos de sales organicas adecuadas de los metales anteriores incluyen formiatos, acetatos,
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butiratos, hexanoatos, adipatos, citratos, lactatos, oxalatos, propionatos, salicilatos, glicinatos, tartratos, glicolatos,
sulfonatos, fosfonatos, glutamatos, octanoatos, benzoatos, gluconatos, maleatos, succinatos y 4,5-dihidroxi-
benceno-1,3-disulfonatos. Ademas de las sales de metales polivalentes, otros compuestos tales como complejos de
las sales anteriores incluyen, pero no se limitan a, aminas, &cido etilendiaminatetra-acético (EDTA), &cido
dietilentriaminapenta-acético (DIPA), acido nitrilotri-acético (NTA), 2,4-pentanodiona y amoniaco.

El presente material tiene una resistencia en humedo en la direccion transversal de desde aproximadamente 50
g/pulgada hasta aproximadamente 1.500 g/pulgada. En determinadas realizaciones, la resistencia a la traccion CDW
oscila entre aproximadamente 100 g/pulgada y aproximadamente 500 g/pulgada. Preferiblemente, la resistencia a la
traccion esta por encima de aproximadamente 200 g/pulgada, mas preferiblemente por encima de aproximadamente
250 g/pulgada. En realizaciones particulares, dependiendo de la cantidad de la constitucion de bicomponente del
material no tejido, la resistencia a la traccion CDW es de aproximadamente 140 g/pulgada o mayor, o
aproximadamente 205 g/pulgada o mayor, o aproximadamente 300 g/pulgada o mayor.

El presente material tiene una resistencia en seco en la direccion de la maquina (“MDD”) de desde
aproximadamente 200 g/pulgada hasta aproximadamente 2.000 g/pulgada. En determinadas realizaciones, la
resistencia a la traccion MDD oscila entre aproximadamente 600 g/pulgada y aproximadamente 1.100 g/pulgada, o
entre aproximadamente 700 g/pulgada y aproximadamente 1.000 g/pulgada. Preferiblemente, la resistencia a la
traccion esta por encima de aproximadamente 600 g/pulgada, o por encima de aproximadamente 700 g/pulgada, o
por encima de aproximadamente 900 g/pulgada, mas preferiblemente por encima de aproximadamente
1.000 g/pulgada. En realizaciones particulares, dependiendo de la cantidad de la constitucion de bicomponente del
material no tejido, la resistencia a la traccion MDD esta por encima de aproximadamente 1.100 g/pulgada o mayor.

En diferentes realizaciones, la resistencia a la traccion MDD del material oscila entre aproximadamente
200 g/pulgada y aproximadamente 2.000 g/pulgada, particularmente entre aproximadamente 200 g/pulgada y
aproximadamente 1.000 g/pulgada. En diferentes realizaciones, la resistencia a la tracciéon en seco en la direccion
transversal (CDD) oscila entre aproximadamente 150 g/pulgada y aproximadamente 1000 g/pulgada,
particularmente entre aproximadamente 150 g/pulgada y aproximadamente 600 g/pulgada. La resistencia a la
traccion del material puede verse afectada por el uso de diferentes aglutinantes y la sensibilidad térmica del material.
Sin embargo, los elementos que contribuyen a o afectan a la resistencia a la traccion seleccionada como objetivo
incluyen, pero no se limitan a, duracion del curado, humectacion de muestras con lociéon y tiempo para el
envejecimiento del material.

La integridad del material puede evaluarse mediante una prueba de resistencia a la traccion en humedo en la
direccion transversal tal como sigue. Se corta una muestra perpendicular a la direccién en la que esta produciéndose
el material no tejido depositado por aire en la maquina. La muestra debe tener cuatro pulgadas de largo y una
pulgada de ancho. La porcién del centro de la muestra se sumerge en agua durante un periodo de 2 segundos. La
muestra se coloca entonces en las mordazas de un medidor de traccion. Un medidor de traccion tipico es un
instrumento EJA Vantage 5 producido por Thwing-Albert Instrument Company (Filadelfia, Pa.). Las mordazas del
instrumento se separan mediante una fuerza aplicada desde una célula de carga hasta que la muestra se rompe. La
distancia entre las mordazas se fije a 2 pulgadas, la velocidad de prueba a la que las mordazas se separan para las
pruebas se fija a 12 pulgadas por minuto y la unidad esté equipada con una célula de carga de 10 Newton o una
célula de carga de 50 Newton. El medidor de traccion registra la fuerza requerida para romper la muestra. Se notifica
este numero como la CDW y las unidades tipicas son gramos por centimetro derivadas de la cantidad de fuerza (en
gramos) a lo largo de la anchura de la muestra (en centimetros o pulgadas).

La integridad de la muestra también puede evaluarse mediante una prueba de resistencia en seco en la direccion de
la maquina tal como sigue. Se corta una muestra paralela a la direccién en la que esta produciéndose el material no
tejido depositado por aire en la maquina. La muestra debe tener cuatro pulgadas de largo y una pulgada de ancho.
La muestra se coloca entonces en las mordazas de un medidor de traccién. Un medidor de traccion tipico es un
instrumento EJA Vantage 5 producido por Thwing-Albert Instrument Company (Filadelfia, Pa.). Las mordazas del
instrumento se separan mediante una fuerza aplicada desde una célula de carga hasta que la muestra se rompe. La
distancia entre las mordazas se fija a 2 pulgadas, la velocidad de prueba a la que las mordazas se separan para las
pruebas se fija a 12 pulgadas por minuto y la unidad esta equipada con una célula de carga de 50 Newton. El
medidor de traccion registra la fuerza requerida para romper la muestra. Se notifica este nimero como la MDD vy las
unidades tipicas son gramos por centimetro derivadas de la cantidad de fuerza (en gramos) a lo largo de la anchura
de la muestra (en centimetros o pulgadas).

En determinadas realizaciones, el material no tejido de mdltiples estratos se deslamina. La deslaminacién es cuando
la muestra se separa en estratos o entre estratos, dando potencialmente multiples capas esencialmente intactas de
la muestra casi equivalentes en tamafio a la muestra original. La deslaminacién muestra una descomposicion en la
estructura debido a la accién mecanica principalmente en la direccion “Z”. La direccion “Z” es perpendicular a la
direccion de la maquina y transversal de la banda y se mide normalmente como el grosor de la hoja en milimetros
siendo un intervalo de grosor tipico para estos productos, pero sin limitarse a, de aproximadamente 0,2 mm a
10 mm. Durante la deslaminacién, puede producirse descomposicién adicional de una capa individual mientras que
otra capa o capas conservan su forma o descomposicion completa de la estructura. La deslaminacién puede ayudar
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en la dispersabilidad de un material de mdltiples estratos.

La materia dada a conocer en el presente documento también proporciona muestras a escala de banco de pruebas
con diferentes densidades. La densidad de las muestras de laboratorio se mide segun las directrices convencionales
de la industria. En particular, en determinadas realizaciones, las pruebas se realizan usando las directrices de INDA,
tercera edicion.

En determinadas realizaciones, la materia dada a conocer en el presente documento da como resultado una
densidad global promedio en el intervalo de desde aproxmadamente 0,01 g/cm hasta aproximadamente
0,20 g/cm®, mas particularmente desde aproximadamente 0,05 g/cm® hasta 0,1 g/cm®.

En otras realizaciones, la densidad promedio de la primera capa de la muestra de laboratorio es de desde
aproxmadamente 0,01 g/cm3 hasta aproxmadamente 0,2 g/cm3 mas particularmente desde aproximadamente
0,01 g/cm hasta aproximadamente 0,1 g/cm

En otras realizaciones, la den3|dad promedio de la segunda cgpa de la muestra de laboratorio es de desde
aproxmadamente 0,10 g/cm® hasta aproxmadamente 0,40 g/cm®, mas particularmente desde aproximadamente
0,1 g/cm® hasta aproximadamente 0,3 g/cm®.

Métodos de preparacidon de material de toallita dispersable y gue puede desecharse en el inodoro

Se dan a conocer diversos materiales, estructuras y procedimientos de fabricacion Utiles en la practica de esta
invencién en las patentes estadounidenses n.”® 6.241.713; 6.353.148; 6.353.148; 6.171.441; 6.159.335; 5.695.486;
6.344.109; 5.068.079; 5.269.049; 5.693.162; 5.922.163; 6.007.653; 6.420.626, 6.355.079, 6.403.857, 6.479.415,
6.495.734, 6.562.742, 6.562.743, 6.559.081; la publicacion estadounidense n.2 20030208175; la publicacion
estadounidense n.? 20020013560 y la solicitud de patente estadounidense n.2 09/719.338 presentada el 17 de
febrero de 2001.

Puede usarse una variedad de procedimientos para ensamblar los materiales usados en la practica de esta
invencion para producir los materiales que pueden desecharse en el inodoro de esta invencion, incluyendo pero sin
limitarse a, procedimientos de deposicion en himedo tradicionales o procedimientos de formacion en seco tales
como deposicion por aire y cardado u otras tecnologias de formacién tales como hidroentrelazamiento o
entrelazamiento por aire. Preferiblemente, los materiales que pueden desecharse en el inodoro pueden prepararse
mediante procedimientos de deposicion por aire. Los procedimientos de deposicion por airee incluyen, pero no se
limitan a, el uso de uno o méas cabezales de formacion para depositar materias primas de composiciones diferentes
en orden seleccionado en el procedimiento de fabricacion para producir un producto con estratos distintos. Esto
permite una gran versatilidad en la variedad de productos que pueden producirse.

En una realizacién, el material no tejido se prepara como una banda depositada por aire continua. La banda
depositada por aire se prepara normalmente disgregando o desfibrando una hoja u hojas de pasta de celulosa,
normalmente mediante un molino de martillos, para proporcionar fibras individualizadas. En vez de una hoja de
pasta de fibra virgen, los molinos de martillos u otros disgregadores pueden alimentarse con recortes de bordes
depositados por aire reciclados y material de transicion fuera de especificacion producidos durante cambios de
calidad y otros desechos de produccién de deposicion por aire. Poder reciclar de ese modo los desechos de
produccion contribuiria a una economia mejorada del procedimiento global. Las fibras individualizadas de cualquier
fuente, virgenes o recicladas, se transportan por aire entonces a cabezales de formacion sobre la maquina de
formacion de banda depositada por aire. Varios fabricantes producen maquinas de formaciéon de banda depositada
por aire adecuadas para su uso en esta invencion, incluyendo Dan-Web Forming de Aarhus, Dinamarca, M&J
Fibretech A/S de Horsens, Dinamarca, Rando Machine Corporation, Macedon, N.Y. que se describe en la patente
estadounidense n.? 3.972.092, Margasa Textile Machinery de Cerdanyola del Valles, Espana, y DOA International de
Wels, Austria. Aunque estas maquinas de formacion difieren en cémo se abre la fibra y se transporta por aire a la
tela de formacién, todas pueden producir las bandas de la materia dada a conocer en el presente documento.

Los cabezales de formacion de Dan-Web incluyen tambores perforados rotatorios o con agitaciéon, que sirven para
mantener la separacion de las fibras hasta que las fibras se arrastran mediante vacio sobre una tela de formacién o
transportador agujereado. En la maquina de M&J, el cabezal de formacion es basicamente un agotador rotatorio por
encima de una criba. El agitador rotatorio puede comprender una serie 0 agrupacién de hélices rotatorias o paletas
de ventilador. Otras fibras, tales como una fibra termoplastica sintética, se abren, se pesan y se mezclan en un
sistema de dosificacion de fibras tal como un alimentador textil suministrado por Laroche S. A. de Cours-La Ville,
Francia. A partir del alimentador textil, las fibras se transportan por aire a los cabezales de formacién de la maquina
de deposicién por aire en donde se mezclan adicionalmente con las fibras de pasta de celulosa trituradas de los
molinos de martillos y se depositan sobre la tela de formacion en movimiento continuo. Cuando se desean capas
definidas, pueden usarse cabezales de formacién diferenciados para cada tipo de fibra.

La banda depositada por aire se transfiere desde la tela de formacion hasta una calandra u otra fase de
densificacion para densificar la banda, si es necesario, para aumentar su resistencia y controlar el grosor de la
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banda. En una realizacién, la fibras de la banda se unen entonces mediante paso a través de un horno fijado a una
temperatura lo suficientemente alta como para fundir los aglutinantes termoplasticos incluidos u otros materiales de
aglutinante. En una realizacion adicional, se produce una unién secundaria del secado o curado de una aplicacién
de espuma o pulverizacién de latex en el mismo horno. El horno puede ser un horno de circulacién de aire
convencional, funcionar como un horno de convecciéon o puede lograrse el calentamiento necesario mediante
infrarrojos o incluso irradiacién con microondas. En realizaciones particulares, la banda depositada por aire puede
tratarse con aditivos adicionales antes o después del curado térmico.

En la técnica se conocen técnicas para que el material fibroso celuloso de deposicion en himedo forme hojas tales
como plancha seca y papel. Las técnicas de deposicion en humedo adecuadas incluyen, pero no se limitan a,
formacion de hojas de prueba y deposicion en himedo con la utilizacion de maquinas de fabricacién de papel tal
como dan a conocer, por ejemplo, L. H. Sanford et al. en la patente estadounidense n.? 3.301.746.

En una realizacién, se permite que las fibras que comprenden las capas individuales se empapen durante la noche
en agua corriente a temperatura ambiente. Las fibras de cada capa individual se suspenden entonces. Puede usarse
un disgregador Tappi para la suspension. En realizaciones particulares, el disgregador Tappi se usa para desde
aproximadamente 15 hasta aproximadamente 40 cuentas. Las fibras se afaden entonces a un depésito de hojas de
prueba de formador de hojas de prueba por deposicién en himedo y se evacua el agua a través de una criba en la
parte inferior que forma la hoja de prueba. En una realizacién particular, el depdsito de hojas de prueba es un
depésito de hojas de prueba de formador de hojas de prueba por deposicién en himedo de Buckeye. Este estrato
individual, mientras todavia esta sobre la criba, se retira entonces del depédsito de hojas de prueba. Pueden formarse
multiples estratos mediante este procedimiento.

En una realizacion, el segundo estrato se prepara mediante este procedimiento y luego se deposita cuidadosamente
encima del primer estrato. Los dos estratos, mientras todavia estéan sobre la criba usada para formar el primer
estrato, se estiran a lo largo de un vacio de baja presion. En realizaciones especificas, el vacio de baja presion es a
desde aproximadamente 1 pulgada de Hg hasta aproximadamente 3,5 pulgadas de Hg. El vacio puede aplicarse a
los estratos durante desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 25 segundos. Este vacio de baja presion se
aplica para separar el segundo estrato de la criba de formacion y para poner el primer estrato y segundo estrato en
contacto intimo. En determinadas realizaciones, el tercer estrato, mientras esta todavia sobre la criba de formacion,
se coloca encima del segundo estrato, que esta por encima del primer estrato. Los tres estratos se estiran entonces
a lo largo del vacio de baja presién estando el primer estrato todavia orientado hacia abajo. En realizaciones
especificas, el vacio de baja presion estd a desde aproximadamente 1 pulgada de Hg hasta aproximadamente 3,5
pulgadas de Hg. El vacio puede aplicarse a los estratos durante desde aproximadamente 3 hasta aproximadamente
25 segundos. Este vacio de baja presion se aplica para separar el tercer estrato de la criba de formacién y poner el
segundo estrato y tercer estrato en contacto intimo.

Los tres estratos, con el primer estrato hacia abajo y en contacto con la criba de formacién, se estiran entonces a lo
largo de un alto vacio para eliminar mas agua de la estructura de tres capas. En realizaciones especificas, el vacio
de alta presion esta a desde aproximadamente 6 pulgadas de Hg hasta aproximadamente 10 pulgadas de Hg. La
estructura de tres capas, mientras esta todavia sobre la criba de formacién, se procesa entonces a través de un
secador de tambor de hojas de prueba sin que la criba esté orientada hacia el tambor durante aproximadamente 50
segundos a una temperatura de aproximadamente 127°C para eliminar humedad adicional y consolidar
adicionalmente la banda. En una realizacién, el secador de tambor de hojas de prueba es un secador de tambor de
hojas de prueba Buckeye. La estructura se procesa a través del secador de tambor de hojas de prueba durante
desde aproximadamente 30 segundos hasta aproximadamente 90 segundos. La temperatura del procesamiento es
de desde aproximadamente 90°C hasta aproximadamente 150°C. La estructura se cura entonces en un horno de
aire estatico para curar la fibra bicomponente. La temperatura de curado es de desde aproximadamente 120°C hasta
aproximadamente 180°C y el tiempo de curado es de desde aproximadamente 2 minutos hasta aproximadamente 10
minutos. La estructura se enfria entonces hasta temperatura ambiente. Entonces se pulverizé un aglutinante en un
lado de la estructura y luego se cur6. La temperatura de curado es de desde aproximadamente 120°C hasta
aproximadamente 180°C y el tiempo de curado es de desde aproximadamente 2 minutos hasta aproximadamente 10
minutos.

En determinadas realizaciones, pueden prepararse bandas depositadas en hiumedo depositando una suspension
acuosa de fibras sobre una tela de formacién agujereada, deshidratando la suspensién depositada en himedo para
formar una banda humeda y secando la banda humeda. La deposicion de la suspension se logra normalmente
usando un aparato conocido en la técnica como caja de entrada. La caja de entrada tiene una abertura, conocida
como tobera de salida, para suministrar la suspension acuosa de fibras sobre la tela de formacién agujereada. La
tela de formacion puede ser de una construccion y un tamafio de malla usados para plancha seca u otro
procesamiento de fabricacion de papel. Pueden usarse disefios convencionales de cajas de entrada conocidos en la
técnica para la formacion de hojas de papel tist y plancha seca. Las cajas de entrada comercialmente disponibles
adecuadas incluyen, pero no se limitan a, cajas de entrada abiertas, de techo fijo, de doble tela, de tela inclinada y
de formador de tambor. Pueden usarse maquinas con mlltiples cajas de entrada para preparar estructuras de
multiples capas depositadas por aire.
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Una vez formada, la banda hiumeda se deshidrata y se seca. La deshidrataciéon puede realizarse con laminas, cajas
de succion, otros dispositivos de vacio, prensado en humedo o flujo gravitacional. Tras la deshidratacion, la banda
puede transferirse pero no necesariamente, desde la tela de formacion hasta un material textii de secado que
transporta la banda a aparatos de secado.

El secado de la banda humeda puede lograrse utilizando muchas técnicas conocidas en la técnica. El secado puede
lograrse por medio, por ejemplo, de un secador de circulacién de soplado térmico, un secador por choque de aire
térmico y secadores de tambor calentado, incluyendo secadores de tipo Yankee. Se conocen procedimientos y
equipos utiles para la produccion del material no tejido de esta invencion en el estado de la técnica y las patentes
estadounidenses n.”® 4.335.066; 4.732552. 4.375448; 4.366.111; 4.375.447; 4.640.810; 206.632; 2.543.870;
2.588.533; 5.234.550; 4.351.793; 4.264.289; 4.666.390; 4.582.666; 5.076.774; 874.418; 5.566.611; 6.284.145;
6.363.580; 6.726.461.

En una realizacion de esta invencion, se forma una estructura con desde uno hasta seis cabezales de formacion
para producir material con uno o mas estratos. Los cabezales de formacion se fijan segin el material objetivo
especifico, afadiendo fibras de matriz a la linea de produccion. Las fibras de matriz afadidas a cada cabezal de
formacion variaran dependiendo del material objetivo, en donde las fibras de matriz pueden ser celuldsicas,
sintéticas, o una combinacién de fibras sintéticas y celulésicas. En una realizacién, el cabezal de formacion para un
estrato interior produce una capa de estrato que comprende desde aproximadamente el 0 hasta mas de
aproximadamente el 50 por ciento en peso de bicomponente. En otra realizacion, el cabezal de formacion para los
estratos exteriores comprende fibras de celulosa, sintéticas o una combinacion de las mismas. Cuanto mayor es el
nimero de cabezales de formacion que tienen el 100% de fibras bicomponente, en los estratos exteriores es
necesario menos material sintético. Los cabezales de formacion forman la banda de mudltiples estratos que se
compacta mediante un rodillo de compactacién. En una realizacion, la banda puede pulverizarse con aglutinante
sobre una superficie, curarse, pulverizarse con aglutinante sobre otra superficie y luego puede curarse. La banda se
cura entonces a temperaturas de aproximadamente entre 130°C-200°C, se enrolla y se recoge a una velocidad de la
maquina de aproximadamente 10 metros por minuto a aproximadamente 500 metros por minuto.

Diversos procedimientos de fabricacién de fibras bicomponente y multicomponente, y el tratamiento de tales fibras
con aditivos, Utiles en la practica de esta invencion, se dan a conocer en las patentes estadounidenses n.”
4.394.485, 4.684.576, 4.950.541, 5.045.401, 5.082.899, 5.126.199, 5.185.199, 5.705.565, 6.855.422, 6.811.871,
6.811.716, 6.838.402, 6.783.854, 6.773.810, 6.846.561, 6.841.245, 6.838.402 y 6.811.873. En una realizacién, los
componentes se mezclan, se funden, se enfrian y vuelven a astillarse. Las astillas finales se incorporan entonces en
un procedimiento de hilatura de fibras para preparar la fibra bicomponente deseada. En determinadas realizaciones,
el polimero puede hilarse por fusion directamente a partir de monoémeros. La velocidad de formacién o las
temperaturas usadas en el procedimiento son similares a las conocidas en la técnica, por ejemplo similares a la
patente estadounidense n.? 4.950.541, en la que se integran compuestos maleicos o de acido maleico en las fibras
bicomponente.

En un aspecto de la invencién, el material no tejido que puede desecharse en el inodoro puede usarse como
componente de una amplia variedad de estructuras absorbentes, incluyendo pero sin limitarse a papel higiénico
huamedo, toallitas, panales, materiales de higiene femenina, dispositivos de incontinencia, productos de limpieza y
materiales asociados.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos son meramente ilustrativos de la materia dada a conocer en el presente documento y no
debe considerarse que limitan el alcance de la invencion de ningin modo.

EJEMPLO 1: Toallitas dispersables

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, CDW, MDD vy calibre.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron las muestras 1, 1B, 1C, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 en una linea de formacién de
tambor de deposicién por aire comercial con secado por circulacion de aire. Las composiciones de estas muestras
se facilitan en las tablas 1-9. Se varié el nivel de materias primas para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-de poder desecharse en el inodoro. Se llevé a cabo analisis de lotes de producto en cada
rollo.

Tabla 1. Muestra 1

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) |Peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
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Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
® Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 8,9 12,8
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,0 0,0
2 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 15,4 22,0
I Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 6,1 8,7
2,2 dtex x 12 mm
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 32,9 47,0
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Total 70,0
Tabla 2. Muestra 1B
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) | % en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,9 1,2
8 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 9,2 13,1
2 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 15,2 22,0
’ Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 47 6,7
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 34,2 48,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4.0
Total 70,0
Tabla 3. Muestra 1C
Capa Materias primas Gramaje (g/m®)  |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 24 3,5
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 4,5 6,5
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 4,5 6,5
2 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 15,4 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 6,1 8,7
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 9,0 12,9
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 24,4 34,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 24 3,5
Total 70,0
Tabla 4. Muestra 2
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,3 3,5
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 42 6,5
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 4,2 6,5
2 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,8 2,7
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Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 14,3 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 3,9 6,0
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 8,4 12,9
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 22,7 34,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,3 3,5
Total 65,0
Tabla 5. Muestra 3
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,3 3,5
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 42 6,5
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 4,2 6,5
» Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,8 2,7
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 14,3 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 3,9 6,0
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 8,4 12,9
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 22,7 34,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,3 3,5
Total 65,0
Tabla 6. Muestra 4
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 4,5 6,5
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 4,5 6,5
» Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,9 2,7
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 154 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 4.2 6,0
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 9,0 12,9
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 24,4 34,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
Total 70,0
Tabla 7. Muestra 5
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,7 0,9
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 7,9 11,3
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 1,5 2,2
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0 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,0 0,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 15,4 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 3,5 5,1
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 27,1 38,8
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 8,3 11,9
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Total 70,0
Tabla 8. Muestra 6
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,9 1,3
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 7,7 10,9
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 1,5 2,2
5 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,0 0,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 154 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 4.7 6,8
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 26,0 37,1
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 8,3 11,8
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4.0
Total 70,0
5 Tabla 9. Muestra 7
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,1 1,6
3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 7,4 10,6
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 1,5 2,2
5 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 0,0 0,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 154 22,0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 59 8,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 24,8 35,4
Fibra Tencel TH400 Merge 945 de Lenzing, 1,7 dtex x 8mm 8,3 11,8
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4.0
Total 70,0

RESULTADOS: Los resultados de los andlisis de lotes de producto se proporcionan en la tabla 10 a continuacion.

10  Tabla 10. Analisis de lotes de producto

Muestra Gramaje (g/m?) Calibre (mm) CDW (gpl)
Muestra 1 70 1,16 202
Muestra 1B 74 1,05 171
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Muestra 1C 72 1,00 217
Muestra 2 74 1,05 171
Muestra 3 71 1,34 147
Muestra 4 72 1,23 166
Muestra 5 71 1,34 147
Muestra 6 72 1,23 166
Muestra 7 65 1,28 197

DISCUSION: Una comparacién de la resistencia a la traccion CDW entre muestras de similar composicién, siendo la
Unica diferencia el uso de Tencel en lugar de pasta en copos tradicional, muestra que Tencel no proporciona ningdn
beneficio de resistencia CDW adicional. La muestra 1 con pastas en copos tradicionales tiene una resistencia
equivalente a la muestra 7 que tiene Tencel. La muestra 1B con pastas en copos tradicionales tiene resistencia
equivalente a la muestra 6 que tiene Tencel. El aumento del nivel de fibra bicomponente desde el 6% hasta el 8%
hasta el 10% en la muestra 5, muestra 6 y muestra 7 respectivamente proporciona un aumento de la resistencia
CDW tal como se muestra en la figura 1. Una comparacion de la resistencia a la traccion CDW entre muestras que
tienen similar composicion, siendo la diferencia un estrato con un contenido superior de fibra bicomponente, tal como
se ensefa en la patente US 7.465.684 B2, proporciona una resistencia a la traccién CDW superior. La muestra 1
que tiene un nivel superior de fibra bicomponente en la tercera capa (15,6%) y tiene una resistencia a la traccion
CDW mayor que la muestra 2 (el 11,1% de fibra bicomponente en la capa 3) y la muestra 3 (el 11,1% de fibra
bicomponente en la tercera capa) y la muestra 4 (el 11,1% de fibra bicomponente en la capa 3).

EJEMPLO 2: Estudio de envejecimiento de la muestra 1

Se realizé un estudio de envejecimiento para determinar si la toallita de muestra 1 se veria afectada de manera
adversa a lo largo del tiempo tras la conversion. Se aceler6 el estudio colocando las toallitas, selladas en su envase
original, a una temperatura de 40°C. Se realiz6 el estudio a lo largo de un periodo de 27 dias momento tras el que se
detuvo baséndose en los resultados de las pruebas facilitados en la tabla 2 y la figura 2.

METODOS/MATERIALES: Se convirtié la muestra 1 humedeciendo la toallita con locidn, cortandola y envasandola
en un recipiente sellado. Se colocaron los envases convertidos en un horno a 40°C durante el periodo de tiempo
mostrado en la tabla 2. El tiempo de “0” dias indica que el material se tom6 directamente del envase y se someti6 a
prueba antes de colocarse en el horno. Se sometieron a prueba al menos diez toallitas para cada punto de datos
usando un promedio de 5 envases de toallitas no abiertas previamente. El uso de un envase no abierto de toallitas
es critico para garantizar que no se produce contaminacién o pérdida de humedad con las toallitas. Todos los datos
se facilitan en las tablas 11-18 mientras que el promedio para cada tiempo de envejecimiento se facilita en la tabla
19 y se representa graficamente en la figura 2.

Tabla 11. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - Control sin envejecimiento, dia 0

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 70 218 22
Muestra 1 - 2 69 198 24
Muestra 1 - 3 66 154 21
Muestra 1 - 4 67 204 18
Muestra 1 -5 67 195 23
Muestra 1 - 6 71 207 19
Muestra 1 -7 70 195 19
Muestra 1 - 8 85 170 28
Muestra 1 -9 77 161 15
Muestra 1 - 10 76 220 24
Muestra 1 - 11 78 272 28
Muestra 1 - 12 80 236 24
Muestra 1 - 13 61 168 22
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Muestra 1 - 14 74 192 20
Muestra 1 - 15 76 360 24
Muestra 1 - 16 72 264 24
Muestra 1 - 17 71 148 24
Muestra 1 - 18 74 191 24
Muestra 1 - 19 74 217 26
Muestra 1 - 20 67 182 21
Muestra 1 - promedio 72 208 23

Tabla 12. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 0,25 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 198 24
Muestra 1 - 2 272 24
Muestra 1 - 3 185 24
Muestra 1 - 4 214 19
Muestra 1 -5 191 21
Muestra 1 - 6 219 24
Muestra 1 -7 203 23
Muestra 1 - 8 189 23
Muestra 1 -9 182 24
Muestra 1 - 10 209 22

Muestra 1 - promedio 206 23

Tabla 13. Estudio de envejecimiento de la muestra

1 - 1 dia de envejecimie

nto a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 257 21
Muestra 1 - 2 200 24
Muestra 1 - 3 206 22
Muestra 1 - 4 206 22
Muestra 1 -5 242 26
Muestra 1 - 6 195 19
Muestra 1 -7 251 24
Muestra 1 - 8 197 28
Muestra 1 -9 115 16
Muestra 1 - 10 316 23

Muestra 1 - promedio 219 22

Tabla 14. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 2 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongaciéon CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 210 24
Muestra 1 - 2 270 26
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Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongaciéon CDW (por ciento)
Muestra 1 - 3 198 24
Muestra 1 - 4 208 22
Muestra 1 -5 219 20
Muestra 1 - 6 194 24
Muestra 1 -7 187 21
Muestra 1 - 8 193 23
Muestra 1 -9 185 17
Muestra 1 - 10 172 17
Muestra 1 - promedio 204 22

Tabla 15. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 7 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 177 22
Muestra 1 - 2 222 22
Muestra 1 - 3 198 16
Muestra 1 - 4 268 24
Muestra 1 -5 207 24
Muestra 1 - 6 220 22
Muestra 1 -7 220 24
Muestra 1 - 8 169 18
Muestra 1 -9 213 24
Muestra 1 - 10 191 22

Muestra 1 - Promedio 209 22

Tabla 16. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 14 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 75 195 21
Muestra 1 - 2 73 181 18
Muestra 1 - 3 64 168 20
Muestra 1 - 4 73 211 20
Muestra 1 -5 76 236 20
Muestra 1 - 6 71 223 20
Muestra 1 -7 63 164 17
Muestra 1 - 8 71 183 24
Muestra 1 -9 74 240 24
Muestra 1 - 10 75 235 23
Muestra 1 - 11 70 256 21
Muestra 1 - 12 60 160 18
Muestra 1 - 13 66 160 16
Muestra 1 - 14 69 263 21
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Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 15 74 240 20
Muestra 1 - 16 69 196 22
Muestra 1 - 17 64 206 20
Muestra 1 - 18 66 235 25
Muestra 1 - 19 70 191 20
Muestra 1 - 20 73 246 24
Muestra 1 - Promedio 70 209 21

Tabla 17. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 21 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?®) | CDW en locién (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 66 223 18
Muestra 1 - 2 67 272 20
Muestra 1 - 3 66 225 17
Muestra 1 - 4 76 301 20
Muestra 1 -5 58 181 19
Muestra 1 - 6 63 180 22
Muestra 1 -7 63 215 25
Muestra 1 - 8 62 212 22
Muestra 1 -9 61 144 22
Muestra 1 - 10 73 181 27
Muestra 1 - 11 69 163 24
Muestra 1 - 12 66 143 24
Muestra 1 - 13 67 154 27
Muestra 1 - 14 71 202 24
Muestra 1 - 15 73 193 26
Muestra 1 - 16 73 210 24
Muestra 1 - 17 72 137 21
Muestra 1 - 18 4 188 21
Muestra 1 -19 74 218 21
Muestra 1 - 20 71 170 21

Muestra 1 - promedio 65 196 22

Tabla 18. Estudio de envejecimiento de la muestra 1 - 27 dias de envejecimiento a 40°C

Muestra Gramaje (g/m?) | CDW (en locién) (gpl) | Elongacién CDW (por ciento)
Muestra 1 - 1 71 183 18
Muestra 1 - 2 76 204 20
Muestra 1 - 3 71 256 28
Muestra 1 - 4 63 136 13
Muestra 1 -5 70 228 21
Muestra 1 - 6 74 154 12
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Muestra 1 -7 76 183 24
Muestra 1 - 8 72 171 17
Muestra 1 -9 76 220 24
Muestra 1 - 10 71 218 26
Muestra 1 - 11 75 245 26
Muestra 1 - 12 71 190 26
Muestra 1 - 13 72 221 26
Muestra 1 - 14 71 207 26
Muestra 1 - 15 69 269 24
Muestra 1 - 16 70 234 24
Muestra 1 - 17 72 212 24
Muestra 1 - 18 68 188 24
Muestra 1 - 19 68 176 27
Muestra 1 - 20 70 203 20
Muestra 1 - promedio 71 205 23

Tabla 19. Resultados promedio del estudio de envejecimiento de la muestra 1

Tiempo de envejecimiento (en dias) CDW (en locién) (gpl) Elongacion CDW (%)

0 208 23

0,25 206 23

1 219 22

2 204 22

209 22

14 209 20

21 196 22

27 205 23

DISCUSION: Tal como se muestra en las tablas 11-19 y la figura 2, la muestra 1 mantuvo su resistencia en hiimedo
en la direccion transversal a lo largo del transcurso de 27 dias y no tuvo ningiin cambio discernible en olor, color o
aspecto. Esto confirm6 que no se produjeron degradacion no deseada del aglutinante ni descomposicion de la union
dentro de la toallita. Estos resultados indican que este disefio de toallita tendra estabilidad tras haberse convertido
desde el estado seco y envasado de manera que se dispone en una locidon comercialmente disponible, tal como
cuando el manipulador o minorista convierte y almacena toallitas antes de su uso por el consumidor.

EJEMPLO 3: Biodegradabilidad aerobia y biodisgregacién

Se someti6 a prueba la muestra 1 para determinar la biodisgregacion y biodegradabilidad aerobia segun las normas
aceptadas en la industria tal como se exponen en Guidance Document for Assessing Flushability of Nonwoven
Consumer Products, segunda edicion, julio de 2009 y publicado por la Association of the Nonwoven Fabrics Industry
(“directrices de INDA”). Estas pruebas son la prueba FG 513.2 de las directrices de INDA y la prueba 301B de la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (“OCDE”) y el método ISO 14852 de la Organizacién
Internacional para la Estandarizacién.

METODOS/MATERIALES: Se determiné la biodegradacion aerobia mediante la produccién de COz. Antes de las
pruebas, se preparé un medio mineral y se inoculd con lodo activado de la planta de tratamiento de aguas residuales
de Ann Arbor. Se ajusto el lodo activado desde un valor de soélidos suspendidos total medido de 2000 mg/l hasta
3000 mg/l decantando una cantidad apropiada de sobrenadante. Las muestra usadas fueron la muestra 1. Los
materiales usados se resumen en la tabla 20 a continuacion.

Tabla 20. Propiedades de TSS y contenido en carbono
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Propiedad Requisito Real
Solidos suspendidos totales (TSS) del lodo activado 3000 mg/l 3000 mg/l
TSS de medio mineral + in6culos 30 mg/l 30 mg/l
Contenido en carbono de las muestras 10 - 20 mg/l 12 mg/l

Se prepararon matraces envolviendo botellas de vidrio de 2 litros en papel marrén opaco para reducir la penetracion
de luz, y luego se colocaron sobre un agitador rotatorio que giraba a 110 rpm continuas. Se procesaron las muestras
por triplicado, se procesaron los blancos por duplicado, y habia un control positivo que contenia benzoato de sodio.
Se afadi6 un litro del medio mineral inoculado mencionado anteriormente a cada botella. Entonces se anadi6 la
muestra de muestra 1 a cada camara de muestra. Se midié el contenido en carbono de la muestra, y se determin6
que la adicién de 27 mg de muestra a cada camara de muestra proporcionaria 12 mg de carbono. Se prepararon los
blancos del mismo modo que las cdmaras de muestra, pero sin ninguna muestra o fuente de carbono extra afiadida.
Se preparo6 el control positivo de la misma manera que las camaras de muestra, pero con benzoato de sodio afadido
como unica fuente de carbono biodegradable conocida.

Se usé un respirometro Micro-Oximax de Columbus Instruments para monitorizar los niveles de oxigeno y diéxido de
carbono en el espacio de cabeza de cada cdmara. Se usé esta informacion para calcular la cantidad de oxigeno
consumida y la cantidad de di6xido de carbono producida durante el periodo de prueba. Basandose en estos datos,
se calculd la cantidad acumulada de diéxido de carbono desprendida de cada recipiente. Se compard esta
informacién con la cantidad de CO» desprendida de muestras de blanco para determinar la degradacioén en tanto por
ciento.

Se determiné la biodisgregacion de las muestras tras 28 dias de pruebas segin FG 513.2 de las directrices de
INDA. Se vacié cada camara de muestra sobre un tamiz de 1 mm y luego se enjuag6 a 4 I/min durante 2 minutos. Se
usaron tres cubas diferenciadas, que median aproximadamente 10” x 12” x 6”, y se llenaron con aproximadamente
un litro de agua corriente. Se enjuagdé suavemente cada toallita mediante oscilacion hacia atras y hacia delante
durante 30 segundos, se escurrid suavemente la toallita y luego se transfirié la toallita a la siguiente cuba. Se repitié
la secuencia de enjuague en cada cuba hasta que se completaron las tres secuencias de enjuague. Tras enjuagarse
todas las toallitas, se introdujeron en el lodo activado. Se sec6 y pes6 cualquier muestra recuperada.

RESULTADOS: La figura 3 muestra la progresion de la degradacion basandose en el desprendimiento de CO; en
funcién del tiempo a lo largo del periodo de pruebas de cuatro semanas. La muestra 1 presentaba promedio del
72,84% de degradacion.

La tabla 21 muestra la degradacion en tanto por ciento tal como se mide mediante la produccién de diéxido de
carbono acumulada de cada muestra tras la resta del desprendimiento de diéxido de carbono de muestras de blanco
al final del periodo de prueba. Se realizaron célculos basandose en las mediciones de carbono organico total.

Tabla 21. Degradacién en tanto por ciento de la muestra 1

Muestra Desprendimiento de CO; (g) de la muestra | % de degradacion de la muestra
Muestra 1 - primera 67,73 77,98

Muestra 1 - segunda 63,58 68,55

Muestra 1 - tercera 65,22 71,99

Muestra 1 - promedio 65,51 72,84

Control 65,46 72,77

Blanco 1 33,83 NA

Blanco 2 33,02 NA

En la prueba de biodisgregacion, no quedaba material de muestra sobre el tamiz tras enjuagar.

DISCUSION: La muestra 1 pas6 la prueba de biodegradacién inherente porque presentaba un promedio del 72,84%
de degradacion, que estad mas alla del 60% requerido tal como establecen tanto FG 513.2 de las directrices de INDA
como 301B de la OCDE. La muestra 1 también pasé la prueba de biodisgregacion porque el 100% de la muestra 1
paso a través del tamiz tras 28 dias de pruebas, que estd mas alla del 95% requerido por las directrices de INDA. La
muestra 1 demostr6 una excelente biodisgregacion y biodegradacion inherente al pasar facilmente ambos criterios
con todas sus muestras.

EJEMPLO 4: Pruebas de deslaminacién y prueba de tubo basculante de dispersabilidad de INDA
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Se usoé la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA para evaluar la
dispersabilidad o rotura fisica de un producto que puede desecharse en el inodoro durante su transporte a través de
sistemas de transporte municipales y domésticos (por ejemplo, tuberia de alcantarilla, bombas y estaciones de
bombeo) tal como se muestra en la figura 4. Esta prueba evalué la velocidad y el grado de disgregacion de las
muestras de la materia dada a conocer en el presente documento mediante agua turbulenta por medio de un tubo
tapado que se bascula hacia arriba y hacia abajo. Los resultados de esta prueba se usaron para evaluar la
compatibilidad de materiales de prueba con sistemas de transporte de aguas residuales municipales y domésticos.

También se llevaron a cabo pruebas de deslaminacién como medida de dispersabilidad. La deslaminaciéon es
cuando la muestra se separa en estratos o entre estratos, dando potencialmente mdltiples capas esencialmente
intactas de la muestra casi equivalentes en tamafio a la muestra original. La deslaminacion muestra una
descomposicién en una estructura debido a la accion mecanica principalmente en la direccion “Z”. La direccion “Z”
es perpendicular a la direccién de la maquina y transversal de la banda y se mide normalmente como el grosor de la
hoja en milimetros siendo un intervalo de grosor tipico para estos productos, pero sin limitarse a, de
aproximadamente 0,2 mm a 10 mm. Durante la deslaminacién, puede producirse la deslaminacién adicional de una
capa o capas incluyendo descomposicion completa de una capa individual mientras que otra capa o capas
conservan su forma o descomposicién completa de la estructura.

METODOS/MATERIALES: Las muestra usadas fueron la muestra 1, muestra 1C, muestra 2, muestra 3, muestra 5y
muestra 6. La composicion de las muestras se facilita en la tabla 1, tabla 3, tabla 4, tabla 5, tabla 7 y tabla 8
respectivamente. Cada muestra era de 4x4” y se cargd con tres veces su peso con locion exprimida de toallitas para
bebés Parents Choice de Wal-Mart, libres de fragancia, hipoalergénicas con aloe.

La locién se obtiene mediante el siguiente procedimiento. Se retiran del envase toallitas para bebés Parents Choice
de Wal-Mart, libres de fragancia, hipoalergénicas con aloe comercialmente disponibles de Wal-Mart Stores, Inc., de
Bentonville, AR y se colocan dos apilamientos de alto por dos apilamientos de ancho sobre una bandeja de drenaje
profundo de 16,5” x 14” x 1”. La bandeja de drenaje tiene un orificio de drenaje que esta conectado a un tubo de
drenaje que esta conectado a un depdsito de recogida que esta colocada a una altura menor que la bandeja de
drenaje para permitir que la gravedad alimente la locién segun se exprime de las toallitas. La bandeja de drenaje se
coloca en una prensa de la serie Auto de Carver Inc. Se activa la prensa Carver y se aplican 5000 libras de presion
al apilamiento de toallitas durante aproximadamente 3 minutos. Durante la aplicacion de las 5000 libras de presién,
se exprime fisicamente locion de las toallitas y se recoge por medio del tubo de drenaje en el depésito de recogida.
Las toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart, libres de fragancia, hipoalergénicas con aloe comercialmente
disponibles contienen los siguientes componentes; agua, propilenglicol, jugo de hojas de Aloe Barbadensis, acetato
de tocoferilo, lanolina PEG-75, cocoanfodiacetato de disodio, polisorbato 20, acido citrico, fosfato de disodio, EDTA
de disodio, metilisotiazolinona, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol y butilcarbamato de yodopropinilo.

Se preacondicionaron las muestras para estimular el suministro de producto al alcantarillado desechando el producto
a través del inodoro. Se usé un cilindro graduado de 1 | para suministrar 700 ml de agua corriente a temperatura
ambiente en un tubo acrilico de plastico transparente que media 500 mm (19,7 pulgadas) de altura, con un diametro
interno de 73 mm (2,9 pulgadas).

Se puso cada muestra en el tubo y se permitié que estuvieran en contacto con el agua durante 30 s. Se sell6 la parte
superior del tubo de plastico con un tapén de rosca hermético equipado con un sello de caucho. El tubo estaba
inicialmente en una posicion vertical y luego se giré 180 grados en un sentido antihorario (en aproximadamente 1 s)
y se detuvo (durante aproximadamente 1 s), luego se giré otros 180 grados en un sentido horario (en
aproximadamente 1 s) y se detuvo (1 s). Esto representa 1 ciclo. Se detuvo la prueba tras 240 ciclos.

Entonces se vertio el contenido del tubo rapidamente sobre dos tamices dispuestos desde la parte superior hasta la
inferior en orden descendente: 12 mm y 1,5 mm (abertura de diametro). Una boquilla de pulverizacion de cabezal de
ducha se sujeté manualmente aproximadamente 10 - 15 cm por encima del tamiz y el material se enjuagé
suavemente a través de los tamices anidados durante 2 min a una velocidad de flujo de 4 I/min (1 gal/min). Se
evaluo la velocidad de flujo midiendo el tiempo que tardaba en llenarse un vaso de precipitados de 4 |. El promedio
de tres velocidades de flujo fue de 60 + 2 s. Tras los dos minutos de enjuague, se retir6 la criba superior.

Tras completarse el enjuague, se retird el material retenido de cada una de las cribas, el material retenido en el
tamiz de 12 mm se colocd sobre una bandeja de pesaje de aluminio tarada marcada, diferenciada. Se coloco la
bandeja en un horno de secado durante mas de 12 horas a 105 + 3°C hasta que se sec6 la muestra. Se enfriaron las
muestras secadas en un desecador. Tras secarse las muestras, se determiné su masa. Se calcularon la fraccién
retenida y el porcentaje de disgregacion basandose en la masa de partida inicial del material de prueba.

Se enjuago el tubo entre las muestras. Cada producto de prueba se sometié a prueba un minimo de tres veces.

Se llevaron a cabo las pruebas de deslaminacion en seis muestras de la muestra 1. Se realizaron las pruebas de
deslaminacién usando la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG511.2 de las directrices de INDA, con una
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modificacién para medir las porciones deslaminadas individuales. Se puso cada muestra en el tubo y se permitié que
estuvieran en contacto con el agua durante 30 s. Se sell6 la parte superior del tubo de plastico con un tap6n de
rosca hermético. El tubo estaba inicialmente en una posicién vertical y luego se gir6 180 grados en un sentido
horario (en aproximadamente 1 s) y se detuvo (durante aproximadamente 1 s), luego se giré otros 180 grados en un
sentido horario (en aproximadamente 1 s) y se detuvo (1 s). Esto representa un ciclo. Se detuvo la prueba tras 240
ciclos.

Entonces se verti6 el contenido del tubo rapidamente sobre dos cribas dispuestas desde la parte superior hasta la
inferior en orden descendente: 12 mm y 1,5 mm (abertura de diametro). Una boquilla de pulverizaciéon de cabezal de
ducha se sujet6 manualmente se sujet6é aproximadamente 10 - 15 cm por encima del tamiz y el material se enjuagé
suavemente a través de las cribas anidadas durante 2 min a una velocidad de flujo de 4 I/min (1 gal/min). Se evalu6
la velocidad de flujo midiendo el tiempo que tardaba en llenarse un vaso de precipitados de 4 I. El promedio de tres
velocidades de flujo fue de 60 + 2 s. Durante los dos minutos de enjuague, se observé visualmente la presencia de
estratos separados. Si se identificaba mas un estrato, entonces los dos estratos se separaron entre si durante el
resto de los dos minutos de enjuague.

Tras completarse el enjuague, se retird el material retenido de cada una de las cribas y se colocaron los estratos
individuales sobre el material de tamiz de 12 mm sobre bandejas de pesaje de aluminio taradas marcadas,
diferenciadas. Se colocaron las bandejas en un horno de secado durante mas de 12 horas a 105 * 3°C hasta que se
secaron las muestras. Se enfriaron las muestras secadas en un desecador. Tras secarse las muestras, se determind
Su masa.

Se determino la deslaminacion de las capas exteriores, lado A y lado B, pesandolas. La deslaminacion de la capa
central y el aglutinante se calcularon matematicamente. La masa de la porcién restante de la muestra se calculd
mediante la siguiente ecuacion:

Masa de muestra de partida - (masa del lado A + masa del lado B) = masa restante

En algunas realizaciones, se us6 una estructura de dos capas que se produjo por medio de un procedimiento de
deposicion por aire. Las pruebas de las estructuras de dos capas eran idénticas a las de las estructuras de tres
capas excepto porque habia sélo una capa restante tras la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2
de las directrices de INDA. Esta capa, la capa A, se manipuld entonces y se midié tal como se describié
anteriormente para las estructuras de tres capas. La masa de la porcién restante de la estructura se calculd
mediante la siguiente ecuacion:

Masa de partida - masa del lado A = masa restante

Las muestras 61, 62 y 63 son disefios de dos capas producidos mediante el procedimiento de deposicion por aire en
un formador de almohadillas.

Tabla 22. Muestra 61

Materia prima Gramaje (g/m?) | Porcentaje en peso
Wacker EP907 3,5 5,0%
Capa 1 FFTAS 13,0 18,6%
FFTAS 40,0 57,1%
Capa 2 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira, 6 mm | 10,0 14,3%
Wacker EP907 3,5 5,0%
TOTAL 70,0
Tabla 23. Muestra 62
Materia prima Gramaje (g/m?) Porcentaje en peso
Wacker EP907 4,0 5,7%
Capai1 |FFTAS 27,0 38,6%
FFTAS 26,0 37,1%
Capa 2 1661 T255 de Trevira, 6mm 10,0 14,3%
Fibra bicomponente
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Wacker EP907 3,0 4,3%
TOTAL 70,0

Tabla 24. Muestra 63

Materia prima Gramaje (g/m?) | Porcentaje en peso
Wacker EP907 5,0 7,1%
Capa 1 FFTAS 40,0 57,1%
FFTAS 13,0 18,6%
Capa 2 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira, 6 mm | 10,0 14,3%
Wacker EP907 2,0 2,9%
TOTAL 70,0

5 Tabla 25. Anélisis de producto de las muestras 61, 62 y 63

Producto Gramaje (g/m?) Calibre (mm) Traccién en humedo (gpl)
Muestra 61A 73 1,06 505
Muestra 61B 69 1,12 429
Muestra 61C 80 1,18 544
Muestra 61, promedio 74 1,12 493
Muestra 62A 75 1,08 560
Muestra 62B 70 1,04 536
Muestra 62C 65 1,06 450
Muestra 62, promedio 70 1,06 515
Muestra 63A 79 1,42 1041
Muestra 63B 71 1,24 731
Muestra 63C 75 1,24 809
Muestra 63, promedio 75 1,30 860

RESULTADOS: Los resultados de la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de
INDA se muestran en la tabla 26 a continuacién. Se procesaron multiples muestras para cada muestra. Una menor
10  cantidad de material retenido sobre el tamiz de 12 mm indica un mejor resultado.

Tabla 26. Prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA

Muestra 5 [Muestra 6 |Muestra1 |Muestra2 |Muestra 3 [Muestra 1c
45 52 62 92 85 69
48 53 61 91 82 66
53 51 66 88 85 66
64 77 65
Cantidad de material retenido 61 83 68
sobre el tamiz de 12 mm 66 85 74
60 86 69
57 70
71 73
68 75
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67 71
68 62
69 62
68
72
52
42
40

Promedio retenido sobre el
tamiz de 12 mm 49 52 62 86 84 68

Tabla 27. Prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA

Muestra Porcentaje en peso retenido sobre el tamiz de 12 mm
Muestra 61A 86
Muestra 61B 83
Muestra 61C 83
Muestra 61, promedio 84
Muestra 62A 74
Muestra 62B 69
Muestra 62C 67
Muestra 62, promedio 70
Muestra 63A 49
Muestra 63B 54
Muestra 63C 47
Muestra 63, promedio 50

Tabla 28. Deslaminacion de la muestra 1

Muestra Lado A (gramos) Lado B (gramos) Resto (gramos)
Muestra 1 - A 27% 51% 21%
Muestra 1 - B 23% 50% 27%
Muestra 1 - C 25% 51% 24%
Muestra 1 -D 28% 47% 24%
Muestra 1 - E 28% 50% 22%
Muestra 1 - F 29% 53% 18%
Muestra 1 - promedio 27% 50% 23%

DISCUSION: A medida que el porcentaje en peso de fibra bicomponente aumenta en la capa 2 desde la muestra 61
hasta la muestra 62 y de nuevo hasta la muestra 63, la resistencia a la traccion CDW también aumenta tal como se
muestra en la figura 7. Esto se ha ensefado previamente en la patente estadounidense n.? 7.465.684. El resto en la
tabla 28 es el Material que queda sobre criba de 12 mm tras haberse eliminado por lavado los otros componentes. A
medida que el porcentaje en peso de la pasta aumenta en la capa 1 desde la muestra 61 hasta la muestra 62 hasta
la muestra 63, la cantidad de material retenida sobre el tamiz de 12 mm disminuye, indicando que un porcentaje en
peso superior de la muestra estd descomponiéndose. Esto se muestra en la figura 8. Aumentar el porcentaje en
peso de la fibra bicomponente en una capa al tiempo que se aumenta el porcentaje en peso de pasta en la capa
opuesta aumenta la resistencia a la traccién CDW al tiempo que también mejora el rendimiento de dispersabilidad en
la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA.
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Los resultados en la tabla 28 muestran que la muestra 1 se deslamina en dos capas diferentes pasando el resto del
material a través del tamiz de 12 mm. El porcentaje en peso promedio del lado B en la tabla 28 es del 50 por ciento
en peso del peso total que se correlaciona con el porcentaje en peso de la capa 1 en la tabla 1 que es del 55,7 por
ciento en peso del peso total. La capa 3 de la muestra 1 es el lado B deslaminado tal como se muestra en la tabla
28. El lado A deslaminado de la muestra 1 en la tabla 28 es la capa 3 de la muestra 1 tal como se muestra en la
tabla 1. Hay menos correlacion entre el porcentaje en peso del lado A de la muestra 1 deslaminado en la tabla 28,
que es del 27 por ciento en peso del peso total, y la capa 3 de la muestra 1 de la tabla 1, que es del 14,4 por ciento
en peso del peso total. La cantidad superior de material retenido que se encuentra en el lado A deslaminado se debe
a la unién entre las fibras bicomponente del lado A deslaminado y las fibras de celulosa de la capa 2 de la muestra
1. La mayoria de las fibras en la capa 2 de la muestra 1 en la tabla 1 se descomponen y pasan a través del tamiz de
12 mm. Sin querer restringirse a una teoria particular, se cree que la unién de las fibras en la capa 2 de la muestra 1
son del aglutinante que se aplica a ambos lados, y no de las fibras bicomponente.

EJEMPLO 5: Prueba de sedimentacién en columna

Se usé la prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de las directrices de INDA para evaluar la velocidad de
sedimentacion del producto en diversos sistemas de tratamiento de aguas residuales (por ejemplo, fosas sépticas,
desarenador, clarificadores primario y secundario, y depésito de bomba de aguas residuales y pozos humedos de
estacion de bombeo) tal como se muestra en la figura 5. Esta prueba evalud el grado en que un material de prueba
se asentaria en una fosa séptica o sistemas de transporte (por ejemplo, pozos himedos de bombas de
alcantarillado) o tratamiento (por ejemplo, eliminacién de gravilla, tratamiento primario o secundario) de aguas
residuales. Si un producto no se sedimenta en una fosa séptica, puede salir del tanque con el efluente y provocar
potencialmente problemas en el campo de drenaje. Asimismo, si un producto no se sedimenta y se acumula en un
pozo humedo de bomba de aguas residuales, puede provocar un fallo del sistema al interferir con el mecanismo de
flotacion que controla el encendido y apagado de la bomba. Ademas, la sedimentacion de sélidos es importante para
sistemas de tratamiento municipales, y la informacién de sedimentacion de laboratorio proporciona pruebas de la
eliminacion efectiva en desarenadores asi como clarificadores primario y secundario. La prueba de sedimentacion
en columna identifica rapidamente productos que no pueden sedimentarse a una velocidad adecuada que han de
eliminarse en estos diversos sistemas de tratamiento de aguas residuales.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron las muestras 1, 1B, 5, 6 y 7 en una linea deposicién por aire comercial
segun las composiciones facilitadas en la tabla 1, tabla 2, tabla 7, tabla 8 y tabla 9 respectivamente.

Se llevo a cabo la prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de las directrices de INDA usando una tuberia de
plastico transparente que se monté verticalmente sobre un soporte de prueba tal como se muestra en la figura 5. Se
us6 una profundidad de tuberia de aproximadamente 150 cm (5 pies) con un diametro interno de 20 cm (8 pulgadas)
para minimizar los efectos de pared lateral. Se até un tamiz de malla metalica con una cuerda de nailon y se coloco
en la parte inferior de la columna. Se unié una valvula de bola por debajo de la columna de modo que el agua podia
drenarse facilmente.

Se combiné esta prueba con una prueba de una prueba de vaciado de taza de inodoro. A medida que el inodoro se
vaciaba de producto, paso6 al depdsito que contenia la bomba y se recogié. Entonces se colocé el producto en la
columna de prueba que se habia llenado con agua hasta una marca de aproximadamente 5 cm (2 pulgadas) desde
la parte superior de la columna. Se inici6 el crondmetro cuando la muestra entré en la columna de agua. Se registro
la duracién de tiempo que tard6 la muestra en sedimentarse 115 cm. Se terminé la prueba tras 20 minutos ya que
todas las muestras se hundieron por debajo del punto de 115 cm indicando que habian pasado la prueba de
sedimentacién en columna.

RESULTADOS: Los resultados de la prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de las directrices de INDA se
muestran en la tabla 29 a continuacion.

Tabla 29. Prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de las directrices de INDA

Muestra 1 | Muestra 1b | Muestra 5 | Muestra 6 | Muestra 7
1,9 1,2 0,6 2,7 1,8
1,9 1,7 2,0 2,5
1,7 3,2 1,2 2,3
Tiempo en minutos
2,8 1,2
52 1,7
5,7 3,2
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1,5
1,4
1,5
1,0
1,5
2,3
Tiempo promedio (minutos) 2,4 2,0 1,3 2,2 1,8

DISCUSION: Las muestras de muestra 1, muestra 1B, muestra 5, muestra 6 y muestra 7 pasaron la prueba de
columna de sedimentacién FG 512.1 de las directrices de INDA porque las muestras se sedimentaron a lo largo de
toda la parte inferior de la columna en el plazo de 24 horas. Los resultados muestran los cambios en la composicién
de estas muestras y la variacion de los estratos no tuvo un impacto significativo sobre sus propiedades de
sedimentacion.

EJEMPLO 6: Prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1 de las directrices de INDA

Se usé la prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1 de las directrices de INDA para evaluar la
compatibilidad de un producto que puede desecharse en el inodoro en sistemas de bombeo residenciales y
comerciales. Las instalaciones de fontaneria que se instalan por debajo de las lineas de alcantarillado necesitan
tener un medio de transporte de las aguas residuales hasta el nivel de la linea de drenaje principal. Se usan
comunmente bombas eyectoras de aguas residuales en estas situaciones y tienen la capacidad de bombear un gran
volumen de agua con sélidos de hasta 2 pulgadas (5 cm) de tamafo. En Europa, se usan inodoros con bomba
maceradora para el mismo fin. Un hogar también puede estar en un sistema de alcantarillado a presion, que utiliza
una pequena bomba para descargar las aguas residuales a una tuberia de alcantarillado principal. Los sistemas de
alcantarillado a presién usan un depoésito de bomba que recoge todas las aguas residuales domésticas sin
pretratamiento. Se recomienda normalmente que se use una bomba trituradora en estos sistemas. En principio,
estas bombas trituran los sélidos de las aguas residuales hasta dar particulas lo suficientemente pequefias como
para pasar a través de la bomba, las valvulas y las tuberias sin obstruccion.

METODOS/MATERIALES: Tal como se muestra en la figura 6, se ensamblé un soporte de prueba de estante de
palé de aproximadamente 8 pies (2,44 m) de altura, 2 pies (0,61 m) de profundidad y 4,5 pies (1,37 m) de anchura y
se ancl6 al techo para lograr un soporte adicional. Se usaron dos depdsitos cilindricos con la parte inferior plana, la
parte superior abierta, BRUTE de Rubbermaid, con un diametro inferior de 17-19 pulgadas (43-48 cm) de diametro.
Se coloc6 una bomba CSE5S0T de Wayne en la parte inferior del deposito de bomba que recibié el efluente del
inodoro. Se colocaron los depdsitos por debajo del estante, uno sirviendo como depdsito de bomba y el otro como
depésito de recogida del contenido evacuado. Se us6 una tuberia de dos pulgadas (5,08 cm) de diametro interno
exclusivamente para la siguiente construccién. Se us6 una tuberia de dieciocho pulgadas (45,7 cm) de largo para
conectar la bomba con la valvula de retenciéon. Se conectdé una valvula Parts20 Flapper Style Check Valve
#FPW212-4 a la tuberia de dos pulgadas de diametro interno y se coloc6 aproximadamente 3 pies (0,91 m) por
encima de la parte inferior del depdsito de bomba. Se conecté una tuberia de dos 2 pulgadas (5,08 cm) a la parte
superior de la valvula de retenciéon con un manguito de caucho dando una altura total de aproximadamente 4 pies
(1,22 m) desde el suelo del deposito. La tuberia hacia luego un giro de 90 grados hacia la izquierda, discurriendo
paralela al suelo. La tuberia recorria entonces 6 pulgadas (0,18 m), en donde giraba 90 grados hacia arriba,
discurriendo perpendicular al suelo. La tuberia recorria hacia arriba 4 pies (1,22 m) y giraba 90 grados a la derecha,
quedando paralela al suelo. La tuberia recorria otros 3,33 pies (1,02 m) y luego giraba 90 grados hacia abajo. La
tuberia recorria 6 pies y 5 pulgadas (1,65 m) y acababa aproximadamente 9 pulgadas (23 cm) por encima de la criba
de recogida de 100 de malla. La parte inferior del depoésito de recogida esta equipada con una valvula y manguera
para drenar el agua del depésito.

Se dosificé el depédsito de bomba con 6 | (1,6 gal) de agua corriente por medio de un inodoro para simular un
volumen de inodoro predeterminado, junto con dos muestras de la muestra 1. Se dosificaron las muestras al
depdsito de bomba en una secuencia de descarga que representaba un hogar de cuatro individuos (dos hombres y
dos mujeres). La secuencia de descarga consistia en 17 descargas, en donde las descargas 1, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 13,
15, y 16 contenian producto mientras que las descargas 2, 4, 7, 9, 12, 14 y 17 estaban vacias. Se repitié esta
secuencia siete veces para simular una carga equivalente a 7 dias para el sistema de bomba o treinta veces para
simular una carga equivalente de 30 dias para el sistema de bomba. La carga de producto de esta prueba simul6 el
usuario final superior (por ejemplo, usuario del percentil 90) basandose en habitos y practicas. La secuencia de
descarga para un unico dia se resume en la tabla 8. Esta secuencia se repite 7 veces o 30 veces dependiendo de la
duracién de la prueba.

Tabla 30. Secuencia de descarga para la prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1 de las directrices de
INDA
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Descarga numero Carga Descarga numero Carga

1 Producto 10 Producto
2 Vacia 11 Producto
3 Producto 12 Vacia

4 Vacia 13 Producto
5 Producto 14 Vacia

6 Producto 15 Producto
7 Vacia 16 Producto
8 Producto 17

9 Vacia

Al final de la prueba, se recogieron los materiales de prueba que quedaban dentro del deposito de bomba, la camara
de bomba y la valvula de retencién. Se colocaron los materiales recogidos en un tamiz de 1 mm y se enjuagaron tal
como se describe en el ejemplo 4. Tras completarse el enjuague, se retiré el material retenido del tamiz usando
pinzas. Se transfirié el contenido del tamiz a bandejas de pesaje taradas de aluminio diferenciadas y se usaron como
recipientes de secado. Se colocé el material en un horno de secado durante mas de 12 horas a 105°C. Se permitié
que las muestras secadas se enfriaran en un desecador. Tras secarse todas las muestras, se pesaron los materiales
y se calcul6 el porcentaje de material recogido de cada ubicacién en el sistema de prueba.

RESULTADOS: Los resultados de las pruebas de bomba doméstica de laboratorio de 7 y 30 dias se muestran en las
tablas 31 y 32 a continuacion.

Tabla 31. Prueba de bomba doméstica de laboratorio de 7 dias FG 521.1 de las directrices de INDA

Duracion temporal de la prueba 7 dias 7 dias 7 dias 7 dias 7 dias
Calidad muestra 2 | muestra 3 muestra 1 muestra 1 muestra 1
Tamafo de hoja 5,5"x7,25" |5,56"x7,25" | 5,25"x7,75" |5,25"x7,75" | 5,25" x 7,75"
Toallitas introducidas en el depésito 140 140 140 140 140
Numero de toallitas que quedan en

el deposito de bomba 6 3 4 3 7
NUumero de toallitas que pasan a

través del sistema 134 137 136 137 133
Porcentaje en peso de toallitas que

pasan a través del sistema 95,7 97,9 97,1 97,9 95,0

Tabla 32. Prueba de bomba doméstica de laboratorio de 30 dias FG 521.1 de las directrices de INDA

Duracion temporal | 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias
de la prueba

Calidad muestra 1 muestra 1 muestra 1 | muestra 1 muestra 1 | muestra 1C | muestra 1C
Tamafo de hoja 55"x7,25" | 55"x7,25" |55"x7,25" |5,5"x7,25" | 55" x7,25" |5,25"x 7,75" | 5,25" x 7,75"
Toallitas

introducidas en el

depdsito 600 600 600 600 600 600 600
Numero de

toallitas que

quedan en el

deposito de

bomba 6 6 5 5 4 9 18
Numero de

toallitas que pasan 594 594 595 595 596 591 582
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Duracién temporal | 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias 30 dias

de la prueba

a través del
sistema

Porcentaje en
peso de toallitas
que pasan a

través del sistema 99,0 99,0 99,2 99,2 99,3 98,5 97,0

DISCUSION: Los materiales de toallitas no cumplian la prueba de bomba de laboratorio de 7 dias FG 521.1 de las
directrices de INDA. Aunque no habia toallitas bloqueando la bomba o valvula, quedaban toallitas en el deposito al
final de la prueba. FG521.1 de las directrices de INDA requiere avanzar con la prueba de bomba de laboratorio de
30 dias con estos resultados para conseguir los resultados finales. Todas las muestras pasaron la prueba de bomba
de laboratorio de 30 dias FG 521.1 de las directrices de INDA porque los materiales de toallitas pasaban a través de
la bomba sin obstruccién y no habia acumulacién adicional del producto en o bien la cdmara de paletas de la bomba,
la valvula de retencion o bien el depésito de bomba en comparacion con la prueba equivalente de 7 dias. La falta de
taponamiento en la valvula y las tuberias del sistema de prueba, combinado con el nivel extremadamente alto de
toallitas que pasaban a través del sistema, demostraron el buen rendimiento en este método de prueba.

EJEMPLO 7: Superficie de contacto entre las capas

La superficie de contacto entre las diferentes capas de una estructura puede tener un impacto sobre el potencial de
una estructura para deslaminarse. La unién térmica entre la fibra bicomponente dentro de las capas o el
entrelazamiento de las fibras entre la capas puede tener un impacto. La superficie de contacto entre la capas en la
muestra 99 se representa en la figura 9. La composicion de la muestra 9 se facilita en la tabla 33 y el andlisis de
producto se facilita en la tabla 34. Se usaron Foley Fluffs tefiidos de negro para preparar la capa central con el fin de
mostrar el contraste entre las capas y observar la superficie de contacto mas claramente.

Tabla 33. Muestra 99

Materia prima Gramaje (g/m?) | Por ciento en peso
Wacker EP907 2,8 4%
Capa 1 |[FFTAS 18,6 26%
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira, 6 mm (3,4 5%
Capa 2 |[FOLEY FLUFFS 20,0 28%
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira, 6 mm (2,0 3%
Capa 3 |FFTAS 19,6 27%
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira, 6 mm |2,4 3%
Wacker EP907 2,8 4%
TOTAL 71,6

Tabla 34. Andlisis de producto de la muestra 99

Gramaje (g/m?) Calibre (mm)
1 70 1,42
2 71 1,30
3 72 1,58
Promedio 71 1,36

RESULTADOS: Hay muy poco entrelazamiento de fibras entre las fibras de la capa superior (de color blanco) y las
fibras de la capa central (de color negro) en la muestra 99. La capa superior y la capa central se muestran en la
figura 9.

39




10

15

20

25

30

35

ES 2671005 T3

DISCUSION: La figura 9 muestra que hay poco entrelazamiento fisico entre las fibras de las dos capas. Se plantea
la hipotesis de que la unién entre estas capas es a partir de las fibras bicomponente que estan contenidas en cada
capa y no a partir de entrelazamiento mecanico. Por tanto, el aumento de la cantidad de fibra bicomponente en una
capa o capas puede aumentar la unién en la superficie de contacto. Puesto que hay poco entrelazamiento fisico de
fibras entre capas, las capas sin fibras bicomponente, tales como la capa 2 de la muestra 1, no usaran fibra
bicomponente para proporcionar uniéon dentro de la capa. Se propone que la unién en la capa 2 de la muestra 1 es a
partir del aglutinante que se aplica a cada superficie que penetra a través de la capa 1 y o la capa 3.

EJEMPLO 8. Toallitas dispersables con gofrado

Se midio la resistencia a la traccion CDW gofrada de la muestra 1X. Se produjo la muestra 1X en una linea de
deposicion por aire comercial. Se sometié el producto terminado a un gofrado tras la produccién fuera de linea con
una placa de gofrado estatica. La composicién de muestra 1X se facilita en la tabla 35.

Tabla 35. Muestra 1X

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) |% en
peso

Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4.0
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm |1,1 1,6

3 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 8,9 12,8

» Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm (0,0 0,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 15,4 22,0

1 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm |6,1 8,7
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 32,9 47,0

Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,8 4,0
Total 70,0

METODOS/MATERIALES: Se colocé una placa de gofrado con el patrén mostrado en la figura 10 en una prensa
Carver y se calentd hasta 150°C. Se colocé un trozo de muestra 1X de aproximadamente 7” x 14” sobre la placa de
gofrado. La placa de gofrado estaba orientada de manera que las formas ovales estaban en la direccién de la
maquina de la muestra 1X. Se aplicd una fuerza de aproximadamente 5000 libras a la placa de gofrado, que estaba
en contacto con la muestra 1, durante un periodo de 5 segundos. Se retird el trozo gofrado de la muestra 1 de la
prensa Carver y se permitié que se enfriara hasta temperatura ambiente. Esta muestra se designa 2X.

Se gofr6 un trozo de aproximadamente 7” x 14” de la muestra 1X mediante este mismo procedimiento, pero con la
placa de gofrado orientada en la direccién transversal. Esta muestra se designa 3X.

Se colocé un trozo de muestra 1X de aproximadamente 7” x 14” en un marco para impedir que se comprimiera 0 que
se encogiera mientras estaba en la prensa Carver. Se calenté la prensa Carver hasta 150°C y se colocé la muestra
en la prensa y se cerré la prensa durante 5 segundos sin compactar o gofrar adicionalmente la muestra. Se retir6 la
muestra y se permitié que se enfriara hasta temperatura ambiente. Esta muestra se designa 4X.

RESULTADOS: Los resultados del analisis de lotes de producto se muestran en la tabla 36, los resultados de
resistencia a la traccion y elongacion se muestran en la tabla 37 y los resultados de dispersabilidad y tubo
basculante se muestran en la tabla 38, tabla 39, tabla 40 y tabla 41 a continuacion.

Tabla 36. Andlisis de lotes de producto

Muestra BW Calibre
Muestra 1XA 66
Muestra 1XB 66
Muestra 1XC 66
Muestra 1XD 66
Muestra 1XE 66
Muestra 1XF 66
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Muestra 1X, promedio 66
Muestra 2XA 64 0,78
Muestra 2XB 66 0,80
Muestra 2XC 69 0,84
Muestra 2X, promedio 66 0,81
Muestra 3XA 69 0,78
Muestra 3XB 67 0,80
Muestra 3XC 65 0,72
Muestra 3X, promedio 67 0,77
Muestra 4XA 69 0,78
Muestra 4XB 67 0,80
Muestra 4XC 65 0,72
Muestra 4X, promedio 67 0,77
Tabla 37. Traccion CDW de toallitas gofradas tras la produccion fuera de linea
Muestra 1X sin Muestra 2X MD Muestra 3X CD Muestra 4X calentada
tratamiento adicional alineada con gofrado alineada con gofrado sin gofrado
CDW | Elongacion, | CDW Elongacion, CDW Elongacién, | CDW | Elongacién,
(gpl) % (gpl) (%) (gpl) % (gpl) (%)
1 305 20 337 20 313 24 339 24
2 306 22 358 22 338 27 288 23
3 283 21 405 22 413 26 317 21
4 262 17
5 300 16
6 296 18
7 231 16
8 276 23
9 273 24
10 268 24
11 263 24
12 270 21
13 255 30
14 274 25
15 266 22
16 292 24
17 288 24
18 275 18
19 306 26
20 281 23
Promedio | 279 22 367 21 354 26 314 23

Tabla 38. Deslaminacion de la muestra 1X con dispersabilidad usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA de toallitas gofradas tras la produccion fuera de linea sin

procesamiento adicional
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Muestra Capa o total Peso retenido sobre tamiz de 12 mm
1 A 51
B 27
Resto 22
2 A 50
B 23
Resto 27
3 A 51
B 25
Resto 24
4 A 47
B 28
Resto 25
5 A 50
B 28
Resto 22
6 A 53
B 29
Resto 18
Promedio de lado A 50
Promedio de lado B 27
Promedio de resto 23

Tabla 39. Deslaminacion de la muestra 2X con dispersabilidad usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA de toallitas gofradas tras la produccion fuera de linea con
5 gofrado en la direccion MD

Muestra Capa o total Peso retenido sobre tamiz de 12 mm
1 A 54
B 27
Resto 19
2 A 64
B 28
Resto 8
3 A 60
B 24
Resto 16
Promedio de lado A 59
Promedio de lado B 26
Promedio de resto 15

Tabla 40. Deslaminacion de la muestra 3X con dispersabilidad usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA de toallitas gofradas tras la produccion fuera de linea con
10 gofrado en la direccion CD
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Muestra Capa o total Peso retenido sobre tamiz de 12 mm
1 A 59
B 31
Resto 10
2 A 56
B 30
Resto 14
3 A 54
B 33
Resto 13
Promedio de lado A 56
Promedio de lado B 31
Promedio medio 13

Tabla 41. Deslaminacion de la muestra 4X con dispersabilidad usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA de toallitas gofradas tras la produccion fuera de linea con
5  calentamiento y sin gofrado

Muestra Capa o total Peso retenido sobre tamiz de 12 mm
1 A 61
B 16
Resto 23
2 A 59
B 22
Resto 19
3 A 58
B 31
Resto 11
Promedio de lado A 59
Promedio de lado B 23
Promedio de resto 18

Tabla 42. Promedios resumidos de pruebas de deslaminacién usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA vy resistencia a la traccion CDW

Muestra % en peso promedio retenido sobre tamiz de 12 mm Traccién CDW promedio (gpl)
1X Capa A 50 279

1X Capa B 27

1X Resto 23

2X Capa A 59 367

2X Capa B 26

2X Resto 15

3X Capa A 56 354

3X Capa B 31
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Muestra % en peso promedio retenido sobre tamiz de 12 mm Traccién CDW promedio (gpl)
3X Resto 13

4X Capa A 59 314

4X Capa B 23

4X Resto 18

DISCUSION: Una comparacién de la muestra 1X sin tratar y la muestra 4X calentada, pero no gofrada, muestra que
el calor adicional aumenta la resistencia CDW el 12,5% y reduces la cantidad de material que pasa a través del
tamiz de 12 mm el 21,7%. Se plantea la hip6tesis de que se debe a un aumento en la unién térmica de la fibra
bicomponente.

Una comparacién de la muestra 4x no gofrada, pero calentada con la muestra 2x calentada y gofrada y la muestra
3x calentada y gofrada muestra que el gofrado aumenta la resistencia a la tracciéon CDW del 12,7% al 14,4% y
reduce la cantidad de material que pasa a través del tamiz de 12 mm del 16,6% al 27,7%. Sin querer restringirse a
una teoria particular, se propone que el aumento en la resistencia CDW se debe a la union adicional que se produce
a partir de calor y la presion del gofrado. Estos resultados muestran que el gofrado puede aumentar la resistencia de
este disefio de producto pero también reducira la cantidad de material que pasa a través del tamiz de 12 mm. Es de
particular interés que aunque la resistencia CDW de la muestra 1X aumentd con el calor adicional tal como se
muestra mediante la muestra 2X y aumenté adicionalmente mediante el gofrado tal como se muestra mediante la
muestra 3X y muestra 4X, todas estas muestras retenian la capacidad para deslaminarse en la prueba de tubo
basculante FG 511.2 de las directrices de INDA.

EJEMPLO 9: Fibra bicomponente de alta resistencia para toallitas dispersables

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, CDW y calibre. Se prepararon muestras sin PEG200 en la fibra bicomponente, con PEG200 a 200 partes
por millén (ppm) en peso del peso global de la fibra bicomponente y con PEG200 a 700 ppm en peso del peso global
de la fibra bicomponente.

METODOS/MATERIALES: Las muestras 1-1 a 1-23, 2-1 a 2-22 y 3-1 a 3-22 se prepararon todas en una linea de
formacion de tambor de deposicion por aire a escala piloto con secado por circulacién de aire. Las composiciones de
las muestras 1-1 a 1-23 se facilitan en la tabla 43, las composiciones de las muestras 2-1 a 2-22 se facilitan en la
tabla 44 y las composiciones de las muestras 3-1 a 3-22 se facilitan en la tabla 45. Se variaron el tipo y nivel de
materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y en las propiedades dispersables-
desechables en el inodoro.
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RESULTADOS: Se llevo a cabo andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se determin6 para cada muestra el
gramaje, calibre, resistencia a la traccién en humedo en la direccién transversal y la cantidad de fibra bicomponente.
Se normalizé la resistencia a la traccién en himedo en la direccién transversal para las diferencias en gramaje y
calibre entre las muestras. Los resultados del analisis de lotes de producto y la resistencia a la traccion en himedo
en la direccion transversal calculada normalizada se proporcionan en las tablas 46, 47 y 48 a continuacion.

Tabla 46. Analisis de lotes de producto de las muestras 1-1 a 1-23

Muestra 1 Gramaje | Calibre (mm) CDW CDW normalizada | Nivel de fibra bicomponente
(g/m?) (gpl) (gpl) (% en peso)
Muestra 1-1 61,3 1,30 419 481 23,6
Muestra 1-2 58,8 1,30 350 419 24,5
Muestra 1-3 62,2 1,44 411 515 25,2
Muestra 1-4 70,1 1,30 431 433 24,0
Muestra 1-5 59,8 1,26 375 428 24,0
Muestra 1-6 62,2 1,22 451 478 25,3
Muestra 1-7 63,6 1,28 425 463 24,4
Muestra 1-8 60,5 1,20 394 423 24,2
Muestra 1-9 62,9 1,36 402 471 243
Muestra 1-10 55,8 1,18 272 312 20,7
Muestra 1-11 55,2 1,08 298 316 21,7
Muestra 1-12 64,3 1,14 348 334 21,3
Muestra 1-13 61,5 1,24 331 362 20,3
Muestra 1-14 60,1 1,10 292 289 20,5
Muestra 1-15 69,4 1,16 228 207 14,6
Muestra 1-16 62,4 1,08 262 246 15,9
Muestra 1-17 71,2 1,16 252 223 14,4
Muestra 1-18 66,8 1,16 225 211 15,2
Muestra 1-19 62,1 1,06 240 222 15,9
Muestra 1-20 65,5 1,14 265 249 16,0
Muestra 1-21 68,7 1,06 279 234 15,8
Muestra 1-22 64,3 1,00 242 204 14,8
Muestra 1-23 67,4 1,06 253 215 14,9

Tabla 47. Andlisis de lotes de producto de las muestras 2-1 a 2-22

Muestra 2 Gramaje | Calibre (mm) CDW CDW normalizada | Nivel de fibra bicomponente
(g/m®) (gp)) (gpl) (% en peso)
Muestra 2-1 65,9 1,12 830 764 27,6
Muestra 2-2 64,2 1,26 841 895 27,3
Muestra 2-3 62,4 1,10 640 612 27,4
Muestra 2-4 65,3 1,20 811 807 28,7
Muestra 2-5 61,8 1,14 691 691 27,1
Muestra 2-6 72,9 1,16 866 746 26,0
Muestra 2-7 65,3 1,20 760 756 28,7
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Muestra 2-8 66,5 1,22 563 559 20,8
Muestra 2-9 64,0 1,18 626 626 22,5
Muestra 2-10 60,2 1,2 479 517 23,5
Muestra 2-11 72,6 1,3 554 537 22,4
Muestra 2-12 71,9 1,1 470 390 19,5
Muestra 2-13 61,0 1,16 446 460 21,3
Muestra 2-14 66,9 1,24 560 563 21,3
Muestra 2-15 67,7 1,10 399 351 17,2
Muestra 2-16 63,2 1,04 353 315 17,2
Muestra 2-17 60,7 1,02 292 265 16,3
Muestra 2-18 62,0 1,02 374 333 17,7
Muestra 2-19 71,5 1,18 410 367 17,8
Muestra 2-20 64,1 0,96 355 288 17,6
Muestra 2-21 64,9 1,12 303 283 15,3
Muestra 2-22 63,8 1,02 363 314 16,9

Tabla 48. Andlisis de lotes de producto de las muestras 3-1 a 3-22

Muestra 3 Gramaje | Calibre (mm) CDW CDW normalizada | Nivel de fibra bicomponente
(g/m?) (gp)) (gpl) (% en peso)
Muestra 3-1 65,5 1,12 447 414 22,7
Muestra 3-2 67,1 1,14 509 468 24,7
Muestra 3-3 66,6 1,18 525 504 23,1
Muestra 3-4 64,1 1,12 424 401 211
Muestra 3-5 62,0 1,18 513 529 27,0
Muestra 3-6 65,7 1,22 520 523 24,4
Muestra 3-7 67,6 1,26 526 530 25,4
Muestra 3-8 69,9 1,30 346 348 19,5
Muestra 3-9 71,7 1,46 447 492 20,1
Muestra 3-10 68,3 1,46 391 453 19,6
Muestra 3-11 68,0 1,38 399 439 20,7
Muestra 3-12 65,8 1,38 344 391 20,7
Muestra 3-13 71,7 1,40 365 386 18,8
Muestra 3-14 64,5 1,28 223 240 14,9
Muestra 3-15 65,6 1,30 219 235 14,7
Muestra 3-16 64,1 1,22 171 176 15,2
Muestra 3-17 69,4 1,26 228 224 15,6
Muestra 3-18 66,7 1,28 223 232 14,9
Muestra 3-19 65,5 1,28 219 232 15,4
Muestra 3-20 63,9 1,18 199 199 15,6
Muestra 3-21 65,0 1,32 228 251 16,2
Muestra 3-22 60,8 1,24 157 173 14,5
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Tabla 49. Nivel de fibra bicomponente para lograr una CDW normalizada de 400 gpl

Porcentaje en peso de Reduccién en porcentaje en Reduccioén de peso de fibra
Muestra fibra bicomponente peso de fibra bicomponente de | bicomponente en gramos para
control sin PEG200 una toallita 65 g/m?

Sin  PEG200 22,5% 0% 0 gramos

(control)

200 ppm de 19,0% 3,5% 2,3 gramos

PEG200

700 ppm de 20,5% 2,0% 1,3 gramos

PEG200

Tabla 50. Resistencia a la traccion CDW en la misma composicion

M Porcentaje en peso de CDW (gpl) en la misma | Aumento en porcentaje en la resistencia
uestra f : .
fibra bicomponente composicion CDW con respecto al control
Sin PEG200 22,5% 400 0%
(control)
200 ppm de 22,5% 550 37,5%
PEG200
700 ppm de 22,5% 450 12,5%
PEG200

DISCUSION: En la figura 13, una comparacién de la resistencia a la traccion CDW (normalizada) entre muestras a lo
largo de una gama de composiciones similares que no incorporan PEG200 en la funda de la fibra bicomponente de
funda de poliéster, con 200 ppm de PEG200 en la funda de la fibra bicomponente y con 700 ppm de PEG 200 en la
funda de la fibra bicomponente muestra que la adicion de PEG200 a cualquier nivel aumenta la resistencia a la
traccion CDW. Fibras bicomponente con 200 ppm de PEG200 anadido a la funda de la fibra bicomponente tenian el
mayor aumento en la resistencia a la traccion CDW de las bandas depositadas por aire.

El aumento significativo en la resistencia a partir de la adicién del PEG200 puede observarse centrandose en la
cantidad de fibra bicomponente requerida para lograr una resistencia a la traccion CDW especifica. Una resistencia
CDW objetivo de 400 gpl es representativa de una toallita para el cuidado personal comercialmente disponible
basada en la tecnologia de deposicion por aire, tal como una toallita para bebés o un tejido de toallita hUmeda, con
un gramaje de 65 g/m2. Una comparacion de la cantidad de fibra bicomponente requerida para lograr el valor
objetivo de CDW de 400 gpl a partir de la figura 13 (normalizada) se muestra en la tabla 49. El porcentaje en peso
de fibra bicomponente para lograr la CDW de 400 gpl puede reducirse desde el 22,5% hasta el 19,0% cuando se
anade PEG200 a la funda de la fibra bicomponente. Esta reduccion del 3,5% en el porcentaje en peso de fibra
bicomponente requerido para lograr el rendimiento de CDW de 400 gpl tal como se muestra en la tabla 49 es
equivalente a una reduccion de aproximadamente el 15,6% en el porcentaje en peso de fibra bicomponente.

El aumento significativo en la resistencia a partir de la adicion del PEG200 a la funda de la fibra bicomponente
también puede observarse centrandose en el aumento en la resistencia entre muestras que tienen los mismos
niveles de fibra bicomponente o la misma composicién global. La Unica diferencia entre las muestras es la adicion
del PEG200 a la funda de la fibra bicomponente. La muestra de control de la tabla 49 que no tiene PEG200 afadido
a la funda de la fibra bicomponente y una resistencia a la traccion CDW de 400 gpl se usa como control de nuevo y
se compara con muestras de la misma composicion (mismo nivel de fibra bicomponente) que tienen 200 ppm de
PEG200 y 700 ppm de PEG 200 respectivamente afadido a la funda de la fibra bicomponente. Los resultados en la
tabla 50 muestran que, con la misma composicién, la adicién de 200 ppm de PEG200 a la superficie de la fibra
bicomponente aumenté la resistencia a la traccion CDW el 37,5% o 150 gpl con respecto al material de control sin
PEG200.

EJEMPLO 10: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
MDD, CDD, CDW y CDW en lociéon en donde hiumedo se refiere a locion frente al agua que es el patron en estas
pruebas. La locion usada para someter a prueba estas muestras se exprimié de toallitas para bebés Parents Choice
de Wal-Mart.

METODOS/MATERIALES: Las muestras 4-12 se prepararon todas en una linea piloto de deposicién por aire. Las
composiciones de las muestras 4-12 se facilitan en las tablas 51-60. Se variaron el tipo y nivel de materias primas
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para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro.
Se curaron las muestras a 175°C en un horno de circulacion de aire.

Tabla 51. Muestra 4 (aglutinante Dow KSR8592)

Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8592 41 7.4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 47.8 85,3
Inferior |Dow KSR8592 41 7,3
Total 56 100

Tabla 52. Muestra 5 (aglutinante Dow KSR8592)

Capa [Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8592 4,7 7.4
] Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,6 4,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 52,0 81,3
Inferior |Dow KSR8592 4.7 7,3
Total 64,0 100

10 Tabla 53. Muestra 6 (aglutinante Dow KSR8596)

Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8596 4.0 7,4
’ Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,2 4.0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 43,9 81,3
Inferior |Dow KSR8596 3,9 7,2
Total 54,0 100

Tabla 54. Muestra 7 (aglutinante Dow KSR8586)

Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8586 4,5 7,4
] Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 24 4,0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 49,6 81,3
Inferior |Dow KSR8586 4.5 7,3
Total 61,0 100
15
Tabla 55. Muestra 8 (aglutinante Dow KSR8594)
Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8594 4,8 7,4
’ Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,6 4.0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 52,8 81,3
Inferior |Dow KSR8594 4.8 7,4
Total 65,0 100

Tabla 56. Muestra 9 (aglutinante Dow KSR8598)
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Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso
Superior |Dow KSR8598 3,4 7.4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 39,2 85,3
Inferior |Dow KSR8598 3,4 7,3
Total 46,0 100

Tabla 57. Muestra 10 (aglutinante Dow KSR8598)

Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8598 4.4 7,4
] Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,4 4.0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,0 81,3
Inferior | Dow KSR8598 4,3 7,3
Total 59,0 100
Tabla 58. Muestra 11 (aglutinante Dow KSR8588)
Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8588 3,6 7.4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 41,8 85,3
Inferior |Dow KSR8588 3,6 7,3
Total 49,0 100
Tabla 59. Muestra 12 (aglutinante Dow KSR8588)
Capa [Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Dow KSR8588 4,6 7.4
] Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,5 4.0
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 50,4 81,3
Inferior |Dow KSR8588 4.5 7,3
Total 62,0 100
Tabla 60. Muestra 13 (control sin aglutinante)
Capa |Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | No Aglutinante
Fibra bicomponente 1663 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 3 mm 2,5 47
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 50,4 95,3
Inferior
Total 52,9 100

RESULTADOS: Se llevé a cabo analisis de lotes de producto en cada muestra. Se determinaron la resistencia a la
traccion en seco en la direccion de la maquina, resistencia a la traccién en seco en la direccion transversal (CDD),
resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal y la resistencia a la traccién en humedo en la
direccion transversal en locion (CDW en locion) para cada muestra. Los resultados de los analisis de lotes de
producto se proporcionan en las tablas 61-69 a continuacién. Se determinaron el gramaje, calibre y prueba de
dispersabilidad de tubo basculante para cada muestra. Los resultados del andlisis de producto se proporcionan en

las tablas 70-79 a continuacion.
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Tabla 61. Analisis de lotes de producto de la muestra 4 (aglutinante Dow KSR8592)

Muestra 4 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 4-1 296 524 91 65
Muestra 4-2 295 545 93 66
Muestra 4-3 279 503 94 68
Muestra 4-4 437 477 98 71
Muestra 4-5 286 233 44 70
Muestra 4-6 397 253 52 56
Muestra 4-7 680 270 57 61
Muestra 4-8 734 268 90 52
Muestra 4-9 558 540 89 59
Muestra 4-10 363 487 89 56
Muestra 4-11 432 410 80 62

Tabla 62. Andlisis de lotes de producto de la muestra 5 (aglutinante Dow KSR8592)

Tabla 63.

Muestra 5 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 5-1 377 402 106 65
Muestra 5-2 418 387 120 70
Muestra 5-3 479 378 117 72
Muestra 5-4 395 404 114 61
Muestra 5-5 766 361 124 67
Muestra 5-6 970 352 117 63
Muestra 5-7 805 405 119 66
Muestra 5-8 624 392 117 70
Muestra 5-9 445 414 106 68
Muestra 5-10 513 473 115 65
Muestra 5-11 579 397 115 67

Andlisis de lotes de

producto de la muestra 6 (aglutinante Dow KSR

8596)

Muestra 6 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 6-1 329 245 60 53
Muestra 6-2 215 267 60 58
Muestra 6-3 414 265 60 52
Muestra 6-4 468 256 61 50
Muestra 6-5 341 240 65 45
Muestra 6-6 379 242 61 56
Muestra 6-7 407 233 62 47
Muestra 6-8 272 242 52 54
Muestra 6-9 413 205 55 48
Muestra 6-10 338 206 57 55
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Muestra 6-11

|

358

240

|

59

52

Tabla 64. Andlisis de lotes de producto de la muestra 7 (aglutinante Dow KSR8586)

Muestra 7 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 7-1 343 366 79 62
Muestra 7-2 390 374 83 60
Muestra 7-3 527 342 86 62
Muestra 7-4 602 331 88 66
Muestra 7-5 480 376 89 76
Muestra 7-6 463 376 87 71
Muestra 7-7 459 345 87 73
Muestra 7-8 382 380 86 72
Muestra 7-9 328 417 85 67
Muestra 7-10 363 457 86 72
Muestra 7-11 434 376 85 68

Tabla 65. Andlisis de lotes de producto de la muestra 8 (aglutinante Dow KSR8594)

Muestra 8 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 8-1 391 249 61 57
Muestra 8-2 626 230 61 45
Muestra 8-3 488 223 61 50
Muestra 8-4 609 258 57 54
Muestra 8-5 393 390 63 55
Muestra 8-6 382 347 71 55
Muestra 8-7 335 356 72 75
Muestra 8-8 389 327 64 66
Muestra 8-9 356 397 71 67
Muestra 8-10 328 437 72 67

Muestra 8-1 1 430 321 65 59

Tabla 66. Andlisis de lotes de producto de la muestra 9 (aglutinante Dow KSR8598)

Muestra 9 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 9-1 417 293 54 48
Muestra 9-2 476 298 54 31
Muestra 9-3 383 386 56 49
Muestra 9-4 298 353 52 24
Muestra 9-5 309 430 57 46
Muestra 9-6 212 380 56 28
Muestra 9-7 159 419 54 50
Muestra 9-8 186 393 42 23
Muestra 9-9 147 362 43 48
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Muestra 9-10

154

359

38

Muestra 9-11

274

367

50

38

Tabla 67. Andlisis de lotes de producto de la muestra 10 (aglutinante Dow KSR8598)

Tabla 68.

Muestra 10 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 10-1 406 326 67 66
Muestra 10-2 444 327 68 68
Muestra 10-3 364 342 70 68
Muestra 10-4 375 356 65 63
Muestra 10-5 463 306 76 75
Muestra 10-6 579 322 80 58
Muestra 10-7 626 309 86 64
Muestra 10-8 656 317 79 59
Muestra 10-9 565 302 78 69
Muestra 10-10 541 302 77 67
Muestra 10-11 502 321 75 66

Andlisis de lotes de p

roducto de lam

uestra 11 (aglutinante Dow KSR8588)

Muestra 11 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 11-1 413 313 52 53
Muestra 11-2 201 445 45 51
Muestra 11-3 185 473 53 52
Muestra 11-4 285 473 48 48
Muestra 11-5 323 482 52 54
Muestra 11-6 283 451 62 59
Muestra 11-7 393 422 56 55
Muestra 11-8 697 497 60 55
Muestra 11-9 613 360 66 55
Muestra 11-10 465 327 54 *
Muestra 11-11 386 424 55 54

Tabla 69. Analisis de lotes de producto de la muestra 12 (aglutinante Dow KSR8588)

Muestra 12 MDD (gpl) CDD (gpl) CDW (gpl) CDW en locién (gpl)
Muestra 12-1 335 347 63 60
Muestra 12-2 414 346 59 70
Muestra 12-3 330 317 58 63
Muestra 12-4 386 315 55 63
Muestra 12-5 434 323 60 78
Muestra 12-6 398 367 62 59
Muestra 12-7 374 369 68 56
Muestra 12-8 449 551 68 62
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Muestra 12-9 410 588 62 56
Muestra 12-10 368 588 64 53
Muestra 12-11 390 411 62 62

Tabla 70. Analisis de lotes de producto de la muestra 4 (aglutinante Dow KSR8592)

Muestra 4 Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) Material que que_da sobre criba de 12 mm (por
ciento en peso)
Muestra 4-12 55 1,64 90
Muestra 4-13 56 1,46 88
Muestra 4-14 57 1,42 90
5 Tabla 71. Andlisis de lotes de producto de la muestra 5 (aglutinante Dow KSR8592)
; 2 ; Material que queda sobre criba de 12 mm (por
Muestra 5 Gramaje (g/m°) | Calibre (mm) ciento en peso)
Muestra 5-12 67 1,52 63
Muestra 5-13 60 1,54 60
Muestra 5-14 66 1,52 51
Tabla 72. Analisis de lotes de producto de la muestra 6 (aglutinante Dow KSR8596)
; 2 ; Material que queda sobre criba de 12 mm (por
Muestra 6 Gramaje (g/m®) | Calibre (mm) ciento en peso)
Muestra 6-12 53 1,42 72
Muestra 6-13 54 1,44 66
Muestra 6-14 55 1,40 66
10
Tabla 73. Andlisis de lotes de producto de la muestra 7 (aglutinante Dow KSR8586)
. 2 . Material que queda sobre criba de 12 mm (por
Muestra 7 Gramaje (g/m”) | Calibre (mm) ciento en peso)
Muestra 7-12 60 1,58 67
Muestra 7-13 60 1,48 53
Muestra 7-14 62 1,52 56
5 Tabla 74. Andlisis de lotes de producto de la muestra 8 (aglutinante Dow KSR8594)
1
. 2 . Material que queda sobre criba de 12 mm (por
Muestra 8 Gramaje (g/m”) | Calibre (mm) ciento en peso)
Muestra 8-12 59 1,48 62
Muestra 8-13 68 1,60 46
Muestra 8-14 69 1,66 34

Tabla 75. Analisis de lotes de producto de la muestra 9 (aglutinante Dow KSR8598)

Muestra 9 Gramaje (g/m?)

Calibre (mm)

Material que queda sobre criba de 12 mm (por

ciento en peso)
Muestra 9-12 44 1,30 89
Muestra 9-13 46 1,32 90
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Muestra 9-14 | 47 138 | 90

Tabla 76. Andlisis de lotes de producto de la muestra 10 (aglutinante Dow KSR8598)

Material que queda sobre criba de 12 mm (por

Muestra 10 | Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) ciento en peso)

Muestra 10-12 59 1,66 56
Muestra 10-13 60 1,50 54
Muestra 10-14 58 1,54 56

5 Tabla 77. Andlisis de lotes de producto de la muestra 11 (aglutinante Dow KSR8588)

Material que queda sobre criba de 12 mm (por

Muestra 11 |Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) ciento en peso)

Muestra 11-12 49 1,50 89
Muestra 11-13 49 1,42 89
Muestra 11-14 50 1,40 88

Tabla 78. Andlisis de lotes de producto de la muestra 12 (aglutinante Dow KSR8588)

Material que queda sobre criba de 12 mm (por

Muestra 12 | Gramaje (g/m®) | Calibre (mm) siento en peso)

Muestra 12-12 60 1,58 56
Muestra 12-13 61 1,64 80
Muestra 12-14 66 1,66 66

10
Tabla 79. Andlisis de lotes de producto de la muestra 13 (aglutinante Dow KSR8588)

Material que queda sobre criba de 12 mm (por

. 2 .
Muestra 13 |Gramaje (g/m®) | Calibre (mm) ciento en peso)

Muestra 13-12 44 0,92 71
Muestra 13-13 45 0,90 66
Muestra 13-14 43 0,98 58

RESULTADOS: Se llevo a cabo analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realiz6 la prueba de tubo

15 basculante FG511.2 en cada muestra tras envejecerse las muestras en locién de toallitas para bebés Parents
Choice de Wal-Mart durante un periodo de aproximadamente 24 horas a 40°C. Los resultados del analisis de lotes
de producto para la prueba de tubo basculante FG511.2 se proporcionan en la tabla 80.

Tabla 80. Andlisis de lotes de producto de las muestras 4-13 mediante la prueba de tubo basculante FG511.2

20
Muestra Aglutinante Prueba de tubo basoulantetzr(iiS;;é21(;arrr1]t:1)por ciento que queda sobre
Muestra 4-1 | Dow KSR8592 0
Muestra 4-2 | Dow KSR8592 0
Muestra 4-3 | Dow KSR8592 0
Muestra 5-1 | Dow KSR8592 27
Muestra 5-2 | Dow KSR8592 29
Muestra 5-3 | Dow KSR8592 37
Muestra 6-1 | Dow KSR8596 21
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Muestra 6-2 | Dow KSR8596 26
Muestra 6-3 | Dow KSR8596 26
Muestra 7-1 | Dow KSR8586 24
Muestra 7-2 | Dow KSR8586 38
Muestra 7-3 | Dow KSR8586 36
Muestra 8-1 | Dow KSR8594 26
Muestra 8-2 | Dow KSR8594 44
Muestra 8-3 | Dow KSR8594 53
Muestra 9-1 | Dow KSR8598 0
Muestra 9-2 | Dow KSR8598 0
Muestra 9-3 | Dow KSR8598 0
Muestra 10-1 | Dow KSR8598 24
Muestra 10-2 | Dow KSR8598 32
Muestra 10-3 | Dow KSR8598 31
Muestra 11-1 | Dow KSR8588 0
Muestra 11-2 | Dow KSR8588 0
Muestra 11-3 | Dow KSR8588 0
Muestra 12-1 | Dow KSR8588 27
Muestra 12-2 | Dow KSR8588 8
Muestra 12-3 | Dow KSR8588 14
Muestra 13-1 | Sin aglutinante 20
Muestra 13-2 | Sin aglutinante 26
Muestra 13-3 | Sin aglutinante 31

DISCUSION: El andlisis de lotes de producto en las tablas 61-69 muestra que hay una disminucién significativa en la
resistencia de las muestras 4-12 tras humedecerse las muestras con agua comparando la resistencia en seco en la
direccion transversal con la resistencia en hiumedo en la direccion transversal. El analisis de lotes de producto en las
tablas 61-69 también muestra que hay una disminucién significativa en la resistencia en las muestras 4-12 tras
humedecerse las muestras con locion comparando la resistencia en seco en la direccién transversal con la
resistencia en humedo en la direccidn transversal en locion. El analisis de lotes de producto en las tablas 61-69
también muestra que la CDW en locion era menor que la CDW en agua para la mayoria de las muestras,
independientemente de si habia fibra bicomponente en su composicién.

El andlisis de lotes de producto en las tablas 70-79 mostr6 que todas estas muestras no pasaron la prueba de tubo
basculante FG511.2 ya que tenian mas de un 5% de material que quedaba sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras
con y sin fibra bicomponente tenian todas valores sustancialmente por encima del nivel maximo del 5% de retencién
de fibra sobre el tamiz de 12 mm.

El analisis de lotes de producto en la tabla 80 mostr6 que el envejecimiento durante 24 horas en locion exprimida de
toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart aumentaba significativamente la descomposicion de todas las
muestras en la prueba de tubo basculante FG511.2, mejorando asi su rendimiento. Todas las muestras que tenian
s6lo aglutinante que proporcionaba integridad estructural, especificamente las muestras 4, 9 y 11, mostraron la
mayor mejora pasando las tres de ellas la prueba sin que quedara fibra sobre el tamiz de 12 mm. Todas las
muestras que contenian fibra bicomponente y aglutinante todavia no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2,
pero habian mejorado todas su rendimiento. La muestra de control que tenia sélo fibra bicomponente para
proporcionar integridad estructuras no pasé la prueba. El uso de fibra bicomponente en este tipo de disefio, incluso a
niveles minimos, impedira que la muestra pase la prueba de tubo basculante FG511.2.

EJEMPLO 11: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y CDW.

58



10

15

20

25

ES 2671005 T3

METODOS/MATERIALES: Las muestras 14-16 se prepararon todas en una linea piloto de deposicién por aire. Las
composiciones de las muestras 14-16 se facilitan en las tablas 81-83. Se variaron el tipo y nivel de materias primas
para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro.
Se curaron las muestras a 175°C en un horno de circulacion de aire durante la fabricacion en la linea piloto y luego
se curaron posteriormente 15 minutos adicionales a 150°C en un horno estatico a escala de laboratorio. Se realiz6 el

curado adicional para activar adicionalmente la unién del aglutinante y la fibra bicomponente.

Tabla 81. Muestra 14 (aglutinante Dow KSR8592 con curado adicional)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior Dow KSR8592 41 7,4
| Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 47,8 85,3
Inferior Dow KSR8592 41 7,3
Total 56 100
Tabla 82. Muestra 15 (aglutinante Dow KSR8598 con curado adicional)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?®) |% en peso
Superior Dow KSR8598 3,4 7,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 39,2 85,3
Inferior Dow KSR8598 3,4 7,3
Total 46,0 100
Tabla 83. Muestra 16 (aglutinante Dow KSR8588 con curado adicional)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior Dow KSR8588 3,6 7.4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 41,8 85,3
Inferior Dow KSR8588 3,6 7,3
Total 49,0 100

RESULTADOS: Se llevo a cabo analisis de lotes de producto en cada muestra. Se determinaron el gramaje, calibre
y resistencia a la tracciéon en hiumedo en la direccién transversal para cada muestra. Se normaliz6 la resistencia a la
traccion en humedo en la direccion transversal para las diferencias en gramaje y calibre entre las muestras. Los
resultados del anadlisis de lotes de producto y la resistencia a la traccion en humedo en la direccién transversal
normalizada calculada se proporcionan en las tablas 84, 85 y 86 a continuacion.

Tabla 84. Andlisis de lotes de producto de la muestra 14 (aglutinante Dow KSR8592 con curado adicional)

Muestra 14 Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) | CDW (gpl) CDW normalizada (gpl)
Muestra 14-1 60,8 1,30 120 111
Muestra 14-2 52,7 1,22 56 56
Muestra 14-3 54,3 1,14 96 87
Muestra 14-4 53,8 1,36 85 93
Muestra 14-5 58,4 1,22 105 95
Muestra 14-6 48,3 1,02 79 72
Muestra 14-7 53,2 1,24 86 87
Muestra 14-8 52,4 1,04 70 60
Muestra 14-9 62,0 1,28 132 118
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Muestra 14-10 55,7 1,24 85 82

Tabla 85. Andlisis de lotes de producto de la muestra 15 (aglutinante Dow KSR8598 con curado adicional)

Muestra 15 Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) | CDW (gpl) CDW normalizada (gpl)
Muestra 15-1 47,2 1,12 55 57
Muestra 15-2 41,5 1,12 56 65
Muestra 15-3 46,8 1,06 69 68
Muestra 15-4 48,3 1,22 79 87
Muestra 15-5 43,9 1,08 65 70
Muestra 15-6 47,3 1,22 99 110
Muestra 15-7 42,2 1,22 52 65
Muestra 15-8 48,2 1,14 59 60
Muestra 15-9 46,3 1,30 49 59

Muestra 15-10 50,6 1,14 59 58

Tabla 86. Andlisis de lotes de producto de la muestra 16 (aglutinante Dow KSR8588 con curado adicional)

Muestra 16 Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) | CDW (gpl) CDW normalizada (gpl)
Muestra 16-1 60,6 1,34 124 118
Muestra 16-2 56,9 1,20 110 100
Muestra 16-3 55,0 1,24 57 56
Muestra 16-4 48,8 1,12 55 54
Muestra 16-5 51,2 1,16 54 53
Muestra 16-6 50,5 1,18 43 43
Muestra 16-7 50,8 1,28 52 57
Muestra 16-8 54,6 1,36 62 67
Muestra 16-9 56,0 1,34 103 107

Muestra 16-10 63,2 1,32 121 110

DISCUSION: Las muestras 14, 15 y 16 tienen la misma composicién que las muestras 4, 9 y 11 respectivamente
siendo la diferencia el tiempo de curado adicional en un horno a escala de laboratorio a 150°C para promover la
unién adicional del aglutinante para proporcionar una resistencia adicional en las muestras. Las muestras 14, 15y
16 con curado adicional tenian una mayor resistencia a la traccién en hiumedo en la direccion transversal que las
muestras 4, 9 y 11 respectivamente. El curado adicional proporciond un aumento de la resistencia a la traccion en
hamedo en la direccién transversal.

EJEMPLO 12: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y CDW en locién en donde la humedad se refiere a locién frente al agua que es el patron en estas
pruebas. La locion usada para someter a prueba estas muestras se exprimié de toallitas para bebés Parents Choice
de Wal-Mart. Las pruebas en locién se realizaron colocando las muestras en la locion durante un periodo de
aproximadamente 1-2 segundos (una inmersion rapida) y ftras colocar las muestras en locion durante
aproximadamente 24 horas en un entorno sellado a una temperatura de 40°C. Colocacién de la muestra de toallita
en el entorno sellado a 40°C

METODOS/MATERIALES: Se prepararon todas las muestras 17-40 en un formador de almohadillas a escala de
laboratorio. Las composiciones de las muestras 17-40 se facilitan en las tablas 87-92. Se variaron el tipo y nivel de
materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables
en el inodoro. Se curaron las muestras a 150°C en un horno estatico.
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Tabla 87. Muestras con aglutinante Dow KSR4483

Muestra 17 Muestra 18 Muestra 19 Muestra 20
Capa | Materias primas | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | %en | Gramaje | %en
(@/m? | peso | (g/m®) | peso | (g/m®) | peso | (g/m?) | peso
Superior | Dow KSR4483 8,1 12,7 6,0 10,2 8,4 13,5 5,6 10,2
1 Pasta FFT-AS de 47,9 74,7 46,6 79,7 45,0 73,0 43,6 79,7
Buckeye Tech.
Inferior | Dow KSR4483 8,1 12,6 5,9 10,1 8,4 13,5 5,5 10,1
Total 64,1 100 58,4 100 61,6 100 54,8 100
Tabla 88. Muestras con Dow KSR8758
Muestra 21 Muestra 22 Muestra 23 Muestra 24
Capa Materias primas Gramaje | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | %en | % en
(g/m?) (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso | peso
Superior Dow KSR8758 6,6 6,0 7,7 12,7 59 10,8 9,6 14,9
1 Pasta FFT-AS de 40,9 46,6 45,4 74,7 42,8 78,5 45,2 | 70,3
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8758 6,6 5,9 7,6 12,6 59 10,7 9,5 14,8
Total 54,0 58,4 46,0 100 54,6 100 64,4 | 100
Tabla 89. Muestras con aglutinante Dow KSR8760
Muestra 25 Muestra 26 Muestra 27 Muestra 28
Capa Materias primas Gramaje | %en | Gramaje | %en | Gramaje | %en | %en | %en
(g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso | peso | peso
Superior Dow KSR8760 5,8 7,7 6,5 11,7 6,8 11,7 7,5 12,1
1 Pasta FFT-AS de 44,0 45,4 42,5 76,6 44,3 76,6 47,2 75,8
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8760 5,8 7,6 6,5 11,7 6,7 11,7 7,5 12,1
Total 55,6 46,0 55,5 100 57,8 100 62,2 100
Tabla 90. Muestras con aglutinante Dow KSR8762
Muestra 29 Muestra 30 Muestra 31 Muestra 32
Capa Materias primas Gramaje | Gramaje | %en | Gramaje | %en | %en | %en | %en
(g/m?) (g/m?) peso (g/m?) peso | peso | peso | peso
Superior Dow KSR8762 7,5 6,5 71 12,9 7,5 12,9 7,7 12,5
1 Pasta FFT-AS de 40,0 42,5 40,7 74,3 43,3 74,3 46,3 75,0
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8762 7,4 6,5 7,0 12,8 7,5 12,8 7,7 12,5
Total 54,9 55,5 54,8 100 58,3 100 61,7 100
Tabla 91. Muestras con aglutinante Dow KSR8764
Muestra 33 Muestra 34 Muestra 35 Muestra 36
Capa Materias primas Gramaje | Gramaje | Gramaje | Gramaje | %en | %en | %en | % en
(g/m?) (g/m?) (g/m?) (g/m?) peso | peso | peso | peso
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Superior Dow KSR8764 7,2 7,2 6,5 12,0 6,9 12,6 6,9 12,0
1 Pasta FFT-AS de 44,6 44,6 40,9 76,0 40,7 | 74,8 | 43,6 | 76,0
Buckeye Technologies

Inferior Dow KSR8764 7,2 7,2 6,4 12,0 6,8 12,6 6,9 12,0
Total 59,0 59,0 53,9 100 54,4 100 | 57,4 100

Tabla 92. Muestras con aglutinante Dow KSR8811

Muestra 37 Muestra 38 Muestra 39 Muestra 40
Capa Materias primas Gramaje | Gramaje | Gramaje | %en | %en | %en | %en | %en
(g/m?) (g/m?) (g/m?) peso | peso | peso | peso | peso
Superior Dow KSR8811 7,0 6,5 7,0 12,7 9,4 14,9 7.5 12,7
1 Pasta FFT-AS de 43,3 40,9 41,5 74,7 | 443 | 70,2 | 44,4 | 747
Buckeye Technologies

Inferior Dow KSR8811 6,9 6,4 7,0 12,6 9,4 14,9 7.5 12,6
Total 57,2 53,9 55,5 100 63,1 100 59,4 100

RESULTADOS: Se llevo a cabo analisis de lotes de producto en cada muestra. Se determinaron el gramaje, calibre
y resistencia a la traccién en himedo en la direccion transversal para cada muestra. Se realiz6 la resistencia a la
traccion CDW tras exponer la toallita a locion durante aproximadamente 1-2 segundos a temperatura ambiental y
tras 24 horas a 40°C en un entorno sellado. Se normaliz6 la resistencia a la traccion CDW para las diferencias en
gramaje y calibre entre las muestras. Los resultados del andlisis de lotes de producto y la resistencia a la traccion en
hamedo en la direccién transversal normalizada calculada se proporcionan en las tablas 93-104 a continuacion.

Tabla 93. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR4483 con inmersion de 1-2 segundos (muestras 17-
18)

Muestra Gramaje (g/mz) Calibre Nivel Qe aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gpl)
Muestra 17 64,1 0,94 25,3 423 373
Muestra 18 58,4 0,98 20,3 269 272

Tabla 94. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR4483 con 24 horas de envejecimiento (muestras

19-20)
Muestra Gramaje (g/m?) Calibre Nivel Qe aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gp!)
Muestra 19 61,6 0,9 27,0 78 69
Muestra 20 54,8 0,98 20,3 60 65

Tabla 95. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8758 con inmersién de 1-2 segundos (muestras 21-

22)
. 2 Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
Muestra Gramaje (g/m”) (mm) ciento en peso) (gp!) (gpl)
Muestra 21 54,0 0,94 24,4 280 293
Muestra 22 60,7 0,86 25,3 334 285

Tabla 96. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8758 con 24 horas de envejecimiento (muestras

23-24)

Muestra

Gramaje (g/m?)

Calibre
(mm)

Nivel de aglutinante (por
ciento en peso)

Cbw
(gp!)

CDW normalizada
(9p!)
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Muestra 23 54,6 0,86 21,5 109 103
Muestra 24 64,4 0,82 29,7 177 136

Tabla 97. Analisis de lotes de producto con aglutinante KSR8760 con inmersion de 1-2 segundos (muestras 25-26)

Muestra Gramaje (g/m?) Calibre Nivel Qe aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gpl)
Muestra 25 55,6 0,96 21,0 242 251
Muestra 26 55,5 0,96 23,4 272 283

Tabla 98. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8760 con 24 horas de envejecimiento (muestras
27-28)

Muestra Gramaje (g/m?) Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gp!) (gpl)
Muestra 27 57,8 0,96 23,4 100 100
Muestra 28 62,2 0,88 24,2 134 114

Tabla 99. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8762 con inmersién de 1-2 segundos (muestras 29-
30)

Muestra Gramaje (g/m?) Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
1€ 19 (mm) ciento en peso) (gpl) (gp!)
Muestra 29 54,9 0,94 27,3 338 348
Muestra 30 54,8 0,88 25,7 333 322

Tabla 100. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8762 con 24 horas de envejecimiento (muestras
31-32)

Muestra Gramaje (g/m?) Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gpl)
Muestra 31 58,3 0,88 25,7 112 102
Muestra 32 61,7 0,92 25,0 158 142

Tabla 101. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8764 con inmersion de 1-2 segundos (muestras
33-34)

Muestra Gramaje (g/mz) Calibre Nivel Qe aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gpl)
Muestra 33 59,0 0,96 245 208 204
Muestra 34 53,9 0,88 24,0 257 253

Tabla 102. Analisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8764 con 24 horas de envejecimiento (muestras
35-36)

Muestra | Gramaje (g/m?) Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gpl)
Muestra 35 54,4 0,88 25,2 76 74
Muestra 36 57,4 0,88 24,0 124 114

Tabla 103. Analisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8811 con inmersion de 1-2 segundos (muestras
37-38)
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Muestra Gramaje (g/mz) Calibre Nivel Qe aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gpl) (gp!)
Muestra 37 57,2 0,94 24,4 411 406
Muestra 38 55,5 1,02 25,3 510 564

Tabla 104. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow KSR8811 con 24 horas de envejecimiento (muestras

39-40)
Muestra Gramaje (g/m?) | Calibre Nivel de aglutinante (por CDW | CDW normalizada
(mm) ciento en peso) (gp!) (gp!)
Muestra 39 63,1 1,02 29,8 117 114
Muestra 40 59,4 1,02 25,3 193 200

DISCUSION: Las muestras con composicion similar tenian una traccién en himedo en la direccion transversal
significativamente menor cuando se sometieron a 24 horas de envejecimiento en locién exprimida de toallitas para
bebés Parents Choice de Wal-Mart frente a muestras que se colocaron en locion exprimida de toallitas para bebés
Parents Choice de Wal-Mart durante 1-2 segundos. Las muestras 19 y 20 con aglutinante Dow KSR4483, que se
envejecieron 24 horas en locion, mostraron la mayor disminucién en la resistencia a la traccién en humedo en la
direccion transversal frente a las muestras 17 y 18 con aglutinante Dow KSR4483 que se colocaron en locién
durante 1-2 segundos, con una pérdida de aproximadamente el 80% de resistencia. Una comparacién de muestras
con el mismo aglutinante mostr6 que las muestras 21-40 tenian una disminuciéon de aproximadamente el 68% a
aproximadamente el 59% en la resistencia en humedo en la direccion transversal tras 24 horas de envejecimiento en
locion de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart frente a muestras que se colocaron en locion durante
aproximadamente 1-2 segundos.

EJEMPLO 13: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, prueba de tubo basculante FG511.2, prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 y CDW en
locion en donde la humedad se refiere a locion frente al agua que es el patrén en estas pruebas. La locién usada
para someter a prueba estas muestras se exprimié de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart. Se
realizaron las pruebas en locion tras colocar las muestras en la locion durante un periodo de aproximadamente 1-2
segundos (una inmersion rapida) y tras colocar las muestras en locién durante aproximadamente 24 horas en un
entorno sellado a una temperatura de 40°C. Colocacion de la muestra de toallita en el entorno sellado a 40°C

METODOS/MATERIALES: Las muestras 41-46 se prepararon todas en una linea piloto de deposicion por aire. La
composicion de muestras 41-46 se facilita en las tablas 105-110. Se variaron el tipo y nivel de materias primas para
estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro. Se
curaron las muestras a 175°C en un horno de circulacion de aire.

Tabla 105. Muestra 41 (Dow KSR8620)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8620 8,0 12,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8620 8,0 12,3
Total 64,8 100

Tabla 106. Muestra 42 (Dow KSR8622)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) Y% en peso
Superior |Dow KSR8622 8,0 12,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8622 8,0 12,3
Total 64,8 100
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Tabla 107. Muestra 43 (aglutinante Dow KSR8624)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8624 8,0 124
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8624 8,0 12,3
Total 64,8 100

Tabla 108. Muestra 44 (aglutinante Dow KSR8626)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8626 8,0 12,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8626 8,0 12,3
Total 64,8 100

Tabla 109. Muestra 45 (aglutinante Dow KSR8628)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8628 8,0 12,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8628 8,0 12,3
Total 64,8 100

Tabla 110. Muestra 46 (aglutinante Dow KSR8630)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8630 8,00 12,4
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 48,8 75,3
Inferior |Dow KSR8630 8,00 12,3
Total 64,8 100

RESULTADOS: Se llevd a cabo analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron resistencia a la
traccion en humedo en la direccion transversal, elongacion CDW, prueba de tubo basculante FG511.2 y prueba de
sedimentacion en columna FG 512.1. Los resultados del analisis de lotes de producto para la resistencia a la
traccion en hamedo en la direccién transversal se proporcionan en las tablas 111-116, el andlisis de lotes de
producto para la prueba de tubo basculante FG511.2 se proporciona en la tabla 117 y el andlisis de lotes de
producto para la prueba de sedimentacién en columna FG 512.1 se proporciona en la tabla 118.

La pérdida de resistencia cuando las muestras se colocan en locién es critica para la estabilidad a largo plazo de los
productos antes de su uso por el consumidor. Este proceso se denomina envejecimiento en locion. La pérdida de
resistencia puede evaluarse midiendo la reduccion de la resistencia en humedo en la direccion transversal de un
aglutinante que se incorpora en una toallita a lo largo de un periodo de tiempo. Se realizd esto afadiendo locién
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart al 350% de carga basandose en el peso seco de la
muestra de toallita, sellando la toallita en un recipiente para impedir la evaporacion y colocando el recipiente con la
toallita en un horno a 40°C durante un periodo de tiempo. Se retiraron las toallitas y se sometieron a prueba para
determinar la resistencia en himedo en la direccidn transversal. Los resultados del analisis de lotes de producto
para el envejecimiento en locion usando la resistencia en hiumedo en la direccién transversal se proporcionan en la
tabla 119 y se representan graficamente en la figura 16.

Tabla 111. Analisis de lotes de producto con aglutinante Dow 8620

Muestra 41 CDW (gpl) | Elongacion CDW (%) |
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Muestra 41-1 264 17
Muestra 41-2 389 22
Muestra 41-3 398 15
Muestra 41-4 396 20
Muestra 41-5 387 21
Muestra 41-6 279 18
Muestra 41-7 518 24
Muestra 41-8 491 19
Muestra 41-9 550 22
Muestra 41-10 756 17
Muestra 41-11 481 21

Tabla 112. Analisis de lotes de producto con aglutinante Dow 8622

Muestra 42 CDW (gpl) Elongacion CDW (%)
Muestra 42-1 239 18
Muestra 42-2 447 26
Muestra 42-3 538 24
Muestra 42-4 463 184
Muestra 42-5 810 23
Muestra 42-6 536 28

5 Tabla 113. Anélisis de lotes de producto con aglutinante Dow 8624

Muestra 43 CDW (gpl) Elongacion CDW (%)
Muestra 43-1 436 19
Muestra 43-2 469 20
Muestra 43-3 604 20
Muestra 43-4 868 16
Muestra 43-5 820 18
Muestra 43-6 517 18

Tabla 114. Analisis de lotes de producto con aglutinante Dow 8626

Muestra 44 CDW (gpl) Elongacion CDW (%)
Muestra 44-1 258 13
Muestra 44-2 889 18
Muestra 44-3 462 18
Muestra 44-4 477 19
Muestra 44-5 617 21
Muestra 44-6 599 14

10

Tabla 115. Andlisis de lotes de producto con aglutinante Dow 8628

Muestra 45 CDW (gpl) | Elongacion CDW (%)
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Tabla 117. Muestras 41-46, prueba de tubo basculante FG511.2 y prueba de bomba doméstica de laboratorio FG
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Muestra 45-1 513 25
Muestra 45-2 559 27
Muestra 45-3 458 23
Muestra 45-4 378 21
Muestra 45-5 297 17
Muestra 45-6 350 17

alisis de lotes de producto aglutinante Dow 8630
Muestra 46 CDW (gpl) Elongacion CDW (%)
Muestra 46-1 513 25
Muestra 46-2 559 27
Muestra 46-3 458 23
Muestra 46-4 378 21
Muestra 46-5 297 17
Muestra 46-6 350 17

Muestra Aglutinante Prueba de tubo basc:i)eg;getzr(rﬁ]?; ;é21(;ar?1tr?1 )por ciento que queda
Muestra 41 Dow KSR8620 59
Muestra 42 Dow KSR8622 100
Muestra 43 Dow KSR8624 100
Muestra 44 Dow KSR8626 100
Muestra 45 Dow KSR8628 100
Muestra 46 Dow KSR8630 100

Tabla 118. Prueba de sedimentacién en columna FG 512.1

Tiempo de hundimiento (minutos)
Muestra 41 Muestra 41-1 0,38
Muestra 41-2 1,07
Muestra 41-3 1,45
Muestra 42 Muestra 42-1 1,60
Muestra 42-2 1,55
Muestra 42-3 1,58
Muestra 43 Muestra 43-1 1,65
Muestra 43-2 1,85
Muestra 43-3 1,80
Muestra 44 Muestra 44-1 1,48
Muestra 44-2 1,60
Muestra 44-3 1,53
Muestra 45 Muestra 45-1 1,83
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Muestra 45-2 2,10
Muestra 45-3 1,17
Muestra 46 Muestra 46-1 1,78
Muestra 46-2 2,08
Muestra 46-3 2,13

Tabla 119. Pérdida de resistencia a la traccién a lo largo del tiempo mientras se envejece en locion

CDW (gpl) a lo largo del tiempo (en dias)
Muestra Aglutinante 0,01 4 5 6 12
Muestra 41 Dow KSR8620 408 113 110 90
Muestra 42 Dow KSR8622 383 168
Muestra 43 Dow KSR8624 468 162 104 110
Muestra 44 Dow KSR8626 512 150
Muestra 45 Dow KSR8628 396 154
Muestra 46 Dow KSR8630 609 112 122 110

DISCUSION: Las muestras 41-46 tenian todas una buena resistencia a la traccién en himedo en la direccién
transversal inicial, pero no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2. La muestra 41, que usaba el aglutinante
Dow KSR8620, era el uUnico aglutinante que no mostraba descomposicion en la prueba de tubo basculante,
quedando el 59% sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras 41-46 pasaron todas la prueba de columna de
sedimentacion FG512.1.

Las muestras 41-46 tenian todas una pérdida sustancial de resistencia en himedo en la direccion transversal
durante un estudio de envejecimiento a largo plazo en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C. Los valores de
resistencia en humedo en la direccion transversal en locion finales fueron todos de aproximadamente 100 gpl,
mientras que los valores tras una inmersién rapida en locion fueron todos de aproximadamente 400-600 gpl. Valores
de resistencia en humedo en la direccion transversal inicial superiores tras la inmersion rapida de 1-2 segundos no
dieron como resultado valores de resistencia en hiumedo en la direccion transversal superiores tras 12 dias de un
estudio de envejecimiento.

EJEMPLO 14: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y CDW en locién en donde la humedad se refiere a locién frente al agua que es el patron en estas
pruebas. La locion usada para someter a prueba estas muestras se exprimié de toallitas para bebés Parents Choice
de Wal-Mart. Se realizaron las pruebas tras colocar las muestras en la locion durante un periodo de
aproximadamente 1-2 segundos (una inmersion rapida) y tras colocar las muestras en locion durante
aproximadamente 24 horas en un entorno sellado a una temperatura de 40°C. Se sometieron a prueba las muestras
47-58 tras la inmersion rapida en locién mientras que las muestras 59-69 se sometieron a prueba tras 24 horas de
envejecimiento en locién Parents Choice de Wal-Mart a 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se prepararon todas las muestras 47-69 en un formador de almohadillas a escala de
laboratorio y se curaron a 150°C durante 15 minutos. La composicion de las muestras 47-69 se facilita en las tablas
120-125. Se variaron el tipo y nivel de materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-desechables en el inodoro.

Tabla 120. Muestras con Dow KSR4483

Muestra 47 Muestra 48 Muestra 59 Muestra 60
Capa Materias primas Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
P (g/m2) peso (g/m2) peso (g/m2) peso (g/m2) peso
Superior Dow KSR448 3 8,1 12,7 5,9 10,2 8,3 13,5 5,6 10,2
1 Pasta FFT-AS de 47,9 74,7 46,6 79,7 45,0 73,0 43,6 79,7
Buckeye
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Technologies

Inferior Dow KSR448 3 8,1 12,7 5,9 10,2 8,3 13,5 5,6 10,2
Total 64,1 100 58,4 100 61,6 100 54,8 100
Tabla 121. Muestras con aglutinante Dow KSR8758
Muestra 49 Muestra 50 Muestra 61 Muestra 62
. . Gramaje | % en | Gramaje | %en | Gramaje | %en | Gramaje | %en
Capa Materias primas (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso
Superior | Dow KSR8758 6,6 12,2 7,7 12,6 5,9 10,8 9,6 14,9
1 Pasta FFT-AS 40,9 75,7 45,4 74,7 42,8 78,5 45,2 70,3
de Buckeye
Technologies
Inferior | Dow KSR8758 6,6 12,2 7,7 12,6 5,9 10,8 9,6 14,9
Total 54,0 100 60,7 100 54,6 100 64,4 100
Tabla 122. Muestras con aglutinante Dow KSR8760
Muestra 51 Muestra 52 Muestra 63 Muestra 64
. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
Capa Materias primas (g/mz) peso (g/mz) peso (g/mz) peso (g/mz) peso
Superior Dow KSR8760 5,8 10,5 6,5 11,7 6,8 11,7 7,5 12,1
1 Pasta FFT-AS de 44,0 79,1 42,5 76,6 44,3 76,6 47,2 75,8
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8760 5,8 10,5 6,5 11,7 6,8 11,7 7,5 12,1
Total 55,6 100 55,5 100 57,8 100 62,2 100
Tabla 123. Muestras con aglutinante Dow KSR8762
Muestra 53 Muestra 54 Muestra 65 Muestra 66
. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
Capa Materias primas (/m? | peso | (g/m®) | peso | (g/m® | peso | (g/m?) | peso
Superior Dow KSR8762 7,5 13,6 7,0 12,9 7,5 12,9 7,7 12,5
1 Pasta FFT-AS de 40,0 72,7 40,7 74,3 43,3 74,3 46,3 75,0
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8762 7,5 13,6 7,0 12,9 7,5 12,9 7,7 12,5
Total 54,9 100 54,8 100 58,3 100 61,7 100
Tabla 124. Muestras con aglutinante Dow KSR8764
Muestra 55 Muestra 56 Muestra 67 Muestra 68
. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
Capa Materias primas (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso
Superior Dow KSR8764 7,2 12,2 6,5 12,0 6,9 12,6 6,9 12,0
1 Pasta FFT-AS de 44.6 75,5 40,9 76,0 40,7 74,8 43,6 76,0
Buckeye Technologies
Inferior Dow KSR8764 7,2 12,2 6,5 12,0 6,9 12,6 6,9 12,0
Total 59,0 100 53,9 100 54,4 100 57,4 100
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Tabla 125. Muestras con aglutinante Dow KSR8811

Muestra 57 Muestra 58 Muestra 69 Muestra 70
Capa Materias primas Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
P P (g/m? | peso | (g/m®) | peso | (g/m® | peso | (g/m?) | peso
Superior Dow KSR8811 7,0 12,2 7,0 12,6 9,4 14,9 7.5 12,6
1 Pasta FFT-AS de 43,3 75,7 41,5 74,7 44,3 70,2 444 74,7

Buckeye Technologies

Inferior Dow KSR8811 7,0 12,2 7,0 12,6 9,4 14,9 7.5 12,6
Total 57,2 100 55,5 100 63,1 100 59,4 100

RESULTADOS: Se llevé a cabo andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron gramaje, calibre y
resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal en locion en un estudio de envejecimiento.

La pérdida de resistencia cuando se colocan las muestras en locion es critica para la estabilidad a largo plazo de los
productos antes de su uso por el consumidor. Este proceso se denomina envejecimiento en locién. La pérdida de
resistencia puede evaluarse midiendo la reduccion de la resistencia en humedo en la direccion transversal de un
aglutinante que se incorpora en una toallita a lo largo de un periodo de tiempo. Se realizd esto afiadiendo locién
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart al 350% de carga basandose en el peso seco de la
muestra de toallita, sellando la toallita en un recipiente para impedir la evaporacion y colocando el recipiente con la
toallita en un horno a 40°C durante un periodo de tiempo. Se retiraron las toallitas y se sometieron a prueba para
determinar la resistencia en humedo en la direccidn transversal. Los resultados del analisis de lotes de producto
para gramaje, calibre y resistencia en humedo en la direccién transversal con una inmersién rapida (1-2 segundos)
en locion de Parents Choice de Wal-Mart se facilitan en la tabla 126. Los resultados del analisis de lotes de producto
para gramaje, calibre y resistencia en hiumedo en la direccion transversal tras 24 horas de envejecimiento en locién
de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C se facilitan en la tabla 127.

Tabla 126. Analisis de lotes de producto de gramaje, calibre y CDW en locion tras inmersion rapida

Muestra | Agiuinarte | BW | mm | (ol | O O e | doneidady o nvel o agluinante
Muestra 47 | KSR4483 | 64,1 | 0,94 423 424 419
Muestra 48 | KSR4483 | 58,4 | 0,98 269 309 380
Muestra 49 | KSR8758 | 54,0 | 0,94 280 333 342
Muestra 50 | KSR8758 | 60,7 | 0,86 334 324 320
Muestra 51 | KSR8760 | 55,6 | 0,96 242 286 341
Muestra 52 | KSR8760 | 55,5 | 0,96 272 322 344
Muestra 53 | KSR8762 | 54,9 | 0,94 338 396 363
Muestra 54 | KSR8762 | 54,8 | 0,88 333 366 356
Muestra 55 | KSR8764 | 59,0 | 0,96 208 231 237
Muestra 56 | KSR8764 | 53,9 | 0,88 257 287 299
Muestra 57 | KSR8811 | 57,2 | 0,94 411 462 474
Muestra 58 | KSR8811 | 55,5 | 1,02 510 641 635

Tabla 127. Analisis de lotes de producto de gramaje, calibre y CDW en locion tras 24 horas

Muestra | Aglutinante | BW | mm | (o | SO ST | doneidad y o nivel do aglutnante
Muestra 59 | KSR4483 | 61,6 | 0,90 | 78 78 72
Muestra 60 | KSR4483 | 54,8 | 0,98 | 60 73 90
Muestra 61 | KSR8758 | 54,6 | 0,86 | 109 117 136
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Muestra 62 | KSR8758 | 64,4 | 0,82 177 154 130
Muestra 63 | KSR8760 | 57,8 | 0,96 100 114 121
Muestra 64 | KSR8760 | 62,2 | 0,88 134 130 134
Muestra 65 | KSR8762 | 58,3 | 0,88 112 116 112
Muestra 66 | KSR8762 | 61,7 | 0,92 158 161 162
Muestra 67 | KSR8764 | 54,4 | 0,88 76 84 83
Muestra 68 | KSR8764 | 57,4 | 0,88 124 130 136
Muestra 69 | KSR8811 | 63,1 | 1,02 117 129 109
Muestra 70 | KSR8811 | 59,4 | 1,02 193 227 224

DISCUSION: El andlisis de lotes de producto mostré que todas las muestras tenian reducciones sustanciales en la
resistencia en hiumedo en la direccién transversal tras el envejecimiento en locién durante 24 horas. La muestra 70
con aglutinante KSR8811 tenia la mayor traccion en himedo en la direccion transversal, significativamente mayor
que las otras muestras.

EJEMPLO 15: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y CDW en locién en donde la humedad se refiere a locién frente al agua que es el patron en estas
pruebas. La locion usada para someter a prueba estas muestras se exprimié de toallitas para bebés Parents Choice
de Wal-Mart. Se realizaron las pruebas en locién tras colocar las muestras en la locion durante un periodo de
aproximadamente 1-2 segundos (una inmersién rapida), tras colocar las muestras en locién durante
aproximadamente 24 horas en un entorno sellado a una temperatura de 40°C y tras colocar las muestras en locién
durante aproximadamente 96 horas en un entorno sellado a una temperatura de 40°C. Se sometieron a prueba las
muestras 71-86 tras la inmersién rapida en locién, se sometieron a prueba las muestras 87-102 tras
aproximadamente 5 horas de envejecimiento en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C y se sometieron a
prueba las muestras 103-116 tras aproximadamente 96 horas de envejecimiento en locién de Parents Choice de
Wal-Mart a 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se prepararon todas las muestras 71-129 en un formador de almohadillas a escala de
laboratorio y se curaron a 150°C durante 15 minutos. La composicion de muestras 71-129 se facilita en las tablas
128-131. Se variaron el tipo y nivel de materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-desechables en el inodoro.
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RESULTADOS: Se llev6é a cabo andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron gramaje, calibre y
resistencia a la traccion en himedo en locion en un estudio de envejecimiento.

La pérdida de resistencia cuando las muestras se colocan en locién es critica para la estabilidad a largo plazo de los
productos antes de su uso por el consumidor. Este proceso se denomina envejecimiento en locién. La pérdida de
resistencia puede evaluarse midiendo la reduccion en la resistencia en humedo de un aglutinante que se incorpora
en una toallita a lo largo de un periodo de tiempo. Se realizé esto afadiendo locién exprimida de toallitas para bebés
Parents Choice de Wal-Mart al 350% de carga basandose en el peso seco de la muestra de toallita, sellando la
toallita en un recipiente para impedir la evaporacion y colocando el recipiente con la toallita en un horno a 40°C
durante un periodo de tiempo. Se retiraron las toallitas y se sometieron a prueba para determinar la resistencia en
himedo. Se normalizd la resistencia en hiumedo para el gramaje, calibre y cantidad de aglutinante. Los resultados
del analisis de lotes de producto para gramaje, calibre, resistencia en hiumedo con una inmersién rapida (1-2
segundos) en locion de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en himedo normalizada se facilitan en la tabla
132. Los resultados del analisis de lotes de producto para gramaje, calibre, resistencia en himedo tras 5 horas de
envejecimiento en locion de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en humedo normalizada a 40°C se facilitan en
la tabla 133. Los resultados del analisis de lotes de producto para gramaje, calibre, resistencia en humedo tras 96
horas de envejecimiento en locion de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en himedo normalizada a 40°C se
facilitan en la tabla 134.

Tabla 132. Andlisis de lotes de producto de las muestras 71-90 tras una inmersion rapida en locion

Muestra Calibre (mm) | Gramaje (g/m°) ?%ﬂ]séggc(igp?)n Reiisﬁﬁ]n;iiga%narzgg};ado
Muestra 71 0,70 64,0 271 258
Muestra 72 0,74 67,2 298 286
Muestra 73 0,68 67,5 353 310
Muestra 74 0,64 64,1 316 275
Muestra 75 0,68 65,9 323 290
Muestra 76 0,66 59,9 138 138
Muestra 77 0,62 57,4 217 212
Muestra 78 0,70 59,7 130 138
Muestra 79 0,68 58,8 127 133
Muestra 80 0,72 58,5 170 189
Muestra 81 0,66 59,4 188 191
Muestra 82 0,64 59,7 183 179
Muestra 83 0,68 59,3 194 203
Muestra 84 0,66 60,4 257 257
Muestra 85 0,68 61,9 270 271
Muestra 86 0,58 64,3 408 318
Muestra 87 0,68 63,9 324 298
Muestra 88 0,78 65,1 314 325
Muestra 89 0,74 62,3 272 279
Muestra 90 0,72 65,5 319 302

Tabla 133. Analisis de lotes de producto de las muestras 91-110 tras 5 horas de envejecimiento en locidn

. . 2 Resistencia en Resistencia en hiimedo
Muestra Calibre (mm) | Gramaje (g/m°) hamedo (gpl) normalizada (gpl)
Muestra 91 0,58 58,7 139 120
Muestra 92 0,60 61,3 148 126
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Muestra 93 0,68 61,9 142 136
Muestra 94 0,66 61,0 142 134
Muestra 95 0,56 58,0 154 130
Muestra 96 0,66 64,4 177 164
Muestra 97 0,60 64,5 190 160
Muestra 98 0,68 63,2 127 124
Muestra 99 0,68 63,4 140 136
Muestra 100 0,66 61,6 150 145
Muestra 101 0,68 61,9 135 136
Muestra 102 0,64 61,0 82 79
Muestra 103 0,64 59,8 84 82
Muestra 104 0,66 62,1 101 98
Muestra 105 0,66 64,4 129 121
Muestra 106 0,70 61,8 148 145
Muestra 107 0,74 62,4 154 158
Muestra 108 0,62 59,3 170 153
Muestra 109 0,70 60,6 167 167
Muestra 110 0,70 61,7 137 134

Tabla 134. Andlisis de lotes de producto de las muestras 111-130 tras 96 horas de envejecimiento en locion

Resistencia en

Resistencia en hiimedo

Muestra Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) hamedo (gpl) normalizada (gpl)
Muestra 111 0,64 63,4 108 95
Muestra 112 0,68 65,3 117 106
Muestra 113 0,68 64,7 132 121
Muestra 114 0,68 65,2 152 138
Muestra 115 0,58 56,1 117 106
Muestra 116 0,70 58,8 105 113
Muestra 117 0,64 61,7 110 103
Muestra 118 0,62 59,7 114 107
Muestra 119 0,66 60,0 84 84
Muestra 120 0,68 61,6 74 74
Muestra 121 0,68 61,1 109 111
Muestra 122 0,64 56,9 95 98
Muestra 123 0,68 62,2 110 110
Muestra 124 0,64 58,4 109 109
Muestra 125 0,66 58,8 96 99
Muestra 126 0,70 60,1 139 140
Muestra 127 0,68 67,6 194 169
Muestra 128 0,68 65,2 187 168
Muestra 129 0,74 66,7 162 155
Muestra 130 0,74 65,4 137 134
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DISCUSION: Una comparacion de la resistencia a la traccién en himedo de las muestras 71-75 con el aglutinante
Dow KSR8845 que se sometieron a prueba tras una inmersion rapida en locién con las muestras 91-95 con el
aglutinante Dow KSR8845 que se sometieron a prueba tras 5 horas de envejecimiento en locion mostré una
reduccion promedio de aproximadamente el 40% en la resistencia a la traccion en himedo. Una comparacion
adicional de las muestras 111-115 con el aglutinante Dow KSR8845 que se sometieron a prueba tras 96 horas de
envejecimiento en locién mostré una reducciéon promedio de aproximadamente el 12% con respecto a las muestras
91-95 y una reduccion total de aproximadamente el 60% con respecto a las muestras 71-75.

Una comparacioén de la resistencia a la traccién en humedo de las muestras 76-80 con el aglutinante Dow KSR8851
que se sometieron a prueba tras una inmersién rapida en lociéon con las muestras 96-100 con el aglutinante Dow
KSR8851 que se sometieron a prueba tras 5 horas de envejecimiento en locion mostré una reducciéon promedio de
aproximadamente el 10% en la resistencia a la traccion en hiumedo. Una comparacién adicional de las muestras
116-120 con el aglutinante Dow KSR8851 que se sometieron a prueba tras 96 horas de envejecimiento en locién
mostré una reduccion promedio de aproximadamente el 34% con respecto a las muestras 96-100 y una reduccion
total de aproximadamente el 59% con respecto a las muestras 76-80.

Una comparacion de la resistencia a la traccion en humedo de las muestras 81-85 con el aglutinante Dow KSR8853
que se sometieron a prueba tras una inmersién rapida en locion con las muestras 101-105 con el aglutinante Dow
KSR8853 que se sometieron a prueba tras 5 horas de envejecimiento en locion mostré una reducciéon promedio de
aproximadamente el 53% en la resistencia a la traccion en humedo. Una comparacién adicional de las muestras
121-125 con el aglutinante Dow KSR8835 que se sometieron a prueba tras 96 horas de envejecimiento en locién
mostré un aumento promedio de aproximadamente el 2% con respecto a las muestras 101-105 y una reduccion total
de aproximadamente el 52% con respecto a las muestras 81-85.

Una comparacion de la resistencia a la traccién en humedo de las muestras 86-90 con el aglutinante Dow KSR8855
que se sometieron a prueba tras una inmersién rapida en locion con las muestras 106-110 con el aglutinante Dow
KSR8855 que se sometieron a prueba tras 5 horas de envejecimiento en locion mostré una reducciéon promedio de
aproximadamente el 50% en la resistencia a la traccion en humedo. Una comparacién adicional de las muestras
126-130 con el aglutinante Dow KSR8855 que se sometieron a prueba tras 96 horas de envejecimiento en locién
mostré un aumento promedio de aproximadamente el 1% con respecto a las muestras 106-110 y una reduccion total
de aproximadamente el 50% con respecto a las muestras 86-90.

Las muestras con el aglutinante Dow KSR8853 y aglutinante Dow KSR8855 no mostraron degradacion adicional en
la resistencia en humedo entre 5 horas y 96 horas de envejecimiento en locion mientras que las muestras con el
Dow KSR8845 y Dow KSR8851 continuaron mostrando degradacion.

EJEMPLO 16: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y la prueba de tubo basculante FG511.2.

METODOS/MATERIALES: Se prepararon todas las muestras 131-148 en un formador de almohadillas a escala de
laboratorio. La composicion de las muestras 131-148 se facilita en las tablas 135-140. Se variaron el tipo y nivel de
materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables
en el inodoro. Se curaron las muestras a 150°C en un horno de circulacién de aire.

Tabla 135. Muestras con aglutinante Dow KSR4483

Muestra 131 Muestra 132 Muestra 133

Capa Materias primas Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
P P (@/m® | peso | (g/m® | peso | (g/m®) | peso

Superior | Dow KSR4483 9,0 14,9 7,6 12,9 8,9 15

1 Pasta FFT-AS de 42,3 70,2 43,7 74,2 41,6 70

Buckeye Technologies

Inferior |Dow KSR4483 9,0 14,9 7,6 12,9 8,9 15

Total 60,2 100 58,9 100 59,4 100

Tabla 136. Muestras con aglutinante Dow KSR8811

1 | Muestra 134 Muestra 135 Muestra 136 |
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Capa Materias primas G(rga/mg{e G(I;rr?]gge z)e::; G(rga/mg{e Zt’ezg Z’egg

Superior | Dow KSR8811 6,6 7,6 6,4 10,7 9,0 14,3

1 Pasta FFT-AS de 43,8 43,7 46,7 78,6 45,1 71,4
Buckeye Technologies

Inferior |Dow KSR8811 6,6 7,6 6,4 10,7 9,0 14,3

Total 57,0 58,9 59,4 100 63,1 100

Tabla 137. Muestras con aglutinante Dow KSR8760

Muestra 137 Muestra 138 Muestra 139
Capa Materias primas G(rga/mg;’e z’egg G(lg\/rr?]gge Z"ezg G(rga/mg;’e z’egg
Superior | Dow KSR8760 7,0 11,6 6,9 11,0 8,4 12,9
1 Pasta FFT-AS de 46,2 76,8 48,8 78,0 48,2 74,2
Buckeye Technologies
Inferior |Dow KSR8760 7,0 11,6 6,9 11,0 8,4 12,9
Total 60,2 100 62,5 100 64,9 100

5 Tabla 138. Muestras con aglutinante Dow KSR8758
Muestra 140 Muestra 141 Muestra 142
. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | %en
Capa Materias primas (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso
Superior | Dow KSR8758 6,6 11,4 7,7 12,8 7,9 12,9
1 Pasta FFT-AS de 44,9 77,2 445 74,4 45,3 74,2
Buckeye Technologies
Inferior |Dow KSR8758 6,6 11,4 7,7 12,8 7,9 12,9
Total 58,2 100 59,8 100 61,1 100
Tabla 139. Muestras con aglutinante Dow KSR8764
muestra 143 muestra 144 muestra 145
. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en
Capa Materias primas (g/mz) peso (g/mz) peso (g/mz) peso
Superior | Dow KSR8764 6,2 10,8 6,5 11,1 6,9 11,8
1 Pasta FFT-AS de 44,8 78,4 45,4 77,8 445 76,4
Buckeye Technologies
Inferior |Dow KSR8764 6,2 10,8 6,5 11,1 6,9 11,8
Total 57,2 100 58,3 100 58,2 100
10

Tabla 140. Muestras con aglutinante Dow KSR8762

Muestra 146

Muestra 147

Muestra 148

Buckeye Technologies

. . Gramaje | % en | Gramaje | % en | Gramaje | % en

Capa Materias primas (g/m?) peso (g/m?) peso (g/m?) peso
Superior | Dow KSR8762 7,1 11,9 6,9 11,6 7,1 11,2
1 Pasta FFT-AS de 45,7 76,2 45,8 76,8 49,0 77,6
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Dow KSR8762 71
Total 60,0

11,6 7,1
100 63,2

Inferior 11,9

100

6,9
59,6

11,2
100

RESULTADOS: Se llevé a cabo andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron gramaje, calibre y
prueba de tubo basculante FG511.2. Los resultados de los analisis de lotes de producto se proporcionan en la tabla

141.

Tabla 141. BW, calibre y prueba de tubo basculante FG511.2 de las muestras 131-148

Muestra Aglutinante Gramezlje Calibre Prugba de tubo basculante FG_51 1.2 (tanto
(g/m®) (mm) | por ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)

Muestra 131 | Dow KSR4483 60,2 0,88 15
Muestra 132 | Dow KSR4483 58,9 0,84 19
Muestra 133 | Dow KSR4483 59,4 0,90 1

Muestra 134 Dow KSR881 57,0 1,00 88
Muestra 135 Dow KSR881 59,4 1,08 54
Muestra 136 | Dow KSR8811 63,1 0,90 44
Muestra 137 | Dow KSR8760 60,2 0,92 43
Muestra 138 | Dow KSR8760 62,5 0,90 29
Muestra 139 | Dow KSR8760 64,9 0,99 59
Muestra 140 | Dow KSR8758 58,2 1,00 60
Muestra 141 | Dow KSR8758 59,8 0,90 52
Muestra 142 | Dow KSR8758 61,1 0,96 53
Muestra 143 | Dow KSR8764 57,2 1,16 30
Muestra 144 | Dow KSR8764 58,3 1,06 3
Muestra 145 | Dow KSR8764 58,2 1,16 11
Muestra 146 | Dow KSR8762 60,0 1,06 28
Muestra 147 | Dow KSR8762 59,6 0,98 21
Muestra 148 | Dow KSR8762 63,2 0,98 50

DISCUSION: En promedio, todas las muestras no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2 quedando mas del
5% de fibras sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras 131-133 con aglutinante Dow KSR4483 tuvieron el mejor
rendimiento global con un promedio de aproximadamente el 12% de fibras que quedaban sobre el tamiz de 12 mmy
pasando la muestra 133 la prueba con el 1% de fibras que quedaban sobre el tamiz. Las muestras 143-145 con
aglutinante Dow 8758 tuvieron también un buen rendimiento con un promedio de aproximadamente el 15% de fibras
que quedaban sobre el tamiz de 12 mm y pasando la muestra 144 la prueba con el 3% de fibras que quedaban
sobre el tamiz.

EJEMPLO 17: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables que pueden desecharse en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
la prueba de tubo basculante FG511.2 y la prueba de prueba en matraz de agitacién FG511.1. El aparato agitador
de plataforma usado en la prueba en matraz de agitacién se muestra en las figuras 14-15.

METODOS/MATERIALES: Las muestras 149-154 se prepararon todas en una linea piloto de deposicion por aire. La
composicion de muestras 149-154 se facilita en las tablas 142-147. Se variaron el tipo y nivel de materias primas
para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro.
Se curaron las muestras a 175°C en un horno de circulaciéon de aire. Se realizaron la prueba de tubo basculante
FG511.2 y la prueba en matraz de agitacién FG511.1 tras aproximadamente 12 horas de envejecimiento en locién
de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C.

Tabla 142. Muestra 149 (aglutinante Dow KSR4483)
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Capa Materias primas Gramaje (g/m®) |% en peso
Superior |Dow KSR4483 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR4483 6,5 10,0
Total 65,0 100
Tabla 143. Muestra 150 (aglutinante Dow KSR8811)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8811 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8811 6,5 10,0
Total 65,0 100
5 Tabla 144. Muestra 151 (aglutinante Dow KSR8760)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8760 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8760 6,5 10,0
Total 65,0 100
Tabla 145. Muestra 152 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8758 6,5 10,0
Total 65,0 100
10
Tabla 146. Muestra 153 (aglutinante Dow KSR8764)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior |Dow KSR8764 6,5 10,0
1 Pasta EO 1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8764 6,5 10,0
Total 65,0 100
5 Tabla 147. Muestra 154 (aglutinante Dow KSR8762)
1
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8762 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8762 6,5 10,0
Total 65,0 100

RESULTADOS: Se llevd a cabo andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron la prueba de tubo
basculante FG511.2 y la prueba en matraz de agitacion FG511.1. Los resultados de los andlisis de lotes de producto
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se proporcionan en la tabla 148.

Tabla 148. Analisis de lotes de producto de la prueba de tubo basculante FG511.2

Muestra Aglutinante Prueba de tubo bascg(l)a&geéﬁg (;é21(;ar?1tr?1 )por ciento que queda
Muestra 149-1 Dow KSR4483 1
Muestra 149-2 Dow KSR4483 9
Muestra 149-3 Dow KSR4483 12
Muestra 150-1 Dow KSR8811 40
Muestra 150-2 Dow KSR8811 78
Muestra 150-3 Dow KSR8811 94
Muestra 151-1 Dow KSR8760 52
Muestra 151-2 Dow KSR8760 19
Muestra 151-3 Dow KSR8760 79
Muestra 152-1 Dow KSR8758 79
Muestra 152-2 Dow KSR8758 65
Muestra 152-3 Dow KSR8758 91
Muestra 153-1 Dow KSR8764 83
Muestra 153-2 Dow KSR8764 92
Muestra 153-3 Dow KSR8764 33
Muestra 154-1 Dow KSR8762 3
Muestra 154-2 Dow KSR8762 40
Muestra 154-3 Dow KSR8762 19

Tabla 149. Analisis de lotes de producto prueba en matraz de agitacion FG511.1

Muestra Aglutinante Prueba en matrzfjggaasgétsrc;étgrESSJJ%12(::::)0 por ciento que
Muestra 149-1 Dow KSR4483 0
Muestra 149-2 | Dow KSR4483 94
Muestra 150-1 Dow KSR8811 81
Muestra 150-2 Dow KSR8811 88
Muestra 151-1 Dow KSR8760 0
Muestra 151-2 Dow KSR8760
Muestra 152-1 Dow KSR8758
Muestra 152-2 | Dow KSR8758 0
Muestra 153-1 Dow KSR8764 21
Muestra 153-2 | Dow KSR8764 54
Muestra 154-1 Dow KSR8762 1
Muestra 154-2 Dow KSR8762 83

DISCUSION: En promedio, todas las muestras no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2 quedando mas del
5% de fibras sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras 149-1, 149-2 y 149-3 con aglutinante Dow KSR4483 tuvieron el
mejor rendimiento global con un promedio de aproximadamente el 7% de fibras que quedaban sobre el tamiz de
12 mm y pasando la muestra 149-1 la prueba con el 1% de fibras que quedaban sobre el tamiz. Las muestras 154-1,
154-2 y 154-3 con aglutinante Dow 8762 también tuvieron un buen rendimiento con un promedio de
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aproximadamente el 21% de fibras que quedaban sobre el tamiz de 12 mm y pasando la muestra 154-2 la prueba
con el 3% de fibras que quedaban sobre el tamiz.

Las muestras 151-1 y 151-2 con aglutinante Dow KSR8760 pasaron la prueba en matraz de agitacion FG511.1 con
el 0% de fibras que quedaban sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras 152-1 y 152-2 con aglutinante Dow KSR8578
pasaron la prueba en matraz de agitacién FG511.2 con el 0% de fibras que quedaban sobre tamiz de 12 mm. Las
muestras 151-1, 151-2 y 151-3 con el aglutinante Dow KSR8760 no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2
con un promedio del 50% de fibra que quedaba sobre el tamiz de 12 mm y las muestras 152-1, 152-2 y 152-3 con
aglutinante Dow KSR8758 no pasaron la prueba de tubo basculante FG511.2 con un promedio del 78% de fibra que
quedaba sobre el tamiz de 12 mm. La exposicidén mas prolongada al agua en la prueba en matraz de agitacion
FG511.2 a aproximadamente 6 horas frente a la exposicién mas corta al agua en la prueba de tubo basculante
FG511.1 a aproximadamente 20 minutos puede tener un impacto significativo sobre la descomposicién de los
aglutinantes Dow KSR8760 y Dow KSR8758.

EJEMPLO 18: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a ensayo para determinar diversos parametros
incluyendo el gramaje, calibre y CDW en locion. Se exprimio la locion usada para someter a prueba estas muestras
de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart. Se realizaron las pruebas en locién después de colocar las
muestras en la locién durante un periodo de aproximadamente 1-2 segundos (una inmersion rapida) y después de
colocar las muestras en locion durante aproximadamente 24 horas en un entorno sellado a una temperatura de 40°C
y después de colocar las muestras en locion durante aproximadamente 72 horas en un entorno sellado a una
temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron todas las muestras 155-158 en una linea piloto de deposicién por aire. Se
facilita la composicion de las muestras 155-158 en las tablas 150-153. Se variaron el tipo y nivel de las materias
primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el
inodoro. Se curaron las muestras a 175°C en un horno de circulacion de aire.

Tabla 150. Muestra 155 (aglutinante Dow KSR8758)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 4,9 7,5
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 55,2 80,0
Inferior |Dow KSR8758 4.9 7,5
Total 65,0 100
Tabla 151. Muestra 156 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8758 6,5 10,0
Total 65,0 100
Tabla 152. Muestra 157 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso
Superior |Dow KSR8758 8,1 12,5
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 48,8 80,0
Inferior |Dow KSR8758 8,1 12,5
Total 65,0 100
Tabla 153. Muestra 158 (aglutinante Dow KSR8811)
Capa ‘ Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso |
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Superior |Dow KSR8811 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR881 6,5 10,0
Total 65,0 100

RESULTADOS: Se llevd a cabo un andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, el
calibre y la resistencia a la traccién en himedo en la direccion transversal en locién en un estudio de envejecimiento.

La pérdida de resistencia cuando las muestras se colocan en locion es critica para la estabilidad a largo plazo de
productos antes del uso por parte del consumidor. Este procedimiento se denomina envejecimiento en lociéon. Puede
evaluarse la pérdida de resistencia midiendo la reduccion de la resistencia en himedo en la direccion transversal de
un aglutinante que se incorpora en una toallita a lo largo de un periodo de tiempo. Esto se realizé afadiendo locion
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una carga del 350% basandose en el peso seco de
la muestra de toallita, sellando la toallita en un recipiente para evitar la evaporacion y colocando el recipiente con la
toallita en un horno a 40°C durante un periodo de tiempo. Se retiraron las toallitas y se sometieron a prueba para
determinar la resistencia en humedo en la direccidn transversal. Los resultados del analisis de lotes de producto
para el gramaje, el calibre y la resistencia en hiumedo en la direccion transversal con una inmersion rapida (1-2
segundos) en locion de Parents Choice de Wal-Mart para las muestras 155-157 con aglutinante Dow KSR8758 se
facilitan en las tablas 154-156. Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la
resistencia en hiumedo en la direccion transversal con una inmersién rapida (1-2 segundos) en locién de Parents
Choice de Wal-Mart para la muestra 158 con aglutinante Dow KSR8811 se facilitan en las tablas 157. Los resultados
del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion transversal
después de un envejecimiento de aproximadamente 24 horas en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para
las muestras 155-157 con aglutinante Dow KSR8758 se facilitan en las tablas 158-160. Los resultados del analisis
de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccién transversal después de un
envejecimiento de aproximadamente 24 horas en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 158
con aglutinante Dow KSR8811 se facilitan en la tabla 161. Los resultados del andlisis de lotes de producto para el
gramaje, el calibre y la resistencia en humedo en la direccion transversal después de un envejecimiento de
aproximadamente 72 horas en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para las muestras 155-157 con
aglutinante Dow KSR8758 se facilitan en las tablas 162-164. Los resultados del analisis de lotes de producto para el
gramaje, el calibre y la resistencia en humedo en la direccion transversal después de un envejecimiento de
aproximadamente 72 horas en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 158 con aglutinante
Dow KSR8811 se facilitan en la tabla 165.

Tabla 154. Aglutinante Dow KSR8758 afnadido al 15% en peso con inmersién rapida en locién

Muestra 155 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 155-1 0,76 62,8 79
Muestra 155-2 0,78 61,0 106
Muestra 155-3 0,78 62,4 80
Muestra 155-4 0,68 57,7 99
Muestra 155-5 0,76 61,0 72
Muestra 155-6 0,76 63,0 93
Muestra 155-7 0,70 62,4 119
Muestra 155-8 0,74 61,1 108
Muestra 155-9 0,74 60,3 94

Tabla 155. Aglutinante Dow KSR8758 anadido al 20% en peso con inmersién rapida en locién

Muestra 156 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 156-1 0,82 71,5 184
Muestra 156-2 0,70 61,6 311
Muestra 156-3 0,90 70,2 359
Muestra 156-4 0,84 69,8 353

84




5

ES 2671 005 T3

Tabla 156

Tabla 157

Muestra 156-5 0,84 70,0 325
Muestra 156-6 0,84 71,4 196
Muestra 156-7 0,76 66,8 350
Muestra 156-8 0,82 69,2 242
Muestra 156-9 0,90 71,7 328
Muestra 156-10 0,86 68,3 305
. Aglutinante Dow KSR8758 aradido al 25% en peso con inmersién rapida en locién
Muestra 157 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 157-1 0,70 72,1 289
Muestra 157-2 0,74 71,0 273
Muestra 157-3 0,76 69,4 250
Muestra 157-4 0,78 71,0 270
Muestra 157-5 0,72 70,5 262
Muestra 157-6 0,70 68,6 288
Muestra 157-7 0,76 71,7 274
Muestra 157-8 0,82 75,4 245
Muestra 157-9 0,74 73,1 274
Muestra 157-10 0,68 67,8 269
. Aglutinante Dow KSR8811 afadido al 20% en peso con inmersién rapida en locién
Muestra 158 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 158-1 0,70 74,6 387
Muestra 158-2 0,70 74,2 385
Muestra 158-3 0,68 74,3 377
Muestra 158-4 0,66 71,5 377
Muestra 158-5 0,70 72,8 409
Muestra 158-6 0,70 741 366
Muestra 158-7 0,70 73,8 337
Muestra 158-8 0,66 73,5 384
Muestra 158-9 0,72 76,4 381
Muestra 158-10 0,68 74,4 397

Tabla 158. Aglutinante Dow KSR8758 afnadido al 15% en peso después de 24 horas de envejecimiento en locion

Muestra 155 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 155-10 0,86 61,6 119
Muestra 155-11 0,88 57,3 69
Muestra 155-12 0,94 63,4 138
Muestra 155-13 0,88 57,4 68
Muestra 155-14 0,86 66,6 117
Muestra 155-15 0,84 65,2 119
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Muestra 155-16 0,86 61,7 70
Muestra 155-17 0,88 64,4 113
Muestra 155-18 0,86 59,9 67
Muestra 155-19 0,76 60,3 68

Tabla 159. Aglutinante Dow KSR8758 afnadido al 20% en peso después de 24 horas de envejecimiento en locion

Muestra 156 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 156-11 0,96 73,8 234
Muestra 156-12 1,06 80,3 290
Muestra 156-13 1,02 79,3 264
Muestra 156-14 1,04 77,8 275
Muestra 156-15 0,90 75,7 264
Muestra 156-16 0,90 73,0 167
Muestra 156-17 1,06 82,1 282
Muestra 156-18 0,86 76,6 254
Muestra 156-19 0,88 74,8 182
Muestra 156-20 0,98 82,6 250

abla 160. Aglutinante Dow anadido al 25% en peso después de oras de envejecimiento en locién
5 Tabla 160. Agluti Dow KSR8758 afadido al 25% d es de 24 h d jecimi locié

Muestra 157 Calibre (mm) Gramaje (g/m°) CDW (gpl)
Muestra 157-11 0,76 65,3 201
Muestra 157-12 0,74 65,2 209
Muestra 157-13 0,76 64,5 198
Muestra 157-14 0,74 67,5 211
Muestra 157-15 0,74 66,0 226
Muestra 157-16 0,74 64,7 220
Muestra 157-17 0,80 67,4 203
Muestra 157-18 0,80 65,2 194
Muestra 157-19 0,74 64,7 195
Muestra 157-20 0,78 67,6 205

Tabla 161. Aglutinante Dow KSR8811 afnadido al 20% en peso después de 24 horas de envejecimiento en locion

Muestra 158 Calibre (mm) Gramaje (g/m°) CDW (gpl)
Muestra 158-11 0,69 73,95 278,50
Muestra 158-12 0,69 73,95 271,50
Muestra 158-13 0,69 73,95 254,07
Muestra 158-14 0,69 73,95 273,83
Muestra 158-15 0,69 73,95 294,84
Muestra 158-16 0,69 73,95 274,14
Muestra 158-17 0,69 73,95 309,93
Muestra 158-18 0,69 73,95 318,49
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Muestra 158-19

0,69

73,95

291,88

Muestra 158-20

0,69

73,95

314,28

Tabla 162. Aglutinante Dow KSR8758 afadido al 15% en peso después de 72 horas de envejecimiento en locion

Tabla 163

locién

Muestra 155 Calibre (mm) Gramaje (g/m°) CDW (gpl)
Muestra 155-20 0,86 61,8 88
Muestra 155-21 0,86 61,8 64
Muestra 155-22 0,86 61,8 68
Muestra 155-23 0,86 61,8 67
Muestra 155-24 0,86 61,8 66
Muestra 155-25 0,86 61,8 76
Muestra 155-26 0,86 61,8 110
Muestra 155-27 0,86 61,8 92

. Aglutinante Dow KSR8758 afadido al 20% en peso después de 72 horas de envejecimiento en

Muestra 156 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 156-21 0,97 77,6 228
Muestra 156-22 0,97 77,6 125
Muestra 156-23 0,97 77,6 223
Muestra 156-24 0,97 77,6 142
Muestra 156-25 0,97 77,6 247
Muestra 156-26 0,97 77,6 255
Muestra 156-27 0,97 77,6 246
Muestra 156-28 0,97 77,6 255
Muestra 156-29 0,97 77,6 152
Muestra 156-30 0,97 77,6 199

Tabla 164. Aglutinante Dow KSR8758 afadido al 25% en peso después de 72 horas de envejecimiento en locion

Muestra 157 Calibre (mm) Gramaje (g/m?) CDW (gpl)
Muestra 157-21 0,76 65,9 197
Muestra 157-22 0,76 65,9 212
Muestra 157-23 0,76 65,9 203
Muestra 157-24 0,76 65,9 199
Muestra 157-25 0,76 65,9 205
Muestra 157-26 0,76 65,9 190
Muestra 157-27 0,76 65,9 210
Muestra 157-28 0,76 65,9 235
Muestra 157-29 0,76 65,9 205
Muestra 157-30 0,76 65,9 217

Tabla 165. Aglutinante Dow KSR8811 afadido al 20% en peso después de 72 horas de envejecimiento en locion
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Muestra 158 Calibre (mm) Gramaje (g/m°) CDW (gpl)
Muestra 158-21 0,69 74,0 255
Muestra 158-22 0,69 74,0 256
Muestra 158-23 0,69 74,0 270
Muestra 158-24 0,69 74,0 241
Muestra 158-25 0,69 74,0 238
Muestra 158-26 0,69 74,0 222
Muestra 158-27 0,69 74,0 240
Muestra 158-28 0,69 74,0 208
Muestra 158-29 0,69 74,0 209
Muestra 158-30 0,69 74,0 224

DISCUSION: Las muestras con aglutinante con Dow KSR8758 155-1 a 155-27 con un nivel de adicién de
aglutinante de aproximadamente el 15% en peso mostraron una reducciéon de la resistencia en humedo en la
direccion transversal de muestras que se sometieron a prueba con una inmersién de 1-2 segundos en locién con
respecto a muestras después de 72 horas de envejecimiento de aproximadamente el 16%. Las muestras con
aglutinante Dow KSR8758 156-1 a 156-30 con un nivel de adicién de aglutinante de aproximadamente el 20% en
peso mostraron una reduccion de la resistencia en hiumedo en la direccién transversal de muestras que se
sometieron a prueba con una inmersién de 1-2 segundos en locién con respecto a muestras después de 72 horas de
envejecimiento de aproximadamente el 30%. Las muestras con aglutinante Dow KSR8758 157-1 a 157-30 con un
nivel de adicién de aglutinante de aproximadamente el 25% en peso mostraron una reduccion de la resistencia en
hiamedo en la direccion transversal de muestras que se sometieron a prueba con una inmersién de 1-2 segundos en
locion con respecto a muestras después de 72 horas de envejecimiento de aproximadamente el 23%. Las muestras
con aglutinante Dow KSR8811 158-1 a 158-30 con un nivel de adicién de aglutinante de aproximadamente el 20%
en peso mostraron una reduccion de la resistencia en himedo en la direccion transversal de muestras que se
sometieron a prueba con una inmersién de 1-2 segundos en locién con respecto a muestras después de 72 horas de
envejecimiento de aproximadamente el 38%.

EJEMPLO 19: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y prueba en matraz de agitaciéon FG511.1. Se vari6 la cantidad de curado para fomentar la union
adicional del aglutinante. Se cambiaron el tiempo de curado, la temperatura de curado y el tipo de horno para
determinar el impacto sobre la dispersabilidad en la prueba en matraz de agitacion. Se sometieron a prueba las
muestras después del envejecimiento durante aproximadamente 12 horas en locion exprimida de toallitas para
bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron todas las muestras 159-161 en una linea piloto de deposicién por aire. Se
facilita la composicion de las muestras 159-161 en las tablas 166-168. Se variaron el tipo y nivel de las materias
primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el
inodoro. Se curaron todas las muestras una vez a 175°C en un horno de circulacion de aire de linea piloto.

Se produjeron las muestras 162-163 en una linea piloto de deposicion por aire. Se facilita la composicién de las
muestras 162-163 en las tablas 169-170. Se variaron el tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para
influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las
muestras dos veces a 175°C en un horno de circulacion de aire de linea piloto. Se produjeron las muestras 164-166
en una linea piloto de deposicién por aire. Se facilita la composicién de las muestras 164-166 en las tablas 171-173.
Se variaron el tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las muestras una vez a 175°C en un horno
de circulacién de aire de linea piloto y una vez a 150°C durante 15 minutos en un horno estatico a escala de
laboratorio.

Tabla 166. Muestra 159 (aglutinante Dow KSR8758)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 4,9 7,5
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 55,2 80,0
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Inferior |Dow KSR8758 4.9 7,5
Total 65,0 100
Tabla 167. Muestra 160 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8758 6,5 10,0
Total 65,0 100
5 Tabla 168. Muestra 161 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 8,1 12,5
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 48,8 80,0
Inferior |Dow KSR8758 8,1 12,5
Total 65,0 100
Tabla 169. Muestra 162 (aglutinante Dow KSR8811)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8811 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8811 6,5 10,0
Total 65,0 100
10
Tabla 170. Muestra 163 (aglutinante Dow KSR8811)
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % en peso
Superior |Dow KSR8811 8,1 12,5
Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 48,8 80,0
Inferior |Dow KSR8811 8,1 12,5
Total 65,0 100
15 Tabla 171. Muestra 164 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 4,9 7,5
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 55,2 80,0
Inferior |Dow KSR8758 4.9 7,5
Total 65,0 100
Tabla 172. Muestra 165 (aglutinante Dow KSR8758)
Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8758 6,5 10,0
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1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0

Inferior |Dow KSR8758 6,5 10,0

Total 65,0 100

Tabla 173. Muestra 166 (aglutinante Dow KSR8758)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso

Superior |Dow KSR8758 8,1 12,5

1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 48,8 80,0

Inferior |Dow KSR8758 8,1 12,5

Total 65,0 100

5 RESULTADOS: Se llevé a cabo un andlisis de lotes de producto en cada muestra. Se midieron el gramaje y el
calibre. Se realiz6 la prueba en matraz de agitacion FG511.1. Los resultados del analisis de lotes de producto para
las muestras 159-161 que se curaron con un Unico pase en un horno de circulacién de aire de linea piloto a 175°C
se proporcionan en las tablas 174-176. Los resultados del andlisis de lotes de producto para las muestras 162-163
que se curaron con dos pases en un horno de circulacién de aire de linea piloto a 175°C se proporcionan en la tabla

10 177-178. Los resultados del analisis de lotes de producto para las muestras 164-166 que se curaron con un pase en
un horno de circulacién de aire de linea piloto a 175°C y luego se curaron a 150°C en un horno estéatico a escala de
laboratorio se proporcionan en la tabla 179-181.

Tabla 174. Dow KSR8758 a un nivel de adicién del 15% con un pase en un horno piloto de deposicién por aire

15

Prueba en matraz de agitacion FG511.1

Muestra 159 | Aglutinante Gramgje Calibre (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(@/m? | (mm) 12 mm)
Dow
Muestra 159-1 KSR8758 66,3 1,02 0
Dow
Muestra 159-2 KSR8758 68,1 1,06 0

Tabla 175. Dow KSR8758 a un nivel de adicion del 20% con un pase en un horno piloto de deposicion por aire

Prueba en matraz de agitacion FG511.1

Muestra 160 | Aglutinante Gramgje Calibre (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(g/m* | (mm) 12 mmy
Dow
Muestra 160-1 KSR8758 69,1 1,02 0
Dow
Muestra 160-2 KSR8758 68,9 1,02 0

20 Tabla 176. Dow KSR8758 a un nivel de adicién del 25% con un pase en un horno piloto de deposicién por aire

Prueba en matraz de agitacion FG511.1

Muestra 161 | Aglutinante Gramgje Calibre (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(g/m") (mm) 12 mm)
Dow
Muestra 161-1 KSR8758 66,4 0,80 0
Dow
Muestra 161-2 KSR8758 67,7 0,78 0

Tabla 177. Dow KSR8811 a un nivel de adicién del 20% con dos pases en un horno piloto de deposicién por aire

Muestra 162

Aglutinante

Gramaje ‘ Calibre ‘ Prueba en matraz de agitacion FG511.1
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Gramaie | Calibre Prueba en matraz de agitacion FG511.1
Muestra 163 | Aglutinante 2l (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(@m* | (mm) 12 mm)
Dow
Muestra 163-1 KSR8811 68,3 0,94 92
Dow
Muestra 163-2 KSR8811 71,0 0,84 91
5 Tabla 179. Dow KSR8758 a un nivel de adicién del 15% con un pase en un horno piloto de deposicién por aire y un
horno de laboratorio
. . Prueba en matraz de agitacion FG511.1
Muestra 164 | Aglutinante Gramzzaje Calibre (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(gm* | (mm) 12 mm)
Dow
Muestra 164-1 KSR8758 66,3 1,02 16
Dow
Muestra 164-2 KSR8758 68,1 1,06 6
Tabla 180. Dow KSR8758 a un nivel de adicién del 20% con un pase en un horno piloto de deposicién por aire y un
10 horno de laboratorio
Gramaie | Calibre Prueba en matraz de agitacion FG511.1
Muestra 165 | Aglutinante 2J (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(g/m? | (mm) 12 mmy
Dow
Muestra 165-1 KSR8758 72,8 1,14 93
Dow
Muestra 165-2 KSR8758 67,9 1,08 92
Tabla 181. Dow KSR8758 a un nivel de adicién del 25% con un pase en un horno piloto de deposicién por aire y un
horno de laboratorio
15
Gramaie | Calibre Prueba en matraz de agitacion FG511.1
Muestra 166 | Aglutinante 2l (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
(gm* | (mm) 12 mm)
Dow
Muestra 166-1 KSR8758 66,0 0,98 94
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(g/m®) (mm) (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
12 mm)
Dow
Muestra 162-1 KSR881 1 71,4 0,80 51
Dow
Muestra 162-2 KSR8811 69,7 0,78 42

Tabla 178. Dow KSR8811 a un nivel de adicién del 25% con dos pases en un horno piloto de deposicién por aire

DISCUSION: Todas las muestras con aglutinante Dow KSR8758 que se curaron en un pase en la linea piloto, las
muestras 159-1, 159-2, 160-1, 160-2, 161-1 y 161-2, pasaron la prueba en matraz de agitacion FG511.1 quedando
el 0% de fibra sobre el tamiz de 12 mm. Se produjeron las muestras 162-1, 162-2, 162-1, 163-2, 164-1 y 164-2 con
20 Dow KSR8758 con composiciones similares a las muestras 159-1, 159-2, 160-1, 160-2, 161-1 y 161-2
respectivamente y se curaron inicialmente con un pase en una linea piloto y luego se sometieron a curado adicional
en un horno a escala de laboratorio. Todas estas muestras de composicion similar producidas con curado adicional
no pasaron la prueba en matraz de agitacion FG511.1. Las muestras 164-1 y 164-2 con la menor cantidad de
aglutinante Dow KSR8758 tuvieron el mejor rendimiento promedio quedando el 11% de fibra sobre el tamiz de
25 12 mm mientras que las muestras 165-1, 165-2, 166-1 y 166-2 con mayores niveles de aglutinante Dow KSR8758
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tuvieron todas mas del 90% de fibra que quedaba sobre el tamiz de 12 mm.

EJEMPLO 20: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de 24 horas de envejecimiento en locién
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart, resistencia en hiumedo en la direccion transversal
después de una inmersion rapida en locion exprimida de locion de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart,
resistencia en humedo en la direccion transversal después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en
locion exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C y resistencia en
himedo en la direccion transversal después de aproximadamente 72 horas de envejecimiento en lociéon exprimida
de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron todas las muestras 166-167 en una linea piloto de deposicién por aire. Se
facilita la composicion de las muestras 166-167 en las tablas 182-183. Se variaron el tipo y nivel de las materias
primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el
inodoro. Se curaron todas las muestras a 175°C en un horno de circulacién de aire de linea piloto.

Tabla 182. Muestra 166 (aglutinante Dow KSR8845)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso
Superior |Dow KSR8845 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8845 6,5 10,0
Total 65,0 100

Tabla 183. Muestra 167 (aglutinante Dow KSR8855)

Capa Materias primas Gramaje (g/m®) % en peso
Superior |Dow KSR8855 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8855 6,5 10,0
Total 65,0 100

RESULTADOS: Se llevd a cabo un analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, calibre,
resistencia a la traccién en humedo en la direccion transversal en locion en un estudio de envejecimiento y prueba
en matraz de agitacion FG511.1 después de envejecimiento.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal con una inmersion rapida (1-2 segundos) en locién de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 166
con aglutinante Dow KSR8845 se facilitan en la tabla 184 y la muestra 167 se facilita en la tabla 185. Los resultados
del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion transversal
después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la
muestra 166 con aglutinante Dow KSR8845 se facilitan en la tabla 186 y la muestra 167 se facilita en la tabla 187.
Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal después de aproximadamente 72 horas de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a
40°C para la muestra 166 con aglutinante Dow KSR8845 se facilitan en la tabla 188 y la muestra 167 se facilita en la
tabla 189.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 166
con aglutinante Dow KSR8845 se facilitan en la tabla 190 y la muestra 167 se facilita en la tabla 191.

Tabla 184. Dow KSR8845 inmersion rapida en locidn

Muestra 166 Calibre (mm) | Gramaje (g/m?) | CDW (gpl) CDW normalizada (gpl)
Muestra 166-1 0,60 54,9 139 130
Muestra 166-2 0,62 54,5 132 129
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Tabla 185.

Muestra 166-3 0,68 56,3 144 149
Muestra 166-4 0,70 58,8 152 155
Muestra 166-5 0,66 57,0 155 154
Muestra 166-6 0,68 59,3 168 165
Muestra 166-7 0,64 55,9 150 147
Muestra 166-8 0,64 54,6 155 156
Muestra 166-9 0,66 56,5 157 157
Dow KSR8855 inmersién rapida en locién
Muestra 167 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 167-1 0,72 57,2 136 147
Muestra 167-2 0,64 58,0 168 159
Muestra 167-3 0,70 56,4 173 184
Muestra 167-4 0,72 57,7 164 175
Muestra 167-5 0,72 59,7 156 161
Muestra 167-6 0,72 59,1 156 163
Muestra 167-7 0,70 58,5 165 169
Muestra 167-8 0,68 57,5 167 169
Muestra 167-9 0,68 57,1 138 141
Muestra 167-10 0,72 59,6 148 153

Tabla 186.

Dow KSR8845, envejecimiento durante 24 horas en locion
Muestra 166 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)

Muestra 166-10 0,68 58,3 125 125
Muestra 166-11 0,68 59,5 121 119
Muestra 166-12 0,68 59,6 101 99
Muestra 166-13 0,68 59,1 120 118
Muestra 166-14 0,80 66,0 118 123
Muestra 166-15 0,78 65,5 118 121
Muestra 166-16 0,74 64,7 119 117
Muestra 166-17 0,78 67,4 139 138
Muestra 166-18 0,74 66,9 151 143

Tabla 187.

Dow KSR8855, envejecimiento durante 24 horas en locion
Muestra 167 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)

Muestra 167-11 0,68 59,1 131 129
Muestra 167-12 0,70 59,6 119 120
Muestra 167-13 0,76 61,5 122 129
Muestra 167-14 0,74 59,5 131 140
Muestra 167-15 0,74 60,2 118 124
Muestra 167-16 0,74 60,2 126 133
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Muestra 167-17 0,74 61,3 133 138
Muestra 167-18 0,72 60,9 139 141
Muestra 167-19 0,70 57,8 128 133
Muestra 167-20 0,70 57,4 110 115

Tabla 188. Dow KSR8845, envejecimiento durante 72 horas en locion

Muestra 166 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 166-19 0,72 64,4 131 126
Muestra 166-20 0,70 61,8 140 136
Muestra 166-21 0,70 57,7 121 126
Muestra 166-22 0,68 55,3 132 139
Muestra 166-23 0,66 56,7 128 128
Muestra 166-24 0,62 56,8 131 123
Muestra 166-25 0,70 58,7 131 134
Muestra 166-26 0,66 56,0 112 113
Muestra 166-27 0,66 57,6 128 126

5 Tabla 189. Dow KSR8855, envejecimiento durante 72 horas en locién

Muestra 167 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)

Muestra 167-21 0,68 57,0 111 114
Muestra 167-22 0,64 56,0 110 108
Muestra 167-23 0,68 56,9 100 102
Muestra 167-24 0,70 57,7 105 109
Muestra 167-25 0,70 57,2 108 113
Muestra 167-26 0,72 57,4 117 126
Muestra 167-27 0,72 57,4 113 121
Muestra 167-28 0,70 57,3 125 131
Muestra 167-29 0,70 58,0 127 131
Muestra 167-30 0,72 59,2 115 120

Tabla 190. Aglutinante Dow KSR8845, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de aproximadamente 24
horas de envejecimiento

Mﬂ%setra Aglutinante G(r;/mg;e C(?T:irkr)]r)e (tzr:ltjoe t;)?)re;e??;r%ﬁ;;]%(;t:gg&gi?;i1z.J:Ie
Y6o2s | Kseass | 43 | 0% L
et | oy | 621 | o7 i
et | oy | 604 | om0 1

Tabla 191. Aglutinante Dow KSR8845, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de aproximadamente 24
horas de envejecimiento
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Muestra _ Gramaje Calibre Prueba en matraz de agitacion FG51.1 A
Aglutinante 2 (tanto por ciento que queda sobre tamiz de
167 (g/m°) (mm) 12 mm)

Muestra Dow

167-31 | KSRegss | 090 0,84 1

Muestra Dow

167-32 | kSResss | 001 0,86 5

Muestra Dow

167-33 | kSResss | ©1°2 0,90 !

DISCUSION: Las muestras 166-1 a las muestras 166-9 con aglutinante Dow KSR8845 tenfan una resistencia a la
traccion en humedo en la direccién transversal promedio después de una inmersién de 1-2 segundos en locion de
149 gpl. Las muestras 166-10 a las muestras 166-18 con aglutinante Dow KSR8845 tenian una resistencia a la
traccion en humedo en la direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locion
de 123 gpl. Las muestras 166-19 a las muestras 166-27 con aglutinante Dow KSR8845 tenian una resistencia a la
traccion en humedo en la direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 72 horas en locidn
de 128 gpl. Una comparacion de la resistencia a la traccion en humedo en la direccion transversal promedio después
de una inmersion de 1-2 segundos en locion frente a un envejecimiento durante 24 horas en locién mostré una
reduccion de aproximadamente el 17%. Una comparacién de la resistencia a la traccion en himedo en la direccion
transversal promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién frente a un envejecimiento durante
96 horas en locion mostré un aumento de aproximadamente el 4%. Estos resultados muestran que el aglutinante
KSR8845 ha detenido la degradacion en locién después de aproximadamente 24 horas con una reduccion total de la
resistencia en humedo en la direccion transversal desde la inmersién de 1-2 segundos hasta el envejecimiento
durante 72 horas en locion de aproximadamente el 14%. Las muestras 166-28 y 166-30 pasaron la prueba en
matraz de agitacion FG511.1 quedando el 1% de fibra sobre el tamiz de 12 mm para cada una. La muestra 166-29
no paso la prueba en matraz de agitacion FG511.1 quedando el 12% de fibra sobre el tamiz de 12 mm. Las
muestras 166-28, 166-29 y 166-30 tenian una prueba en matraz de agitacion FG511.1 promedio de
aproximadamente el 5% que quedaba sobre el tamiz de 12 mm que pasa la prueba.

Las muestras 167-1 a las muestras 167-10 con aglutinante Dow KSR8855 tenian una resistencia a la traccion en
huamedo en la direccion transversal promedio después de una inmersion de 1-2 segundos en locion de 162 gpl. Las
muestras 167-11 a las muestras 167-20 con aglutinante Dow KSR8855 tenian una resistencia a la traccién en
hiamedo en la direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locion de 130 gpl.
Las muestras 167-21 a las muestras 167-30 con aglutinante Dow KSR8855 tenian una resistencia a la traccion en
himedo en la direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 72 horas en locion de 118 gpl.
Una comparacién de la resistencia a la traccién en hiumedo en la direccion transversal promedio después de una
inmersion de 1-2 segundos en locién frente a un envejecimiento durante 24 horas en locion mostré una reduccién de
aproximadamente el 20%. Una comparacién de la resistencia a la traccién en humedo en la direccién transversal
promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién frente a un envejecimiento durante 96 horas en
locion mostrd una reduccién adicional de aproximadamente el 9%. Estos resultados muestran que el aglutinante
KSR8855 ha ralentizado la velocidad de degradacion, pero no ha detenido la degradacién en locion. Estos
resultados muestran que el aglutinante KSR8855 tiene una reduccion total de la resistencia en humedo en la
direccion transversal desde la inmersion de 1-2 segundos hasta el envejecimiento durante 72 horas en locion de
aproximadamente el 27%. Todas las muestras 167-31, 167-2 y 166-33 pasaron la prueba en matraz de agitacion
FG511.1 quedando del 1% al 5% de fibra sobre el tamiz de 12 mm para cada una.

EJEMPLO 21: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de 24 horas de envejecimiento en locién
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart, resistencia en himedo en la direccién transversal
después de una inmersion rapida en locion exprimida de locion de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart,
resistencia en hiumedo en la direccion transversal después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en
locion exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C y resistencia en
hamedo en la direccion transversal después de aproximadamente 72 horas de envejecimiento en locion exprimida
de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron todas las muestras 168-169 en una linea piloto de deposicién por aire. Se
facilita la composicion de las muestras 168-169 con aglutinante Dow KSR8758 en las tablas 192-193. Se variaron el
tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades
dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las muestras a 175°C en un horno de circulacién de aire
de linea piloto.
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Tabla 192. Muestra 168 (aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso
Superior |Dow KSR8758 6,5 10,0
1 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 52,0 80,0
Inferior |Dow KSR8758 6,5 10,0
Total 65,0 100

Tabla 193. Muestra 169 (aglutinante Dow KSR8758 con fibra bicomponente)

Capa Materias primas G(rga/nr;g;'e % en peso
Superior | Dow KSR8758 2,3 3,6
1 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 3,0 4.6
dtex x 6 mm
Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 8,2 12,6
2 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 14,3 22,1
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 5,6 8,6
dtex x 6 mm
3 Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 29,2 45,0
Inferior |Dow KSR8758 2,3 3,5
Total 64,9 100,0

RESULTADOS: Se llevd a cabo un analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, calibre,
resistencia a la traccién en himedo en la direccion transversal en locion en un estudio de envejecimiento y prueba
en matraz de agitacion FG511.1 después del envejecimiento.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal con una inmersion rapida (1-2 segundos) en locién de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 168
con aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 194 y la muestra 169 con aglutinante
Dow KSR8758 y fibra bicomponente se facilita en la tabla 195. Los resultados del analisis de lotes de producto para
el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccién transversal después de aproximadamente 24 horas
de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 168 con aglutinante Dow
KSR8758 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 196 y la muestra 169 con aglutinante Dow KSR8758 vy fibra
bicomponente se facilita en la tabla 197. Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y
la resistencia en humedo en la direccién transversal después de aproximadamente 72 horas de envejecimiento en
locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 168 con aglutinante Dow KSR8758 vy sin fibra
bicomponente se facilita en la tabla 198 y la muestra 169 se facilita en la tabla 199.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 168
con aglutinante Dow KSR8758 vy sin fibra bicomponente se facilita en la tabla 200 y la muestra 169 con aglutinante
Dow KSR8758 y fibra bicomponente se facilita en la tabla 201.

Tabla 194. Aglutinante Dow KSR8758 sin fibra bicomponente, inmersion rapida en locion

Muestra 168 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 168-1 0,60 60,9 198 141
Muestra 168-2 0,60 61,8 194 136
Muestra 168-3 0,68 63,1 206 160
Muestra 168-4 0,64 63,8 219 159
Muestra 168-5 0,68 65,4 199 149
Muestra 168-6 0,66 66,0 201 145
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Muestra 168-7 0,64 67,1 209 144
Muestra 168-8 0,70 66,7 204 155
Muestra 168-9 0,72 67,2 191 148
Muestra 168-10 0,74 65,1 186 153

Tabla 195. Aglutinante Dow KSR8758 con fibra bicomponente, inmersién rapida en locion

Muestra 169 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 169-1 1,16 63,5 129 170
Muestra 169-2 1,14 67,3 171 209
Muestra 169-3 1,22 65,4 174 234
Muestra 169-4 1,02 65,6 155 174
Muestra 169-5 1,12 64,8 164 205
Muestra 169-6 1,08 64,2 133 162
Muestra 169-7 1,22 64,0 157 216
Muestra 169-8 1,14 62,9 144 189
Muestra 169-9 1,06 62,5 148 181

Muestra 169-10 1,12 61,0 140 186

5 Tabla 196. Aglutinante Dow KSR8758 sin fibra bicomponente, envejecimiento durante 24 horas en locién

Muestra 168 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 168-11 0,64 63,9 193 140
Muestra 168-12 0,64 63,1 195 143
Muestra 168-13 0,64 64,9 187 133
Muestra 168-14 0,64 63,4 184 134
Muestra 168-15 0,64 61,6 190 143
Muestra 168-16 0,66 62,8 178 135
Muestra 168-17 0,64 62,9 185 136
Muestra 168-18 0,64 62,0 192 143
Muestra 168-19 0,58 61,7 194 132
Muestra 168-20 0,60 62,2 201 140

Tabla 197. Aglutinante Dow KSR8758 con fibra bicomponente, envejecimiento durante 24 horas en locion

Muestra 169 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 169-11 1,14 66,2 149 185
Muestra 169-12 0,98 62,9 133 150
Muestra 169-13 1,00 61,4 148 174
Muestra 169-14 0,94 63,6 166 177
Muestra 169-15 1,18 66,8 172 219
Muestra 169-16 1,06 65,8 162 188
Muestra 169-17 1,10 62,9 155 196
Muestra 169-18 1,04 63,6 153 181
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Muestra 169-19 1,14 69,5 175 207
Muestra 169-20 1,12 67,7 157 188

Tabla 198. Aglutinante Dow KSR8758 sin fibra bicomponente, envejecimiento durante 72 horas en locion

Muestra 168 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 168-21 0,64 62,5 186 138
Muestra 168-22 0,70 67,0 209 158
Muestra 168-23 0,68 68,6 204 146
Muestra 168-24 0,72 65,7 198 157
Muestra 168-25 0,72 65,3 181 144
Muestra 168-26 0,68 64,3 180 137
Muestra 168-27 0,68 65,7 180 135
Muestra 168-28 0,70 65,5 192 148
Muestra 168-29 0,74 65,6 185 151
Muestra 168-30 0,66 64,6 181 134

5 Tabla 199. Aglutinante Dow KSR8758 con fibra bicomponente, envejecimiento durante 72 horas en locién

Muestra 169 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 169-21 1,08 63,3 155 191
Muestra 169-22 1,18 63,5 156 209
Muestra 169-23 0,94 62,4 146 159
Muestra 169-24 0,94 62,2 124 135
Muestra 169-25 1,04 62,9 150 179
Muestra 169-26 1,12 63,4 144 184
Muestra 169-27 1,16 63,7 147 193
Muestra 169-28 1,00 62,6 150 173
Muestra 169-29 1,18 63,1 150 203
Muestra 169-30 1,00 64,5 147 165

Tabla 200. Aglutinante Dow KSR8758 con fibra bicomponente, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento

10
Muestra 168 Calibre Gramgje Pruebg en matraz de agitacién FF551 1.1 (tanto por
(mm) (g/m°) ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)
Muestra 168-31 0,74 58 2
Muestra 168-32 0,78 65 24
Muestra 168-33 0,76 66 71

Tabla 201. Aglutinante Dow KSR8758 sin fibra bicomponente, prueba en matraz de agitaciéon FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento

Muestra 169 Calibre Gramaje Prueba en matraz de agitacion FG511.1 (tanto por
(mm) (g/m®) ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)
Muestra 169-1 1,32 63 47
Muestra 169-2 1,34 60 49
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Muestra 169-3 1,36 63 60

DISCUSION: Las muestras 168-1 a las muestras 168-10 con aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente
tenian una resistencia a la tracciéon en himedo en la direccion transversal promedio después de una inmersion de 1-
2 segundos en locién de aproximadamente 149 gpl. Las muestras 168-11 a las muestras 168-20 con aglutinante
Dow KSR8758 vy sin fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccion en humedo en la direccion transversal
promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién de 138 gpl. Las muestras 168-21 a las muestras
168-30 con aglutinante Dow KSR8578 y sin fibra bicomponente tenian una resistencia a la tracciéon en himedo en la
direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 72 horas en locién de 145 gpl. Una
comparacién de la resistencia a la traccion en himedo en la direccién transversal promedio después de una
inmersion de 1-2 segundos en locién frente a un envejecimiento durante 24 horas en locion mostr6é una reduccién de
aproximadamente el 7%. Una comparacion de la resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal
promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién frente a un envejecimiento durante 96 horas en
locion mostré6 un aumento de aproximadamente el 5%. Estos resultados muestran que el aglutinante KSR8845 ha
detenido la degradacién en locién después de aproximadamente 24 horas con una reduccion total de la resistencia
en humedo en la direccion transversal desde la inmersion de 1-2 segundos hasta el envejecimiento durante 72 horas
en locién de aproximadamente el 3%. Las muestras 168-31 pasaron la prueba en matraz de agitacion FG511.1
quedando el 2% de fibra sobre el tamiz de 12 mm. Las muestras 168-32 y la muestra 168-33 no pasaron la prueba
en matraz de agitacion FG511.1. Las muestras 168-31, 168-32 y 168-33 tenian una prueba en matraz de agitacion
FG511.1 promedio de aproximadamente el 32% que quedaba sobre el tamiz de 12 mm que no pasa la prueba.

Las muestras 169-1 a las muestras 169-10 con aglutinante Dow KSR8758 y con fibra bicomponente tenian una
resistencia a la traccion en humedo en la direccion transversal promedio después de una inmersion de 1-2 segundos
en locion de aproximadamente 193 gpl. Las muestras 169-11 a las muestras 169-20 con aglutinante Dow KSR8758
y con fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal promedio
después de un envejecimiento durante 24 horas en locion de 187 gpl. Las muestras 169-21 a las muestras 169-30
con aglutinante Dow KSR8578 y con fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccién en himedo en la
direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 72 horas en locién de 179 gpl. Una
comparacién de la resistencia a la traccidon en himedo en la direccién transversal promedio después de una
inmersion de 1-2 segundos en locién frente a un envejecimiento durante 24 horas en locién mostré una reduccion de
la resistencia de aproximadamente el 3%. Una comparacion de la resistencia a la tracciéon en hiumedo en la direccion
transversal promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locion frente a un envejecimiento durante
96 horas en locién mostr6 una reduccién de la resistencia de aproximadamente el 4%. Estos resultados muestran
que el aglutinante KSR8758 con fibra bicomponente continta la degradacién lentamente después de 24 horas con
una reduccion total de la resistencia en himedo en la direccion transversal desde la inmersién de 1-2 segundos
hasta el envejecimiento durante 72 horas en locién de aproximadamente el 7%. Las muestras 169-31, 169-32 y 169-
33 no pasaron ninguna la prueba en matraz de agitaciéon FG511.1 quedando aproximadamente el 52% de fibra
sobre el tamiz de 12 mm.

EJEMPLO 22: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de 24 horas de envejecimiento en locién
exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart, resistencia en himedo en la direccién transversal
después de una inmersion rapida en lociéon exprimida de locion de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart,
resistencia en humedo en la direccion transversal después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en
locion exprimida de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C y resistencia en
hiamedo en la direccion transversal después de aproximadamente 72 horas de envejecimiento en locion exprimida
de toallitas para bebés Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjeron todas las muestras 170-171 en una linea piloto de deposicién por aire. Se
facilita la composicion de las muestras 170-171 con aglutinante Dow KSR8855 en las tablas 202-203. Se variaron el
tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y propiedades
dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las muestras a 175°C en un horno de circulacién de aire
de linea piloto.

Tabla 202. Muestra 170 (aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente)

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) % €en peso
Superior Dow KSR8855 6,5 10,0
1 Buckeye Technologies 52,0 80,0
Pasta EO1123
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Inferior Dow KSR8855 6,5 10,0
Total 65,0 100

Tabla 203. Muestra 171 (aglutinante Dow KSR8855 con fibra bicomponente)

Capa Materias primas G(rga/mgie % en peso
Superior | Dow KSR8855 2,3 3,6
1 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 3,0 4.6
dtex x 6 mm
Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 8,2 12,6
Buckeye Technologies EO 1123 pasta 14,3 221
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 5,6 8,6
dtex x 6 mm
Pasta EO1123 de Buckeye Technologies 29,2 45,0
Inferior | Dow KSR8855 2,3 3,5
Total 64,9 100,0

RESULTADOS: Se llevd a cabo un analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, calibre,
resistencia a la traccién en humedo en la direccion transversal en locion en un estudio de envejecimiento y prueba
en matraz de agitacion FG511.1 después del envejecimiento.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal con una inmersion rapida (1-2 segundos) en locién de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 170
con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 204 y la muestra 171 con aglutinante
Dow KSR8855 y fibra bicomponente se facilita en la tabla 205. Los resultados del analisis de lotes de producto para
el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccién transversal después de aproximadamente 24 horas
de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 170 con aglutinante Dow
KSR8855 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 206. Los resultados del andlisis de lotes de producto para
el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion transversal después de aproximadamente 72 horas
de envejecimiento en locién de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 170 con aglutinante Dow
KSR8855 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 207 y la muestra 171 se facilita en la tabla 208.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locion de Parents Choice de Wal-Mart a 40°C para la muestra 170
con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente se facilitan en la tabla 209 y la muestra 171 con aglutinante
Dow KSR8855 y fibra bicomponente se facilita en la tabla 210.

Tabla 204. Aglutinante Dow KSR8855 sin fibra bicomponente, inmersion rapida en locion

Muestra 170 Calibre (mm) | Gramaje (g/m?) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 170-1 0,82 63 170 159
Muestra 170-2 0,80 62 179 168
Muestra 170-3 0,76 62 180 158
Muestra 170-4 0,80 64 183 165
Muestra 170-5 0,78 62 182 166
Muestra 170-6 0,76 62 167 147
Muestra 170-7 0,84 64 164 156
Muestra 170-8 0,86 65 169 162
Muestra 170-9 0,80 65 182 161

Muestra 170-10 0,78 64 176 156

Tabla 205. Aglutinante Dow KSR8855 con fibra bicomponente, inmersién rapida en locién
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Muestra 171 Calibre (mm) | Gramaje (g/m*) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 171-1 1,00 71 289 294
Muestra 171-2 0,92 71 281 262
Muestra 171-3 0,96 69 268 269
Muestra 171-4 0,82 69 248 214
Muestra 171-5 0,82 70 243 207
Muestra 171-6 0,82 69 230 196
Muestra 171-7 0,98 71 249 250
Muestra 171-8 0,90 67 246 238
Muestra 171-9 0,98 68 268 280

Muestra 171-10 0,96 70 262 260

Tabla 206

. Aglutinante Dow KSR8855 sin fibra bicomponente, envejecimiento durante 24 horas en locion

Muestra 170 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 170-11 0,80 66 150 132
Muestra 170-12 0,86 64 158 152
Muestra 170-13 0,80 65 165 147
Muestra 170-14 0,78 62 148 135
Muestra 170-15 0,80 64 162 147
Muestra 170-16 0,78 63 164 147
Muestra 170-17 0,78 64 170 149
Muestra 170-18 0,88 66 170 165
Muestra 170-19 0,82 65 172 157

Tabla 207

. Aglutinante Dow KSR8855 sin fibra bicomponente, envejecimiento durante 72 horas en locién

Muestra 170 Calibre (mm) | Gramaje (g/m®) | CDW (gpl) | CDW normalizada (gpl)
Muestra 170-21 0,80 65 159 141
Muestra 170-22 0,84 66 129 119
Muestra 170-23 0,80 64 161 146
Muestra 170-24 0,80 65 172 153
Muestra 170-25 0,88 66 156 151
Muestra 170-26 0,80 66 160 139
Muestra 170-27 0,84 66 165 152
Muestra 170-28 0,82 63 168 158
Muestra 170-29 0,74 63 170 145
Muestra 170-30 0,78 63 168 150

Tabla 208

. Aglutinante Dow KSR8855 con fibra bicomponente, envejecimiento durante 72 horas en locion
Muestra 171 Calibre (mm) Gramaje (g/m°) CDW (gpl) Normalizada
Muestra 171-11 0,82 69 249 213
Muestra 171-12 0,94 70 265 258
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Muestra 171-13 0,96 68 242 247
Muestra 171-14 0,84 68 238 212
Muestra 171-15 0,90 69 238 223
Muestra 171-16 1,00 67 232 249
Muestra 171-17 0,92 67 240 237
Muestra 171-18 0,90 68 212 204
Muestra 171-19 0,94 71 269 256
Muestra 171-20 1,00 74 279 271

Tabla 209. Aglutinante Dow KSR8855 con fibra bicomponente, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento

Calibre Gramaje Prueba en matraz de agitaciéon FG511.1 (tanto por
Muestra 171 2 ) )
(mm) (g/m?) ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)
Muestra 171-21 1,32 71,6 86
Muestra 171-22 1,34 67,7 86
Muestra 171-23 1,36 69,5 91

Tabla 210. Aglutinante Dow KSR8855 sin fibra bicomponente, prueba en matraz de agitacion FG511.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento

Muestra 170 Calibre Gramgje Prueb_a en matraz de agitacién FGS1 1.1 (tanto por
(mm) (g/m") ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)
Muestra 170-31 0,96 62,0 0,0
Muestra 170-32 0,98 63,4 0,0
Muestra 170-33 0,90 66,1 0,0

DISCUSION: Las muestras 170-1 a las muestras 170-10 con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente
tenian una resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal promedio después de una inmersion de 1-
2 segundos en locién de aproximadamente 160 gpl. Las muestras 170-11 a las muestras 170-20 con aglutinante
Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccién en himedo en la direccién transversal
promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién de 148 gpl. Las muestras 170-21 a las muestras
170-30 con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccion en himedo en la
direccion transversal promedio después de un envejecimiento durante 72 horas en locién de 145 gpl. Una
comparaciéon de la resistencia a la traccion en humedo en la direccién transversal promedio después de una
inmersion de 1-2 segundos en locién frente a un envejecimiento durante 24 horas en locidn mostré una reduccion de
la resistencia de aproximadamente el 7%. Una comparacion de la resistencia a la tracciéon en himedo en la direccion
transversal promedio después de un envejecimiento durante 24 horas en locién frente a un envejecimiento durante
96 horas en locién mostré una reduccién de la resistencia de aproximadamente el 2%. Estos resultados muestran
que el aglutinante KSR8855 ha detenido esencialmente la degradaciéon en locion después de aproximadamente 24
horas con una reduccion total de la resistencia en himedo en la direccion transversal desde la inmersién de 1-2
segundos hasta el envejecimiento durante 72 horas en locion de aproximadamente el 9%. Todas las muestras 170-
31, 170-32 y 170-33 pasaron la prueba en matraz de agitacién FG511.1 quedando el 0% de fibra sobre el tamiz de
12 mm.

Las muestras 171-1 a las muestras 171-10 con aglutinante Dow KSR8855 y con fibra bicomponente tenian una
resistencia a la traccién en himedo en la direccién transversal promedio después de una inmersién de 1-2 segundos
en locién de aproximadamente 247 gpl. Las muestras 171-11 a las muestras 171-20 con aglutinante Dow KSR8855
y sin fibra bicomponente tenian una resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal promedio
después de un envejecimiento durante 72 horas en locién de 237 gpl. Una comparaciéon de la resistencia a la
traccion en humedo en la direccion transversal promedio después de una inmersion de 1-2 segundos en locidn
frente a un envejecimiento durante 72 horas en locién mostré una reduccion de la resistencia de aproximadamente
el 4%. Estos resultados muestran que el aglutinante KSR8855 con fibra bicomponente tiene poca degradacion con
respecto a la resistencia en humedo en la direccion transversal inicial de la prueba de inmersion de 1-2 segundos.
Las muestras 171-21, 171-22 y 171-23 no pasaron ninguna la prueba en matraz de agitacion FG511.1 quedando un
promedio de aproximadamente el 88% de fibra sobre el tamiz de 12 mm.
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EJEMPLO 23: Efecto de fibras de pasta de celulosa modificadas con compuesto de metal polivalente sobre la

resistencia a la traccién en himedo de hojas de toallitas unidas con aglutinante de VAE reemplastable

Materiales: Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo.

(i) Fibras de pasta de celulosa hiumedas, no secadas nunca a una consistencia del 37%, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(ii) Disolucion acuosa de sulfato de aluminio a una concentracion del 48,5%, suministrada por General
Chemical,

(iii) Emulsion de aglutinante reempastable Vinnapas EP907 suministrada por Wacker.
Preparacién de fibras de pasta de celulosa modificadas:

Se colocé pasta de celulosa humeda, no secada nunca, en una cantidad de 437 g, en un cubo de 5 galones lleno de
agua y se agitd durante 10 min. Se llevo el pH de la suspensién a aproximadamente 4,0 con disolucion acuosa al
10% de H>SO4. Se anadid disolucién acuosa de sulfato de aluminio, en una cantidad de 29,1 g, a la suspension y se
continué con la agitacion durante 20 min mas. Después de esto, se afadié una disolucion acuosa al 5% de NaOH a
la suspension para llevar el pH hasta 5,7. Se uso la suspension resultante para producir una hoja de pasta de
celulosa en un formador de hojas de prueba dinamico de laboratorio.

Se prensd la hoja de pasta de celulosa todavia mojada, asi producida con una prensa de laboratorio varias veces en
primer lugar con una menor presién, luego con una mayor presion con el fin de retirar el agua en exceso. Entonces
se seco la hoja de pasta de celulosa en un secador de tambor de laboratorio calentado hasta 110°C.

El gramaje de la hoja de pasta de celulosa secada fue de aproximadamente 730 g/m2 y su densidad fue de
aproximadamente 0,55 g/cms.

Se repiti6é todo el procedimiento descrito anteriormente dos veces usando diversas cantidades de disolucion acuosa
de sulfato de aluminio. Ademas, se prepard una hoja de pasta de celulosa de control usando pasta de celulosa Foley
Fluffs® no secada nunca sin tratamiento adicional con ninguno de los productos quimicos mencionados
anteriormente. Se analizaron las muestras de fibra de pasta de celulosa asi preparadas en forma de hojas para
determinar el contenido de aluminio usando un espectrémetro de emision éptica ICP, Varian 735-ES. Los resultados
de este analisis se resumen en la tabla 211.

Tabla 211. Contenido de aluminio en muestras de fibra de pasta de celulosa

Muestra Contenido de aluminio (ppm)
Muestra 1 Control sin tratar
Muestra 2 5450
Muestra 3 6220
Muestra 4 8900

Preparacién de muestras de hojas de toallitas para la evaluacién de la resistencia a la traccién en hiumedo:

Se acondicionaron las cuatro hojas de pasta de celulosa con diversos contenidos de aluminio y una sin aluminio,
descritas anteriormente durante la noche a 22°C y humedad relativa del 50%. Se disgregaron las hojas de pasta de
celulosa usando un disgregador de hojas de pasta Cell Mill™ de Kamas, fabricado por Kamas Industri AB de Suecia.
Después de la disgregacion de las hojas de pasta de celulosa se obtuvieron cuatro muestras de copos
independientes a partir de cada hoja de pasta de celulosa individual. Se us6 un aparato de formaciéon en hiumedo de
laboratorio, personalizado para formar hojas de toallitas a partir de cada una de las muestras de fibras hiumedas
preparadas. El aparato de formaciéon en humedo de laboratorio para producir las hojas de toallitas se ilustra en la
figura 17. El método de produccién general de la hoja de toallitas es tal como sigue:

Se pesan las muestras de copos obtenidas al disgregar la hoja de pasta de celulosa en una cantidad de 4,53 g cada
una y se empapa cada muestra pesada por separado en agua durante la noche. Al dia siguiente, se transfiere cada
una de las muestras de fibras hiumedas resultantes al recipiente 8 y se dispersan en agua. El volumen de la
suspension se ajusta en ese punto con agua de modo que el nivel de la dispersion en el recipiente 8 esté a una
altura de 9 3/8 pulgadas (23,8 cm). Posteriormente, se mezcla la fibra ademas con el agitador 1 de metal. Entonces
se drena completamente el agua del recipiente y se forma una hoja de toallitas hiUmeda sobre una criba de 100 de
malla 26. Se usa posteriormente la caja 14 de vacio ranurada para retirar el agua en exceso de la hoja arrastrando la
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criba de 100 de malla con la hoja himeda a través de la ranura de vacio. Cada hoja de toallitas cuando esta todavia
sobre la criba se seca luego sobre el secador de tambor de laboratorio.

Las muestras de hojas de toallitas asi preparadas tenian una forma cuadrada con dimensiones de 12 pulgadas por
12 pulgadas (o de 30,5 cm por 30,5 cm). Se prepard una emulsion de Vinnapas EP907 a un contenido de s6lidos del
10% y se pulverizaron 7,50 g de esta emulsién sobre un lado de cada una de las hojas de toallitas. Entonces se
secO cada hoja de toallitas asi tratada en un horno de conveccion de laboratorio a 150°C durante 5 min. A
continuacion, se pulverizo el otro lado de cada hoja de toallitas con 7,50 g de la emulsion al 10% de Vinnapas EP907
y se secO cada hoja de toallitas tratada de nuevo en el horno de 150°C durante 5 min. Se midi6 el calibre de las
hojas de toallitas tratadas secadas usando un medidor de grosor de Ames, n.® de modelo: BG2110-0-04. El calibre
objetivo de las hojas de toallitas preparadas fue de 1 mm. Se usé el mismo calibre objetivo para todas las hojas de
toallitas preparadas en este ejemplo y en todos los demas ejemplos en los que se produjeron las hojas de toallitas
usando el aparato de formacién en himedo de laboratorio. Siempre que el calibre de las muestras preparadas en el
presente ejemplo y todos los demas de dichos ejemplos fue sustancialmente mayor del objetivo de 1 mm, entonces
se prensaron las muestras adicionalmente en una prensa de laboratorio para lograr el calibre de 1 mm objetivo.

Medicién de la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas tratadas:

Entonces se cortaron las muestras de hojas de toallitas tratadas secadas en tiras que tenian la anchura de 1
pulgada (o 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (o 100 mm). Se empap6 cada tira durante 10 s en la locion exprimida
de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Inmediatamente después de empapar la tira en la locién
durante 10 s se midid su resistencia a la traccion usando un aparato de prueba de Instron, n.2 de modelo 3345
fijandose la velocidad de prueba a 12 pulgadas / min (0 300 mm / min) y una célula de carga de 50 N. La figura 18
ilustra el efecto del contenido de aluminio en la fibra de celulosa usada para la preparacion de las hojas de toallitas
sobre la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas después de empaparlas en la locién durante 10 s.

Se ha descubierto que cuanto mas aluminio esta contenido en la fibra de celulosa, mayor es la resistencia a la
traccion de la hoja de toallitas correspondiente. Este descubrimiento muestra que la integridad de la hoja de toallitas
puede controlarse modificando la reactividad de la pasta de celulosa que se usa para formar la hoja de toallitas.

EJEMPLO 24. Efecto de la fibra de pasta de celulosa modificada sobre la resistencia a la tracciéon en hiumedo y
dispersabilidad de hojas de toallitas unidas con aglutinante de VAE reemplastable

Materiales. Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo.

e (i) EO1123, fibras de pasta de celulosa experimentales usadas como control, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

e (ii) FFLE+, fibras de pasta de celulosa modificadas comerciales en forma de hoja fabricadas por Buckeye
Technologies Inc., y

e (i) Emulsién de aglutinante reempastable Vinnapas EP907 suministrada por Wacker.
Produccién a escala piloto de hojas de toallitas experimentales. Se produjeron muestras de hojas de toallitas en una

linea de formacion de tambor de deposicion por aire a escala piloto. Las composiciones objetivo de las muestras 5 y
6 preparadas se muestran en la tabla 212 y en la tabla 213.

Tabla 212. Muestra 5

Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje | % en peso
Pulverizacion de superficie 1 Vinnapas EP907 al 10% de soélidos | 8,1 (seco) 12,5
Cabezal de formacion 1 Pasta EO1123 24,4 37,5
Cabezal de formacion 2 Pasta EO1123 24,4 37,5
Pulverizacion de superficie 2 Vinnapas EP907 al 10% de soélidos | 8,1 (seco) 12,5
Total 65 100

Tabla 213. Muestra 6

Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso

Pulverizacion de superficie 1 | Vinnapas EP907 al 10% de sdlidos 8,1 (seco) 12,5
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Cabezal de formacion 1 Pasta FFLE+ 24,4 37,5
Cabezal de formacion 2 Pasta FFLE+ 24.4 37,5
Pulverizacion de superficie 2 | Vinnapas EP907 al 10% de sélidos 8,1 (seco) 12,5

Total 65 100

Con el fin de garantizar un curado completo de las muestras 5 y 6 se calentaron adicionalmente en el horno de
conveccion de laboratorio a 150°C durante 15 min. Se midié el calibre de las muestras 5 y 6 usando un medidor de
grosor de Ames, n.® de modelo: BG2110-0-04. El calibre de estas muestras de las hojas de toallitas varié6 desde
aproximadamente 0,8 mm hasta aproximadamente 1,0 mm.

Medicién de la resistencia a la traccién de las muestras 5 y 6:

Se cortaron las muestras 5 y 6 totalmente curadas de las hojas de toallitas en la direccion transversal a la maquina
en tiras que tenian la anchura de 1 pulgada (o 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (o 100 mm). Se empapé cada tira
en la locion exprimida de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Se empaparon las tiras en la locién
durante 24 h a 40°C. Después de eso, se sometieron a prueba las tiras himedas para determinar su resistencia a la
traccion usando el instrumento y el procedimiento descritos en el ejemplo 23. La figura 19 ilustra la diferencia entre
las resistencias a la traccion medidas de las muestras 5 y 6. Se descubrié que la muestra 6 que contenia la fibra de
pasta de celulosa FFLE+ tenia una mayor resistencia a la traccion en himedo después de empaparse en la locién
que la resistencia a la traccion correspondiente de la muestra 5 que contenia la fibra de pasta de celulosa EO1123.
Este hallazgo significa que la FFLE+, que es una fibra de pasta de celulosa modificada, tiene un efecto positivo
sobre las propiedades de union del aglutinante Vinnapas EP907 en comparacion con el efecto ejercido por la fibra
de pasta de celulosa EO1123 de control.

Medicién de la dispersabilidad de las muestras 5 y 6:

Se midio la dispersabilidad de las muestras 5 y 6 segun la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2
de las directrices de INDA. Antes de las pruebas, se empaparon las muestras en la locién exprimida de las toallitas
para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. La cantidad de la locién usada para cada muestra fue 3,5 veces el peso de
la muestra. Cada muestra tenia una forma rectangular con la anchura de 4 pulgadas (o 10,2 cm) y la longitud de 4
pulgadas (o 10,2 cm). Se afadié la locién a las hojas, se masaje6 suavemente en el material y se almacend durante
la noche. Luego se desecharon las muestras a través del inodoro de prueba una vez y se recogieron. Luego se
colocaron en el tubo del aparato de prueba de tubo basculante de dispersabilidad. Se llevd a cabo la prueba de
dispersabilidad usando 240 ciclos de movimientos repetidos del tubo basculante que contenia las muestras
sometidas a prueba. Después de cada prueba, se colocé la muestra sobre una criba y se lavo con una corriente de
agua tal como se especifica por la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de
INDA. Luego se recogi6é el material residual de la criba y se secé a 105°C durante 1 hora. La figura 20 ilustra los
resultados mostrando la dispersabilidad en tanto por ciento, es decir el porcentaje del material disgregado de las
muestras 5 y 6 que pasé a través de la criba del aparato de prueba de tubo basculante. Puede observarse que
ambas muestras presentaron una dispersabilidad relativamente alta. Para comparacién, la hoja de toallitas normal
tal como las toallitas humedas Parent Choice comerciales tiene una dispersabilidad de aproximadamente el 0%.

EJEMPLO 25. Efecto de fibra de pasta de celulosa modificada sobre la resistencia a la traccién en hiumedo y
dispersabilidad de hojas de toallitas de tres capas unidas con aglutinante de VAE reemplastable

Materiales: Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:

(i) EO1123, fibras de pasta de celulosa experimentales usadas como control, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(i) FFLE+, fibras de pasta de celulosa modificadas comerciales en forma de hoja fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(iii) Emulsion de aglutinante reempastable Vinnapas EP907 suministrada por Wacker, y
(iv) Fibra de aglutinante bicomponente 1661 de Trevira, 2,2 dtex, 6 mm de largo.
Produccién a escala piloto de hojas de toallitas experimentales

Se produjeron muestras de hojas de toallitas en una linea de formacién de tambor de deposicion por aire a escala
piloto. Las composiciones objetivo de las muestras preparadas 7 y 8 se muestran en la tabla 214 y en la tabla 215.

Tabla 214. Muestra 7
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Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pulverizacion de superficie 1 | Vinnapas EP907 al 10% de sdlidos 2,3 (seco) 3,55
Cabezal de formacion 1 Pasta EO1123 7,2 11,1
1661 de Trevira 3,7 5,7
Cabezal de formacion 2 Pasta EO1123 14,3 22,0
Cabezal de formacion 3 Pasta EO1 123 28,2 43,4
1661 de Trevira 6,9 10,7
Pulverizacion de superficie 2 | Vinnapas EP907 al 10% de sdlidos 2,3 (seco) 3,55
Total 65 100
Tabla 215. Muestra 8
Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pulverizacion de superficie 1 | Vinnapas EP907 al 10% de sdlidos 2,3 (seco) 3,55
Cabezal de formacion 1 Pasta FFLE+ 7,2 11,1
1661 de Trevira 3,7 5,7
Cabezal de formacion 2 Pasta FFLE+ 14,3 22,0
Cabezal de formacion 3 Pasta FFLE+ 28,2 43,4
1661 de Trevira 6,9 10,7
Pulverizacion de superficie 2 | Vinnapas EP907 al 10% de sdlidos 2,3 (seco) 3,55
Total 65 100

Las muestras 7 y 8 se calentaron adicionalmente en el horno de conveccion de laboratorio a 150°C durante 15 min.
El calibre de estas muestras de las hojas de toallitas varié6 desde aproximadamente 0,8 mm hasta aproximadamente
1,0 mm.

Medicién de la resistencia a la traccién de las muestras 7 y 8:

Se cortaron las muestras 7 y 8 de las hojas de toallitas en la direccion transversal a la maquina en tiras que tenian la
anchura de 1 pulgada (0 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (0 100 mm). Se empap6 cada tira en la locién exprimida
de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Se empaparon las tiras en la locién durante 24 h a 40°C.
Después de eso, se sometieron a prueba las tiras himedas para determinar su resistencia a la traccion usando el
instrumento y el procedimiento descrito en el ejemplo 23. La figura 21 ilustra la diferencia entre las resistencias a la
traccion medidas de las muestras 7 y 8. Se encontré que la muestra 8 que contenia la fibra de pasta de celulosa
FFLE+ tenia una mayor resistencia a la traccién en humedo después de empaparse en la locién que la resistencia a
la traccion correspondiente de la muestra 7 que contenia la fibra de pasta de celulosa EO1123. De nuevo, este
hallazgo significa que FFLE+, que es una fibra de pasta de celulosa modificada, tiene un efecto positivo sobre las
propiedades de unién del aglutinante Vinnapas EP907 en comparacion con el efecto ejercido por la fibra de pasta de
celulosa EO1123 de control. En este caso, la diferencia entre los efectos ejercidos por las dos fibras de pasta de
celulosa no fue tan pronunciado como en el ejemplo 2 probablemente porque el contenido total del aglutinante
Vinnapas EP907 en las muestras 7 y 8 fue mucho menor que en las muestras 5y 6.

Medicién de la dispersabilidad de las muestras 7 y 8:

Se midio la dispersabilidad de las muestras 7 y 8 en la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de
las directrices de INDA. Se llevd a cabo la prueba de dispersabilidad usando 240 ciclos de movimientos repetidos del
tubo basculante que contenia las muestras sometidas a prueba. La figura 22 ilustra los resultados mostrando la
dispersabilidad en tanto por ciento, es decir el porcentaje del material disgregado de las muestras 7 y 8 que paso a
través de la criba del aparato de prueba de tubo basculante. Puede observarse que ambas muestras presentaron
una dispersabilidad relativamente alta.

EJEMPLO 26. Efecto de fibra de pasta de celulosa modificada con polimeros policatidbnicos sobre la resistencia a la
traccién en humedo de hojas de toallitas unidas con aglutinante de VAE reemplastable
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Materiales. Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:

(i) Fibras de pasta de celulosa himedas, no secadas nunca a una consistencia del 37%, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(if) Emulsion de aglutinante reempastable Vinnapas EP907 suministrada por Wacker,

(iii) Disolucion de Catiofast 159(A) polimero de poliamina suministrada por BASF, y

(iv) Disolucion de Catiofast 269 poli(cloruro de dialildimetilamonio) suministrada por BASF.
Preparacién de fibras de pasta de celulosa modificadas

Se colocé pasta de celulosa himeda, no secada nunca, en una cantidad de 437 g, en un cubo de 5 galones lleno de
agua y se agité durante 10 min. Se anadié una disoluciéon acuosa de Catiofast 159(A) a una concentraciéon del 50%
en una cantidad de 14,1 g, a la suspension y se continud con la agitacion durante 20 min mas. Se us6 la suspension
resultante para producir una hoja de pasta de celulosa en un formador de hojas de prueba dinamico de laboratorio
descrito en el ejemplo 23.

Se prensé la hoja de pasta de celulosa asi producida y se secé de la misma manera tal como se describe en el
ejemplo 23.

Se repiti6 el procedimiento descrito anteriormente usando, en lugar de la disolucion Catiofast 159(A), una disolucién
acuosa de Catiofast 269 a una concentracién del 40% en una cantidad de 17,7 g. Por tanto, se obtuvieron dos hojas
de pasta de celulosa modificadas, es decir la muestra 9 que contenia Catiofast 159(A) y la muestra 10 que contenia
Catiofast 269. También se prepar6 la muestra 1 descrita en el ejemplo 23 como muestra de hoja de pasta de
celulosa sin tratar de control.

Preparacién de las muestras de hojas de toallitas

Se acondicionaron las tres hojas de pasta de celulosa, es decir las muestras 1, 9 y 10 y luego se disgregaron de la
misma manera tal como se describe en el ejemplo 1. Después de la disgregacion de las hojas de pasta de celulosa,
se obtuvieron tres muestras de copos independientes a partir de cada muestra de hoja de pasta de celulosa
individual. Se usaron las muestras de copos obtenidas para producir hoja de toallitas de la misma manera tal como
se describe en el ejemplo 23. Se prepard una emulsién de Vinnapas EP907 a un contenido de sélidos del 10% y se
pulverizaron 7,50 g de esta emulsién sobre un lado de cada una de las hojas de toallitas. Entonces se sec6 cada
hoja de toallitas asi tratada en un horno de conveccién de laboratorio a 150°C durante 5 min. A continuacion, se
pulverizé el otro lado de cada hoja de toallitas con 7,50 g de la disolucién de Vinnapas EP907 al 10% y se sec6 cada
hoja de toallitas tratada de nuevo en el horno de 150°C durante 5 min.

Medicién de la resistencia a la traccién de las hojas de toallitas tratadas

Entonces se cortaron las muestras de hojas de toallitas tratadas secadas en tiras que tenian la anchura de 1
pulgada (o 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (o 100 mm). Se empap6 cada tira durante 10 s en la locion exprimida
de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Inmediatamente después de empapar la tira en la locién
durante 10 s se midié su resistencia a la traccion de la misma manera tal como se describe en el ejemplo 23. La
figura 23 ilustra el efecto de los polimeros Catiofast en la fibra de celulosa usada para la preparacién de las hojas de
toallitas sobre la resistencia a la traccién de las hojas de toallitas después de empaparlas en la locién durante 10 s.
Se ha encontrado que las hojas de toallitas producidas con fibras de pasta de celulosa modificadas con los
polimeros Catiofast tenian mayores resistencias a la traccion en humedo que la resistencia a la traccién en hiumedo
de las hojas de toallitas producidas con las fibras de pasta de celulosa de control. Los resultados obtenidos indican
que las fibras de celulosa modificadas con polimeros policationicos aumentan la capacidad de unién del aglutinante
de VAR reempastable.

EJEMPLO 27. Efecto de fibra de pasta de celulosa modificada sobre la resistencia a la traccién en himedo de hojas
de toallitas unidas con aglutinante a base de uretano

Materiales. Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:

(i) EO1123, fibras de pasta de celulosa experimentales usadas como control, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(i) FFLE+, fibras de pasta de celulosa modificadas comerciales en forma de hoja fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(iii) Disolucion de aglutinante a base de uretano WD4047 suministrada por HB Fuller,

107



ES 2671005 T3

Produccién a escala piloto de hojas de toallitas experimentales

Se produjeron muestras de hojas de toallitas en una linea de formacién de tambor de deposicion por aire a escala
piloto. Las composiciones objetivo de las muestras preparadas 11 y 12 se muestran en la tabla 216 y en la tabla 217.

Tabla 216. Muestra 11

Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pulverizacion de superficie 1 WD4047 al 10% de sélidos 8,1 (seco) 12,5
Cabezal de formacion 1 Pasta EO1123 24,4 37,5
Cabezal de formacion 2 Pasta EO1123 24,4 37,5
Pulverizacion de superficie 2 WD4047 al 10% de sélidos 8,1 (seco) 12,5
Total 65 100
10  Tabla 217. Muestra 12
Sistema de dosificacion Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pulverizacion de superficie 1 WD4047 al 10% de sélidos 8,1 (seco) 12,5
Cabezal de formacion 1 Pasta FFLE+ 24,4 37,5
Cabezal de formacién 2 Pasta FFLE+ 24,4 37,5
Pulverizacion de superficie 2 WD4047 al 10% de sélidos 8,1 (seco) 12,5
Total 65 100
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Las muestras 11 y 12 se calentaron adicionalmente en el horno de conveccion de laboratorio a 150°C durante 5 min.
Se midié el calibre de las muestras 11 y 12 usando un medidor de grosor de Ames, n.? de modelo: BG2110-0-04. El
calibre de estas muestras de las hojas de toallitas vari6 desde aproximadamente 0,7 mm hasta aproximadamente
0,9 mm.

Medicién de la resistencia a la traccion de las muestras 11y 12:

Se cortaron las muestras 11 y 12 de las hojas de toallitas en la direccién transversal a la maquina en tiras que tenian
la anchura de 1 pulgada (o0 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (0 100 mm). Se empap6 cada tira en la locion
exprimida de las toallitas para bebés Parent’'s Choice de Wal-Mart. Se empaparon las tiras en la lociéon durante 24 h
a 40°C. Después de eso, se sometieron a prueba las tiras hiumedas para determinar su resistencia a la traccion
usando el instrumento y el procedimiento descritos en el ejemplo 23. La figura 24 ilustra la diferencia entre las
resistencias a la traccion medidas de las muestras 11 y 12. Se encontré que la muestra 12 que contenia la fibra de
pasta de celulosa FFLE+ tenia una mayor resistencia a la traccion en himedo después de empaparse en la locién
que la resistencia a la traccién correspondiente de la muestra 11 que contenia la fibra de pasta de celulosa EO1123.
Este hallazgo significa que FFLE+, que es una fibra de pasta de celulosa modificada, tiene un efecto mas potente
sobre las propiedades de unién del aglutinante WD4047 en comparacién con el efecto ejercido por la fibra de pasta
de celulosa EO1123 de control,

EJEMPLO 28. Efecto de fibras de celulosa modificadas con glicerol sobre la resistencia a la traccién en humedo de
hojas de toallitas unidas con aglutinante de VAE reticulable

Materiales. Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:

e (i) EO1123, fibras de pasta de celulosa experimentales usadas como control, fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

e (ii) FFLE+, fibras de pasta de celulosa modificadas comerciales en forma de hoja fabricadas por Buckeye
Technologies Inc.,

(iii) Emulsion de aglutinante de VAE Dur-O-Set Elite 22LV suministrada por Celanese,
(iv) Glicerol, de calidad para laboratorio, valoracién del 99,5%, suministrado por Mallinckrodt.

Preparacién de hojas de toallitas

108



10

15

20

25

30

35

40

ES 2671005 T3

Se empaparon fibras de pasta de celulosa EO1123 en una cantidad de 4,53 g en agua durante aproximadamente un
minuto. Luego se proceso la fibra himeda resultante del mismo modo tal como se describe en el ejemplo 23 para
producir unas hojas de toallitas, usando un aparato de formacién en humedo de laboratorio. Después de retirarse el
agua en exceso con un componente de vacio del aparato de formacién en hiumedo de laboratorio, las hojas de
toallitas, todavia humedas se pulverizaron uniformemente en ambos lados con una cantidad total de 7,25 g de
disolucién acuosa de glicerol que contenia 0,25 g. Se secaron las muestras de hojas de toallitas asi obtenidas en
condiciones ambientales durante la noche. Luego se pulverizaron las hojas de toallitas asi preparadas en un lado
con 7,5 g de la emulsién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% diluido hasta un contenido de sélidos del 10%. A
continuacion, se curaron las hojas de toallitas obtenidas a 150°C durante 5 min. También se pulverizaron los otros
lados de las hojas de toallitas obtenidas con 7,5 g de la misma disolucién de aglutinante y las hojas de toallitas se
curaron de nuevo a 150°C durante 5 min.

Se repiti6 el procedimiento descrito anteriormente usando las fibras de pasta de celulosa FFLE+ en vez de las fibras
de pasta de celulosa EO1123.

Por tanto se obtuvieron las muestras 14 y 16 con un contenido objetivo de glicerol del 3% en peso total de la
muestra de hoja de toallitas.

Ademas de las muestras anteriores, se prepararon dos muestras de hojas de toallitas de control 13 y 15 usando
fibras de pasta de celulosa o bien EO1123 o bien FFLE+, respectivamente. En vez de usar disoluciones acuosas de
glicerol en el procedimiento descrito anteriormente, sélo se usd agua para pulverizar hojas de toallitas todavia
humedas, formadas en himedo. Como resultado, las muestras 13 y 15 no contenian ninguna cantidad de glicerol.
Las composiciones de las muestras asi producidas se resumen en la tabla 218.

Tabla 218. Las muestras 13-16

Muestra Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pasta EO1123 48,8 75,0
Muestra 13 Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de sélidos 16,2 (seco) 25,0
Total 65,0 100
Muestra 14 Pasta EO1123 48,1 71,8
Glicerol 2,7 4,0
Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de so6lidos 16,2 (seco) 24,2
Total 67,0 100
Muestra 15 Pasta FFLE+ 48,8 75
Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de soélidos 16,2 (seco) 25
Total 65,0 100
Muestra 16 Pasta FFLE+ 48,1 71,8
Glicerol 2,7 4,0
Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de so6lidos 16,2 (seco) 242
Total 67,0 100

Mediciones de la resistencia a la tracciéon de las muestras 13-16

Se cortaron las muestras 13-16 en tiras que tenian la anchura de 1 pulgada (o 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (o
100 mm). Se empapd cada tira en la locion exprimida de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Se
empaparon las tiras en la locién durante 24 h a 40°C. Después de eso, se sometieron a prueba las tiras hiumedas
para determinar su resistencia a la traccion usando el instrumento y el procedimiento descritos en el ejemplo 23. La
figura 25 ilustra el efecto del glicerol en las fibras de pasta de celulosa usadas para la preparacion de las hojas de
toallitas sobre la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas después de empaparlas en la locién durante 24 h a
40°C. Se ha encontrado que las muestras producidas con fibras de pasta de celulosa modificadas con glicerol tenian
resistencias a la traccion significativamente menores que las muestras sin glicerol. Se encontré también que las
fibras de pasta modificadas FFLE+ disminuian la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas. Este
descubrimiento proporciona herramientas practicas para controlar las propiedades de union del aglutinante de VAE
reticulable.

EJEMPLO 29 Efecto de fibras de celulosa modificadas sobre la resistencia a la traccidon en himedo y dispersabilidad

109



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2671005 T3

de hojas de toallitas producidas con estructuras unitarias de tres capas, unidas con diversos aglutinantes

Materiales. Se usaron los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:
(i) EO1123, pasta de celulosa experimental usada como control, fabricada por Buckeye Technologies Inc.,
(il) FFLE+, pasta de celulosa modificada comercial en forma de hoja fabricada por Buckeye Technologies Inc.,
(iii) Emulsion de aglutinante de VAE Dur-O-Set Elite 22LV suministrada por Celanese,
(iv) Dispersion Michem Prime 4983-45N de copolimero de EAA suministrada por Michelman,

(v) Fibra de aglutinante bicomponente 255 de Trevira para el procedimiento de formacién en hiumedo, 3 dtex, 12
mm de largo, y

(vi) Glicerol, de calidad para laboratorio, suministrado mediante valoracion del 99,5%, suministrado por
Mallinckrodt.

Preparacién de hojas de toallitas de tres capas:

Se empapd cada una de las dos calidades de las fibras de pasta de celulosa, es decir EO1123 y FFLE+, en agua
durante 2 dias en condiciones ambientales. Luego se prepararon muestras de hojas de toallitas tras los
procedimientos descritos a continuacion.

La muestra 19 (1Ba EQ), hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa EO1123,
tratada con glicerol a un mayor nivel de adicion y unida con Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira:

En primer lugar se formd la capa inferior en el aparato de formacion en hiumedo de laboratorio personalizado segin
el procedimiento general descrito en el ejemplo 1 pero sin retirar el agua en exceso de la hoja después de haberse
formado. Se reservé la capa inferior asi formada. Se produjo la capa central de la misma manera y luego se colocé
encima de la capa inferior con la aplicaciéon de succion de vacio para combinar las dos capas en una hoja unitaria.
Luego se reservé la hoja de dos capas combinada. Luego se produjo la capa superior de la misma manera que las
otras dos capas y se combind con la hoja de dos capas ya preparada. Se colocé la hoja de tres capas unitaria asi
obtenida en el componente de succion de vacio del aparato de formacion en humedo para retirar el agua en exceso
restante. Se secd la hoja de toallitas de tres capas asi producida en el secador de tambor de laboratorio descrito en
el ejemplo 23. Luego se pulverizé la hoja secada con 7,26 g de una disolucion acuosa al 3,6% de glicerol y se
permiti6 que se secase durante la noche en condiciones ambientales. A continuacién, se pulverizaron 2,67 g de
emulsién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% en un lado de la hoja y se curd la muestra a 150°C durante 5 minutos.
Luego también se pulverizé el otro lado con 2,67 g de emulsion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% y se cur6 a 150°C
durante 5 minutos. La composicion de la muestra 19 se muestra en la tabla 9.

La muestra 18 (1Bb EQ), hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa EO1123,
tratada con glicerol a un menor nivel de adicién y unida con Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira:

La muestra 18 se prepard de manera similar tal como se describe para la muestra 19 con la excepcion de la
concentracién de la disolucién acuosa de glicerol usada para tratar esta muestra. La concentracion de la disolucién
acuosa de glicerol usada en este procedimiento fue del 1,8% en vez del 3,6%. La composicion de la muestra 18 se
muestra en la tabla 219.

La muestra 17 (1Bc EQO), hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa EO1123, sin
tratamiento con glicerol, unida con Dur-O-Set Elite 22LV:

La muestra 17 se preparé de manera similar tal como se describe para la muestra 19 pero sin ningin tratamiento
con glicerol. En este procedimiento no se pulverizé disolucion de glicerol sobre la hoja. La composicion de la
muestra 17 se muestra en la tabla 219.

La muestra 20, hoja de toallitas de tres capas producida con la fibra de pasta de celulosa FFLE+, sin tratamiento con
glicerol, unida con Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira:

Se produjo la muestra 20 de manera similar a la muestra 17 excepto por el uso de las fibras de pasta de celulosa
FFLE+ en vez de las fibras de pasta de celulosa EO1123. La composicion de la muestra 20 se muestra en la tabla
219.

La muestra 21, hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa FFLE+, tratada con
glicerol a un menor nivel de adicion y unida con Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira:
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Se produjo la muestra 21 de manera similar a la muestra 18 excepto por el uso de las fibras de pasta de celulosa
FFLE+ en vez de las fibras de pasta de celulosa EO1123. La composicién de la muestra 21 se muestra en la tabla
219.

La muestra 22, hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa FFLE+, tratada con
glicerol a una mayor nivel de adicién y unida con Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira:

Se produjo la muestra 22 de manera similar a la muestra 19 excepto por el uso de las fibras de pasta de celulosa
FFLE+ en vez de las fibras de pasta de celulosa EO1123. La composicién de la muestra 22 se muestra en la tabla
219.

La muestra 25 (4a), hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa FFLE+ y unida con
Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira, en la que la capa central se ha tratado con un mayor nivel de adicién de
glicerol:

En primer lugar se formé la capa inferior en el aparato de formacién en himedo de laboratorio personalizado segun
el procedimiento general descrito en el ejemplo 1 pero sin retirar el agua en exceso de la hoja después de haberse
formado. Se reservé la capa inferior asi formada. Se produjo la capa central de la misma manera y luego se colocé
encima de la capa inferior con la aplicacion de succion de vacio para combinar las dos capas en una hoja unitaria. A
continuacion, se pulverizé el lado de la hoja asi obtenida exponiendo la capa central de FFLE+ con 4,5 g de una
disolucién de glicerina al 8,0% en agua. Luego se produjo la capa superior y se combiné con la superficie superior
del lado pulverizado con glicerol de la hoja de dos capas combinada previamente. Se aplicé la succién de vacio para
retirar el agua en exceso de la hoja unitaria, ahora de tres capas, combinada. Se secé la hoja de toallitas, de tres
capas, asi producida en el secador de tambor de laboratorio descrito en el ejemplo 23. Luego se pulverizé la hoja
secada en un lado con 2,67 g de una dispersion al 10% de Michem Prime 4983-45N y se cur6 en el horno a 150°C
durante 5 minutos. Luego también se pulveriz6 el otro lado con 2,67 g de dispersién al 10% de Michem Prime 4983-
45N y se cur6 en el horno a 150°C durante 5 minutos.

La muestra 24 (4b), hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa FFLE+ y unida con
Dur-O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira, en la que la capa central se ha tratado con un menor nivel de adicién de
glicerol:

La muestra 24 se prepard de manera similar tal como se describe para la muestra 25 con la excepcion de la
concentracién de la disolucién acuosa de glicerol usada para tratar esta muestra. La cantidad de la disolucién
acuosa al 8,0% de glicerol usada en este procedimiento fue de 2,25 g en vez de 4,5 g. La composicién de la muestra
24 se muestra en la tabla 219.

La muestra 23, hoja de toallitas de tres capas producida con las fibras de pasta de celulosa FFLE+ y unida con Dur-
O-Set Elite 22LV y 255 de Trevira, en la que la capa central no se ha tratado con glicerol:

La muestra 23 se prepard de manera similar tal como se describe para la muestra 25 con la excepcion del liquido
usado para tratar la capa central de esta muestra. Se trat6 la capa central con 4,5 g de agua en vez de la disolucion
acuosa de glicerol. La composicion de la muestra 24 se muestra en la tabla 219.

Tabla 219. Muestras 17-25

Muestra Capa Materia prima Gramaje (g/m?) | % en peso
Pulverizacion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de
- o 2,9 4,0
superficie sélidos
. Fibras de pasta EO1123 20,9 29,1
Superior
255 de Trevira 1.1 1,5
Central Fibras de pasta EO1123 22,0 30,7
Muestra 17
Fibras de pasta EO1123 19,2 26,8
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,9
Pulverizacion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de
o o 2,9 4,0
superficie sélidos
Total 71,8 100
Muestra 18 Pulverizacion de Disolucién de glicerol al 1,8% 1,4 1,9
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Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de

s6lidos 2.9 4.0
Fibras de pasta EO1123 20,9 28,6
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Central Fibras de pasta EO1123 22,0 30,0
Fibras de pasta EO1123 19,2 26,2
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de 59 40
superficie solidos ’ ’
Total 73,2 100
Disolucién de glicerol al 3,6% 2,8 3,8
Pulverizacion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% d
superficie ur-O-Set Elite al 10% de
P s6lidos 2.9 3.9
Muestra 19 . Fibras de pasta EO1123 20,9 28,0
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Central Fibras de pasta EO1123 22,0 29,4
Inferior Fibras de pasta EO1123 19,2 25,7
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de 29 39
superficie s6lidos ’ ’
Total 74,6 100
Pulverizacion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de 59 40
superficie solidos ’ ’
. Fibras de pasta FFLE+ 20,9 29,1
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Central Fibras de pasta FFLE+ 22,0 30,7
Muestra 20
Fibras de pasta FFLE+ 19,2 26,8
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,9
Pulverizacion de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de 29 4.0
superficie solidos ’ ’
Total 71,8 100
Disolucién de glicerol al 1,8% 1,4 1,9
Pulverizacién de -
Superficie Dur'O'Set E“te 22LV al 100/0 de 29 4.0
sélidos ’ ’
Fibras de pasta FFLE+ 20,9 28,6
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Muestra 21 Central Fibras de pasta FFLE+ 22,0 30,0
Fibras de pasta FFLE+ 19,2 26,2
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de
- . 29 4,0
superficie solidos
Total 73,2 100
L Disolucién de glicerol al 3,6% 2,8 3,8
Muestra 22 Pulverizacion de -
Superficie Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de 29 39

sélidos
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Fibras de pasta FFLE+ 20,9 28,0
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Central Fibras de pasta FFLE+ 22,0 29,4
Inferior Fibras de pasta FFLE+ 19,2 25,7
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de
- . 29 3,9
superficie solidos
Total 74,6 100
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
7 . 29 4,0
superficie de solidos
) Fibras de pasta FFLE+ 20,9 29,1
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Central Fibras de pasta FFLE+ 22,0 30,7
Muestra 23
Fibras de pasta FFLE+ 19,2 26,8
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,9
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
- . 29 4,0
superficie de sélidos
Total 71,8 100
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
+1C A 2,9 4,0
superficie de solidos
) Fibras de pasta FFLE+ 20,9 28,6
Superior
255 de Trevira 1,1 1,5
Fibras de pasta FFLE+ 22,0 30,0
Central
Muestra 24 Disolucién de glicerol al 8% 1,4 1,9
Fibras de pasta FFLE+ 19,2 26,2
Inferior
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
+1C A 2,9 4,0
superficie de solidos
Total 73,2 100
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
T e 2,9 3,9
superficie de sélidos
. Fibras de pasta FFLE+ 20,9 28,0
Superior :
Muestra 25 255 de Trevira 1,1 1,5
Fibras de pasta FFLE+ 22,0 29,40
Central
Disolucién de glicerol al 8% 2,8 3,8
Inferior Fibras de pasta FFLE+ 19,2 25,7
255 de Trevira 2,8 3,8
Pulverizacién de Michem Prime 4983-45N al 10%
T e 2,9 3,9
superficie de sélidos
Total 74,6 100

Mediciones de la resistencia a la tracciéon de las muestras 17-25

Se cortaron las muestras 17-25 en tiras que tenian la anchura de 1 pulgada (o 25 mm) y la longitud de 4 pulgadas (o
100 mm). Se empapd cada tira en la locion exprimida de las toallitas para bebés Parent’s Choice de Wal-Mart. Se
empaparon las tiras en la locion durante 24 h a 40°C. Después de eso, se sometieron a prueba las tiras himedas
para determinar su resistencia a la traccién usando el instrumento y el procedimiento descritos en el ejemplo 23. La
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figura 26 ilustra el efecto del glicerol en las fibras de pasta de celulosa y el efecto de la calidad de las fibras de pasta
de celulosa usadas para la preparacion de las hojas de toallitas sobre la resistencia a la traccion de las muestras de
hoja de toallitas 17-22 después de empaparlas en la locion durante 24 h a 40°C. Se ha encontrado que tanto el
tratamiento con glicerol como el uso de fibras de pasta de celulosa FFLE+ disminuyeron las resistencias a la traccion
de las hojas de toallitas. El efecto combinado de la celulosa FFLE+ y el glicerol fue a este respecto
sorprendentemente alto. La figura 27 ilustra el efecto del glicerol en la capa central de las muestras 23-25 sobre su
resistencia a la traccién después de empapar las hojas de toallitas de tres capas en la locién durante 24 h a 40°C.
Se encontrd que el glicerol puede usarse para controlar la resistencia a la traccion de las hojas de toallitas unidas
con un aglutinante termoplastico.

Medicién de la dispersabilidad de las muestras 17-25

Se midi6 la dispersabilidad de las muestras 17-25 siguiendo la prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad
FG511.1 de las directrices de INDA de nivel 1. Antes de las pruebas, se empaparon las muestras en la locion
exprimida de las toallitas para bebés Parent's Choice de Wal-Mart. La cantidad de la locién usada para cada
muestra fue 3,5 veces el peso de la muestra. Cada muestra tenia una forma rectangular con la anchura de 4
pulgadas (o 10,2 cm) y la longitud de 7,25 pulgadas (0 18,4 cm). Se anadié la loci6on a las hojas, se masajed
suavemente en el material y se almacend durante la noche. Luego se desecharon las muestras a través del inodoro
de prueba una vez y se recogieron. Luego se colocaron en el matraz de agitacién en el aparato de matraz de
agitacion. El matraz contenia 1000 ml de agua y se hizo rotar a una velocidad de 150 rpm durante 6,0 horas.
Después de 6 horas de agitacion, se lavaron las muestras sobre la criba tal como se prescribe en las directrices de
INDA y tal como se describe en el ejemplo 24. Luego se recogi6é el material residual de la criba y se secé a 105°C
durante 1 hora. La figura 28 ilustra los resultados mostrando la dispersabilidad en tanto por ciento, es decir el
porcentaje del material disgregado de las muestras 17-22, que pasé a través de la criba. Se encontr6 que las fibras
de pasta de celulosa FFLE+ modificadas y la modificacion de las fibras de pasta de celulosa con glicerol pueden
usarse como herramientas para controlar la dispersabilidad de las hojas de toallitas. La figura 29 muestra el efecto
del glicerol en la capa central de las hojas de tres capas de las muestras 23-25 sobre su dispersabilidad. Se
encontré que el uso de glicerol en la capa central de las hojas de toallitas de tres capas producidas con fibras de
pasta de celulosa FFLE+ y unidas con el aglutinante termoplastico permitia obtener el equilibrio deseado entre su
resistencia a la traccion en la locién y su dispersabilidad.

EJEMPLO 30: Toallitas dispersables mediante un procedimiento de formaciéon en himedo

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje y resistencia a la traccién en humedo. Se produjeron hojas de prueba (12" X 12”) que consistian en tres
estratos mediante un procedimiento de formacion en hiumedo de la siguiente manera usando el formador de hojas
de prueba depositadas por aire de Buckeye tal como se muestra en la figura 17.

METODOS/MATERIALES: Se pesaron las fibras que comprendian las capas individuales y se permitié que se
empapasen durante la noche en agua del grifo a temperatura ambiente. Luego se form6 una suspensién con las
fibras de cada capa individual usando el disgregador de Tappi durante 25 cuentas. Luego se afadieron las fibras al
depdsito de hojas de prueba del formador de hojas de prueba depositadas por aire de Buckeye y se evacua el agua
a través de una criba en la parte inferior que forma la hoja de prueba. Luego se retir6 este estrato individual,
mientras estaba todavia sobre la criba, del depésito de hojas de prueba del formador de hojas de prueba
depositadas por aire de Buckeye. Se produjo el segundo estrato (capa central) mediante este mismo procedimiento
y se dispuso cuidadosamente la hoja de prueba humeda sobre la criba encima del primer estrato (capa inferior).
Luego se estiraron los dos estratos, mientras estaban todavia sobre la criba usada para formar el primer estrato, a
través de un vacio a baja presion (2,5 pulgadas de Hg) estando el primer estrato orientado hacia abajo a lo largo del
transcurso de aproximadamente 10 segundos. Este vacio a baja presién se aplicé para separar el segundo estrato
(capa central) de la criba de formacién y poner en contacto intimo el primer estrato y segundo estrato. Se produjo el
tercer estrato (capa superior) mediante el mismo procedimiento que los estratos primero y segundo. El tercer estrato,
mientras estaba todavia sobre la criba de formacion, se coloc6 encima del segundo estrato, que esta encima del
primer estrato. Luego se estiraron los tres estratos a través del vacio a baja presion (2,5 pulgadas de Hg) estando
todavia el primer estrato orientado hacia abajo a lo largo del transcurso de aproximadamente 5 segundos. Este vacio
a baja presién se aplicd para separar el tercer estrato (capa superior) de la criba de formacién y poner en contacto
intimo los estratos segundo estrato y tercero. Luego se estiraron los tres estratos, estando el primer estrato
orientado hacia abajo y en contacto con la criba de formacion, a través de un alto vacio (8,0 pulgadas de Hg) para
retirar mas agua de la estructura de tres capas. Luego se hizo pasar la estructura de tres capas, mientras estaba
todavia sobre la criba de formacién, a través del secador de tambor de hojas de prueba Buckeye mostrado en la
figura 38 estando la criba orientada lejos del tambor durante aproximadamente 50 segundos a una temperatura de
aproximadamente 260°F para retirar humedad adicional y consolidar adicionalmente el velo. Luego se curd la
estructura de tres capas en un horno de aire estatico a aproximadamente 150°C durante 5 minutos para curar la fibra
bicomponente. Luego se enfrié la estructura de tres capas hasta temperatura ambiente. Luego se pulverizd
Vinnapas EP907 de Wacker a un lado de la estructura a un nivel de 2,60 gramos mediante la disolucién al 10% de
sélidos y se curd la estructura durante 5 minutos en un horno estatico a 150°C. Luego se pulverizé Vinnapas EP907
de Wacker al lado opuesto de la estructura a un nivel de 2,60 gramos mediante la disolucion al 10% de sélidos y se
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Tabla 220. Composicién de la muestra 40 con el 0% de fibra bicomponente en la capa central

Materia prima Gramaje Tanto por ciento en
(g/m?) peso

EP907 de Wacker 2,8 3,9%
Capa 1 FOLEY FLUFFS 19,6 27,4%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 2,4 3,4%
Capa 2 FOLEY FLUFFS 22,0 30,7%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 0,0 0,0%
Capa 3 FOLEY FLUFFS 18,6 26,0%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 3,4 4,7%

EP907 de Wacker 2,8 3,9%

TOTAL 71,6

Tabla 221. Composicién de la muestra 41 con el 4,5% de fibra bicomponente en la capa central

Materia prima Gramaje Tanto por ciento en
(g/m?) peso

EP907 de Wacker 2,8 3,9%
Capa 1 FOLEY FLUFFS 19,6 27,4%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 2,4 3,4%
Capa 2 FOLEY FLUFFS 21,0 29,3%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 1,0 1,4%
Capa 3 FOLEY FLUFFS 18,6 26,0%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 3,4 4,7%

EP907 de Wacker 2,8 3,9%

TOTAL 71,6

Tabla 222. Composicién de la muestra 42 con el 5,9% de fibra bicomponente en la capa central
Materia prima Gramaje Tanto por ciento en
(g/m?) peso

EP907 de Wacker 2,8 3,9%
Capa 1 FOLEY FLUFFS 19,6 27,4%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 2,4 3,4%
Capa 2 FOLEY FLUFFS 20,7 28,9%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 1,3 1,8%
Capa 3 FOLEY FLUFFS 18,6 26,0%

Fibra bicomponente T255 de Trevira, 12 mm 3,4 4,7%

EP907 de Wacker 2,8 3,9%

TOTAL 71,6

Tabla 223. Composicién de la muestra 43 con el 9,1% de fibra bicomponente en la capa central
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Materia prima Gramaje (g/m?) Tanto por ciento en peso

EP907 de Wacker 2,8 3,9%
Capai1 |FOLEY FLUFFS 19,6 27,4%

T255 de Trevira, 12 mm

Fibra bicomponente 2,4 3,4%
Capa2 |FOLEY FLUFFS 20,0 27,9%

T255 de Trevira, 12 mm

Fibra bicomponente 2,0 2,8%
Capa3 |FOLEY FLUFFS 18,6 26,0%

T255 de Trevira, 12 mm

Fibra bicomponente 3,4 4.7%

EP907 de Wacker 2,8 3,9%

TOTAL 71,6

RESULTADOS: Se produjeron muestras de cada composicién y se sometieron a prueba. Se llevo a cabo un andlisis
de lotes de producto con cada rollo. Los resultados del andlisis de lotes de producto se proporcionan en la tabla 224.
El formador de hojas de prueba depositadas por aire de Buckeye no confiere la direccién de la maquina o
transversal a la maquina a la muestra, de modo que todos los valores de resistencia a la traccién en la tabla 224 son
no direccionales.

Tabla 224. Analisis de lotes de producto

Muestra Gramaje (g/m?) | Calibre (mm) Resistencia a la tracciéon en himedo (gpl)
40 A 72 1,02 242
40B 71 1,00 239
40C 71 0,96 225
40 Promedio 71 0,99 235
41 A 72 1,02 304
41 B 71 0,96 278
41C 73 1,04 318
41 Promedio 72 1,01 300
42 A 69 1,22

42 B 71 1,14

42C 68 1,12

42 Promedio 69 1,16

43 A 75 0,88 401
43 B 69 0,88 352
43C 69 0,80 318
43 Promedio 71 0,85 357

La composicion de las dos capas exteriores y la adicién de aglutinante de cada muestra se mantuvieron constantes.
El Gnico cambio en la composicién fue en la capa central en la que se varié la razén de fibra de pasta con respecto a
fibra bicomponente. A medida que se aument6 el nivel de fibra bicomponente en la capa central desde el 0% hasta
el 9,1% de peso global en la capa central, aumento la resistencia a la tracciébn en humedo. Se representa
graficamente el aumento de la resistencia a la traccién en humedo frente al tanto por ciento en peso de fibra
bicomponente en la capa central en la figura 30 usandose el valor promedio de las muestras para cada disefio.
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EJEMPLO 31: Prueba de tubo basculante de dispersabilidad y prueba de sedimentacién en columna

Se llevaron a cabo la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA, a partir de
la que se obtienen los datos de la prueba de deslaminacion y la prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de
las directrices de INDA con las muestras preparadas en el ejemplo 30 para someter a prueba el efecto de variar la
cantidad de fibra bicomponente en la capa central.

METODOS/MATERIALES: Las muestras usadas fueron las muestras 40-43 del ejemplo 30. Se llevaron a cabo la
prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA, la prueba de deslaminacion que
usa la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA y la prueba de
sedimentacién en columna FG 512.1 de las directrices de INDA tal como se detalla en el ejemplo 4.

RESULTADOS: Los resultados de la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de
INDA se muestran en la tabla 225 a continuacién. Los resultados promedio resumidos de la prueba de tubo
basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de INDA se muestran en la tabla 226 y se representan
graficamente en la figura 31. Los resultados de la prueba de sedimentacion en columna FG512.1 de INDA se
muestran en la tabla 227 a continuacion.

Tabla 225. Pruebas de deslaminacion usando la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG 511.2 de las
directrices de la INDA

Muestra Capa o total % en peso retenido sobre el tamiz de 12 mm
40A A 33
B 35
Total 68
40B A 33
B 35
Total 68
40C A 34
B 34
Total 68
41A A 42
B 39
Total 81
41B A 39
B 43
Total 82
41C A 42
B 39
Total 81
42A A 44
B 44
Total 88
42B A 43
B 44
Total 87
42C A 42
B 42
Total 84
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43A A 44
B 45
Total 89
43B A 45
B 44
Total 89
43C A 46
B 43
Total 89

Tabla 226. Promedios resumidos de pruebas de deslaminacién usando la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2 de las directrices de la INDA

Muestra % en peso promedio retenido sobre tamiz de 12 mm
40 Capa A 33
40 Capa B 35
40 Total 68
41 Capa A 41
41 Capa B 40
41 Total 81
42 Capa A 43
42 Capa B 43
42 Total 86
43 Capa A 45
43 Capa B 44
43 Total 89

Tabla 227. Prueba de sedimentacion en columna FG 512.1 de las directrices de INDA

Calidad Muestra 40 | Muestra 41 | Muestra 43
Tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la
capa central 0 4.5 9,1
Tamano de muestra 4x4” 4x4” 4x4”
Prueba en columna de sedimentacion (min) 1,02 0,82 1,07

RESULTADOS: las muestras 40, 41 y 43 pasaron todas la prueba de sedimentacién en columna FG 512.1 de las
directrices de INDA con un tiempo de aproximadamente 1 minuto.

La muestra 40, sin fibra bicomponente en la capa central, tenia un promedio del 68 por ciento en peso de material
retenido sobre el tamiz de 12 mm. La muestra 41, con el 4,5% en peso de fibra bicomponente en la capa central,
tenia un promedio del 81 por ciento en peso de material retenido sobre el tamiz de 12 mm. La muestra 42, con el
5,9% en peso de fibra bicomponente en la capa central, tenia un promedio del 86 por ciento en peso de material
retenido sobre el tamiz de 12 mm. La muestra 43, con el 9,1% en peso de fibra bicomponente en la capa central,
tenia un promedio del 89 por ciento en peso de material retenido sobre el tamiz de 12 mm.

DISCUSION: Una comparacién de las muestras 40, 41, 42 y 43 muestra que la adicion de fibra bicomponente en la
capa central tiene un impacto negativo significativo sobre el rendimiento en la prueba de tubo basculante de
dispersabilidad FG 511.2. La adicién de fibra bicomponente a estos bajos niveles en la capa central no impidié por
completo la deslaminacion. La muestra 40, que no tenia fibra bicomponente en la capa central, tuvo el mejor
rendimiento con el 68% del material retenido sobre el tamiz de 12 mm. La muestra 41, con el menor nivel de adicion
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de fibra bicomponente en la capa central, tuvo una reduccion significativa del rendimiento con el 81% del material
retenido sobre el tamiz de 12 mm.

EJEMPLO 32: Toallitas dispersables desechables en el inodoro de alta resistencia con 4 capas

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro FG510.1, usando los criterios de los
Estados Unidos de un inodoro de 6 litros de bajo volumen de descarga usando una tuberia de drenaje de diametro
interior de 100 mm fijada a una pendiente del 2% a lo largo de una distancia de 75 pies, después de 24 horas de
envejecimiento en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart tal como se muestra en la
figura 33, prueba en matraz de agitacién FG511.1 después de 24 horas de envejecimiento en locién exprimida de
toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart, prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG511.2 después
de 24 horas de envejecimiento en locién exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart, prueba
de sedimentacién en columna FG512.1 después de 24 horas de envejecimiento en locién exprimida de toallitas para
bebés de Parents Choice de Wal-Mart, prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1 después de 24 horas
de envejecimiento en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart, resistencia en
hamedo en la direccion transversal después de una inmersion rapida en locion exprimida de locién de toallitas para
bebés de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en humedo en la direccién transversal después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de
Wal-Mart a una temperatura de 40°C.

METODOS/MATERIALES: Se produjo la muestra 1000 en una linea de deposicién por aire a escala comercial. La
composicién de la muestra 1000 se facilita en la tabla 228. El tipo y nivel de materias primas para esta muestra se
fijaron para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el inodoro.

Tabla 228. Muestra 1000

Capa Materias primas Gramaje % en peso
(9/m?)

Superior | Dow NW 1845K 2,45 3,77
Fibra bicomponente 1661 T 255 de Trevira Merge, 2,2

diex x 8mm 4,08 6,28

1 Pasta kraft blanqueada NB 405 de Weyerhaeuser 7,09 10,9

Pasta FF TAS de Buckeye Technologies 15,62 24,03

Pasta kraft blanqueada NB 405 de Weyerhaeuser 7,44 11,45

2 Pasta FF TAS de Buckeye Technologies 3,04 4,67

Pasta kraft blanqueada NB 405 de Weyerhaeuser 3,37 5,19

3 Pasta FF TAS de Buckeye Technologies 6,27 9,64

Pasta kraft blanqueada NB 405 de Weyerhaeuser 2,7 4,15

4 Pasta FF TAS de Buckeye Technologies 6,41 9,87
Fibra bicomponente 1661 T 255 de Trevira Merge, 2,2

diex x 8mm 4,08 6,28

Inferior |Dow NW 1845K 2,45 3,77

Total 65 100

RESULTADOS: se llevé a cabo un analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, calibre,
resistencia a la tracciéon en himedo en la direccion transversal en locion en un estudio de envejecimiento, prueba de
vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro FG510.1, prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad
FG511.1, prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG511.2, prueba de bomba doméstica de laboratorio
FG521.1 y prueba de sedimentacion en columna FG512.1 después de envejecimiento en locién durante
aproximadamente 24 horas.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en seco en la direccion de
la maquina se facilitan en la tabla 229. Los resultados del andlisis de lotes de producto para la resistencia en
himedo en la direccién transversal con una inmersién rapida (1-2 segundos) y un envejecimiento de
aproximadamente 24 horas en locion de Parents Choice de Wal-Mart se facilitan en las tablas 230-231.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad FG511.1
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después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locidén exprimida de toallitas para bebés de Parents
Choice de Wal-Mart se facilita en la tabla 232. Los resultados del analisis de lotes de producto para la prueba de
tubo basculante de dispersabilidad FG511.2 después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locién
exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart se facilita en la tabla 233. Los resultados del
andlisis de lotes de producto para la prueba de sedimentacion en columna FG512.1 después de aproximadamente
24 horas de envejecimiento en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart se facilita en
la tabla 234. Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza
de inodoro FG510.1, usando los criterios de los Estados Unidos de un inodoro de 6 litros de bajo volumen de
descarga usando una tuberia de drenaje de diametro interior de 100 mm fijada a una pendiente del 2% a lo largo de
una distancia de 75 pies, después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locidn exprimida de toallitas
para bebés de Parents Choice de Wal-Mart usando toallitas de 7,87 x 5,12” se facilitan en las tablas 235y 236 y la
figura 32. Los resultados del andlisis de lotes de producto para la prueba de bomba doméstica de laboratorio
FG521.1 después de aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locién exprimida de toallitas para bebés de
Parents Choice de Wal-Mart usando toallitas de 7,87” x 5,12” se facilitan en la tabla 237.

Tabla 229. Propiedades fisicas de la muestra 1000

Muestra 1000 Calibre Gramgje MDD MDD normalizada Alargamiento
(mm) (g/m") (gpl) (gpl) (%)
Muestra 1000-1 0,93 64,3 697 745 25
Muestra 1000-2 0,87 63,4 627 635 22
Muestra 1000-3 0,93 66,5 776 802 24
Muestra 1000-4 0,85 62,8 735 735 24
Muestra 1000-5 0,92 68,4 848 843 24
Muestra 1000-6 0,86 64,0 760 754 24
Muestra 1000-7 0,88 65,9 783 772 26
Muestra 1000-8 0,87 65,3 758 746 22
Muestra 1000-9 0,85 64,0 744 730 24
Muestra 1000-10 0,88 64,9 731 732 25
Tabla 230. Inmersion rapida en locién
Muestra 1000 Calibre Gramgje CDW CDW normalizada Alargamiento
(mm) (g/m") (gpl) (gpl) (%)
Muestra 1000-11 0,92 66,7 257 262 37
Muestra 1000-12 0,88 64,6 239 240 29
Muestra 1000-13 0,82 64,2 262 247 38
Muestra 1000-14 0,89 65,9 256 256 31
Muestra 1000-15 0,84 63,4 260 254 36
Muestra 1000-16 0,89 66,9 254 250 33
Muestra 1000-17 0,90 65,2 258 263 39
Muestra 1000-18 0,86 63,6 241 241 30
Muestra 1000-19 0,86 64,4 247 244 34
Muestra 1000-20 0,84 64,8 248 238 39

Tabla 231. Envejecimiento durante 24 horas en locién

Muestra 1000 Calibre Gramgje CDW CDW normalizada Alargamiento
(mm) (g/m") (gpl) (gpl) (%)
Muestra 1000-21 1,01 69,0 278 301 17
Muestra 1000-22 0,90 67,1 250 248 20
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Muestra 1000-23 0,81 63,6 169 159 29
Muestra 1000-24 0,87 69,5 259 239 17
Muestra 1000-25 0,90 72,0 238 220 16
Muestra 1000-26 0,94 72,4 218 209 15
Muestra 1000-27 0,89 70,9 276 256 17
Muestra 1000-28 0,91 71,6 256 240 18
Muestra 1000-29 0,86 67,9 290 271 18
Muestra 1000-30 0,88 64,9 271 271 18

Tabla 232. Prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad FG511.1 después de aproximadamente 24 horas de
envejecimiento

Muestra 1000 | Prueba en matraz de agitacién FG511.1 (tanto por ciento que queda sobre tamiz de 12 mm)
Muestra 1000-31 95,8
Muestra 1000-32 99,6
Muestra 1000-33 100,0
Muestra 1000-34 97,3
Muestra 1000-35 99,6

Tabla 233. Prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG511.2 después de aproximadamente 24 horas de
envejecimiento

Muestra 1000 G(;a/wqg{e Prueba en matraz de agitacic’;gn:iczifge1i‘lz(rtﬁr|:]t)<) por ciento que queda sobre
Muestra 1000-36 65 85,8
Muestra 1000-37 65 92,8
Muestra 1000-38 65 87,9
Muestra 1000-39 65 87,9
Muestra 1000-40 65 84,2

Tabla 234. Prueba de sedimentacién en columna FG511.1 después de aproximadamente 24 horas de
envejecimiento

Muestra 1000 Tiempo (segundos)
Muestra 1000-41 146
Muestra 1000-42 134
Muestra 1000-43 150

Tabla 235. Muestra 1000-44, prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro FG510.1 después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento

Numero de descargas | Distancia recorrida por descarga (pies) | Centro de masas (pies recorridos)
1 49 49
2 54 75 65
3 75 75 75
4 75 75
5 75 75
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6 75 75
7 75 75
8 54 54
9 54 75 65
10 57 75 66
11 75 75

Tabla 236. Muestra 1000-45, prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro FG510.1 después de

aproximadamente 24 horas de envejecimiento

Numero de descargas Distancia recorrida por descarga (pies) | Centro de masas (pies recorridos)
1 54 54
2 75 75 75
3 75 75
4 63 63
5 75 75 75
6 75 75
7 59 59
8 75 75 75
9 75 75
10 75 75
11

Tabla 237. Prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1, ciclo de pruebas de 7 dias

Propiedad a prueba Muestra 1000-46 | Muestra 1000-47 | Muestra 1000-48
Tamafo de muestra 200mm x 130mm | 200mm x 130mm | 200mm x 130mm
Peso de muestra (g/m?) 65 65 65
Peso de muestra (gramos) 1,78 1,78 1,78
Toallitas totales a través del inodoro 140 140 140
Toallitas atrapadas en la valvula (equivalentes gramo) 0 0 0
Gramos de toallitas en depédsito de bomba 35,4 11,4 10,1
Toallita en deposito de bomba 20 6 6
Toallitas que logran pasar a través del sistema (%) 85,8 95,4 95,9
Toallitas que logran pasar a través del sistema 120 134 134

Tabla 238. Prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1, ciclo de pruebas de 28 dias

Propiedad a prueba Muestra 1000-49 | Muestra 1000-50 | Muestra 1000-51
Tamano de muestra 200mm x 130mm | 200mm x 130mm | 200mm x 130mm
Peso de muestra (g/m?) 65 65 65
Peso de muestra (gramos) 1,78 1,78 1,78
Toallitas totales a través del inodoro 560 560 560
Toallitas atrapadas en la valvula (equivalentes gramo) 0 0 0
Gramos de toallitas en depdsito de bomba 14,5 13,2 6,0
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Equivalentes de toallita en dep6sito de bomba 8 7 3
Toallitas que logran pasar a través del sistema (%) 98,5 98,7 99,4
Toallitas que logran pasar a través del sistema 552 553 557

DISCUSION: las muestras 1000-11 a las muestras 1000-20 tenian una resistencia a la traccién en himedo en la
direccion transversal promedio normalizada después de una inmersidbn de 1-2 segundos en locion de
aproximadamente 250 gpl tal como se muestra en la tabla 230. Las muestras 1000-21 a las muestras 1000-30
tenian una resistencia a la traccion en humedo en la direccién transversal promedio normalizada después de
aproximadamente 24 horas de envejecimiento en locion de 241 gpl tal como se muestra en la tabla 231. Una
comparacién de la resistencia a la traccidon en himedo en la direccién transversal promedio después de una
inmersion de 1-2 segundos en locién frente a un envejecimiento durante 24 horas en locion mostr6é una reduccién de
la resistencia de aproximadamente el 4%. Estos resultados muestran que la muestra 1000 detuvo esencialmente la
degradacién en locion después de aproximadamente 24 horas, con una reduccién total de la resistencia en hUmedo
en la direccion transversal desde la inmersion de 1-2 segundos hasta el envejecimiento durante 24 horas en locién
de aproximadamente el 4%, indicando buena estabilidad en locion.

Las muestras 1000-31 a 1000-35, envejecidas en locion durante aproximadamente 24 horas a 40°C, no pasaron
ninguna la prueba en matraz de agitacion FG511.1 quedando un promedio del 98,5% de fibra sobre el tamiz de 12
mm tal como se muestra en la tabla 232. Las muestras 1000-36 a 1000-40, envejecidas en lociéon aproximadamente
24 horas a 40°C, no pasaron ninguna la prueba de tubo basculante de dispersabilidad FG511.2 quedando un
promedio del 87,7% de fibra sobre el tamiz de 12 mm tal como se muestra en la tabla 233.

Todas las muestras 1000-41 a 1000-43, envejecidas en locion aproximadamente 24 horas a 40°C, pasaron la prueba
en columna de sedimentacion FG511.1 con un tiempo promedio de 143 segundos tal como se muestra en la tabla
234.

Las muestras 1000-44 y 1000-45, envejecidas en locién aproximadamente 24 horas a 40°C, pasaron la prueba de
vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro FG510.1, protocolo norteamericano tal como se muestra en las
tablas 235 y 236 y la figura 32. No hubo tendencia descendente consecutiva en el centro de masas para cinco
descargas para cualquier muestra.

Las muestras 1000-46 a 1000-48, envejecidas en locion aproximadamente 24 horas a 40°C, no tuvieron ningun
atasco del inodoro, la bomba o valvula durante la prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1, ciclo de
pruebas de 7 dias. Todas estas muestras tenian toallitas que quedaron en el depdsito al final del ciclo de pruebas de
7 dias de modo que se requirié una prueba durante 28 dias para determinar el rendimiento. Las muestras 1000-46 a
1000-48 tenian un promedio de aproximadamente 11 toallitas que quedaron en el depdsito al final del ciclo de
pruebas de 7 dias.

Las muestras 1000-49 a 1000-51, envejecidas en locion aproximadamente 24 horas a 40°C, no tuvieron ningun
atasco del inodoro, la bomba o valvula durante la prueba de bomba doméstica de laboratorio FG 521.1, ciclo de
pruebas de 28 dias. Todas estas muestras tenian toallitas que quedaron en el depdsito al final del ciclo de pruebas
de 28 dias. Las muestras 1000-49 a 1000-51 tenian un promedio de aproximadamente 6 toallitas que quedaron en el
depésito al final del ciclo de pruebas de 28 dias.

La cantidad de toallitas que quedaron en el depdsito después del ciclo de pruebas de 28 dias fue equivalente a o
menor que la cantidad de toallitas que quedaron en el dep6sito después del ciclo de pruebas de 7 dias, lo que indica
que no existe acumulacién de toallitas a lo largo del tiempo, por tanto estas muestras pasan todas la prueba de
bomba doméstica de laboratorio FG 521.1.

EJEMPLO 33: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, resistencia en himedo en la direccion transversal después de una inmersién rapida en locién
exprimida de locion de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en himedo en la direccién
transversal después de aproximadamente 1 hora, 6 horas, 1 dia, 3 dias, 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias de
envejecimiento en locién exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de
40°C.

METODOS/MATERIALES: se produjeron todas de la muestra 172-1 a la 172-90 en una linea piloto de deposicién
por aire. Se facilita la composicion de las muestras 172-1 a 172-90 con aglutinante Dow KSR8758 en la tabla 238.
Se variaron el tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las muestras a 175°C en un horno de
circulacion de aire de linea piloto.
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RESULTADOS: Se llevé a cabo un analisis de lotes de producto en cada muestra. Se realizaron el gramaje, calibre,
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la resistencia a la traccion en humedo en la direccion transversal en locién en un estudio de envejecimiento.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal con una inmersion rapida (1-2 segundos) en locién de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 172
con aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente se facilita en la tabla 239. Los resultados del andlisis de
lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccién transversal después de
envejecimiento durante aproximadamente 1 hora, 6 horas, 1 dia, 3 dias, 7 dias 14 dias, 21 dias y 28 dias en locién
de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 172 con aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente se

facilitan en las tablas 240 a 247 respectivamente.

Tabla 239. Aglutinante Dow KSR8758 después de una inmersion rapida en locion

Muestra C(?T:ig)e G(rga/nr;g;'e ?;)Y;’ Adicion de aglutinante (% en peso) cow n(cgrpn&alizada
1721 0,68 67 159 32,18 146
172-2 0,62 59 191 35,28 165
172-3 0,66 66 185 33,90 159
172-4 0,66 63 197 36,18 165
172-5 0,58 60 158 37,18 119
172-6 0,66 66 205 31,72 189
172-7 0,64 64 174 35,32 143
172-8 0,64 62 145 32,42 134
172-9 0,66 64 174 36,72 143

172-10 0,58 60 159 37,19 119

Tabla 240. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 1 hora en locion

Muestra Calibre Gramgje Chw Adicion de aglutinante (% en peso) CDW normalizada
(mm) (g/m”) (gpl) (gpl)
172-11 0,72 63 177 33,86 173
172-12 0,70 66 179 32,66 169
172-13 0,64 64 160 31,65 148
172-14 0,66 64 203 35,64 171
172-15 0,66 63 164 33,21 150
172-16 0,70 64 169 33,51 161
17217 0,64 61 197 36,85 163
172-18 0,58 62 173 36,81 127
172-19 0,64 64 185 35,38 152
172-20 0,64 64 195 33,13 170

Tabla 241. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 6 horas en locién

Muestra Calibre Gramgje Chw Adicion de aglutinante (% en peso) CDW normalizada
(mm) (g/m”) (gpl) (gpl)
172-21 0,70 65 158 31,04 160
172-22 0,60 65 212 35,01 164
172-23 0,66 62 192 35,75 166
172-24 0,70 67 175 32,57 164
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172-25 0,64 62 165 35,11 141
172-26 0,64 63 173 32,86 155
172-27 0,62 61 178 32,99 159
172-28 0,56 60 184 37,10 135
172-29 0,62 63 202 34,99 164
172-30 0,58 59 171 30,24 160

Tabla 242. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 1 dia en locion

Muestra | Calibre (mm) | Gramaje (g/m?) | CDW (gpl) Adicion de e;)gelgg;wante (% en CDW normalizada (gpl)
172-31 0,68 66 160 33,64 143
172-32 0,70 64 203 33,47 192
172-33 0,60 60 193 35,13 159
172-34 0,62 62 163 33,64 142
172-35 0,70 62 185 36,10 169
172-36 0,64 64 178 33,17 157
172-37 0,66 63 187 31,72 180
172-38 0,60 62 185 33,73 155
172-39 0,72 64 191 34,23 182
172-40 0,60 62 166 34,48 135

5 Tabla 243. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 3 dias en locién

Muestra CiraT:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicién de aglutinante (% en peso) COW n(c;rpnl;alizada
172-41 0,68 64 145 35,27 128
172-42 0,72 65 139 30,94 144
172-43 0,68 64 156 33,77 143
172-44 0,70 65 208 33,84 194
172-45 0,60 64 135 31,38 116
172-46 0,64 63 163 32,69 148
172-47 0,64 64 157 34,33 132
172-48 0,68 63 183 37,43 154
172-49 0,64 62 157 35,14 134
172-50 0,74 66 173 31,63 179

Tabla 244. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 7 dias en locion
172-51 0,68 63 158 34,60 142
172-52 0,70 67 162 35,30 139
172-53 0,74 65 171 35,44 159
172-54 0,74 66 133 34,45 127
172-55 0,72 67 197 34,90 176
172-56 0,68 67 155 36,43 125
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172-57 0,78 68 187 35,18 179
172-58 0,66 66 182 35,43 150
172-59 0,76 66 158 34,39 155
172-60 0,72 64 162 34,68 152

Tabla 245. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 14 dias en locién

Muestra Ci?T:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicién de aglutinante (% en peso) COW n(c;rpnl;alizada
172-61 0,76 63 167 33,30 174
172-62 0,72 64 187 35,54 172
172-63 0,62 62 149 36,12 120
172-64 0,66 65 155 33,66 137
172-65 0,68 65 177 33,94 160
172-66 0,66 65 154 30,95 146
172-67 0,70 66 191 33,22 177
172-68 0,68 68 160 31,95 146
172-69 0,66 62 142 34,35 127
172-70 0,70 65 176 34,46 159

Tabla 246. Aglutinante Dow

KSR8758 después de envejecimiento durante 21 dias en locié

Muestra Ci?T:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicién de aglutinante (% en peso) COW n(c;rpnl;alizada
172-71 0,72 64 170 35,08 160
172-72 0,66 64 169 32,92 154
172-73 0,82 66 249 33,02 273
172-74 0,76 65 165 34,26 163
172-75 0,72 65 183 33,55 176
172-76 0,72 66 166 34,66 151
172-77 0,78 64 187 33,66 196
172-78 0,74 64 167 34,07 166
172-79 0,72 66 164 34,35 152
172-80 0,72 64 169 33,53 165

Tabla 247. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 28 dias en locién

Muestra Ci?T:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicién de aglutinante (% en peso) COW n(c;rpnl;alizada
172-81 0,72 64 139 33,12 137
172-82 0,68 64 170 35,89 147
172-83 0,76 66 163 33,44 163
172-84 0,80 69 159 32,19 168
172-85 0,72 65 169 34,73 156
172-86 0,80 66 162 34,64 165
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172-87 0,72 66 173 33,94 161
172-88 0,72 66 170 35,62 152
172-89 0,82 67 167 34,27 175
172-90 0,78 63 127 32,88 139

El promedio de los valores de la resistencia en himedo en la direccién transversal normalizada para los estudios de
envejecimiento con el aglutinante Dow KSR8758 de las tablas 239-247 se facilitan en la tabla 248. La tabla 248
también muestra el cambio porcentual en la resistencia en himedo en la direccidn transversal para estos valores
frente a la prueba de inmersion rapida, que es el punto de partida para estas pruebas. El protocolo de la prueba de
inmersion rapida pone el producto en locion durante aproximadamente 1-2 segundos o aproximadamente 0,001
dias.

Tabla 248. Aglutinante Dow KSR8758, resistencias a la traccion CDW normalizadas promedio después de
envejecimiento en locion

Tie[npo, Muestras Promgdio CDW Cambio des<_:|§ Ig resistencia CDW
dias normalizada (gpl) inicial (%)
0,001 172-1 2 172-10 148 100%, control
0,04 172-11 a 172-20 158 107%
0,25 172-21 a 172-30 157 106%
1 172-31 a 172-40 161 109%
172-41 a 172-50 147 99%
172-51 a 172-60 150 102%
14 172-61 a 172-70 151 103%
21 172-71 a 172-80 174 118%
28 172-81 a 172-90 157 106%

Se representan graficamente los valores de resistencia en hiumedo en la direccion transversal normalizada promedio
para las muestras del aglutinante Dow KSR8758 de la tabla 248 en la figura 35.

DISCUSION: las muestras 172-1 a las muestras 172-90 con aglutinante Dow KSR8758 y sin fibra bicomponente no
mostraron una reduccion apreciable de la resistencia a la traccién en himedo en la direccion transversal a lo largo
de un periodo de envejecimiento de 28 dias a 40°C en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de
Wal-Mart. El aglutinante Dow KSR8758 es estable en esta locion en estas condiciones.

EJEMPLO 34: Aglutinantes de alta resistencia para toallitas dispersables desechables en el inodoro

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre, resistencia en humedo en la direccion transversal después de una inmersion rapida en locién
exprimida de locion de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart y resistencia en himedo en la direccién
transversal después de aproximadamente 1 hora, 6 horas, 1 dia, 3 dias, 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias de
envejecimiento en locion exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-Mart a una temperatura de
40°C.

METODOS/MATERIALES: se produjeron todas de la muestra 173-1 a la 173-90 en una linea piloto de deposicién
por aire. Se facilita la composicion de las muestras 173-1 a 173-90 con aglutinante Dow KSR8855 en la tabla 249.
Se variaron el tipo y nivel de las materias primas para estas muestras para influir en las propiedades fisicas y
propiedades dispersables-desechables en el inodoro. Se curaron todas las muestras a 175°C en un horno de
circulacion de aire de linea piloto.
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la resistencia a la traccion en humedo en la direccion transversal en locién en un estudio de envejecimiento.

Los resultados del andlisis de lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccion
transversal con una inmersion rapida (1-2 segundos) en locién de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 173
con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente se facilita en la tabla 250. Los resultados del andlisis de
lotes de producto para el gramaje, el calibre y la resistencia en himedo en la direccién transversal después de
envejecimiento durante aproximadamente 1 hora, 6 horas, 1 dia, 3 dias, 7 dias 14 dias, 21 dias y 28 dias en locién
de Parents Choice de Wal-Mart para la muestra 172 con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente se

facilitan en las tablas 251 a 259 respectivamente.

Tabla 250. Aglutinante Dow KSR8855 después de una inmersion rapida en locion

Muestra Calibre Gramgje CDW | Adicion de aglutinante (% en peso) | CDW normalizada
(mm) (g/m°) (gpl) (gpl)
173-1 0,84 69 187 31,10 214
173-2 0,76 67 167 31,02 177
173-3 0,88 65 191 35,27 214
173-4 0,86 67 176 31,78 208
173-5 0,82 65 185 31,27 216
173-6 0,80 65 176 30,65 206
173-7 0,86 66 185 31,85 220
173-8 0,82 64 182 30,14 226
173-9 0,84 64 169 30,14 213
173-10 0,82 63 167 33,25 189

Tabla 251. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 1 hora en locion

Muestra (i?;irzr)e G(rgamg;e ((:;)Y;I Adicion de aglutinante (% en peso) cbw n(ogrprr|1)alizada
173-11 0,86 64 143 30,09 186
173-12 0,76 64 150 30,77 168
173-13 0,84 63 163 31,96 197
173-14 0,82 62 172 31,00 215
173-15 0,84 64 152 28,07 206
173-16 0,86 64 159 30,09 207
173-17 0,78 64 170 31,53 191
173-18 0,82 64 146 28,76 189
173-19 0,82 64 158 31,14 190
173-20 0,82 65 161 31,55 189

Tabla 252. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 6 horas en locién

Muestra (i?;irzr)e G(rgamg;e ((:;)Y;I Adicion de aglutinante (% en peso) cow n(ogrprr|1)alizada
173-21 0,90 68 164 30,20 210
173-22 0,80 65 158 29,36 193
173-23 0,84 67 149 30,78 176
173-24 0,82 69 165 31,19 183
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173-25 0,78 64 156 34,91 158
173-26 0,84 64 153 34,02 172
173-27 0,86 67 147 30,22 183
173-28 0,84 65 149 29,94 187
173-29 0,80 66 145 33,42 153
173-30 0,80 66 155 31,76 173

Tabla 253. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 1 dia en locion

Calibre Gramaje CDW CDW normalizada

Muestra

(mm) (g/m?) (gp)) Adicion de aglutinante (% en peso) (gpl)
173-31 0,82 63 150 31,84 178
173-32 0,88 65 181 33,46 212
173-33 0,78 64 169 31,25 191
173-34 0,84 64 149 29,62 192
173-35 0,84 66 163 31,42 193
173-36 0,87 65 152 32,76 182
173-37 0,80 63 155 32,35 179
173-38 0,86 69 177 31,97 202
173-39 0,86 65 155 32,21 186
173-40 0,82 63 153 30,98 185

5 Tabla 254. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 3 dias en locién

Muestra Ci?T:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicion de aglutinante (% en peso) cow n(c;rpnl;alizada
173-41 0,84 66 154 32,72 173
173-42 0,84 66 152 31,91 177
173-43 0,86 65 155 31,78 186
173-44 0,90 68 142 31,09 175
173-45 0,80 65 147 34,62 152
173-46 0,80 63 150 32,75 169
173-47 0,82 63 148 32,22 173
173-48 0,86 64 164 32,88 196
173-49 0,86 64 152 32,55 183
173-50 0,80 62 125 30,74 151

Tabla 255. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 7 dias en locion

Muestra Calibre Gramgje Chw Adicién de aglutinante (% en peso) CDW normalizada
(mm) (9/m%) (9p!) (gp!)
173-51 0,82 64 131 33,05 147
173-52 0,82 65 138 31,34 163
173-53 0,78 63 124 32,50 138
173-54 0,90 67 127 30,78 161
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173-55 0,86 65 142 30,35 180
173-56 0,86 63 135 31,13 170
173-57 0,84 65 151 33,33 169
173-58 0,84 65 144 32,27 168
173-59 0,80 64 163 33,71 177
173-60 0,82 64 121 32,96 137

Tabla 256. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 14 dias en locién

Calibre Gramaje CDW CDW normalizada

Muestra Adicién de aglutinante (% en peso)

(mm) (g/m?) (gpl) (gpl)
17361 | 0,82 62 110 33,74 125
17362 | 0,86 66 145 33,40 165
17363 | 0,82 61 124 31,55 153
17364 | 0,74 61 122 32,86 130
17365 | 0,78 63 133 30,87 154
17366 | 0,84 66 116 32,57 132
17367 | 0,82 65 135 30,94 159
17368 | 0,72 61 157 34,24 156
17369 | 0,86 67 133 29,29 171
17370 | 0,80 65 111 30,09 131

5 Tabla 257. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 21 dias en locién

Muestra Ci?T:irkT)]r)e G(rga/mg)je c(:;)\{;l Adicion de aglutinante (% en peso) cow n(c;rpnl;alizada
173-71 0,86 63 135 33,13 162
173-72 0,86 67 137 32,27 159
173-73 0,86 66 129 31,91 154
173-74 0,82 68 146 35,22 146
173-75 0,88 65 170 36,06 186
173-76 0,86 63 140 37,23 148
173-77 0,90 64 152 37,87 163
173-78 0,84 63 145 35,09 160
173-79 0,86 63 141 34,46 162
173-80 0,78 63 131 34,59 136

Tabla 258. Aglutinante Dow KSR8758 después de envejecimiento durante 28 dias en locién

Muestra Calibre Gramgje Chw Adicién de aglutinante (% en peso) CDW normalizada
(mm) (9/m%) (9p!) (gp!)
173-81 0,90 67 115 30,13 150
173-82 0,88 65 128 30,17 166
173-83 0,90 66 116 31,76 145
173-84 0,92 68 140 27,94 197
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173-85 0,98 67 135 26,04 220
173-86 0,92 66 129 28,72 184
173-87 0,80 64 126 25,27 181
173-88 0,98 63 123 29,24 191
173-89 0,86 64 131 29,56 173
173-90 0,92 64 115 28,02 171

El promedio de los valores de la resistencia en himedo en la direccién transversal normalizada para los estudios de
envejecimiento con aglutinante Dow KSR8855 de las tablas 250-258 se facilitan en la tabla 259. La tabla 259
también muestra el cambio porcentual en la resistencia en himedo en la direccién transversal para estos valores
frente a la prueba de inmersion rapida, que es el punto de partida para estas pruebas. El protocolo de la prueba de
inmersion rapida pone el producto en locidon durante aproximadamente 1-2 segundos o aproximadamente 0,001
dias.

Tabla 259. Aglutinante Dow KSR8855, resistencias a la traccion CDW normalizadas promedio después de
envejecimiento en locion

Tie[npo, Muestras Prome_dio CDW Cambio desde_ I_a resistencia CDW
dias normalizada (gpl) inicial (%)
0,001 173-1a 173-10 208 100%, control
0,04 173-11 2 173-20 194 93%
0,25 173-21 2 173-30 178 86%

1 173-31 a 173-40 190 91%
3 173-41 2 173-50 173 83%
7 173-51 a 173-60 161 77%
14 173-61 2 173-70 148 71%
21 173-71 a2 173-80 157 76%
28 173-81 2 173-90 177 85%

Se representan graficamente los valores de resistencia en humedo en la direccidon transversal normalizadas
promedio para las muestras de aglutinante Dow KSR8855 de la tabla 259 en la figura 36.

DISCUSION: Las muestras 173-1 a las muestras 173-90 con aglutinante Dow KSR8855 y sin fibra bicomponente
mostr6 una reduccion medible de la resistencia a la traccion en hiumedo en la direccion transversal a lo largo de un
periodo de envejecimiento de 28 dias a 40°C en locién exprimida de toallitas para bebés de Parents Choice de Wal-
Mart. El aglutinante Dow KSR8758 perdié aproximadamente el 25% de su resistencia en humedo en la direccion
transversal produciéndose la mayoria de la pérdida de resistencia a lo largo de los primeros 7 dias. El aglutinante
Dow KSR8855 es moderadamente estable en esta locion en estas condiciones.

EJEMPLO 35: Toallitas dispersables con fibra bicomponente modificada

Se preparan toallitas segun la invencién y se someten a prueba para determinar diversos parametros incluyendo el
gramaje y la resistencia a la traccion en hiimedo.

METODOS/MATERIALES: Se usan los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:

(i) Aglutinante Dow 8758-5 (EXP4558);

(i) Pasta de celulosa FF-TAS de Buckeye Technologies Inc.; y

(iii) Fibra de aglutinante bicomponente 1661 de Trevira que comprende 200 ppm de PEG 200 en su superficie.

Se prepara la muestra de hoja de toallitas 2B en una linea piloto de deposicién por aire segun el protocolo descrito
en el ejemplo 10. Se preparan las toallitas con las composiciones de capa objetivo descritas en la tabla 260. Las

propiedades bésicas objetivo de las hojas de muestra se describen en la tabla 261. Se producen muestras de cada
composicion y se someten a prueba. Se somete a prueba la dispersabilidad de la muestra 2B segun la prueba en
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matraz de agitacion de dispersabilidad FG511.1 de nivel 1 de las directrices de INDA descrita en el ejemplo 17
anterior. Se somete a prueba la resistencia a la traccion en humedo en la direccién transversal después de
envejecimiento en locion durante 7 dias a 40°C tal como se describe en el ejemplo 33.

5 Tabla 260. Composicién objetivo de la muestra 2B

Materia prima Intervalos de gramaje | Intervalos en tanto por ciento en

(g/m2) peso

Capa 1 Dow 8758-5(EXP4558) 3-7 5-10

FF-TAS 20-30 35-40

Capa 2 | 1661 de Trevira modificada 4-8 5-10
FF-TAS 0,1-3,0 1-5

Capa 3 FF-TAS 20-30 35-40
Dow 8758-5(EXP4558) 3-7 5-10

TOTAL 50-85 100

Tabla 261. Propiedades objetivo de la muestra 2B

Gramaje promedio (g/m°) 65-75
Calibre promedio (mm) 0,95-1,05
Resistencia a la traccion en himedo en la direccion transversal (G/pulgada) después
de envejecimiento en locién durante 7 dias a 40°C 850-900
10
EJEMPLO 36: Toallitas dispersables
Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
5 el gramaje, CDW, MDD vy calibre.
1
METODOS/MATERIALES: Se produjo la muestra 431 en una linea de formacién de tambor de deposicion por aire
comercial con secado con aire a su través. La composicion de esta muestra se facilita en la tabla 262. El nivel de
materias primas se varié para influir en las propiedades fisicas y propiedades dispersables-desechables en el
20 inodoro. Se llevé a cabo un analisis de lotes de producto con cada rollo.
Tabla 262. Muestra 431
Capa Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
3 Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 1,3 1,9
Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 6,4 9,2
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 2,4 3,5
2 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 20,9 29,9
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex x 12 mm 7,2 10,3
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 13,8 19,7
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 13,0 18,6
Inferior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
Total 70,0

RESULTADOS: Los resultados del andlisis de lotes de producto de la muestra 431 se proporcionan en la tabla 263 a
25  continuacién.

Tabla 263. Muestra 431, andlisis de lotes de producto
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Primera serie (18 rollos) |Segunda serie (21 rollos)
Promedio CPKa |Promedio CPKa
Gramaje (g/m?) 69,94 + 1,03 2,24 69,74 + 1,63 1,38
Resistencia a la traccion en humedo en 280,72 + 22,88 |1,07 259,48 +26,84 |1,17
la direccién transversal (gpl)
Resistencia a la traccién en seco en la 894,56 + 61,60 |1,22 874,70 +58,76 (1,33
direccion de la maquina (gpl)
Resistencia a la traccion en hiumedo en |329,56 + 37,23 |1,03 304,00 £ 28,13 (1,53
la direccién de la maquina (gpl)
Calibre después de enrollado (mm) 0,88 £ 0,02 3,00 0,90 + 0,02 2,14
Calibre (mm) 0,98 £ 0,03 1,76 0,98 £ 0,04 1,64

2 CPK se refiere al indice de capacidad de proceso. DISCUSION: Para las muestras que tenian
composiciones similares, un aumento del porcentaje de fibra bicomponente en las capas
primera y tercera aumenta la resistencia a la traccion CDW del material. La muestra 1C tiene el
15% en peso de fibra bicomponente en la primera capa y el 11% en peso de fibra
bicomponente en la tercera capa. La muestra 431 tiene el 21% en peso de fibra bicomponente
en la primera capa y el 13% en peso de fibra bicomponente en la tercera capa. El aumento del
nivel de fibra bicomponente en los estratos primero y tercero en la muestra 431 proporciona un
aumento de la resistencia CDW de 217 gpl en la muestra 1C hasta el intervalo de 260-280 gpl
en la muestra 431 se muestra en las tablas 10 y 263.

EJEMPLO 37: Toallitas dispersables

Se preparan toallitas segun la invencion.

METODOS/MATERIALES: Se usan los siguientes materiales principales en el presente ejemplo:
1.
2.
3.
4.

Se prepara la muestra de hoja de toallitas 432 en una linea piloto de deposicidn por aire segun el protocolo descrito

(i) Aglutinante Vinnapas EP907 de Wacker;

(i) Pasta de celulosa FF-TAS de Buckeye Technologies Inc.;

(iii) Pasta de celulosa CF401 de Weyerhaeuser;

(iv) Fibra de aglutinante bicomponente 1661 de Trevira, 2,2 dtex, 6 mm de largo.

en el ejemplo 10. Se preparan las toallitas con las composiciones de capa objetivo descritas en la tabla 264.

Tabla 264. Composicion objetivo de la muestra 432

Capa Materias primas Gramaje (g/m?) | % en peso
Superior | Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex
X 12 mm 4.3 6,1
s Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 10,7 15,3
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 71 10,2
2 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 20,9 29,8
Fibra bicomponente 1661 T255 de Trevira Merge, 2,2 dtex
x 12 mm 43 6,1
1 Pasta FFT-AS de Buckeye Technologies 10,7 15,3
Pasta CF401 de Weyerhaeuser 71 10,2
Inferior |Vinnapas EP907 de Wacker 2,4 3,5
Total 70,0
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EJEMPLO 38: Efecto de la pasta FFLE+ modificada con poli(etilenglicol) sobre las propiedades de |a estructura de 3
capas

Se prepararon toallitas segun la invencién y se sometieron a prueba para determinar diversos parametros incluyendo
el gramaje, calibre y CDW.

METODOS/MATERIALES: Se preparé la muestra 174 segin el protocolo descrito en el ejemplo 29 usando los
siguientes componentes: FF-TAS, fibras de pasta de celulosa, FFLE+, fibras de pasta de celulosa modificadas
comerciales; fibra de aglutinante bicomponente 255 de Trevira para el procedimiento de formaciéon en humedo, 3
dtex, 12 mm de largo; emulsion de aglutinante de VAE Dur-O-Set Elite 22LV y Carbowax PEG 200 producido por
Dow Chemical.

La composicién de la muestra 174 se facilita en la tabla 265 a continuacién.

Tabla 265. Composicién de la muestra 174

Muestra |Capa Materia prima g;?nn;f 16 €N SECO 1o, e peso
Pulverizacion de superficie |Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de sélidos |1,25 1,8
255 de Trevira 2,3 3,3
Capa superior
FF-TAS 19,2 27,4
c | FFLE+ 20,0 28,6
apa central
Muestra Carbowax 200 3,0 43
255 de Trevira 4.3 6,2
Inferior Capa
FF-TAS 18,6 26,6
Pulverizacion de superficie | Dur-O-Set Elite 22LV al 10% de sélidos |1,25 1,8
Total 70 100

RESULTADOS: la tabla 266 a continuacion resume las propiedades de la hoja de toallitas de la muestra 174:

Tabla 266. Propiedades de la muestra 174

Intervalo de calibre (mm) 1,2

Resistencia a la traccién en humedo (G/pulg.) después de envejecimiento en locion
durante 24 h a 40°C

Prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad durante 6 horas (tanto por ciento de
peso seco total que quedaba sobre la criba del tamiz de 12 mm) después de |80
envejecimiento de las muestras a 40°C durante 24 h

200

DISCUSION: Usando la pasta FFLE+ modificada con PEG 200 en la capa central, la hoja podria deslaminarse en la
prueba en matraz de agitacion de dispersabilidad aunque se traté con el aglutinante reticulable. Sin querer limitarse
por la teoria, se cree que la presencia de aluminio en las fibras FFLE+ y el tratamiento adicional de las fibras con
PEG actuan como agentes que bloquean la reaccion de reticulacion que se produce normalmente durante el
proceso de curado de los aglutinantes de VAE reticulables. Esto esta respaldado por las observaciones producidas
en los experimentos preliminares, que demostraron que las hojas producidas con FFLE+ y tratadas con Dur-O-Set
Elite 22LV tenian resistencia a la traccion mucho menor que las hojas producidas con FF-TAS y tratadas con Dur-O-
Set Elite 22LV. Cuando se modificd adicionalmente FFLE+ con PEG, la resistencia a la traccion de las hojas tratadas
con Dur-O-Set Elite 22LV se redujo incluso més.

EJEMPLO 39: Toallitas de estructuras no tejidas depositadas por aire

Se prepararon toallitas a escala de banco de laboratorio, especificamente hojas de prueba y se sometieron a prueba
para determinar diversos parametros incluyendo el gramaje, la densidad y dispersabilidad.

METODOS/MATERIALES: Se prepararon las muestras 175, 176, 177 y 178, correspondientes a diferentes

estructuras en equipos de laboratorio de formacién en seco. La composicién global de las muestras 175-178 se
facilita en la tabla 267.
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Tabla 267. Composicion de las muestras 175-178

Materia prima Fabricante Contenido, %
FOLEY FLUFFS® TAS Georgia-Pacific 84
Vinnapas AF192 Wacker Chemie 6
Vinnapas EP907 Wacker Chemie 10

La muestra 175 consistié en una estructura homogénea de una capa. La muestra 176 consistié en una estructura de
dos capas con una capa superior que tenia una menor densidad y una capa inferior que tenia una mayor densidad.
La muestra 177 consistié en una estructura de dos capas con una capa superior y una capa inferior que tenian la
misma densidad objetivo. La muestra 178 consistié en una estructura de dos capas con la capa superior que tenia
una menor densidad y una capa inferior que tenia una mayor densidad, siendo estas densidades diferentes de la
densidades de las capas superior e inferior, respectivamente, de la estructura de la muestra 176.

En las muestras 175-178, se aplico el aglutinante Vinnapas AF192 mediante pulverizacién de su emulsion sobre la
superficie inferior de la muestra de hoja de prueba depositada por aire, y se aplicé el aglutinante Vinnapas EP907
mediante pulverizacién de su emulsion sobre la superficie superior de la muestra de hoja de prueba depositada por
aire. Después de aplicar un primer aglutinante en un lado de la hoja de prueba, se cur6 la muestra en un horno de
circulacion de aire de laboratorio a 150°C durante 5 minutos y luego se aplicé un segundo aglutinante en el lado
opuesto de la hoja de prueba. Se curd la muestra de nuevo a 150°C durante 5 minutos.

Las estructuras de las muestras 175-178 tenian el mismo gramaje global objetivo y el mismo grosor global objetivo.
Las estructuras de dos capas de las muestras 176, 177 y 178 se disefaron de tal modo que las capas superiores de
todas estas estructuras tienen los mismos gramajes objetivo, y las capas inferiores de todas estas estructuras tienen
también el mismo gramaje objetivo.

Las ligeras diferencias entre los gramajes globales y los grosores globales de las muestras preparadas asi como las
ligeras diferencias entre los gramajes de las capas superiores y entre los gramajes de las capas inferiores de las
estructuras de las muestras 176, 177 y 178 estaban dentro de las tolerancias habituales tipicas de los equipos a
escala de laboratorio y los procedimientos de produccion de hojas de prueba de laboratorio.

Las muestras 175-1, 176-1, 177-1 y 178-1 se usaron para las pruebas de resistencia a la traccion. Las muestras
175-1, 176-1, 177-1 y 178-1 corresponden a las estructuras de las muestras 175, 176, 177 y 178 respectlvamente
Tal como se observa en la tabla 268 a continuacion, la densidad global de la muestra 175-1 fue de 0,032 g/cm®. La
densidad de la capa superlor de la muestra 176-1 fue de 0,021 g/cm y la densidad de la capa inferior de la muestra
176-1 fue de 0,280 g/cm La densidad global de la muestra 176-1 fue de 0,028 g/cm La densidad de la capa
superlor de la muestra 177-1 fue de 0,031 g/cm y la densidad de Ia capa inferior de la muestra 177-1 fue de 0,031
g/cm®. La densidad global de la muestra 177-1 fue de 0,031 g/cm®. La densidad de la capa superlor de la muestra
178-1 fue de 0,022 g/cm® y la densidad de Ia capa inferior de la muestra 178-1 fue de 0,093 g/cm®. La densidad
global de la muestra 178-1 fue de 0,028 g/cm®.

La resistencia a la traccién de las muestras 175-1, 176-1, 177-1 y 178-1 se midi6 tal como se prescribe segun el
procedimiento de prueba de la resistencia a la traccion en el que se exprime el liquido humectante de toallitas para
bebés disponibles comercialmente mediante un pase a alta presién a un nivel de aproximadamente el 300% hasta
aproximadamente el 400% en peso de la toallita no tejida. Después de cargar las toallitas con locién (liquido
humectante), se permitié que se fijasen las toallitas durante un periodo de 7 dias a 40°C. La razdén en peso de la
locién con respecto a muestra seca fue de 3,5 en cada caso.

Las muestras 175-2, 176-2, 177-2 y 178-2 se usaron para las pruebas de dispersabilidad. Las muestras 175-2, 176-
2,177-2 y 178-2 corresponden a las estructuras de las muestras 175-178 respectlvamente Tal como se observa en
la tabla 268 a continuacion, la densidad global de la muestra 175-2 fue de 0,031 g/cm La densidad de la capa
superlor de la muestra 176-2 fue de 0,022 g/cm3 y la densidad de la capa inferior de la muestra 176-2 fue de 0,27
g/cm La densidad global de la muestra 176-2 fue de 0,029 g/cm La densidad de la capa superlor de la muestra
177-2 fue de 0,029 g/cm® y la densidad de Ia capa inferior de la muestra 177-2 fue de 0,026 g/cm®. La densidad
gIobaI de la muestra 177-2 fue de 0,029 g/cm®. La densidad de la capa superlor de la muestra 178-2 fue de 0,025
g/cm® y la densidad de Ia capa inferior de la muestra 178-2 fue de 0,093 g/cm®. La densidad global de la muestra
178-2 fue de 0,031 g/cm®.

Puede entenderse que la prueba de dispersabilidad también se conoce como la prueba de dispersabilidad en caja
oscilante. Se midi6 la dispersabilidad en caja oscilante de las muestras 175-2, 176-2, 177-2 y 178-2 tal como se
prescribe en las directrices de INDA, tercera edicién.

RESULTADOS: Los resultados de las caracteristicas estructurales y fisicas de las muestras experimentales 175-1,

141



ES 2671005 T3

176-1,177-1, 178-1, 175-2, 176-2, 177-2 y 178-2 se muestran en la tabla 268 a continuacion. Los datos de grosor y
los datos de resistencia a la traccién son los promedios de mudltiples resultados de prueba. Especificamente, se
tomaron 64 mediciones de grosor global de las muestras y se tomaron 73 mediciones de resistencia a la traccion en
humedo de las muestras.
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DISCUSION: La tabla 268 indica una mejora drastica e inesperada de las mediciones de resistencia a la traccién en
himedo de las muestras 176-1y 178-1 en comparacién con las muestras 175-1 y 177-1 después del envejecimiento
de estas muestras en una locién. La dispersabilidad en caja oscilante de todas las muestras sometidas a prueba fue
muy similar y varié dentro de un intervalo de aproximadamente el 65% a aproximadamente el 68%. Tal como se
observa en la tabla 268, la resistencia a la traccién en himedo de las muestras 176-1 y 178-1 aument6é mas del
doble en comparacion con la resistencia a la traccién en himedo de las muestras 175-1, 175-2, 177-1 y 177-2, al
tiempo que retuvo una dispersabilidad comparable si no ligeramente mejor. Esta mejora drastica se logré a través de
la densidad de las capas, el tipo especifico de fibra de las capas, y la colocacion y el uso especificos de los
aglutinantes.

EJEMPLO 40: Toallitas de estructuras no tejidas depositadas por aire

Se prepararon toallitas, mas especificamente hojas de toallitas, y se sometieron a prueba.
METODOS/MATERIALES: Se prepararon las muestras 179 y 180 usando una maquina de deposicion por aire de
formador de tambor a escala piloto. Las composiciones de la muestra 179 (una hoja de toallitas) y la muestra 180
(una control hoja de toallitas) se muestran en la tabla 269 a continuacion.

Tabla 269. Composiciones de las muestras 179y 180

Muestra Materia prima Fabricante Contenido, %
Foley Fluffs® TAS Georgia-Pacific 60,7
Muestra 179 Vinnapas® AF192 Wacker Chemie 5
Vinnapas® EP907 Wacker Chemie 10
Cellu Tissue (3024) Clearwater 243
Foley Fluffs® TAS Georgia-Pacific 84
Muestra 180 Vinnapas® AF192 Wacker Chemie 7
Vinnapas® EP907 Wacker Chemie 9

La estructura de la muestra 179 se ilustra en la figura 39. En la muestra 179, se produjo la caga superior de FOLEY
FLUFFS® TAS, 42,5 g/m® y se pulverizé con un primer aglutinante (Vinnapas EP907, 7,0 g/m La capa inferior, un
tejido depositado en humedo, se produjo de CELLU TISSUE® (calidad 3024), 17,0 g/m? y se pulverizé con un
segundo aglutinante (Vinnapas AF192, 3,5 g/m?).

La estructura de la muestra 180 se ilustra en la figura 40. En la muestra 180, se produjo la capa superior de FOLEY
FLUFFS® TAS, 29,4 g/m y se pulverizd con un primer aglutinante (Vinnapas EP907, 6,3 g/m ) La capa inferior se
pI’OdUJO de FOLEY FLUFFS® TAS, 29,4 g/m? y se pulverizé con un segundo aglutinante (Vinnapas AF192, 4,9
g/m?).

Se sometieron a prueba las muestras tal como se prescribe en las directrices de INDA, tercera edicion.

RESULTADOS: Los resultados de las caracteristicas estructurales y fisicas de las muestras a escala piloto 179 y
180 se muestran en la tabla 270 a continuacion. Los datos de grosor y los datos de resistencia a la traccion son
promedios de multiples resultados de prueba. Especificamente, las pruebas se realizaron en tres secciones y se
tomaron 48 mediciones diferentes. Los resultados de las pruebas prescritas en las directrices de INDA, tercera
edicion se resumen en la tabla 271.

Adicionalmente, se realiz6 la prueba de biodisgregacién aerobia FG 505A con la muestra 179 tal como se prescribe
en las directrices de INDA, tercera edicion. Se realiz6 la prueba de biodisgregacion para determinar la cantidad de
disgregacion microbiana de la muestra en un entorno aerobio mientras estaba dentro de un medio de lodo activado.
Se recogio el lodo activado de la Autoridad de Servicios Publicos de Ypsilanti en Ypsilanti, Michigan el dia de inicio
de la prueba. Se transport6 el lodo de vuelta a la instalacion de pruebas en Ann Arbor, Michigan y se hizo pasar a
través de un tamiz de 1 mm antes de su uso. La muestra 179 también se sometié a prueba para determinar los
solidos en suspension totales y el pH. Cada matraz de agitacién recibié 1,0 | de lodo ademas de o bien muestra o
bien material de control. Un matraz contenia sélo agua y la muestra de prueba para fines de control. El control fue
bolas de algodén natural al 100%. La tasa de carga de muestra fue de entre 1-3 gramos de producto. Una vez
preparados, los matraces se hicieron rotar en un agitador orbital VWR calibrado, a 100 rpm en entorno de laboratorio
convencional y se tomaron muestras en puntos de toma de muestra predeterminados. Se verti6 el contenido del
matraz a través de un tamiz de 1 mm y se enjuag6 el material recogido, se secé a 103°C durante la noche y luego se
peso.
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Después de discurrir de manera continua en un agitador orbital, se hizo pasar el contenido de los matraces de
control y la muestra a través de un tamiz de 1 mm para determinar la cantidad de biodisgregacién después de 14
dias. El matraz que contenia el agua del grifo en vez del lodo activado tenia material evidente sobre la criba del
tamiz y cualquier pérdida de peso de la muestra 179 sdélo puede atribuirse a la cinética de la agitacion y no a la
accion microbiana. Se resume la caracterizacion del lodo activado en la tabla 272. La evidencia de mas material
recogido inicialmente dentro del matraz con agua del grifo indicé que la mayor parte de la disgregacion puede
atribuirse a actividad biolégica. Se presentan los resultados de prueba de biodisgregacién en la tabla 273 a
continuacion.

Tabla 270. Resultados de caracteristicas estructurales y fisicas de las muestras 179 y 180

Gramaje Gramaje Densidad Densidad Resistencia a la
Gramaje | objetivo de | objetivo de de la capa | de la capa traccion en
Estructura| global la capa la capa ap > 1a cap hdamedo en
2 - PP superior inferior L .
(g/m°®) superior inferior ( /cma) ( /cms) locién después
(g/m?) (g/m?) g 9 de 7 dias G/pulg.
179 70 50 20 0,09 0,20 300
180 70 36 34 0,07 0,07 127
Tabla 271. Resultados de pruebas prescritas en las directrices de INDA, tercera edicién
32 edicion del Documento de Orientacién de INDA/EDANA para evaluar la Resultado
capacidad de desecharse en el inodoro de productos desechables no tejidos
Caja oscilante Pasé
Bomba doméstica Pasé
Bomba municipal Pasé
Tabla 272. Resultados de caracterizacién de lodo activado
Parametro Resultado Requisito
pH 6.8 6-9
Sélidos en suspension totales 2.060 mgl/l 2.000 — 4.500 mg/I

Tabla 273. Resultados de la prueba de biodisgregacion aerobia de las muestras 179

Recipiente | Material Volumen de Masa | Masa retenida sobre tamiz de |Disgregacién
lodo de digestor | inicial 1 mm después de 14 dias de
0] (9) incubacion (g)

1 J-128845 1,0 1,801 0,004 99,7%

2 J-128845 1,0 1,801 0,002 99,9%

3 J-128845 1,0 1,801 0,001 99,9%

4 J-128845 1,0 1,801 1,739 3,4%
(Agua del grifo)

5 Control 1,0 1,863 0,0 100,0%

DISCUSION: Los resultados presentados en la tabla 270 indican una mejora drastica y significativa de la resistencia
a la tracciéon en humedo en la direccién transversal a la maquina (CDM) después de envejecimiento en locion de la
muestra 179 sobre la muestra de control 180. Tal como se observa en la tabla 270, la resistencia a la traccién en
himedo aument6é mas del doble que para la muestra 179 en comparacioén con la resistencia a la traccion en himedo
de la muestra 180. Esta mejora se logré aunque la cantidad del aglutinante con resistencia en humedo (Vinnapas
AF192) usada en la muestra 179 fue menor que la cantidad del aglutinante con resistencia en humedo (Vinnapas
AF192) en la muestra de control 180. La muestra 180 no pasoé la prueba de dispersabilidad en caja oscilante y, por
tanto, se concluy6 que no era adecuada para la aplicacién en toallitas himedas desechables en el inodoro.

La muestra 179, que se componia solo de fibras celuldsicas y aglutinantes, logré una disgregacion del 99%
significativa después de 14 dias tal como se observa en los resultados indicados en la tabla 273. La biodisgregacién
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de la muestra 179 demuestra una mejora sustancial de mas del 95% de disgregacion después de 14 dias de las
directrices prescritas por el INDA & EDANA.

En caso de conflicto en la terminologia, prevalece la presente divulgacion.

Aunque resultara evidente que la invencién descrita en el presente documento esta bien calculada para lograr los
beneficios y las ventajas expuestos anteriormente, el contenido dado a conocer en el presente documento no ha de
limitarse en alcance por las realizaciones especificas descritas en el presente documento. Se apreciara que la
invencion es susceptible de modificacion, variacion y cambio sin apartarse del alcance de la misma. Por ejemplo, la
estructura no tejida se describe en el contexto de un procedimiento de deposicién por aire. Sin embargo, también se
contemplan procedimientos sin deposicion por aire.
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REIVINDICACIONES

Material de toallita no tejido de multiples estratos, dispersable que comprende: al menos una capa superior
que comprende fibras celulésicas, en el que una superficie exterior o la capa superior esta recubierta con
un primer aglutinante, y la capa superior tiene un gramaje de desde 30 g/m hasta 200 g/m2 y

al menos una capa inferior que comprende fibras celulésicas en el que una superficie exterior de la capa
inferior esta recublerta con un segundo aglutinante y la capa inferior tiene un gramaje de desde 10 g/m?
hasta 100 g/m?;

en el que la capa superior tiene una densidad menor y un gramaje mayor q3 e la capa inferior, en el que la
capa superior tiene una denS|dad de desde 0,01 g/cm hasta 0,2 g/cm”, y la capa inferior tiene una
densidad de desde 0,1 g/cm hasta 0,4 g/cm

y en el que el material de toallita tiene al menos el 95% de biodisgregacion después de al menos 14 dias
cuando se somete a prueba segun las directrices de INDA,;

en el que el material de toallita puede desecharse en agua; y
en el que el material de toallita es estable estructuralmente en liquido humectante.

Material de toallita no tejido de multiples estratos, dispersable segun la reivindicacién 1, en el que el
material de toallita no tejido tiene una resistencia a la traccién en himedo mayor de 200 g/pulgada.

Material de toallita no tejido de multiples estratos, dispersable segin una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la primera capa estd hecha de un primer material y la segunda capa esta hecha de un segundo
material, y en el que el primer material es diferente del segundo material.

Material de toallita no tejido de multiples estratos, dispersable segin una de las reivindicaciones anteriores,
en el que el primer aglutinante y el segundo aglutinante se seleccionan del grupo que consiste
esencialmente en polvos de polietileno, aglutinantes de copolimero, aglutinantes de acetato de vinilo-
etileno, aglutinantes de estireno-butadieno, uretanos, aglutinantes a base de uretano, aglutinantes acrilicos,
aglutinantes termoplasticos, aglutinantes a base de polimeros naturales, y mezclas de los mismos.

Material no tejido de multiples estratos dispersable segun la reivindicacién 1, en el que la capa superior
tiene una densidad de desde 0,01 g/cm hasta 0,1 g/cm

Material de toallita no tejido de mdltiples estratos dlspersable segun la reivindicacion 1, en el que la capa
inferior tiene una densidad de desde 0,1 g/cm hasta 0,3 g/cm

Material no tejido de multiples estratos dlspersable segun la reivindicacion 1, en el que la capa superior
tiene un gramaje de desde 30 g/m® hasta 100 g/m®.

Material no tejido de multlples estratos, dlspersable segun la reivindicacién 1, en el que la capa inferior tiene
un gramaje de desde 10 g/m hasta 50 g/m

Material no tejido de mudltiples estratos, dispersable segun la reivindicacion 1, en el que tanto la capa
superior como la capa inferior comprenden desde el 50 hasta el 100 por ciento de fibras celulésicas y desde
el 0 hasta el 50 por ciento en peso de fibras biocomponente.

Material no tejido de multiples estratos, dispersable segun la reivindicacion 1, en el que el material de
toallita no tejido comprende desde el 1 hasta el 35 por ciento en peso del primer aglutinante y el segundo
aglutinante, y opcional y preferiblemente en el que el material de toallita no tejido comprende desde el 1
hasta el 20 por ciento en peso del primer aglutinante y el segundo aglutinante.

Material no tejido de multiples estratos, dispersable segln Ia reivindicacién 1 en el que el material de
toallita no tejido tiene una densidad global de desde 0,01 g/cm® hasta 0,20 g/cm®.

Material no tejido de multiples estratos, dispersable segun la relvmdlcacmn 1, en el que el material de
toallita no tejido tiene un gramaje global de desde 10 g/m* hasta 500 g/m®y opC|onaI y preferlblemente enel
que el material de toallita no tejido tiene un gramaje global de desde 50 g/m hasta 150 g/m

Material no tejido de multiples estratos, dispersable segln la reivindicaciéon 1, en el que el material de

toallita no tejido tiene un calibre de desde 0,1 mm hasta 18 mm, y opcional y preferiblemente en el que el
material de toallita no tejido tiene un calibre de desde 0,5 mm hasta 4 mm.

147



ES 2671005 T3

14. Material no tejido de multiples estratos, dispersable segun la reivindicacién 1, en el que el primer aglutinante
es diferente del segundo aglutinante.
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Muestra 1 envejecida a 40°C sometida a prueba a partir de envases convertidos
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Diametro de 8,5"

1: Linea inicial R\[ |:|' 27 )

2: Linea de terminacion (115 cm
por debajo de la Ilnea inicial)
J:Cancamo de retirada de bandeua
4:Bandeja de retirada de muestra

5: Plataforma para columna

6: Vélvula de bola para retirada de

agua (ASAHI America Duo Block 21)

7: Tubo (diametro interno de 8" x
longitud de 60")

2" |

3

|

FIG. 5
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Direccion de la maquina

FIG. 10
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Posibles componentes de PEG200

HO o~ OO

3,6,9-trioxaundecano—1,11-diol

3,6,9,12—-tetraoxatetradecano-1,14—diol

FIG. 11A

Posibles componentes de PEG700

HO\/\O%\/O s OH

3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42-tetradecaoxatetratetracontano-1,44—diol

HO‘\/"\O-E\/O . OH

3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,39,42,45—pentadecaoxaheptatetracontano—1,47-diol

FIG. 11B
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Representacion grafica de datos sin procesar para el porcentaje en peso de
fibras bicomponente frente a la resistencia a la traccion COW
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Representacion grafica de datos normalizados para el gramaje y calibre para el
porcentaje en peso de fibras bicomponente frente a la resistencia a la traccion CDW
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: g ..’.l-’
E 400 o f ./ --,-".'
- s ~ B e,
3’00 :' -~ ‘”‘-,'—r = ..
2001392
100 1 1 1 I I 1 1

14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tanto por ciento en peso de fibra bicom.

FIG. 13
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Aparato agitador de plataforma

1. Agitador de plataforma Innova 2300 de Brunswick Scientific
2. Plataforma de agitador

3. Matraz 4424-2XL de 2800 ml de Pyrex ® USA con deflectores.
4, Panel de control / pantalla digital

FIG. 14
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Vista desde arriba del aparato agitador de plataforma

O O O

" Q/C\D?QQ?

3 2

1.Plataforma de agitador (30”x16")
2.Soporte de matraz (diametro de 6,5”)
J.Matraz

4. Soporte de matraz (diametro de 6,5”)
S.Brazo de soporte de matraz (1,75”)

6. Resorte de seguridad de soporte de matraz (12,5")
7. Distancia entre soportes de matraz (12”)

FIG. 15
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CDW (gpl)

ES 2671005 T3

Representacion grafica de la pérdida de resistencia a la traccion CDW
a lo largo del tiempo mientras se envejece en locion
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FIG. 16
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1. Agitador (chapa metélica de acero 11,75"%11,75" con 16°)
2. Agitador (vista invertida, orificios de diametro de 0,757)
3.Parte A de recipiente de llenado (caja metalica 127%12'x11,5°)
4, Bisagra

9.Criba

6. Linea de agua de enirada (diametro intemo de 1°)

7. Bisagra

8.Parte B de recipiente de llenado (caja metalica 14°x14°x11,5%)
9. Tuberia de drenaje de agua (diametro intemo de 2°)

10. Botén de encendido de bajo vacio

11, Botdn de apagado de bajo vacio

12. Boton de encendido de alto vacio

13. Boton de apagado de alto vacio

14. Ranura de vacio (13" x 1116°)

FIG. 17
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15, Tuberia de vacio (diam. interno de 27)

16. Tuberia de vacio (didm. extermno de 2°

17. Tuberia de vacio {diam. interno de 2")

18.Tuberia de vacio (diam. externo de 2°)

19.Tuberia de vacio (diam. externo de 2°)

20. Sumidero profundo

21 Tuberia drenaje de agua (diam. intermo de 27)

22 Tuberia drenaje de agua (dE&m. intermo de 27

23. Encimera

24, valvula de control para vacio

25.Junta de caucho (anchura de 1%)

26. Criba de hoja de prueba (100 de
mialla)
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Efecto del contenido de Al en fibra de pasta de celulosa sobre las
propiedades de unién de Vinnapas EP907 al 25% de adicién

190
170 . 4

82

110
0

70

50
0 2000 4000 6000 8000 10000
Contenido de Al (ppm)

Resistencia a la traccion (G/pulg.)
después de inmersion en locién durante 10 s

FIG. 18
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Efecto de fibra de pasta de celulosa sobre las propiedades
de unién de Vinnapas EP907 en la estructura de 3 capas

0°
>
8 &

on
on

8

en locién después de 24 h a 40°C

Resistencia a la traccion (G/pulg.)

L]
on

E01123
FIG. 21

Resultados de la prueba de tubo basculante
para las muestras 7y 8

35.00
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25.00
20.00
15.00
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Dispersabilidad (%)
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FIG. 22
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Efecto de la modificacion de fibras de pasta de celulosa con glicerol
sobre la resistencia a la traccion en locion de hojas de toallitas
unidas con Dur-O-Set Elite 22LV

NE01123
EAAFFLE+

D
4
Contenido de glicerol en hoja de toallitas (% p/p)

FIG. 25

288888388

Resistencia a la traccion después de empapar
en locién durante 24 h a 40°C (G/pulg.)

Efecto de la fibra de celulosa FFLE+ y el glicerol sobre las
propiedades de unién de Dur-O-Set Elite 22LV
500 Py

450 .

400 ¢ | & E01123
m FFLE+

Y

250

200 -

150-

1 m | I I

0 1 2 3 4
Adicion de glicerol (% p/p de hoja de toallitas)

FIG. 26

Resistencia a la traccion después de empapar
en locion durante 24 h a 40°C (G/pulg.)
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- de union de Michem Prime 4893-45N
- 220

210-

200 ~

190 . . .

Adicion de glicerol (% p/p de hoja de toallitas)

FIG. 27

Resistencia a la traccién después de empapar
en locién durante 24 h a 40°C (G/pulg.)

0 1 2 ! 4

18 L

16 —

14 —

>

Adicién de glicerol (% p/p de hoja de toallitas)

FIG. 28

Capacidad de dispensacion en matraz de agitacion (%)
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0 1 2 3 4

Efecto del glicerol en la capa central sobre las propiedades

Efecto de la fibra FFLE+ y el glicerol sobre la dispersabilidad
en matraz de agitacion de hojas unidas con Dur-O-Set Elite 22LV

® EC1123
W FFLE+
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ES 2671005 T3

Efecto del glicerol en la capa central sobre la dispersabilidad
de hojas unidas con Michem Prime 4893-45N

_/-""’

\

1 1 I

1 2 3
Adicion de glicerol (% p/p de hoja de toallitas)

FIG. 29
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Resistencia a la traccion en humedo (gpl)
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Resistencia a la tracciéon en humedo promedio
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Tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en la capa central

FIG. 30

173



—
o
o

ES 2671005 T3

Prueba de tubo basculante de dispersabilidad

o
o o

/’89

/81

3

[=2]
o

50

Tanto por ciento en peso promedio
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Tanto por ciento en peso de fibra bicomponente en capa del centro

FIG. 31
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Centro de masas de FG5101.1
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Prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro norteamericano

13 12 10
15
7 18 ¢ 11
:'i .
1*-_. ™ i ? U .
’55 29 28 o 9
A T3 30 27 L~
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3 06—~ ]
35— 1 34 35~
18—+ ?{V 25 .
_p 7 232
P i
5 19 5 7

1. Inodoro Kohler americano (1,6 galones/descarga) 17. Carril de soporte (4 de altura)

2. Plataforma de soporte de inodoro
J. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4"
para formar un giro de 90°
4, Tramo de tuberia (4' de 4" de DI)
3. Dos acoplamientos a 45° (DI de 47)
para formar un giro de 80°
g, Tramo de tuberia (12" de 4" de DI)
1. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4")
para formar un giro de 80°
8. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4"
para formar un giro de 90°
9. Tramo de tuberia (6'4" de 4" de DI)
10. Dos acoplamientos a 45° (DI de 47)
para formar un giro de 80°
11. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4")
para formar un giro de 90°
12. Carril de soporte (4 de altura)
13. Carril de soporte (4' de altura)
14, Tramo de tuberia (12°8" de 4" de DI)
15, Carril de soporte (4' de altura)
16. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4")
para formar un giro de 90°

18. Tramo de tuberia (6'3" de 4" de D)

19. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4")
para formar un giro de 90°

20. Carril de soporte (4" de altura)

21. Tramo de tuberia (13" de 4" de DI)

22. Carril de soporte (4’ de altura)

23. Carril de soporte (4" de altura)

24. Carril de soporte (4’ de altura)

25. Carril de soporte (4’ de altura)

26. Carril de soporte (4" de altura)

21. Carril de soporte (4 de altura)

28. Tramo de tuberia (12°10" de 4" de DI)

29. Dos acoplamientos a 45° (DI de 4")
para formar un giro de 80°

30.Tramo de tuberia (5'6" de 4" de DI)

3. Dos acoplamientos a 45° (DI de 47)

para formar un giro de 20°

J2. Carril de soporte (4" de altura)

33. Carril de soporte (4’ de altura)

J.Depdsito de recogida de toallitas y agua

J5. Tramo de tuberia (6'3" de 4" de DI)

FIG. 33
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Prueba de vaciado de tuberia de drenaje y taza de inodoro europeo
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1. Inodoro Kohler americano (4,5 litros /descarga) 21Tramo de tuberia (13' de 3' de D)
2.Plataforma de soporte de inodoro 22 Carril de soporte (4' de altura)
3. Dos acoplamientos a 45° (DI de 37) para formar un giro de 90° 23Carril de soporte (4’ de altura)
4, Tramo de tuberia (2’ de 3' de DI) 24 Carril de soporte (4’ de altura)
5.Dos acoplamientos a 45° (DI de 3°) para formar un giro de 90° 29.Carril de soporte (4' de altura)
6. Tramo de tuberia (12" de 3" de DI) 26Carril de soporte (4' de altura)

7.Dos acoplamientos a 45° (DI de 37) para formar un giro de 90° 27 Carril de soporte (4' de altura)
§,Dos acoplamientos a 45° (DI de 3") para formar un giro de 90° 28Tramo de tuberia (12'10° de 3 de DI
9, Tramo de tuberia (6'4" de 3" de DI) 29. Dos acoplamientos a 45° (DI dé
10.Dos acoplamientos a 45° (DI de 3") para formar un giro de 90° 3"} para formar un giro de 90°

11.Dos acoplamientos a 45° (DI de 3") para formar un giro de 90° 30. Tramo de tuberia (56" de 3' de DI}

12.Carril de soporte (4' de altura) 31.Dos acoplamientos a 45° (DI dg
13.Carril de soporte (4' de altura) ¥’) para formar un giro de 90°

14. Tramo de tuberia (12'8" de 3’ de DI) 32 Carril de soporte (4' de altura’
15.Carril de soporte (4’ de altura) 33Carril de soporte (4’ de altura)
16Dos acoplamientos a 45° (DI de 3") para formar un giro de 90° J4Pepdsito de recogida de toallitas y agua
17.Carril de soporte (4’ de altura) 35. Tramo de tuberia (6'F" de 3 de DI)

18, Tramo de tuberia (6’3" de 3" de Dl)

19.Dos acoplamientos a 45° (DI de 3°) para formar un giro de 90°
20. Carril de soporte (4' de altura)

FIG. 34
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Estudio de envejecimiento con aglutinante Dow KSR8758
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Estudio de envejecimiento con aglutinante Dow KSR8855
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Efecto de Al en locidn sobre la resistencia a la traccién de hojas de
toallitas producidas con FFLE+ y unidas con Dur-O-Set Elite22LV
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FIG. 37
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27
3
1. Cadena de motor
2. Cadena de motor 19. Rodillo (18"x2"de DE)
3. Rueda dentada 20, Motor eléctrico
4, Soporte para secador 21. Rueda dentada
L) Eje 22, Rodillo (18"x2" de DE)
B. Radillo (18"x2" de DE) 23, Caja de conmutacion

7. Fieliro de secador (ancho de 15,57 24. Pata de mesa
B, Tambor de secader calentadn con vaper2D, Caja eléctrica para motor

9. Eje 26. Conmutador de parada

10. Rodillo (18"x2" de DE) 2]. Conmutador de inicio

11. Soporte para secador 28. Rodillo (18"x2" de DE, vista de perfil)

12. Linea de vapor 29. Fieltro de secador (vista de perfil)

13. Control manual para vatvula 30. Rodillo (18"x2" de DE, perfil)

14, Mesa J1. Rodillo (18"x2" de DE, perfil)

15. Pata de mesa 32, Fieltro de secador (perfil)

16. Valvula de vapor 33, Rodillo (18"x2" de DE, perfil)

17. Linea de vapor J4, Eje y entrada de vapor (perfil) F l G . 38
18. Arbol de transmisidn J5. Tambor de secador (perfil)
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Foley Fluffs® TAS (42,5 g/m?) pulverizado con
Vinnapas® EP907 (7,0 g/m?)

Y
s s

s

Celly Tissue® (calidad 3024)(17,0 g/m?) pulverizado con
Vinnapas® AF192 (3.5 g/m?)

FIG. 39

Foley Fluffs® TAS (29,4 g/m?) pulverizado con
Vinnapas® EP907 (6,3 g/m?)

i

[

Foley Fluffs® TAS (29,4 g/m?) pulverizado con
Vinnapas® EP907 (4,9 g/m?)

FIG. 40
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