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DESCRIPCION
Sistema y procedimiento para monitorizar una fuente de alimentacion en paralelo de estacion base
Sector técnico

La presente invencion se refiere al sector técnico de la comunicacion, y en particular, a un sistema y un
procedimiento para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacién base.

Técnica anterior

La fuente de alimentacion aplicada a una estacion base de comunicacién generalmente se divide, dependiendo de
los diferentes ambitos de aplicacion y capacidades del sistema, en tipos que incluyen fuente de alimentacion de
sistema a gran escala con miltiples bastidores, fuente de alimentacion de estacion base con un solo bastidor, fuente
de alimentacion incorporada y fuente de alimentacion mural. La fuente de alimentacion de sistema a gran escala con
multiples bastidores generalmente tiene una capacidad por encima de 1000 A y estd compuesta por una serie de
paneles de distribucion de corriente alterna, bastidores de rectificador y paneles de distribucién de corriente continua
en paralelo, por lo que tiene un volumen muy grande y generalmente requiere al menos tres armarios (un armario
estandar tiene dos estandares de 600 mm y 800 mm) para contener todo el sistema de fuente de alimentacion. Por
tanto, la fuente de alimentacion de sistema a gran escala de multiples bastidores se aplica principalmente en
circunstancias de fuente de alimentacion central tales como una sala de maquinas central. La fuente de alimentacién
incorporada y la fuente de alimentacion mural generalmente tienen una capacidad por debajo de 200 A y tienen un
volumen relativamente pequefio, y por tanto se aplican habitualmente en un equipo auxiliar de estacion base
pequefio. La capacidad de la fuente de alimentacion de estacién base de un solo bastidor esta generalmente entre
100 A y 800 A, y solo ocupa un armario estandar, por lo que se aplica lo mas ampliamente en diversos ambitos
debido a su capacidad moderada y a una tasa de ocupacién de espacio econémica.

Con el rapido desarrollo de 3G y los diversos tipos de servicios de valor afiadido de telecomunicacion, aumentan los
requisitos de diversos dispositivos de telecomunicacién proporcionados por los operadores de telecomunicacion en
cuanto a la capacidad, el rendimiento y la eficiencia econémica de la fuente de alimentacién de estacion base, y
muchos operadores esperan que la fuente de alimentacion de estacion base pueda ocupar un espacio lo mas
pequefio posible, proporcionando al mismo tiempo una capacidad suficiente. Por tanto, muchos técnicos disefiaron
una fuente de alimentacién en paralelo de estacion base que puede implementar una configuracion flexible segin
sea necesario utilizando las ventajas de la capacidad moderada y el pequefio volumen de la fuente de alimentacién
de estacion base de un solo bastidor. Por ejemplo, cuando la capacidad deseada de la fuente de alimentacién esta
dentro de 800 A, s6lo es necesario configurar una fuente de alimentacion de estacion base de un solo bastidor de
800 A; cuando el trafico se eleva por encima de 800 A y por debajo de 1600 A, es bastante facil instalar en paralelo
otra fuente de alimentacion de estacion base de un solo bastidor para conseguir el fin de ahorrar costes de inversién
iniciales y ahorrar espacio.

Sin embargo, actualmente la mayoria de los sistemas con un solo bastidor adoptan tecnologia de rectificador no
inteligente y sigue existiendo una barrera tecnolégica antes de conseguir el control en paralelo de fuentes de
alimentacién de estacién base. En la practica, una dificultad técnica crucial es el problema de la distribucion de las
lineas. Cuando se monitoriza una serie de fuentes de alimentacién de estacion base dispuestas en paralelo a través
de una unidad de monitorizacién, un gran nimero de lineas de sefial de rectificador convergen todas en la unidad de
monitorizacion, haciendo por tanto dificil realizar la distribucion de las lineas. Un rectificador de cada bastidor
necesita al menos seis lineas de sefial para conectar con la unidad de monitorizacién, y cuando un bastidor estandar
esta configurado con dieciséis rectificadores, se requieren 96 lineas de sefial, y si se instala otro bastidor en
paralelo, se requieren 192 lineas de sefial. Si el operador quiere instalar cinco armarios en paralelo, se conectan a
continuacién 480 lineas de sefial a la unidad de monitorizacion, y esto conllevara una dificultad inimaginable para la
distribucién de las lineas, la capacidad de observacion y control y el mantenimiento y la deteccién del conector y la
unidad de monitorizacién.

Un sistema existente para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base comprende una unidad
de monitorizacién primaria y una serie de unidades de monitorizacién secundarias, todos los bastidores estan
conectados directamente en paralelo y cada bastidor esta configurado con una unidad de monitorizacién secundaria,
y cada unidad de monitorizacién secundaria es responsable solamente de monitorizar todos los rectificadores del
presente bastidor; la unidad de monitorizacién primaria y las unidades de monitorizacion secundarias estan
conectadas entre si mediante un bus, por ejemplo una red de area de controlador (CAN, ) y RS485, y la unidad de
monitorizacion primaria obtiene la informacién de los rectificadores en cada bastidor a partir de cada unidad de
monitorizacién secundaria para monitorizar la totalidad de las fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base.
Sin embargo, este tipo de sistema de monitorizacion necesita afiadir una unidad de monitorizacion secundaria en
cada bastidor y por tanto el coste es muy alto; ademas, puesto que cada unidad de monitorizacién secundaria tiene
gue configurarse con una interfaz de bus, también hay problemas de conmutaciéon primaria-secundaria y
actualizacion de software, por lo que la estabilidad es relativamente baja.
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Otro sistema existente para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base adopta un esquema de
monitorizacion distribuido, y cada bastidor esta configurado con una MCU (unidad de microcontrolador) adicional y
un concentrador controlado por software, en el que el concentrador se usa como una unidad de monitorizacion
simplificada para detectar y controlar todos los rectificadores del presente bastidor, y esta conectado con una unidad
de monitorizacion a través de un bus, por ejemplo CAN y RS485, y desempefia una funcion de transmision. El
principio de trabajo de este tipo de sistema de monitorizacién es: una vez que el concentrador detecta la informacion
de rectificador del bastidor, comunica la informacidn a la unidad de monitorizacién a través de una interfaz en serie,
y mientras recibe la orden de la unidad de monitorizacidn para controlar cada rectificador. Este tipo de procedimiento
de monitorizacion todavia tiene ciertos defectos, por ejemplo, el concentrador necesita el soporte de MCU vy
software, no solo los costes son altos, sino que también problemas tales como la actualizacién de software, la
compatibilidad de los protocolos de comunicacién y la comprobacién de los protocolos de comunicaciéon produciran
cierta influencia sobre la estabilidad del sistema de monitorizacion.

El documento US 20040076438 Al da a conocer placas de comunicacién éptica que tienen médulos 6pticos en la
misma, y suministran alimentacion del sistema a las placas de comunicacién éptica montadas; una linea de control
remota que suministra una sefial de control de suministro de alimentacion a las placas de comunicacion optica que
reciben alimentacién de sistema al estar montadas en los bastidores, y que suministran selectivamente el sistema
alimentado en los moédulos Opticos segun la sefial de control de suministro de alimentacidn suministrada a través de
la linea de control remota; y un controlador remoto que impide que se suministre la alimentacion del sistema a los
médulos o6pticos cuando las placas de comunicacion Optica estan montadas en los bastidores mientras que la
alimentacion de sistema son modulos Opticos correspondientes a través de la linea remota en médulos cuando la
alimentacion de sistema es estable a un nivel predeterminado aplicandose a los moédulos épticos que sean dafiados
por la alimentacion de sistema cuando las placas de comunicacion Optica estdn montadas en el sistema de
comunicacion Optica.

Caracteristicas de la invencién

El problema técnico a resolver en la presente invencion es dar a conocer un sistema y un procedimiento para
monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacién base, que son de coste bajo y que pueden mejorar la
estabilidad del sistema.

El esquema técnico adoptado por la presente invencion para resolver este problema técnico es el siguiente:

Se da a conocer un sistema para monitorizar fuentes de alimentacién en paralelo de estacién base, que comprende
una unidad de monitorizacién y al menos un bastidor, en el que cada bastidor incluye un concentrador y al menos un
rectificador; la unidad de monitorizacion se usa para transmitir una sefial de control al concentrador a través de un
grupo de lineas de sefial de control; el concentrador se usa para recibir la sefial de control y activar un bastidor y un
rectificador correspondientes segun la sefial de control.

El concentrador se usa adicionalmente para controlar el rectificador activado, o recoger una sefial de rectificador del
rectificador activado y enviar a continuacién la sefal de rectificador a la unidad de monitorizacién a través de un
grupo de lineas de sefial de rectificador.

La unidad de monitorizacion comprende un moédulo de control de activacion de bastidor y un médulo de control de
activacion de rectificador, el concentrador esta constituido por circuitos de hardware y comprende un médulo de
conmutacion de canal, el médulo de conmutacién de canal interacta con al menos un rectificador en un presente
bastidor donde esta ubicado a través de una linea de sefial, la sefial de control comprende una sefial de activacion
de bastidor y una sefial de activacién de rectificador, el grupo de lineas de sefial de control comprende una linea de
sefial de activacién de bastidor y una linea de sefial de activacion de rectificador; el médulo de control de activacién
de bastidor se usa para emitir la sefial de activacion de bastidor y enviar la sefial de activacion de bastidor al médulo
de conmutacion de canal a través de la linea de sefial de activacion de bastidor; el mddulo de control de activacion
de rectificador se usa para emitir la sefial de activacion de rectificador y enviar la sefial de activacion de rectificador
al moédulo de conmutacion de canal a través de la linea de sefial de activacion de rectificador; el médulo de
conmutacion de canal se usa para recibir la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador,
seleccionar un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador y recoger a continuacion una sefial de rectificador del rectificador correspondiente y enviar la sefal de
rectificador a la unidad de monitorizacion a través del grupo de lineas de sefial de rectificador.

El concentrador comprende ademas un modulo de activacion de bastidor, que se usa para recibir la sefial de
activacion de bastidor, y evaluar la sefial de activacion de bastidor, y si el bastidor esta activado, emitir una sefial de
éxito de activacion de bastidor al mdédulo de conmutacién de canal; de manera correspondiente, el médulo de
conmutacion de canal se usa para seleccionar un rectificador correspondiente segin la sefial de éxito de activacion
de bastidor y la sefial de activacion de rectificador.

El médulo de activacion de bastidor comprende ademas un comparador, que esta preconfigurado con una direccion
de activacion de placa correspondiente al presente bastidor; el comparador se usa para comparar la sefial de
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activacion de bastidor con la direccidén de activacion de placa, y emitir la sefial de éxito de activacion de bastidor al
moédulo de conmutacion de canal cuando la sefial de activacion de bastidor es conforme con la direcciéon de
activacion de placa.

El concentrador comprende ademas un contador, y la sefial de activacion de rectificador es una sefial de cadencia;
el contador se usa para recibir la sefial de cadencia, generar una sefial de direccion de rectificador segun la sefial de
cadencia y emitir a continuacioén la sefal de direccion de rectificador al médulo de conmutacién de canal; de manera
correspondiente, el médulo de conmutacion de canal se usa adicionalmente para seleccionar un rectificador
correspondiente segln la sefal de activacion de bastidor y la sefial de direccion de rectificador.

El concentrador comprende ademas un mddulo de activacion de bastidor, que se usa para recibir la sefial de
activacion de bastidor y evaluar la sefial de activacion de bastidor, si el bastidor no esta activado, emitir una sefial de
fallo de activacion de bastidor al contador; de manera correspondiente, el contador se pone a cero ademas
automaticamente seguln la sefial de fallo de activacion de bastidor.

La unidad de monitorizacion comprende ademas un mdédulo de control de conexidn/desconexion, y el concentrador
comprende ademas un elemento de retencion de direccionamiento, que interactlia con al menos un rectificador en el
presente bastidor, la sefial de control comprende ademas una sefial de control de conexién/desconexion, y el grupo
de lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefial de control de conexién/desconexion; el médulo
de control de conexion/desconexion se usa para emitir la sefial de control de conexidon/desconexion, y enviar la sefial
de control de conexién/desconexién al elemento de retenciéon de direccionamiento a través de la linea de sefal de
control de conexién/desconexion; el elemento de retencidon de direccionamiento se usa para recibir la sefial de
control de conexién/desconexion, la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacién de rectificador, y
seleccionar un rectificador correspondiente segin la sefial de activacién de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador y enviar a continuacion la sefial de control de conexién/desconexion al rectificador correspondiente.

La unidad de monitorizacién comprende ademas un médulo de control de regulacion de tension, el concentrador
comprende ademas un controlador, que interactia con al menos un rectificador del presente bastidor, la sefial de
control comprende ademas una sefial de regulacion de tension, y el grupo de lineas de sefial de control comprende
ademas una linea de sefial de regulacion de tension; el modulo de control de regulaciéon de tension se usa para
emitir la sefial de regulacion de tension, y enviar la sefial de regulacion de tensién al controlador a través de la linea
de sefial de regulacién de tension; el controlador se usa para recibir la sefial de regulacion de tension y enviar la
sefial de regulacién de tension, por lo menos, a un rectificador en el presente bastidor.

La unidad de monitorizacién comprende ademas un médulo de control de fuente de alimentacion, el concentrador
comprende ademas un médulo de fuente de alimentacion, la sefial de control comprende ademas una sefial de
fuente de alimentacion y/o una sefial de puesta a tierra, y el grupo de lineas de sefial de control comprende ademas
una linea de sefial de fuente de alimentacién y/o una linea de sefial de puesta a tierra; el médulo de control de
fuente de alimentacion se usa para proporcionar la sefial de fuente de alimentacion para el médulo de fuente de
alimentacién a través de la linea de sefial de fuente de alimentacion, y/o proporcionar la sefial de puesta a tierra
para el médulo de fuente de alimentacién a través de la linea de sefial de puesta a tierra.

Un procedimiento para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base, en el que, una unidad de
monitorizacién monitoriza rectificadores por lo menos en un bastidor, y el procedimiento comprende las etapas
siguientes: la unidad de monitorizacion transmite una sefal de control a un concentrador en el bastidor a través de
un grupo de lineas de sefial de control; el concentrador recibe la sefial de control y activa el bastidor y rectificador
correspondientes segln la sefial de control.

El procedimiento comprende ademas: el concentrador controla el rectificador activado, o recoge una sefial de
rectificador del rectificador activado y envia a continuacion la sefial de rectificador a la unidad de monitorizacién a
través de un grupo de lineas de sefial de rectificador.

La sefial de control comprende una sefial de activacion de bastidor y una sefial de activacion de rectificador, el grupo
de lineas de sefial de control comprende una linea de sefial de activacion de bastidor y una linea de sefial de
activacion de rectificador, y de manera correspondiente, el procedimiento comprende ademas:

la unidad de monitorizacion envia la sefial de activacion de bastidor al concentrador a través de la linea de sefial de
activacion de bastidor, y envia la sefial de activacion de rectificador al concentrador a través de la linea de sefial de
activacion de rectificador;

tras seleccionar un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador recibidas, el concentrador recoge una sefial de rectificador del rectificador correspondiente y envia la
sefial de rectificador a la unidad de monitorizacién a través del grupo de lineas de sefial de rectificador.

La etapa del concentrador que selecciona un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y
la sefial de activacién de rectificador recibidas, consiste especificamente en que:
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el concentrador compara la sefial de activacion de bastidor recibida con una direcciéon de activacion de placa
preestablecida en el concentrador, y selecciona el rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de
rectificador cuando la sefal de activacion de bastidor es conforme con la direccion de activacion de placa.

La sefial de activacion de rectificador es una sefial de cadencia, y la etapa del concentrador que selecciona un
rectificador correspondiente segln la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacién de rectificador
recibidas, consiste especificamente en que:

el concentrador genera una sefial de direccion de rectificador segun la sefial de cadencia recibida, y selecciona el
rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de direccion de rectificador.

La sefial de control comprende ademas una sefial de control de conexién/desconexién, y el grupo de lineas de sefial
de control comprende ademas una linea de sefial de control de conexion/desconexiéon, y de manera
correspondiente, el procedimiento comprende ademas que:

la unidad de monitorizacion envia la sefial de control de conexiéon/desconexién al concentrador a través de la linea
de sefal de control de conexidn/desconexion;

tras seleccionar un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador recibidas, el concentrador envia la sefial de control de conexién/desconexién al rectificador
correspondiente.

La sefial de control comprende ademas una sefial de regulacion de tensién, el grupo de lineas de sefial de control
comprende ademas una linea de sefial de regulacién de tensién, y de manera correspondiente, el procedimiento
comprende ademas que:

la unidad de monitorizacién envia la sefial de regulacion de tensién al concentrador a través de la linea de sefial de
regulacion de tension;

el concentrador envia la sefial de regulacion de tensiéon ,por lo menos, a un rectificador del bastidor donde esta
ubicado.

La sefial de control comprende ademas una sefial de fuente de alimentacion y/o una sefial de puesta a tierra, el
grupo de lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefial de fuente de alimentacion y/o una linea
de sefial de puesta a tierra, y de manera correspondiente, el procedimiento comprende ademas que:

la unidad de monitorizacién proporciona la sefial de fuente de alimentacién para el concentrador a través de la linea
de sefial de fuente de alimentacién, y/o proporciona la sefial de puesta a tierra para el concentrador a través de la
linea de sefial de puesta a tierra.

El efecto beneficioso de la presente invencién es que en la presente invencion, se permite que el concentrador y la
unidad de monitorizacién interactien mediante la sefial de control y sefial de rectificador a través de una red de bus
compuesta por un grupo de lineas de sefial de control y un grupo de lineas de sefial de rectificador, y todas las
lineas de sefial de rectificador en el presente bastidor convergen en el concentrador para conseguir la interaccion de
sefiales entre el concentrador y cada rectificador. El sistema de monitorizacién tiene menos lineas para transmitir
sefiales de bus, por lo que se forma una conexion de lineas no complicada entre miltiples armarios.

Una vez que la unidad de monitorizacién inicia una instruccion de monitorizacion para el concentrador, el
concentrador que esta disefiado completamente con hardware, interactia directamente con el rectificador a través
de la linea de sefial sin el soporte del software o control de MCU, por tanto, el coste es bajo y no es necesario
considerar los problemas que incluyen actualizacion de software y compatibilidad de protocolos de comunicacion,
mejorando por tanto significativamente la estabilidad del sistema de monitorizacién.

En una realizacion preferida, el concentrador selecciona un bastidor por medio de un comparador, y selecciona un
rectificador por medio de un contador, por lo que el nimero de lineas se reduce adicionalmente. El contador también
puede ponerse a cero automaticamente segun la sefial de fallo de activacién de bastidor, lo que facilita el recuento
correcto en la siguiente ocasion.

Para reducir el coste de la fuente de alimentacion del concentrador, la unidad de monitorizacién también puede
suministrar alimentacién al concentrador de manera remota a través de un bus.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de arquitectura de red de la primera realizacion especifica del sistema para monitorizar
fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base segun la presente invencion;
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la figura 2 es un diagrama de arquitectura de red de la segunda realizacién especifica del sistema para monitorizar
fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base segun la presente invencion;

la figura 3 ilustra una realizacion especifica de la unidad de monitorizacion en el sistema para monitorizar fuentes de
alimentacion en paralelo de estacion base segun la presente invencion;

la figura 4 ilustra una realizacion especifica del concentrador en el sistema para monitorizar fuentes de alimentacion
en paralelo de estacion base segun la presente invencion;

la figura 5 ilustra la primera realizacién especifica del procedimiento para monitorizar fuentes de alimentacién en
paralelo de estacion base segun la presente invencion;

la figura 6 ilustra la segunda realizacion especifica del procedimiento para monitorizar fuentes de alimentacion en
paralelo de estacion base segun la presente invencion.

Realizaciones preferidas de la invencién

A continuacion se describira adicionalmente en detalle el esquema técnico de la presente invencién, haciendo
referencia a los dibujos y ejemplos especificos.

En el sistema y el procedimiento para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacién base segun la
presente invencion, cada bastidor esta configurado con un concentrador disefiado completamente con hardware, y
una unidad de monitorizacion interactla de hecho con mdltiples rectificadores en cada bastidor con una sefial de
control y una sefial de rectificador por medio de una red de bus. La unidad de monitorizacion envia una sefial de
control tal como una sefial de regulacion de tension (PWM, modulacion por ancho de pulso) y una sefial de control
de conexién/desconexion (SW) al concentrador a través de un grupo de lineas de sefial de control, y a continuacion
el concentrador envia la sefal de rectificador tal como la sefial de en posicién EXT, la sefial de alarma ALM y la
sefial de corriente CUR del rectificador a la unidad de monitorizaciéon a través de un grupo de lineas de sefal de
rectificador, por lo que se transmiten diferentes sefiales de control o sefiales de rectificador por medio del bus a
través de diferentes lineas. Una vez que la unidad de monitorizacién envia una instruccién de monitorizaciéon a
través del bus, el concentrador interactlia directamente con el rectificador a través de sefiales sin el soporte del
software o control de MCU, por tanto, el coste es bajo y no es necesario considerar los problemas que incluyen
actualizacion de software y compatibilidad de protocolos de comunicacién, mejorando por tanto significativamente la
estabilidad del sistema de monitorizacién.

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base
en la realizacion comprende una unidad -10- de monitorizacion y al menos un bastidor. Estos bastidores estan
dispuestos en paralelo, cada bastidor comprende un concentrador -20- y al menos un rectificador -30-, y el
concentrador -20- esta constituido completamente por circuitos de hardware. La unidad -10- de monitorizacion se
usa para enviar una sefial de control al concentrador -20- a través del grupo de lineas de sefiales de control, y estas
sefiales de control comprenden una sefial de activacion de bastidor requerida para activar cada bastidor, una sefial
de activacion de rectificador para activar el rectificador -30- en cada bastidor, una sefial de regulacion de tensién
PWM, una sefial de control de conexién/desconexion SW, etc.; de manera correspondiente, el grupo de lineas de
sefial de control comprende una linea de sefial de activacién de bastidor, una linea de sefial de activacion de
rectificador, una linea de sefial de regulacion de tensién o una linea de sefial de control de conexién/desconexion. El
concentrador -20- se usa para recibir las sefiales de control, activar el bastidor y rectificador -30- correspondientes a
través de las sefiales de control recibidas, y controlar el rectificador -30- activado, o recoger sefiales de rectificador
del rectificador -30- activado y enviar a continuacion las sefiales de rectificador a la unidad -10- de monitorizacién a
través del grupo de lineas de sefial de rectificador. Estas sefiales de rectificador comprenden una sefial de en
posicion EXT, una sefial de alarma ALM, una sefial de corriente CUR, etc., que tienen que ser notificadas a la
unidad 10 de monitorizacion por cada rectificador -30-; de manera correspondiente, el grupo de lineas de sefial de
rectificador comprende una linea de sefial de en posicién, una linea de sefial de alarma o una linea de sefial de
corriente, etc. La presente invencién consigue una interaccion de la informacion entre el concentrador -20- y la
unidad -10- de monitorizacion, por lo que el niumero de lineas es pequefio, y no habra una conexion de lineas
complicada entre mdaltiples armarios; ademas, se adopta el concentrador -20- disefiado completamente con
hardware, todas las lineas de sefial de rectificador en el presente bastidor convergen en el concentrador -20- y el
concentrador recoge sefiales de rectificador del rectificador -30- a través de las lineas de sefial, 0 envia las sefiales
de control y similares al rectificador -30-. En comparacion con el modo en la técnica anterior donde el concentrador
-20- monitoriza inicialmente cada sefial de rectificador y la notifica a la unidad de monitorizacion, la estabilidad del
sistema se mejora significativamente puesto que se reduce el software de control para el concentrador 20.

Tal como se muestra en la figura 2, la unidad -10- de monitorizacién en esta realizacion comprende un médulo -11-
de control de activacion de bastidor y un médulo -12- de control de activacion de rectificador, el concentrador -20- en
cada bastidor comprende ademas un moédulo -22- de conmutacién de canal, que interactia con al menos un
rectificador -30- en el presente bastidor a través de las lineas de sefial, y el grupo de lineas de sefial de control
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comprende una linea de sefial de activacién de bastidor y una linea de sefial de activacion de rectificador. El médulo
-11- de control de activacién de bastidor se usa para emitir una sefial de activacion de bastidor y enviar la sefial de
activacion de bastidor al modulo -22- de conmutacion de canal en cada concentrador -20- a través de la linea de
sefial de activacion de bastidor para facilitar la seleccion de un bastidor correspondiente; el médulo -12- de control
de activacion de rectificador se usa para emitir una sefial de activacién de rectificador y enviar la sefial de activacion
de rectificador al médulo -22- de conmutacion de canal en cada concentrador -20- a través de la linea de sefial de
activacion de rectificador para facilitar la seleccién de un rectificador -30- correspondiente.

El modulo -22- de conmutacion de canal en cada concentrador -20- se usa para recibir la sefial de activacion de
bastidor y la sefial de activacién de rectificador, seleccionar un rectificador -30- correspondiente segun la sefial de
activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador y recoger a continuacion una sefial de rectificador del
rectificador -30- correspondiente y enviar la sefial de rectificador a la unidad -10- de monitorizacién a través del
grupo de lineas de sefial de rectificador. En esta realizacion, para conseguir la transmisién remota de sefiales de
control y sefales de rectificador entre la unidad -10- de monitorizaciéon y cada bastidor y evitar la interferencia de
sefiales, las sefiales pueden dividirse en pares de sefiales diferenciales, por lo que la unidad -10- de monitorizacién
comprende ademas un primer modulo -15- de conversion de nivel diferencial; de manera correspondiente, el
concentrador -20- comprende ademas un segundo médulo -26- de conversién de nivel diferencial, y el primer
moédulo -15- de conversién de nivel diferencial y el segundo mddulo -26- de conversion de nivel diferencial se usan
para realizar conversion de nivel para las sefiales de control y las sefiales de rectificador para permitir que se
transmitan a través del grupo de lineas de sefial de control o el grupo de lineas de sefial de rectificador.

En esta realizacion, el médulo -22- de conmutacién de canal en el concentrador -20- puede seleccionar directamente
el bastidor y el rectificador -30- correspondientes segun la sefal de activacion de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador, y el concentrador -20- también puede procesar en primer lugar la sefial de activacion de bastidor y la
sefial de activacion de rectificador y permitir a continuacién que el médulo -22- de conmutacién de canal seleccione
el bastidor y el rectificador -30- correspondientes segun las sefiales procesadas. Cuando la unidad -10- de
monitorizacion selecciona el bastidor, en una realizacion, el concentrador -20- comprende ademas un modulo -21-
de activacion de bastidor, que se usa para recibir la sefial de activacion de bastidor y evaluar la sefial de activacion
de bastidor, y si la sefial de activacién de bastidor obtenida es conforme con el presente bastidor, que indica que el
presente bastidor esta activado, emitir una sefial de éxito de activaciéon de bastidor, en el caso contrario, que indica
que el presente bastidor no esta activado, emitir una sefial de fallo de activacién de bastidor; el médulo -21- de
activacion de bastidor emite la sefial de éxito de activacién de bastidor al médulo -22- de conmutacion de canal, y el
moédulo -22- de conmutacion de canal selecciona el rectificador -30- correspondiente segln la sefial de éxito de
activacion de bastidor combinada con la sefial de activacion de rectificador recibida, y recoge sefiales de rectificador
del rectificador -30- correspondiente. En esta realizacion, tras seleccionar un rectificador -30- Unico en un bastidor
determinado a través del concentrador -20- en el bastidor, la unidad -10- de monitorizacion recoge las sefiales de
rectificador y similares del rectificador -30- a través del médulo -22- de conmutacién de canal, y estas sefales de
rectificador generalmente entraran en el mdédulo -22- de conmutacion de canal tras pasar por un circuito de
regulacion (por ejemplo, conformacion, aislamiento, almacenamiento en memoria intermedia, etc.), y son
introducidas en la unidad -10- de monitorizacién por el médulo -22- de conmutacion de canal a través del grupo de
lineas de sefial de rectificador.

Un procedimiento para configurar una sefial de activaciéon de bastidor es tal como sigue: el nimero N minimo de las
sefiales de direccion incluidas en la sefial de activacion de bastidor se obtiene segin el nimero M méaximo de
posibles bastidores en paralelo, en el que N=logzM, por ejemplo, cuando M es 2, la sefial de activacién de bastidor
sélo necesita una sefal de direcciéon, es decir, CSAO; cuando M es 4, se necesitan dos sefales de direcciéon, es
decir, /ICSAOQ, /CSAL; cuando hay 8 bastidores en paralelo, la sefial de activacion de bastidor necesita tres sefiales
de direccion, /ICSAOQ, /CSA1, /ICSA2, es decir, la unidad 10 de monitorizaciéon necesita afadir cuatro lineas de sefial
para emitir la sefial de activacion de bastidor, y asi sucesivamente.

El médulo -21- de activacion de bastidor puede evaluar la sefial de activacion de bastidor de diversos modos,
incluyendo un descodificador. En una realizacién preferida, el concentrador -20- activa el bastidor a través de un
comparador -211-. Cada mdédulo -21- de activacion de bastidor comprende un comparador -211-, una direccion de
activacion de placa correspondiente al presente bastidor esta preestablecida en el comparador -211-, y tras recibir la
sefial de activacion de bastidor, el comparador -211- compara la sefial de activacion de bastidor con la direccion de
activacion de placa preestablecida, y emite una sefial de éxito de activacion si la sefial de activacion de bastidor es
conforme con la direccién de activacion de placa correspondiente al presente bastidor, de otro modo emite una sefial
de fallo de activacion. En una realizacion, el comparador -211- emite una sefial de activacion de placa valida de nivel
bajo/CS.

Cuando se selecciona el rectificador -30- de un bastidor determinado a través de una sefial de activacion de
rectificador, la unidad -10- de monitorizacion puede seleccionar directamente el rectificador -30- a través de varias
sefiales de activacion de direccion, pero esto hara que el nimero de sefiales de bus sea excesivo. Por ejemplo,
cuando un bastidor cuya capacidad de fuente de alimentacion es de 1500 A esta configurado con 30 rectificadores
-30-, se necesitan cinco sefiales de activacion de direccion, y cuando se transmiten a través de pares de lineas
diferenciales, se necesitan 10 lineas de transmision, por lo que el coste es alto y la fiabilidad es baja. En una
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realizacién preferida, el concentrador -20- consigue la seleccién del rectificador -30- por medio de un contador -23-.
En la presente realizacion, la sefial de activacion de rectificador es una sefial de cadencia/CP, y el contador -23-,
tras recibir la sefial de cadencia, genera una sefial de direccion de rectificador segun la sefial de cadencia y emite la
sefial de direccion de rectificador al médulo -22- de conmutacién de canal, el médulo -22- de conmutaciéon de canal
recibe la sefial de direccién de rectificador y selecciona un rectificador correspondiente segin la sefial de activacion
de bastidor tras la decodificacion, en el que el nimero de sefiales de direccion de rectificador se determina segun el
numero especifico de los rectificadores -30- incluidos en el bastidor. Con el fin de seleccionar en secuencia los
multiples rectificadores -30- en el presente bastidor, el valor del contador -23- se aumenta automaticamente en 1 una
vez que se recibe una sefal de cadencia/CP para facilitar la seleccion del siguiente rectificador -30-. Tras evaluar la
sefial de activacion de bastidor, el modulo -21- de activacion de bastidor emite una sefial de fallo de activacion de
bastidor si el presente bastidor no esta activado, y la sefial de fallo de activaciéon de bastidor se emite al contador
-23-, y el contador -23- se pone a cero automaticamente segun la sefial de fallo de activacién de bastidor para
facilitar el recuento correcto en la siguiente ocasion.

La unidad -10- de monitorizacién en esta realizacion comprende ademas un modulo -13- de control de
conexién/desconexion, y el concentrador -20- comprende ademas un elemento -23- de retencién de
direccionamiento, que interactia con al menos un rectificador -30- en el presente bastidor, la sefial de control
comprende ademas una sefial de control de conexidn/desconexion SW, y de manera correspondiente el grupo de
lineas de sefal de control comprende ademas una linea de sefal de control de conexién/desconexién. El médulo
-13- de control de conexion/desconexién se usa para emitir la sefial de control de conexién/desconexion SW, y
enviar la sefal de control de conexién/desconexion SW al elemento -23- de retencién de direccionamiento a través
de la linea de senal de control de conexidn/desconexion; el elemento -23- de retenciéon de direccionamiento, tras
recibir la sefial de control de conexién/desconexion SW, la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de
rectificador, selecciona un rectificador -30- correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de
activacion de rectificador, y a continuacion la sefial de control de conexién/desconexion SW se envia al rectificador
-30- correspondiente tras pasar por los circuitos de modulaciéon necesarios (por ejemplo controlador aislado). La
unidad -10- de monitorizacion comprende ademas un mddulo -14- de control de regulacién de tensién, el
concentrador -20- comprende ademas un controlador -25-, que interactiia con al menos un rectificador -30-, la sefial
de control comprende ademas una sefial de regulaciéon de tensién PWM, y de manera correspondiente el grupo de
lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefial de regulacion de tension. El mddulo -14- de control
de regulacion de tensién se usa para emitir la sefial de regulacién de tension PWM, y enviar la sefial de regulacién
de tension al controlador -25- a través de la linea de sefial de regulacion de tension; el controlador -25- recibe la
sefial de regulacion de tensibn PWM vy la envia, por lo menos, a un rectificador -30- del presente bastidor para
realizar control de tension unificado sobre el mismo.

El sistema para monitorizar fuentes de alimentacion en paralelo de estacion base de la realizacién puede conseguir
la entrada o salida de las sefiales de control y sefiales de rectificador con la ayuda de la interfaz de sefal de
medicién y control de la unidad -10- de monitorizacion original, salvando por tanto de manera eficiente las interfaces
y la distribucion de la unidad -10- de monitorizacién original. Por ejemplo, cuando hay 8 bastidores en paralelo y la
sefial de activacion de bastidor necesita tres sefiales de direccion /CSAO, /CSA1, /CSA2, en este momento, la sefial
de rectificador comprende: una sefial de en posicion EXT, una sefial de alarma ALM y una sefial de corriente CUR,
la sefial de control comprende una sefial de regulacion de tensibn PWM, una sefial de control de
conexién/desconexion SW, y la sefial de cadencia afiadida/CP y sefiales de activacion /CSAQ, /CSAL, /ICSA2, y la
unidad -10- de monitorizacién original proporciona capacidad de medicion y control para al menos 80 sefiales, pero
solo se utilizan 9 interfaces de sefial en esta realizacion, mientras que las 71 interfaces de sefial restantes también
pueden usarse para la extension de otras funciones.

Con el fin de reducir el coste del concentrador -20- para fuente de alimentacion, la unidad -10- de monitorizacion de
la realizacion puede proporcionar alimentacion para el concentrador -20- de manera remota. En esta realizacion, la
sefial de control comprende ademas una sefial de fuente de alimentacion y/o una sefial de puesta a tierra, y el grupo
de lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefial de fuente de alimentacion y/o una linea de
sefial de puesta a tierra, la unidad -10- de monitorizacion comprende ademas un mddulo de control de fuente de
alimentacion, el concentrador comprende ademas un médulo de fuente de alimentacion, el médulo de control de
fuente de alimentacion proporciona una sefial de fuente de alimentacién para la fuente de alimentacién de trabajo a
través de la linea de sefial de fuente de alimentacion, y/o proporciona una sefal de puesta a tierra para la fuente de
alimentacion de trabajo a través de la linea de sefial de puesta a tierra. En una realizacion, cuando el concentrador
usa una fuente de alimentacién de 5 V, el médulo de fuente de alimentacion comprende ademas un circuito de
reduccion de tension, y la unidad -10- de monitorizacién transmite una sefial de fuente de alimentacion de 12 V y
una sefial de puesta a tierra a cada concentrador -20-, a continuacién se obtiene una fuente de alimentaciéon de
trabajo de 5 V tras pasar por el circuito reductor.

La figura 3 y la figura 4 muestran la configuracion de la unidad -10- de monitorizacién y el concentrador -20- en el
sistema para monitorizar fuentes de alimentacién en paralelo de estacion base en una realizacion especifica. Si se
supone que una fuente de alimentaciéon de estacion base de un solo bastidor determinada es un dispositivo de
fuente de alimentacion que esta configurado con 16 rectificadores 30 de 48 V/50 A y cuya capacidad de fuente de
alimentacion total es de 800 A, el operador desea que se proporcione una fuente de alimentacion de estacién base
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de un solo bastidor con una capacidad de 1500 A y que se soporten 5 bastidores en paralelo por fuente de
alimentacién, es decir, alcanzando una capacidad total de 1500x5= 7500 A, a continuacion es necesario modificar la
configuracion existente tal como sigue segln las necesidades especificas.
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1) En primer lugar, se determina la sefial de activacién de bastidor, y puesto que el nimero maximo de
bastidores extendidos e 5, el nUmero minimo de sefiales de direccion incluidas en la sefal de activacion de
bastidor N=log,5, y cuando N es 3, se necesitan tres sefiales de direccion /CSAO, /CSAL, /CSA2. Puede
observarse que estas tres sefiales de direccion realmente pueden soportar 8 bastidores en paralelo, y
pueden soportar una capacidad de 1500 Ax8= 12.000 A como maximo, lo que supera las necesidades del
usuario.

2) A continuacion, el circuito de hardware de la unidad -10- de monitorizacién tiene que ser modificado
segun la figura 3.

(a) Uso temporal de sefial: esta realizacion necesita realizar la transmision de 9 sefiales de bus
incluyendo sefiales de control y sefiales de rectificador, concretamente, incluyendo la sefial de
rectificador la sefial de en posicion EXT, la sefial de alarma ALM, la sefial de corriente CUR, la
sefial de regulacion de tension PWM vy la sefial de control de conexién/desconexion SW, y la sefial
de cadencia/CP afiadida y las sefiales de activacion /CSAQ, /CSA1L, /ICSA2, por lo que solo 9 de 96
sefiales de medicidon y control de rectificador en la unidad 10 de monitorizacidbn se usan
temporalmente de manera directa, y hay 9 lineas de sefial en total. Tal como se muestra en la
figura 3, se usa un circuito de recepcion de sefial de rectificador para recibir la sefial de en posicion
EXT, la sefial de alarma ALM y la sefial de corriente CUR, el mddulo -13- de control de
conexion/desconexion se usa para emitir la sefial de control de conexién/desconexion SW, el
maédulo de control de regulacion de tension se usa para emitir la sefial de regulacion de tensién
PWM, el médulo -12- de control de activacion de rectificador se usa para emitir la sefial de
cadencia/CP y el mddulo -11- de control de activacion de bastidor se usa para activar las sefiales
de activacion /CSAOQ, /CSAL, /ICSA2.

(b) Conversién de nivel diferencial: en esta realizacion, se afiaden 9 circuitos de conversion de
nivel diferencial a la unidad -10- de monitorizacién para enviar, a modo de diferencia, las sefiales
de control y las sefiales de rectificador a la red de bus compuesta por un grupo de lineas de sefial
de control y un grupo de lineas de sefial de rectificador para transmisién, y la conversién diferencial
puede implementarse mediante un chip de conversion de nivel R485 comun.

(c) Control de fuente de alimentacion: el médulo de control de fuente de alimentacion también
transmite la sefial de fuente de alimentacion de 12 V y la sefial de puesta a tierra en la unidad 10
de monitorizacion a la red de bus, y la linea de transmisiéon y el conector pueden adoptar
configuraciones comunes, por ejemplo, se usan un par trenzado y un conector como DB25.

3) Después, se disefia un circuito de hardware de concentrador -20- haciendo referencia a la figura 4, y se
instala un concentrador -20- en cada bastidor para constituir la topologia mostrada en la figura 1. EIl médulo
-22- de conmutacion de canal en esta realizacién comprende tres submddulos, que se usan para recoger
diferentes sefiales de rectificador en el rectificador -30- respectivamente. En el que el primer médulo de
conmutacion de canal se usa para recoger la sefial de en posicién EXT del rectificador -30-, el segundo
mdédulo de conmutacion de canal se usa para recoger la sefial de alarma ALM del rectificador -30- y el
tercer modulo de conmutacién de canal se usa para recoger la sefial de corriente CUR del rectificador -30-.

(@) Toma de alimentacién de la red de bus: el concentrador -20- obtiene a una fuente de
alimentacion de 12 V de la red de bus, y una vez que se reduce la tensién por un circuito reductor
como el chip 7805, se obtiene una fuente de alimentacién de 5 V requerida por el concentrador
-20-.

(b) Conversion de nivel diferencial: se selecciona un circuito de conversién de nivel diferencial
como el chip MAX485 para restablecer las sefiales de control y las sefiales de rectificador a los
niveles estandar de légica transistor-transistor (TTL, Transistor to Transistor Logic) o
semiconductor complementario de oOxido metalico (CMOS, Complementary Metal Oxide
Semiconductor).

(c) Procesamiento de la sefial de activacion de bastidor a través del comparador: puede
preestablecerse una direccion de activacion de placa correspondiente al presente bastidor en el
comparador -211- mediante un conmutador basculante o un puente, y puede seleccionarse un
comparador -211- como 74HC688, y una vez que se evalla la sefial de activacion de bastidor, se
emite una sefial de activacion de placa de nivel bajo/CS valida a los tres médulos de conmutacion
de canal.
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(d) Procesamiento de la sefial de activacion de rectificador a través del contador: en esta etapa,
puede cumplirse el requisito de 30 rectificadores -30- constituyendo un contador asincrono de
modulo-32 usando un chip légico universal, y naturalmente el contador de modulo-32 puede
modificarse restableciendo un extremo de puesta a cero o estableciendo un extremo de control.
Tras el recuento de la sefial de cadencia/CP, se obtienen las sefiales de direccién de rectificador y
se emiten a continuacion a los tres médulos de conmutacion de canal a través de las lineas de
direccién A0, Al...A4, respectivamente. Con el fin de realizar un recuento exacto, puede afiadirse
ademas un inversor para transmitir la sefial de activaciéon de placa/CS, es decir, el contador se
pone a cero cuando la sefial de activacion de placa/CS es invalida.

(e) Construccion de un modulo de conmutacién de canal: puede seleccionarse un conmutador
analégico multicanal (por ejemplo, dos CD4067) para la totalidad de los tres modulos de
conmutacion de canal con el fin de conseguir la deteccién de 32 sefiales de rectificador, y este
disefio de circuito también puede garantizar que la conmutacién de todos los canales se
interrumpe cuando la sefial de activacion de placa/CS es invalida.

(f) Construccién de un elemento -24- de retencion de direccionamiento: el elemento -24- de
retencion de direccionamiento recibe la sefial de activacion de placa/CS y la sefial de direccion de
rectificador, asi como la sefial de control de conexién/desconexion SW de la unidad -10- de
monitorizacién, y selecciona un rectificador -30- correspondiente segun una sefial de activacion de
placa valida de nivel bajo/CS y la sefial de direccion de rectificador y envia la sefial de
conexion/desconexion SW al rectificador correspondiente. Este disefio de circuito también puede
garantizar que la retencion es invalida cuando la sefial de activacion de placa/CS es invalida.

(g) Construccion de un controlador -25-: el controlador -25- se usa para emitir la sefal de
regulacion de tension PWM a todos los rectificadores -30- en el bastidor.

La presente invencidon persigue ademas la proteccion para un procedimiento para monitorizar fuentes de
alimentacion en paralelo de estacion base, en el que cada bastidor comprende un concentrador -20- y al menos un
rectificador -30-, se transmiten sefales de control y sefales de rectificador respectivamente a través de diferentes
lineas en una red de bus compuesta por un grupo de lineas de sefial de control y un grupo de lineas de sefial de
rectificador. En el procedimiento de monitorizacion, la unidad -10- de monitorizacion envia en primer lugar las
sefiales de control al concentrador -20- a través del grupo de lineas de sefial de control, el concentrador -20- recibe
las sefiales de control, activa el bastidor y el rectificador -30- correspondientes a través de las sefiales de control, y
controla el rectificador -30- activado, o recoge sefiales de rectificador del rectificador -30- activado y envia a
continuacion las sefiales de rectificador a la unidad -10- de monitorizacién a través del grupo de lineas de sefial de
rectificador. Tal como se muestra en la figura 5, las etapas de una realizacion especifica son las siguientes.

En la etapa -S100-, la unidad -10- de monitorizacién envia una sefial de activacion de bastidor y una sefial de
activacion de rectificador al concentrador -20- a través del grupo de lineas de sefial de control. En primer lugar
puede seleccionarse un primer bastidor, y una vez que se monitorizan los rectificadores -30- contenidos en éste, se
selecciona el resto de los bastidores en secuencia, 0 puede monitorizarse solamente un rectificador en un bastidor
determinado, segun se requiera.

En la etapa -S101-, el concentrador recibe la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador.

En la etapa -S102-, el concentrador selecciona el rectificador -30- correspondiente segln la sefial de activacion de
bastidor y la sefial de activacién de rectificador.

En la etapa -S103-, el concentrador -20- recoge las sefiales de rectificador del rectificador -30- seleccionado, y envia
las sefiales de rectificador recogidas a la unidad -10- de monitorizacién a través del grupo de lineas de sefial de
rectificador.

Tal como se muestra en la figura 6, en una realizacién, la unidad -10- de monitorizacién en un sistema para
monitorizar fuentes de alimentacién en paralelo de estacién base necesita monitorizar en secuencia los 5 bastidores,
y monitoriza en secuencia los -30- rectificadores -30- incluidos en cada bastidor. Este tipo de realizacion puede
facilitar que la unidad -10- de monitorizacién monitorice de manera sistematica y completa mdltiples rectificadores
-30- en multiples bastidores en una secuencia determinada. El procedimiento de monitorizacion es el siguiente.

En la etapa -S200-, se inicia el procedimiento de monitorizacion.

En la etapa -S201-, la unidad -10- de monitorizacién puede seleccionar un bastidor, por ejemplo, un bastidor cuya
primera direccién de bastidor es 0, o cualquier bastidor.

En la etapa -S202-, la unidad -10- de monitorizacion emite en secuencia las sefiales de activacion de bastidor/CSAO,
ICSAL, ICSA2 correspondientes a cada bastidor a través de la linea de sefial de activacion de bastidor. Por ejemplo,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2671057713

la direccion del primer bastidor es 0, y la direccién del segundo bastidor es 1, y asi sucesivamente, la direccion del
Ultimo bastidor es 4, es decir, los niveles de sefial de /CSA2, /CSAL, /ICSAO correspondientes a la direccion 0 se
emiten todos ellos como niveles bajos (es decir, nimero binario “000”), los niveles de sefial de /CSA2, /ICSA1L, /CSA0
correspondientes a la direccion 1 se emiten como niveles bajo, bajo y alto (es decir, nimero binario “001"), y asi
sucesivamente.

En la etapa -S203-, una vez que se selecciona el ultimo bastidor, la unidad -10- de monitorizacion puede empezar a
detectar la sefial de en posicién EXT, la sefial de alarma ALM, la sefial de corriente CUR del primer rectificador -30-
en el bastidor, y emite la sefial de control de conexién/desconexién SW y la sefial de regulacion de tension PWM al
rectificador -30-.

En la etapa -S204-, se evalla si la monitorizacion para todos los rectificadores -30- en el bastidor esta completa, en
caso afirmativo se ejecuta la etapa -S206-, de lo contrario, se ejecuta la etapa -S205-. Esta etapa es controlada
mediante la unidad -10- de monitorizacion.

En la etapa -S205-, una vez que la unidad -10- de monitorizacién envia una sefial de cadencia/CP a través de la
linea de sefal de activacion de rectificador, es decir, emite una sefial de pulso vélida de nivel bajo, restablece el
nivel alto por defecto, momento en el que se aumenta el valor del contador -23- automaticamente en 1 segun la
sefial de cadencia/CP, y a continuacion tiene que seleccionar el siguiente rectificador -30- y volver a la etapa -S203-,
hasta que la unidad -10- de monitorizacion completa la monitorizaciéon de los 30 rectificadores -30- en el presente
bastidor.

En la etapa -S206-, se evalla si la monitorizacion para todos los bastidores en el sistema presente estd completa, y
en caso afirmativo, se ejecuta la etapa -S207-; de lo contrario, se ejecuta la etapa -S208-. Esta etapa es controlada
mediante la unidad -10- de monitorizacion.

En la etapa -S207-, la unidad -10- de monitorizacion selecciona el siguiente bastidor y vuelve a la etapa - S202-, es
decir, repitiendo las etapas anteriores para monitorizar todos los rectificadores -30- en los cinco bastidores.

En la etapa -S208-, finaliza la tarea.

Puesto que hay 150 rectificadores -30- en total en el sistema para monitorizar fuentes de alimentacién en paralelo de
estacion base en esta realizacion, y el numero es relativamente grande, el usuario también puede detectar o
controlar un rectificador -30- determinado por separado segin sea necesario. Por ejemplo, cuando el usuario
necesita detectar y controlar el rectificador -30- n.° 10 en el cuarto bastidor, la unidad -10- de monitorizaciéon envia
/ICSAO0, /CSAL, ICSA2 correspondientes a la direccion del cuarto bastidor como sefiales de activacién de bastidor,
concretamente, niveles alto, alto y bajo respectivamente, y la direccion correspondiente es 0x03; a continuacion, la
unidad -10- de monitorizacién envia 9 sefiales de cadencia/CP en total, después se aumenta el valor del contador
-23- en 9, el médulo -22- de conmutacién de canal selecciona automaticamente el rectificador -30- n.° 10, y la unidad
10 de monitorizacion puede recoger a continuacion la sefial de en posicion EXT, la sefial de alarma ALM, la sefial de
corriente CUR, etc., en el cuarto bastidor, y al mismo tiempo puede enviar la sefial de conexién/desconexion SW y
sefial de regulacién de tension PWM al rectificador -30-.

El contenido anterior es solamente la descripcion detallada adicional realizada sobre la presente invenciéon haciendo
referencia a la realizacion especifica, y no puede interpretarse como una limitacion a la implementacién especifica
de la presente invencion. Para un experto en la materia, pueden realizarse varias deducciones o sustituciones
sencillas sin apartarse de la concepcion de la presente invencion, y estas deducciones o sustituciones se
consideraran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para monitorizar una fuente de alimentacion en paralelo de estacion base, que comprende una unidad
(10) de monitorizacién y al menos un bastidor, en el que cada bastidor incluye un concentrador y al menos un
rectificador (30); el concentrador esta situado entre la unidad de monitorizacion y los rectificadores, las lineas de
sefial de los rectificadores se hacen converger en el concentrador, la unidad (10) de monitorizacién se usa para
transmitir sefiales de control al concentrador a través de un grupo de lineas de sefial de control; en el que el
concentrador se usa para recibir las sefiales de control y activar un bastidor y rectificador correspondientes segun
las sefiales de control.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el concentrador se usa adicionalmente para controlar el rectificador
activado, o recoger sefiales de rectificador del rectificador activado y enviar a continuacion las sefiales de rectificador
a la unidad (10) de monitorizacion a través de un grupo de lineas de sefial de rectificador.

3. Sistema segun la reivindicacion 2, en el que la unidad (10) de monitorizacién comprende un modulo (11) de
control de activacion de bastidor y un mdédulo (12) de control de activacién de rectificador, el concentrador esta
constituido por circuitos de hardware y comprende un médulo (22) de conmutaciéon de canal, el médulo (22) de
conmutacion de canal interactia con al menos un rectificador en un presente bastidor a través de lineas de sefial,
las sefiales de control comprenden una sefial de activacion de bastidor y una sefial de activacion de rectificador, el
grupo de lineas de sefial de control comprende una linea de sefial de activacion de bastidor y una linea de sefial de
activacion de rectificador; el concentrador comprende ademas un modulo (21) de activacion de bastidor;

el médulo (11) de control de activacion de bastidor se usa para emitir la sefial de activacion de bastidor y enviar la
sefial de activacion de bastidor al modulo (21) de activacién de bastidor a través de la linea de sefial de activaciéon
de bastidor;

el médulo (12) de control de activacion de rectificador se usa para emitir la sefial de activacion de rectificador y
enviar la sefial de activacion de rectificador al médulo (22) de conmutacion de canal a través de la linea de sefial de
activacion de rectificador;

el médulo (21) de activacion de bastidor se usa para recibir la sefial de activacion de bastidor, y evaluar la sefial de
activacion de bastidor, y si el bastidor esta activado, emitir una sefial de éxito de activacién de bastidor al médulo
(22) de conmutacion de canal;

el médulo de conmutacién de canal se usa para recibir la sefial de éxito de activacién de bastidor y la sefial de
activacion de rectificador, seleccionar un rectificador correspondiente segin la sefial de éxito de activacion de
bastidor y la sefial de activacion de rectificador y recoger a continuaciéon sefiales de rectificador del rectificador
correspondiente y enviar las sefiales de rectificador a la unidad de monitorizacion a través del grupo de lineas de
sefial de rectificador.

4. Sistema segun la reivindicacidon 3, en el que el mddulo de activacion de bastidor comprende ademas un
comparador (211), que esta preconfigurado con una direccién de activacion de placa correspondiente al presente
bastidor;

el comparador (211) se usa para comparar la sefial de activaciéon de bastidor con la direccion de activacion de placa,
y emitir la sefial de éxito de activacion de bastidor al mddulo (22) de conmutacion de canal cuando la sefal de
activacion de bastidor es conforme con la direccion de activacion de placa.

5. Sistema segun la reivindicacion 4, en el que el concentrador comprende ademas un contador (23), y la sefial de
activacion de rectificador es una sefial de cadencia;

el contador (23) se usa para recibir la sefial de cadencia, generar una sefial de direccion de rectificador segun la
sefial de cadencia y emitir a continuacion la sefial de direccién de rectificador al médulo (22) de conmutacion de
canal;

de manera correspondiente, el médulo (22) de conmutaciéon de canal se usa adicionalmente para seleccionar un
rectificador correspondiente segun la sefial de éxito de activacion de bastidor y la sefial de direccion de rectificador.

6. Sistema segun la reivindicacion 5, en el que el médulo (21) de activaciéon de bastidor, que se usa para recibir la
sefial de activacion de bastidor y evaluar la sefial de activacién de bastidor, si el bastidor no esta activado, emite una
sefial de fallo de activacion de bastidor al contador (23);

de manera correspondiente, el contador (23) ademas se pone a cero automaticamente segun la sefal de fallo de
activacion de bastidor.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2671057713

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en el que la unidad (10) de monitorizacion comprende
ademas un moddulo (13) de control de conexién/desconexion, y el concentrador comprende ademas un elemento
(24) de retencion de direccionamiento, que interactia con al menos un rectificador en el presente bastidor, las
sefiales de control comprenden ademas una sefial de control de conexién/desconexion, y el grupo de lineas de
sefial de control comprende ademas una linea de sefial de control de conexién/desconexion;

el médulo (13) de control de conexién/desconexion se usa para emitir la sefial de control de conexién/desconexion, y
enviar la sefial de control de conexion/desconexion al elemento (24) de retencién de direccionamiento a través de la
linea de sefial de control de conexién/desconexién;

el elemento (24) de retencién de direccionamiento se usa para recibir la sefial de control de conexidon/desconexién,
la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador, seleccionar un rectificador correspondiente
segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador y enviar a continuacion la sefial de
control de conexién/desconexion al rectificador correspondiente.

8. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad (10) de monitorizacion comprende
ademas un modulo (14) de control de regulaciéon de tensién, el concentrador comprende ademas un controlador
(25), que interactia con al menos un rectificador del presente bastidor, las sefiales de control comprenden ademas
una sefial de regulacién de tension y el grupo de lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefal
de regulacion de tension;

el médulo (14) de control de regulacion de tensién se usa para emitir la sefial de regulacion de tension, y enviar la
sefial de regulacion de tension al controlador a través de la linea de sefial de regulacion de tension;

el controlador (25) se usa para recibir la sefial de regulaciéon de tension y enviar la sefial de regulacion de tension,
por lo menos, a un rectificador del presente bastidor.

9. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad (10) de monitorizacién comprende
ademas un maédulo de control de fuente de alimentacién, el concentrador comprende ademas un médulo de fuente
de alimentacion, las sefiales de control comprenden ademas una sefial de fuente de alimentacion y/o una sefial de
puesta a tierra, y el grupo de lineas de sefial de control comprende ademas una linea de sefal de fuente de
alimentacién y/o una linea de sefial de puesta a tierra;

el médulo de control de fuente de alimentacion se usa para proporcionar la sefial de fuente de alimentacién para el
moédulo de fuente de alimentacién a través de la linea de sefial de fuente de alimentacion, y/o proporcionar la sefial
de puesta a tierra para el médulo de fuente de alimentacion a través de la linea de sefial de puesta a tierra.

10. Procedimiento para monitorizar una fuente de alimentacion en paralelo de estacion base, en el que una unidad
de monitorizacion monitoriza rectificadores por lo menos en un bastidor, y el procedimiento comprende las etapas
siguientes:

la unidad de monitorizacién transmite sefiales de control a un concentrador en el bastidor a través de un grupo de
lineas de sefial de control (S100);

el concentrador recibe las sefales de control (S101) y activa un bastidor y rectificador correspondientes segun las
sefiales de control (S102); en el que el concentrador estd situado entre la unidad de monitorizacién y los
rectificadores, haciéndose converger las lineas de sefial de los rectificadores en el concentrador.

11. Procedimiento segun la reivindicaciéon 10, en el que el procedimiento comprende ademas: que el concentrador
controla el rectificador activado, o recoge sefiales de rectificador del rectificador activado y envia a continuacion las
sefiales de rectificador a la unidad de monitorizacién a través de un grupo de lineas de sefial de rectificador (S103).

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que las sefiales de control comprenden una sefial de activacion
de bastidor y una sefial de activacién de rectificador, el grupo de lineas de sefial de control comprende una linea de
sefial de activacion de bastidor y una linea de sefial de activacion de rectificador, y de manera correspondiente, el
procedimiento comprende ademas que:

la unidad de monitorizacion envia la sefial de activacion de bastidor al concentrador a través de la linea de sefial de
activacion de bastidor, y envia la sefial de activacion de rectificador al concentrador a través de la linea de sefial de
activacion de rectificador;

tras seleccionar un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de

rectificador recibidas, el concentrador recoge sefiales de rectificador del rectificador correspondiente y envia las
sefiales de rectificador a la unidad de monitorizacion a través del grupo de lineas de sefial de rectificador.
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13. Procedimiento segln la reivindicacién 12, en el que la etapa de que el concentrador que seleccione un
rectificador correspondiente segin la sefal de activacion de bastidor y la sefial de activacién de rectificador
recibidas, consiste especificamente en que: el concentrador compara la sefial de activacion de bastidor recibida con
una direccion de activacion de placa preconfigurada en el concentrador, y selecciona el rectificador correspondiente
segun la sefal de activacion de rectificador cuando la sefial de activacion de bastidor es conforme con la direccién
de activacion de placa; y

cuando la sefial de activacién de rectificador es una sefial de cadencia, la etapa de que el concentrador seleccione
un rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de rectificador
recibidas, consiste especificamente en que: el concentrador genera una sefial de direccion de rectificador segun la
sefial de cadencia recibida, y selecciona el rectificador correspondiente segun la sefial de activacion de bastidor y la
sefial de direccién de rectificador.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 13, en el que las sefiales de control comprenden
ademas una sefial de control de conexidon/desconexién, una sefial de regulacién de tension y una sefial de fuente de
alimentacién y/o una sefial de puesta a tierra, y el grupo de lineas de sefial de control comprende ademas una linea
de sefial de control de conexién/desconexion, una linea de sefial de regulacion de tension y una linea de sefal de
fuente de alimentacion y/o una linea de sefial de puesta a tierra, y de manera correspondiente, el procedimiento
comprende ademas que:

la unidad de monitorizaciéon envia la sefial de control de conexién/desconexién al concentrador a través de la linea
de sefial de control de conexion/desconexion; envia la sefial de regulacion de tension al concentrador a través de la
linea de sefial de regulacion de tension; y proporciona la sefial de fuente de alimentacion para el concentrador a
través de la linea de sefial de fuente de alimentacion, y/o proporciona la sefial de puesta a tierra para el
concentrador a través de la linea de sefial de puesta a tierra; y

tras seleccionar un rectificador correspondiente segln la sefial de activacion de bastidor y la sefial de activacion de

rectificador recibidas, el concentrador envia la sefial de control de conexién/desconexién al rectificador
correspondiente, y envia la sefial de regulacién de tensién, por lo menos, a un rectificador de un presente bastidor.
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