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DESCRIPCION
Reseleccion de macro-célula a femto-célula
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un campo de comunicacion inalambrica y, mas en particular, a un aparato y
método de reseleccion desde macro-células a femto-células.

EXAMEN DE LA TECNICA RELACIONADA

Los sistemas inalambricos moviles permiten a los usuarios comunicarse utilizando transceptores inalambricos. Los
sistemas inalambricos moaviles incluyen sistemas de telefonia celular y sistemas telefénicos de Servicios de
Comunicacion Personal (PCS). Los transceptores inalambricos incluyen teléfonos celulares, teléfonos PCS,
asistentes digitales personales (PDA) y Dispositivos de Internet Mévil (MIDs).

Los sistemas inalambricos mdviles tienen licencia del gobierno para acceder y utilizar determinadas frecuencias de
sefal. Estaciones base se instalan aproximadamente a una milla de distancia para prestar soporte a la comunicacién
en las frecuencias bajo licencia. Las estaciones base incluyen torres celulares en una red celular. Sin embargo, las
limitaciones en la calidad, tasas y el alcance de la transferencia de voz y datos pueden hacer que la calidad del
servicio (QoS) de los sistemas inalambricos autorizados sea inferior a la de los sistemas convencionales cableados
(fijo) que limitan la movilidad de los usuarios.

Una femto-célula es un punto de acceso inalambrico de baja potencia que funciona en espectro con licencia para
conectar dispositivos moviles estandar a la red de un operador maévil utilizando una conexién de banda ancha, como
una Linea de Abonado Digital (DSL) o un cable-médem. La femto-célula permite a un proveedor de servicios ampliar
su cobertura de servicio en interiores, especialmente en donde el acceso podria estar limitado o no estaria
disponible.

La transferencia desde una macro-célula a una femto-célula requiere, actualmente, que la estacién base de macro-
célula difunda, de forma periédica, la informacion del sistema de todas las estaciones base proximas con el fin de
notificar a todos los sistemas modviles dentro de la cobertura. Una lista de células préximas incluye posibles
candidatos de transferencia para seleccion y redireccion antes de la transferencia.

Sin embargo, dicho protocolo no es escalable cuando una gran cantidad de femto-células estan situadas con la
macro-célula. En particular, el protocolo actual puede consumir excesiva energia de la bateria y generar
interrupciones de servicio innecesarias.

Por lo tanto, se requiere una nueva solucién para proporcionar una transferencia eficaz cuando esta muy extendida
la utilizacién de las femto-células.

El documento de Razig Yaqub et al "Técnica de descubrimiento de redes autonomas heterogéneas" Conferencia
Internacional sobre Tecnologias Emergentes 2006, ICET '06, 1 de enero de 2006, paginas 473-479 se refiere al
descubrimiento de un punto adecuado de conexién a la red y, en particular, al descubrimiento de la existencia de
redes, a la obtencion de informacion sobre las redes candidata, la seleccion de la mejor red candidata y el soporte a
acciones de transferencia proactiva;

El documento US 2009/005099 se refiere a la transferencia entre una célula doméstica y una macro-célula, en
donde una estacion movil memoriza informaciéon sobre una célula doméstica en una memoria.

SUMARIO DE LA INVENCION

De conformidad con un primer aspecto de la invencién, se da a conocer un método realizado por una estaciéon movil,
segun la reivindicacion 1.

De conformidad con un segundo aspecto de la invencion, se da a conocer un aparato segun la reivindicacion 7.
En las reivindicaciones subordinadas se incluyen otras formas de realizacion de la invencion.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra un diagrama de flujo para la reseleccién de células de conformidad con una forma de realizacion
de la presente invencion.
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La Figura 2 ilustra la activacion y temporizacion para el escaneo y transferencia desde macro-célula a femto-célula
objetivo, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 3 ilustra el desplazamiento de inicio de trama para permitir la conexidon simultanea para macro-célula y
femto-célula, de conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 4 ilustra un aparato para realizar la reseleccion de célula de conformidad con una forma de realizacion de
la presente invencion.

La Figura 5 ilustra la Tabla 1: Mensaje de Gestion MOB_FHO-REQ de conformidad con una forma de realizacion de
la presente invencion.

La Figura 6 ilustra la Tabla 2: Mensaje de Gestion MOB_FHO-RSP de conformidad con una forma de realizacion de
la presente invencion.

La Figura 7 ilustra la Tabla 3: La Base de Datos FBS local del sistema mdvil, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

En la siguiente descripcion de la invencion, se dan a conocer numerosos detalles, ejemplos y formas de realizacion
de la invencioén con el fin de proporcionar un entendimiento completo de la presente invencién. Sin embargo, sera
claro y evidente para un experto en la materia que la invenciéon no se limita a los detalles, ejemplos y formas de
realizacion descritos, y que la invencion puede realizarse sin algunos de los detalles, ejemplos y formas de
realizacion particulares que se describen.

En otros casos, un experto en la técnica comprendera, ademas, que ciertos detalles, ejemplos y formas de
realizacién, que pueden ser bien conocidos, no se han descrito especificamente con el fin hacer mas clara la
exposicion de la presente invencion.

Aunque se pueden describir varias formas de realizacion de la presente invencién en relaciéon con redes de area
metropolitana inalambricas de banda ancha (WMANS), la invencién puede ser aplicable, ademas, a otros tipos de
redes inalambricas. Dichas redes pueden incluir redes de area local inalambricas (WLANS), redes de area personal
inalambricas (WPANSs) y redes de area amplia inalambricas (WWANSs), tales como redes celulares.

Ademas, aunque las formas de realizacién especificas pueden describirse con referencia a Interoperabilidad Mundial
para Acceso por Microondas (WiMAX), las formas de realizacion de la presente invencion no estan limitadas a las
mismas y pueden ponerse en practica utilizando otras interfaces de aire, que incluyen canales de comunicacion de
portadora Unica, en donde sea adecuadamente aplicable.

Las siguientes formas de realizacién se pueden utilizar en diversas aplicaciones que incluyen transmisores y
receptores de un sistema de radio. Sin embargo, la presente invencién no esta limitada a este respecto. Sistemas de
radio, dentro del alcance de la presente invencion incluyen, pero no estan limitados a, tarjetas de interfaz de red
(NICs), adaptadores de red, dispositivos cliente fijos o moviles, retransmisiones de circuitos de malla, estaciones
base, pasarelas, puentes, concentradores, enrutadores y otros periféricos de red.

Ademas, los sistemas de radio, dentro del alcance de la invencion, se pueden poner en practica en sistemas de
radioteléfonos portatiles, sistemas de comunicacion personal (PCS), sistemas de radio de dos vias, y buscapersonas
de dos vias, asi como dispositivos informaticos, incluyendo sistemas de radio, tales como ordenadores personales
(PCs), asistentes digitales personales (PDAs), dispositivos de Internet moéviles (MIDs), dispositivos de comunicacion
portatiles, y todos los sistemas que pueden estar relacionados en su naturaleza, y a los que se pueden aplicar,
adecuadamente, los principios de las formas de realizacion.

Una femto-célula es un dispositivo que combina una estacion base celular (BS) y un punto de acceso (AP). La
femto-célula puede ser pequefia, liviana, autbnoma y de bajo costo. En numerosas aplicaciones, la femto-célula
incluye la garantia de su fiabilidad y la funcionalidad de ser del tipo ‘plug-and-play’.

La femto-célula del tipo plug-and-play se puede instalar, sin problemas, por un usuario en lugar de por un operador
de una red. La femto-célula puede realizar una o mas funciones, incluyendo la auto-configuraciéon, auto-
descubrimiento (de la red del operador), auto-autenticacion, auto-registro, auto-optimizacion, y la actualizacion
automatica.

En algunas aplicaciones, la femto-célula puede realizar, ademas, un auto-aprovisionamiento que puede implicar la
preparacion y el equipamiento de la red para proporcionar un nuevo servicio a sus usuarios.

En una aplicacion tipica, la femto-célula puede ser puesta en practica en interiores, tal como en una pequefa oficina
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u oficina doméstica (SOHO), con el fin de ampliar y mejorar la cobertura para puntos inactivos de dificil alcance en
una periferia lejana de la red, que son el resultado de una ubicacion particular o la construccion de un edificio.
Durante el funcionamiento, la femto-célula puede proporcionar una sefial de radiofrecuencia (RF) con una potencia
de transmision de 10-300 m.

Si se desea, la femto-célula puede proporcionar acceso simultaneo para un grupo abierto de usuarios. Como
alternativa, el acceso simultaneo puede estar restringido a un grupo cerrado de usuarios. En una puesta en practica
particular, el grupo puede incluir de 1 a 60 usuarios simultaneos.

Mediante la ampliacion y mejora de la cobertura en interiores, la femto-célula puede aumentar la capacidad de la red
para servicios moviles intensivos en ancho de banda, tales como navegacion por Internet y video-llamadas. A modo
de ejemplo, una tasa maxima de transferencia de datos a 8.75 MHz puede incluir un enlace descendente (DL) de 20-
40 Mbps y un enlace ascendente (UL) de 5-10 Mbps.

Ademas, la femto-célula evita la sobrecarga de la red celular y, de este modo, reduce la congestion mediante el
enrutamiento de servicios basados en Protocolo de Internet (IP), directamente de vuelta a la infraestructura fija del
operador de telefonia mévil. A modo de ejemplo, la femto-célula puede utilizar una conexion cableada existente para
banda ancha, tales como Linea de Abonado Digital Asimétrica (ADSL), cable, Ethernet, o de Fibra Optica, para
retorno de IP a la red central del operador.

Durante una conexion de voz, video o datos, dentro del radio de cobertura, la femto-célula puede negociar una
conexion local para una macro-célula en el exterior o red celular externa. La macro-célula suele incluir una estaciéon
base (BS) fuera del edificio en donde esta situada la femto-célula. Tanto la femto-célula como la macro-célula
pueden funcionar en el espectro ya licenciado por el operador.

La femto-célula y la macro-célula pueden compartir frecuencias, o utilizar diferentes frecuencias. Cuando la macro-
célula y la femto-célula estan operativas en la misma frecuencia, la interfaz de aire debe soportar la sincronizacion
con baja complejidad.

En una puesta en practica particular, se pueden situar 1-1,500 femto-células dentro de la zona de cobertura de la
macro-célula. Preferentemente, femto-células préoximas no deberian interferir entre si. Las femto-células deben,
ademas, coexistir con otra tecnologia de conexion que esté disponible, incluyendo WiFi y Bluetooth, que utilizan
ambas, un espectro sin licencia.

En algunos casos, el usuario incluye un dispositivo estacionario, tal como un ordenador portatil (laptop) o un
ordenador sub-portatil (netbook). En general, el usuario incluye un sistema mévil (MS), tal como un teléfono celular,
un asistente digital personal (PDA) o un dispositivo de Internet mévil (MID). El usuario, a menudo, se desplaza
lentamente dentro de un edificio, tal como a una velocidad de desplazamiento tipica de aproximadamente 3-4 millas
por hora.

Incluso si el usuario se desplaza mientras el sistema movil esta enviando y recibiendo sefiales, puede ser necesario
determinar cuando y dénde iniciar, de forma oOptima, la reseleccion de célula antes de la entrega o transferencia
(HO). El retardo de transferencia se puede mantener, inicialmente, en un nivel de utilizacion mas alto de capacidad
de la célula, pero puede existir un riesgo de degradacion posterior del nivel de sefial y su calidad.

La transferencia desde macro-célula a femto-célula, desde femto-célula a otra femto-célula, y desde femto-célula a
macro-célula, debe ser eficiente, fiable y sin problemas con el fin de mantener una alta Calidad de Servicio (QoS).
Puede ser mas eficaz para la femto-célula utilizar una transferencia de hardware en la que la sefial para el sistema
movil se transfiere completamente, desde una femto-célula a otra femto-célula.

Sin embargo, el riesgo de una transferencia defectuosa se puede reducir cuando la femto-célula utiliza una
transferencia de software en el que el sistema movil se conecta, de forma temporal, a dos 0 mas femto-células. En
tal situacion, el nivel y calidad de la sefial, procedente de las diversas femto-células se compara entre ellas, de modo
que la femto-célula con mejor seguridad, nivel de sefial mas fuerte y calidad mas alta, pueda, en ultima instancia,
seleccionarse.

La reseleccion de célula es un proceso que suele preceder a la transferencia. La reseleccion de células implica el
escaneo del sistema movil y la asociacion con una o mas estaciones para determinar la idoneidad de cada estacion
base como un objetivo de transferencia. Cualquier conexion existente para una estacion base de servicio se puede
mantener durante la reseleccion de célula.

La presente invencion incluye una estimacion de cuando es mas probable que el sistema movil esté dentro de una
zona de cobertura de una femto-célula objetivo. Algunas formas de realizacién de la presente invencion pueden
utilizar informacion basada en la localizacion junto con informacion del sistema memorizada, con el fin de para
realizar una transferencia a una femto-célula objetivo.
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En una forma de realizacion preferida, el uso de la informacion basada en la localizacion, junto con informacion del
sistema memorizada, para efectuar una transferencia de conformidad con algunas formas de realizaciéon de la
invencion, puede ahorrar energia en el sistema movil y puede reducir los requisitos de ancho de banda para el
sistema celular. Tal como se ilustra en la Figura 1, un proceso de reseleccién de macro-célula a femto-célula suele
preceder, normalmente, a la transferencia.

En primer lugar, segun se ilustra en el bloque 110 de la Figura 1, se puede realizar una determinacion en cuanto a si
es probable que el sistema movil esté dentro del alcance de la femto-célula objetivo. Si la respuesta es negativa, la
consulta se repite incluso cuando el sistema movil esté en movimiento. Si la respuesta es afirmativa, el proceso
continda en el bloque 120 de la Figura 1.

A continuacion, tal como se ilustra en el bloque 120 de la Figura 1, se puede enviar un mensaje de unidifusion no
solicitado o bajo demanda.

Entonces, segun se ilustra en el bloque 130 de la Figura 1, se puede efectuar una determinacién en cuanto a si se
han recibido los descriptores DCD y UCD.

Si la respuesta es afirmativa, el proceso continda en el bloque 170 de la Figura 1 para iniciar la transferencia.
Sin embargo, si la respuesta es negativa, el proceso se desvia al bloque 140 de la Figura 1.

Si la macro-célula no reconoce la femto-célula objetivo debido que son fabricados por diferentes proveedores, o si la
femto-célula objetivo no es capaz de transmitir la mas reciente informacion del sistema a la macro-célula puesto que
pertenecen a redes que tienen operadores diferentes, que no han establecido un acuerdo para acceso mutuo, el
sistema moévil puede utilizar informacion de su propia base de datos femtocelular local para explorar el canal en el
bloque 140, encontrar la mas reciente informacion del sistema de la femto-célula en el bloque 150 y recibir el
mensaje de DCD y UCD procedente de la femto-célula objetivo en el bloque 160, antes de iniciar la transferencia.

En el bloque 110, se puede realizar la determinacién sobre la base de la informacién memorizada en el sistema
movil. A modo de ejemplo, el sistema movil puede memorizar, tal como en una memoria caché, o memoria
intermedia, informacion de identificacion (ID) de una macro-célula en la que el sistema movil habia realizado
previamente la transferencia hacia o desde una femto-célula objetivo.

En consecuencia, siempre que el sistema movil vuelva a la misma macro-célula de nuevo, el sistema movil
reconocera la informacién de identificador ID de la macro-célula y determinara, sobre la base de esta informacion,
que la estacion mévil puede estar dentro del alcance de la femto-célula objetivo.

Como alternativa, la macro-célula puede memorizar informacion de una ubicacion y/o topologia de red en donde el
sistema movil ha realizado, con anterioridad, la transferencia hacia o desde una femto-célula objetivo.

En consecuencia, siempre que el sistema movil vuelva a la misma macro-célula de nuevo, la macro-célula
reconocera el sistema movil y determinara, sobre la base de esta informacion, que la estacion movil puede estar
dentro del alcance de la femto-célula objetivo.

En otra realizacion, a modo de ejemplo, la macro-célula puede tener habilitado el Servicio Basado en Localizacion
(LBS). Si se desea, el sistema movil puede memorizar la informacion de la localizacion en donde el sistema movil ha
realizado, previamente, la transferencia hacia o desde la femto-célula objetivo.

Como alternativa, el sistema movil puede utilizar un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) para determinar la
localizacion.

Un cliente de Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMAX) puede, ademas, utilizar un dispositivo
de seguimiento de ubicacion co-localizada, tal como el GPS, para obtener informacion de localizacion de la femto-
célula objetivo. En consecuencia, siempre que el sistema movil vuelva a la misma localizacion de nuevo, el sistema
movil reconocera la ubicacion de la femto-célula objetivo y comenzara a explorar la femto-célula objetivo antes de la
transferencia.

Tal como se indica en el bloque 120 de la Figura 1, se puede enviar un mensaje de unidifusiéon bajo demanda o no
solicitado. A modo de ejemplo, cuando esta previsto que el sistema movil se encuentre dentro del alcance de
cobertura de la femto-célula objetivo, el sistema movil puede enviar un mensaje de unidifusion bajo demanda, tal
como "MOB_FHO-REQ" a la macro-célula, con la demanda de la mas reciente informacién de identificacion del
sistema (ID), tal como Descriptor de Canal de Enlace Descendente (DCD) o Descriptor de Canal de Enlace
Ascendente (UCD), de la femto-célula objetivo antes de la transferencia. Véase la Tabla 1 en la Figura 5.

En otras situaciones operativas, el sistema movil puede haber adquirido previamente la informacién de identificacion
del sistema de la femto-célula objetivo cuando el usuario instal6 originalmente la femto-célula objetivo. En general, la
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informacion de identificacion del sistema permanecera sin cambios. Una identificacion Unica para la femto-célula
objetivo puede incluir un BS ID de 48 bits, una direccién IP, un nombre de host o una direccion MAC.

A la recepcion del mensaje "MOB_SCN-REQ", la macro-célula respondera con "MOB_FHO-RSP", que proporciona
informacion para que el sistema movil termine la sincronizacion PHY y MAC durante la etapa de reseleccion de
célula. Véase la Tabla 2 en la Figura 6.

Como alternativa, sin que el sistema movil envie primero "MOB_SCN-REQ" a la macro-célula, la macro-célula puede
enviar al sistema movil un mensaje "MOB_FHO-RSP" no solicitado, con el fin de notificar al sistema mévil que
comience a prepararse para la transferencia a la femto-célula objetivo.

A modo de ejemplo, cuando esta previsto que el sistema movil entre dentro de una zona de cobertura de la femto-
célula objetivo, la macro-célula puede enviar un mensaje de unidifusiéon no solicitado, tal como MOB_FHO-RSP, al
sistema movil con la mas reciente informacion de identificacion del sistema, tal como DCD o UCD, de la femto-célula
objetivo antes de la transferencia. La informacion solicitada de identificacion del sistema de la femto-célula objetivo
permitira que el sistema movil finalice la sincronizacion PHY y MAC durante la reseleccion de células.

En una situacion operativa, cuando la macro-célula recibe un mensaje de unidifusion, procedente del sistema movil,
con la demanda de la mas reciente informacion del sistema de la femto-célula objetivo, la macro-célula se comunica
con la femto-célula objetivo, a través de la red central de retorno cableada para obtener la informacion de sistema
demandada de la femto-célula objetivo.

En otra situacién operativa, cuando la macro-célula recibe un mensaje de unidifusiéon desde el sistema movil, con la
demanda de la mas reciente informacion de sistema de la femto-célula objetivo, la macro-célula se comunica con la
femto-célula objetivo a través del equipo de radio de macro-célula, con el fin de obtener la informacion de sistema
solicitada de la femto-célula objetivo.

Si la macro-célula no puede obtener la mas reciente informacién del sistema de la femto-célula objetivo, solicitada
por el sistema movil, el sistema movil puede sincronizarse con la femto-célula objetivo y recibir, a través del canal de
control de enlace descendente del sistema movil, mientras mantiene la conexion de servicio actual a la macro-célula.

Si la macro-célula no reconoce la femto-célula objetivo debido al hecho de que son fabricados por diferentes
proveedores, o si la femto-célula objetivo no es capaz de transmitir la mas reciente informacién del sistema a la
macro-célula puesto que pertenecen a redes que tienen operadores diferentes, que no han establecido un acuerdo
para acceso mutuo, el sistema movil puede utilizar informaciéon de su propia base de datos femtocelular local para
explorar el canal en el bloque 140, encontrar la mas reciente informacién del sistema de la femto-célula en el bloque
150 y recibir el mensaje DCD y UCD, desde la femto-célula objetivo, en el bloque 160 antes de iniciar la
transferencia. Véase la Tabla 3 en la Figura 7.

Con referencia a la Figura 2, de conformidad con algunas formas de realizacién de la invencion, cuando el sistema
movil 23 entra en una zona de cobertura de la macro-célula 21 que se superpone con una zona de cobertura de la
femto-célula objetivo 22, la macro-célula 21 transfiere 210 el contexto de Control de Acceso al Soporte (MAC) del
sistema movil 23, a la femto-célula objetivo 22.

La femto-célula objetivo 22 comienza, entonces, a supervisar la transmision del enlace ascendente del sistema movil
23 en la macro-célula 21. Lo anterior es posible cuando la femto-célula objetivo 22 conmuta, de forma periddica, a
un modo cliente de macro-célula 21, puesto que es poco probable que la femto-célula objetivo 22 esté
completamente cargada cuando esta previsto que la femto-célula objetivo 22 acepte una transferencia.

La supervision se produce en una capa fisica (PHY) sin tener en cuenta una capa de seguridad. La femto-célula
objetivo 22 presta atencion al canal de control de enlace descendente (DL) comun de macro-célula 21, recibe un
cronograma de transmision de enlace ascendente (UL) del sistema movil 23 y comprueba si una rafaga de datos
puede recibirse, de forma satisfactoria, a través de una Comprobacion de Redundancia Ciclica (CRC).

Una vez que la femto-célula objetivo 22 detecta 220 que el sistema movil 23 esta dentro del alcance, la femto-célula
objetivo 22 puede realizar la notificacion 230, a la macro-célula 21, e iniciar la exploracién o transferencia 240. En
una aplicacion, la femto-célula objetivo 22 y la macro-célula 21 se comunican a través de la columna red central
cableada.

En otra aplicacion, la femto-célula objetivo 22 y la macro-célula 21 se comunican a través del equipo de radio de
macro-célula 21.

Con referencia a la Figura 3, informacion del sistema, tal como DCD y UCD, se puede transmitir en algunas sub-
tramas solamente, en lugar de en cada sub-trama. En tal situacion operativa, un tiempo de inicio de trama puede
compensarse 1 por un cierto nimero de sub-tramas entre la macro-célula 21 co-localizada y la femto-célula objetivo
22 para permitir que el sistema movil 23 cambie entre la macro-célula 21 y la femto-célula objetivo 22 de modo que

6
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reciba, a la vez, informacion de control 210 desde la macro-célula 21 e informacién de control 220 desde la femto-
célula objetivo 22 antes de la transferencia.

La Figura 3 muestra una trama que incluye 8 sub-tramas. El sistema movil 23 conmuta desde la macro-célula 21 a la
femto-célula 22 solamente si no se encuentra informacion pertinente en la trama DL de la macro-célula, que puede
conocerse desde el control DL en la primera sub-trama DL.

Tal como se ilustra en la Figura 4, la presente invencién da a conocer, ademas, un aparato 400, tal como una
estacion base, punto de acceso, macro-célula, pico-célula o femto-célula, que funciona o es operativa en una red, tal
como una red inaldmbrica.

El aparato 400 incluye una interfaz de radiofrecuencia (RF) 410 y una parte de procesamiento 420. La parte de
procesamiento 420 incluye logica para realizar los procesos descritos anteriormente. La logica puede incluir
hardware, firmware y software. El hardware puede incluir circuitos.

La interfaz de RF 410 recibe y transmite sefiales para varios esquemas de multiplexaciéon o modulacion a través de
aire (OTA), compatibles con los procesos anteriormente descritos. La interfaz de RF 410 incluye un receptor 412, un
transmisor 414 y un sintetizador de frecuencia 416. La interfaz de RF 410 incluye controles de polarizacion, oscilador
de cristal y una o mas antenas 418, 419. La interfaz de RF 410 puede incluir osciladores controlados por tension
(VCOs) externos, filtros de onda acustica superficial (SAW), filtros de frecuencia intermedia (IF) y filtros de
radiofrecuencia (RF).

La parte de procesamiento 420 se comunica con la interfaz de RF 410 para recibir y transmitir sefiales. La parte de
procesamiento 420 incluye un convertidor analégico a digital (ADC) 422 para convertir las sefales recibidas, un
convertidor digital a analégico (DAC) 424 para convertir sefiales para transmision, y un procesador de banda base
426 para procesamiento de capa fisica (PHY) de las sefiales de recepcion y transmision.

La parte de procesamiento 420 incluye un circuito de procesamiento 428 para el control del acceso al soporte
(MAC)/procesamiento de la capa de enlace de datos. El circuito de procesamiento MAC 428 puede incluir un
programador 429 y una memoria intermedia 427. La parte de procesamiento 420 puede incluir otras interfaces 430.

El procesador de banda de base PHY 426 y el circuito de procesamiento MAC 428 pueden funcionar y ser
operativos para procesar demandas de ancho de banda tal como se describié previamente. El procesador de banda
base PHY 426 realiza estos procesos con independencia del circuito de procesamiento MAC 428. Si se desea, el
procesador de banda base PHY 426 y el circuito de procesamiento MAC 428 pueden integrarse en un procesador o
circuito unico.

Se han expuesto anteriormente numerosas formas de realizacién y numerosos detalles con el fin de proporcionar un
entendimiento completo de la presente invencién. Un experto en la técnica apreciara que muchas de las
caracteristicas en una realizacion son igualmente aplicables a otras formas de realizacion. Un experto en la técnica
apreciara, ademas, la capacidad de realizar varias sustituciones equivalentes para esos materiales, procesos,
dimensiones, concentraciones, etc., descritos, de forma especifica, en este documento. Debe entenderse que la
descripcion detallada de la presente invencion debe tomarse como ilustrativa y no limitativa, en donde el alcance de
la presente invencion debe determinarse por las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES
1. Un método realizado por una estacion moévil (23) que comprende:

la memorizacién de informacién desde una transferencia previamente realizada por dicha estacién mévil, entre una
macro-célula (21) y una femto-célula objetivo (22);

la estimacion (110) en base a dicha informacion, de cuando dicha estacion movil entra, de nuevo, dentro de una
zona de cobertura de dicha femto-célula objetivo;

el reconocimiento de dicha zona de cobertura sobre la base de dicha informacién (110);

la demanda (120), a la macro-célula, de la mas reciente informacion del sistema de la femto-célula objetivo antes de
la transferencia;

si la respuesta es negativa (140), la sincronizacién con la femto-célula objetivo y la recepcién en un canal de control
de enlace descendente de la femto-célula objetivo, mientras se mantiene una conexién de servicio actual a la macro-
célula (160);

de no ser asi (170), la recepcion, desde la macro-célula, de la mas reciente informacion de identificacion del sistema,
de la femto-célula objetivo, antes de la transferencia.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde dicha informacién comprende informacion de identificacion de
una macro-célula, en la que dicha estacion movil ha realizado, previamente, dicha transferencia hacia o desde dicha
femto-célula objetivo.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde dicha informacién comprende informacion de localizacion y/o de
topologia de red, en donde dicha estacién mdvil ha realizado, con anterioridad, dicha transferencia hacia o desde
dicha femto-célula objetivo.

4. El método segun la reivindicacion 1, en donde una macro-célula y dicha femto-célula objetivo colaboran para
intercambiar dicha informacion.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde una macro-célula y dicha femto-célula objetivo colaboran para
supervisar dicha estacion movil.

6. El método segun la reivindicacién 5, en donde cuando la macro-célula puede obtener la mas reciente
informacion del sistema, de la femto-célula objetivo, demandada por la estacién movil, dicha macro-célula y dicha
femto-célula objetivo se comunican a través de una red central cableada o a través de un equipo de radio de macro-
célula.

7. Un aparato de estacion movil (23) que comprende:

memoria intermedia para memorizar informacion de identificacion, o informacion de localizacién, para una
transferencia que se realiza, con anterioridad, por el aparato de estaciéon movil, realizandose la transferencia entre
una macro-célula y una femto-célula objetivo;

comprendiendo el aparato de estaciéon movil

légica dispuesta para reconocer una zona de cobertura de una femto-célula objetivo, sobre la base de dicha
informacion de identificacion, o dicha informacién de localizacion (110); y

una interfaz de radiofrecuencia, RF, capaz de:

demandar, a la macro-célula, la mas reciente informacion del sistema de la femto-célula objetivo antes de la
transferencia (120);

si la respuesta es negativa (140), la sincronizacién con la femto-célula objetivo y la recepcién en un canal de control
de enlace descendente de la femto-célula objetivo, mientras se mantiene una conexién de servicio actual a la macro-
célula (160);

de no ser asi (170), la recepcion, desde la macro-célula, de la mas reciente informacién de identificacion del sistema
de la femto-célula objetivo antes de la transferencia.

8. El aparato de estacion movil segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas: un procesador de banda base
fisica, PHY, y un circuito de procesamiento de Control de Acceso al Soporte, MAC.

8
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Tabla 1: Mensaje de gestion de MOB_FHO-REQ

Sintaxis Tamaiio (bit) | Notas
MOB_FHO-REQ_Message Format ()
{
Tipo de mensaje de gestion = 200 8
N_FBSs 3 Numero de BSs de femto célula
demandado
Reservado 5
Para 0 =0;j<N_FBSs; j ++){
ID de estacion base 48
}
Informacion codificada TLV variable
}
FIG. 5
Tabla 3: Base de datos FBS local de MS
Bytes Notas
ID de estacion base 6 Lo mismo que el campo "ID estacion BS" en el mensaje DCD
Localizacion 8 Byte 0-2: nimero entero (Latitud x (2** - 1)/360)
Byte 3-5: niimero entero (Longitud x (22 - 1)/360)
Byte 6-7: alcance (metro)
ID de modo PHY 2 Lo mismo que los campos "ID de modo PHY" en el mensaje
MOB_NBR-ADV
Indice de preambulo 1 Cada valor identifica, de forma Unica, un preambulo
Frecuencia central (=Fi+nx| 2 Bits 0-10 (n): el nimero de etapas (cada etapa es 250 KHz)
250 KHz) Bits 11-15 (i): cada valor identifica, de forma univoca, la frecuencia de
inicio para una banda especifica
Compensacion inicio trama 1 Numero de simbolos entre el tiempo de iniciacion de trama de MBS y
FBS

FIG. 7
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Tabla 2: Mensaje de gestion de MOB_FHO-RSP

Sintaxis Tamanio Notas
(bit)
MOB_FHO-RSP_Message Format ()
Tipo de mensaje de gestion = 201 8
Mapa de bits del indicador FBS 8 Cada bit corresponde a un FBS demandado en el
mensaje MOB_FHO-REQ
0: informacién de una femto BS particular no esta
disponible
1: la informacién de una femto BS particular esta
disponible
Para (j = 0;j <n;j++) { n indica el numero de las femto BSs cuya informacion
esta disponible en la macro BS de servicio
Mapa de bits de Indicador de 8 Bit 0: Indicador de identificacion ID del modo PHY
informacién Bit 1: Indicador de indice de preambulo
Bit 2: Indicador de frecuencia central
Bit 3: Indicador de localizacion
Bit 4: Indicador de DCD-UCD
Bit 5: Indicador de compensacion de inicio de trama
Bit 6 - 7: reservado
Si (Indicador de ID del modo PHY ==1) | 16 Lo mismo que los campos "ID de modo PHY" en el
{ mensaje MOB_NBR-ADV
ID del modo PHY
}
Si (indicador de indice de preambulo == | 8 Cada valor identifica, de forma Unica, un preambulo
1)
{
Indice de preambulo
}
Si (indicador de frecuencia central == 16 Bits 0-10 (n): el nimero de etapas (cada etapa es 250
KHz)
1){ Frecuencia central
(=Figura + n x 250 KHz) Bits 11-15 (i): cada valor identifica, de forma unica, la
} frecuencia de inicio para una banda especifica 1
Si (Indicador de localizacion == 1) { 64 Byte 0-2: nimero entero (Latitud x (2** - 1)/360)
Localizacion Byte 3-5: niimero entero (Longitud x (22* - 1)/360)
} Byte 6-7: alcance (metro)
Si (Indicador de DCD-UCD == 1) { variable
configuracion DCD
Configuracion UCD variable
}
Si (indicador de compensacion de inicio | 8 Numero de simbolos entre el tiempo de iniciaciéon de
de trama == 1) { trama de MBS y FBS
Compensacion inicio trama
}
Informacion codificada TLV variable
}

FIG. 6
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