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DESCRIPCION
Procedimiento de elaboracién de un dispositivo electroquimico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de elaboracién de un sistema electroquimico con un electrolito
polimérico solido o con un electrolito gelificado.

Los sistemas electroquimicos de almacenamiento de energia, por ejemplo las baterias o los supercondensadores,
que funcionan con altas tensiones elementales, requieren electrolitos que tengan un amplio rango de estabilidad.
Tales electrolitos se obtienen por disolucién de uno o varios compuestos iénicos en un disolvente liquido polar, un
polimero solvatante, o sus mezclas. Los sistemas electroquimicos en los que el electrolito contiene una sal de litio y
un disolvente polimérico de tipo poliéter son particularmente interesantes. Tales sistemas, que funcionan por
circulacion de iones de litio a través de un electrolito entre un anodo y un catodo, pueden estar constituidos por dos
electrodos en forma de peliculas entre las cuales esta confinado el electrolito, también en forma de pelicula,
enrollandose asi el conjunto multicapa asi formado. Sin embargo, la elaboracion de tal dispositivo plantea unos
problemas. Por un lado, las sales de litio son generalmente higroscépicas, y la preparacion del material poliéter/sal
de litio debe efectuarse en atmdsfera anhidra. Por otro lado, un poliéter es un polimero débilmente cristalino que,
mezclado con una sal de litio, forma un complejo que constituye un material pegajoso. De este modo, la elaboracion
de una pelicula de material poliéter/sal de litio por extrusion es dificil. Para evitar este inconveniente, se ha
propuesto la utilizacion de peliculas de soportes, a fin de evitar que la pelicula de poliéter/sal de litio se pegue sobre
si misma. Sin embargo, cuando se quiere retirar la pelicula de soporte, la fuerte adherencia entre la pelicula de
soporte y la pelicula de electrolito provoca roturas que hacen al electrolito inutilizable.

El documento US 5552239 describe un procedimiento de elaboraciéon de una bateria que consiste en ensamblar
unas peliculas sin sal de litio, afiadiéndose la sal de litio después por impregnacioén de la bateria con una solucién de
sal de litio.

El documento US 55622792 describe un procedimiento de elaboracién de una bateria con la formacion de una
pelicula electrolito con una sal de litio y un aditivo por extrusion. Los inventores han constatado que, de manera
sorprendente, una pelicula de poliéter que no contiene sal puede prepararse por extrusion, y proteger la pelicula de
soporte antes de su utilizacion final, pudiendo dicha pelicula de soporte desprenderse de la pelicula de poliéter sin
degradarla, debido a la baja adherencia entre el poliéter y la pelicula de soporte.

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar un procedimiento simple para la elaboracion de sistemas
electroquimicos que comprenden un electrolito poliéter/sal de litio.

El procedimiento segun la invencién y segun las reivindicaciones depositadas, para la elaboraciéon de un dispositivo
electroquimico constituido por una pelicula de electrolito poliéter/sal de litio entre dos peliculas que constituyen
respectivamente el electrodo positivo y el electrodo negativo, consiste en ensamblar una estructura multi-capa que
comprende un soporte colector de corriente, una pelicula destinada a formar el electrodo positivo, una pelicula de
poliéter (designada a continuacion como pelicula de poliéter inicial) y una pelicula destinada a formar el electrodo
negativo. Se caracteriza por que:

- la pelicula destinada a formar el electrodo positivo y/o la pelicula destinada a formar el electrodo negativo estan
constituidas por un material compuesto que contiene la sal de litio;

- la pelicula de poliéter inicial no contiene sal de litio;

- el dispositivo ensamblado se deja en reposo durante un tiempo suficiente para permitir a la sal de litio contenida en
el material del electrodo positivo y/o en el material del electrodo negativo difundirse en la pelicula de poliéter inicial.

En este tipo de dispositivo electroquimico, las peliculas que constituyen respectivamente el electrodo negativo, el
electrodo positivo y el electrolito, tienen unos grosores comprendidos entre 10 um y 150 um. Teniendo en cuenta el
reducido grosor de estas peliculas, la difusion de los iones de litio en la pelicula de poliéter es suficiente para evitar
el gradiente de concentracion en sal en dicha pelicula. La etapa de difusion se puede efectuar a temperatura
ambiente. La difusién se puede acelerar aumentando la temperatura.

Como ejemplos de poliéteres utilizables en el ambito de la presente invencion para la pelicula destinada a formar el
electrolito, se pueden citar, en particular, los copolimeros que se obtienen a partir de 6xido de etileno y de al menos
un oxirano sustituido, y que comprenden al menos un 70% de unidades recurrentes —CH,-CH,O- derivadas del 6xido
de etileno.

Las unidades recurrentes derivadas de un oxirano sustituido pueden ser unas unidades —O-CH,-CHR- (derivadas de
un orixano CH,—CHR-O) en los que R es un radical alquilo, seleccionado preferentemente entre los radicales alquilo
que tienen de 1 a 16 atomos de carbono, mas preferiblemente entre los radicales alquilo que tienen de 1 a 8 atomos
de carbono.
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Las unidades recurrentes derivadas de un oxirano sustituido pueden ademas ser unas unidades —O-CH,CHR’-
(derivadas de un oxirano CH,—CHR’-O) en los que R’ es un grupo capaz de polimerizar por via radical. Tal grupo se
puede seleccionar entre los que comprenden un doble enlace, por ejemplo un grupo vinilo, alilo, vinilbencilo o
acriloilo. Como ejemplos de tales grupos, se pueden citar los grupos que responden a la formula CH,=CH-(CHy)4-(O-
CH2), con 1=g<6 y p=0 0 1, o a la férmula CHs- (CH)y-CH=CH-(CH2),-(OCH>),, con 0<x+y<5y p=0o0 1.

Un poliéter util para la presente invencion puede comprender unas unidades recurrentes derivadas de diversos
oxiranos sustituidos.

Preferentemente, el poliéter utilizado segun la presente invencion comprende unas unidades recurrentes derivadas
de al menos un oxirano sustituido, en el que el sustituyente comprende una funcién polimerizable. A titulo de
ejemplo, se puede citar el alilglicidiléter.

La sal de litio se puede seleccionar en particular entre LiPFs, LiAsFs, LiClIO4, LiBF4, LiC4BOs, Li (C2F5SO2)2N,
Li[(C2Fs5)3PF3], LICF3S0s3, LiCH3SOs3, y LiN (SO2CF3),.

El material compuesto de la pelicula destinada a formar el electrodo positivo comprende una materia activa, un
aglutinante, la sal de litio, y eventualmente un material que confiere una conductividad electronica.

La materia activa de electrodo positivo se puede seleccionar, en particular, entre Li1+xV30s, 0<x<4, LixV20s5,nH,0,
(0<x<3, 0<n<2), LiFePO4, los fosfatos y los sulfatos de hierro hidratados o no, los fosfatos y los sulfatos de vanadilo
hidratados o no [por ejemplo VOSO, y Li\VOPO4, nH2O (0<n<3, 0<x<2)], LiMn2O., los compuestos derivados de
LiMn2O4 obtenidos por sustitucion parcial de Mn, preferentemente por Al, Ni y/o Co, LiMnO,, los compuestos
derivados de LiMnO; obtenidos por sustitucion parcial de Mn, preferentemente por Al, Ni y/o Co, LiCoO,, los
compuestos derivados de LiCoO; obtenidos por sustitucion parcial de Li, preferentemente por Al, Ti, Mg, Ni y/o Mn
[por ejemplo LiALNiyCO1xy)O2, (x<0,5, y<1)], LiNiO2, y los compuestos derivados de LiNiO2 por sustituciéon parcial
de Ni, preferentemente por Al, Ti, Mg y/o Mn.

El aglutinante del electrodo positivo es un aglutinante organico electroquimicamente estable hasta un potencial de
4V frente a Li. Dicho aglutinante puede estar constituido o bien por un polimero no solvatante y al menos un
compuesto polar aproético, o bien por un polimero solvatante.

El compuesto polar aprético se puede seleccionar entre los carbonatos lineales o ciclicos, los éteres lineales o
ciclicos, los ésteres lineales o ciclicos, las sulfonas lineales o ciclicas, las sulfamidas y los nitrilos.

El polimero no solvatante se puede seleccionar entre:

- los homopolimeros y los copolimeros de fluoruro de vinilideno,

- los copolimeros de etileno, de propileno y de un dieno,

- los homopolimeros y los copolimeros de tetrafluoruro-etileno,

- los homopolimeros y los copolimeros de N-vinil-pirrolidona,

- los homopolimeros y los copolimeros de acrilonitrilo,

- los homopolimeros y los copolimeros de metacrilonitrilo.

El polimero no solvatante puede llevar funciones idnicas. A titulo de ejemplo de tal polimero, se pueden citar las
sales de poliperfluoroéter sulfonato, de las cuales algunas se comercializan bajo la denominacién Nafion®, y las
sales de poliestireno sulfonato.

Cuando el aglutinante es un polimero solvatante, éste confiere al material unas propiedades de conduccién idnica y
una mejor resistencia mecanica. Como ejemplos de polimeros solvatantes, se pueden citar los poliéteres de
estructura lineal, en peine o en bloques, que forman o no una red, a base de poli(é6xido de etileno); los copolimeros
que contienen la unidad 6xido de etileno u o6xido de propileno o alilglicidiléter; los polifosfazenos; las redes
reticuladas a base de polietilenglicol reticulado por unos isocianatos; los copolimeros de oxietileno y de
epiclorhidrina; y las redes obtenidas por policondensacion y que llevan grupos que permiten la incorporacion de
grupos reticulables. Los copolimeros de oxido de etileno y de un comonémero reticulable son particularmente
preferidos como aglutinante del material compuesto del electrodo positivo que confiere la conduccion iénica y las

propiedades mecanicas.

El compuesto que confiere unas propiedades de conduccion electrénica es preferentemente un negro de carbono
que no cataliza la oxidacion del electrolito a potencial elevado. Numerosos negros de carbono del mercado
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responden a esta condicién. Se puede citar, en particular, el compuesto Ensagri Super S® comercializado por la
compafia Chemetals.

La pelicula destinada a formar el electrodo negativo del dispositivo electroquimico elaborado segun el procedimiento
de la presente invencion puede estar constituida por una pelicula de litio. Puede ademas estar constituida por un
material compuesto que contiene una materia activa de electrodo negativo, la sal de litio, un aglutinante, y
eventualmente un compuesto que confiere una conductividad electrénica. La materia activa se selecciona en
particular entre:

- los compuestos carbonados (grafitos naturales o sintéticos, carbonos desordenados, etc.),

- las aleaciones con el litio de tipo LixM (M=Sn, Sb, Si...) (obtenidas a partir de SnO, de SnO2, de compuestos de Sn,
Sn-Fe(-C), de compuestos de Si, de compuestos de Sb, o

- los compuestos LiCueSns (0<x<13), los boratos de hierro, los pnicturos (por ejemplo Lizx,CoyN, LizxyFeyN,
LixMnPg4, LisFeP,, LifFeSb,, etc.), los Oxidos simples con descomposicion reversible (por ejemplo CoO, Co020s3,
Fe2Os3, etc.), y los éxidos de insercion tales como los titanatos (por ejemplo TiOo, LisTisO12), MoO3 0 WOs.

El aglutinante de un electrodo compuesto negativo se puede seleccionar entre los aglutinantes definidos
anteriormente para el electrodo positivo. Asimismo, el compuesto que confiere una conductividad electrénica al
electrodo negativo se puede seleccionar entre los compuestos definidos para el electrodo positivo.

El material destinado a formar uno y/u otro de los electrodos puede contener ademas un disolvente organico liquido
no volatil. En este caso particular, dicho disolvente liquido migra en la pelicula de poliéter durante la etapa de reposo
del procedimiento de elaboracién. La pelicula de electrolito finalmente contenida en el dispositivo electroquimico es
entonces una pelicula gelificada. En este caso particular, el poliéter es preferentemente un copolimero que
comprende unas unidades reticulables que, después de la reticulacion, conserva una resistencia mecanica suficiente
en presencia del disolvente liquido. Dicho disolvente liquido se puede seleccionar en particular entre:

- los compuestos polares apréticos tales como los carbonatos lineales o ciclicos, los éteres lineales o ciclicos, los
ésteres lineales o ciclicos, las sulfonas lineales o cicliclas, las sulfoamidas y los nitrilos,

- los ftalatos tales como el ftalato de dioctilo, el ftalato de dibutilo, y el ftalato de dimetilo,
- un polietilenglicol o poli(etilenglicol) dimetil éter de baja masa.

Cuando el poliéter de la pelicula destinada a formar el electrolito es un copolimero que comprende unas unidades
reticulables, el o los electrodos que estan constituidos por un material compuesto pueden contener ademas un
agente reticulante para dicho poliéter. En este caso, durante la etapa de reposo del procedimiento de elaboracion,
dicho agente reticulante migra en la pelicula de poliéter en la cual provoca la reticulacion, lo que mejora la
resistencia mecanica.

La presente invencion se ilustra mediante los ejemplos siguientes, a los que no esta no obstante limitada.
Ejemplo 1
Elaboracién de una bateria con un electrolito polimérico sélido

Se ha preparado separadamente una pelicula destinada a formar el electrolito y una pelicula destinada a formar el
electrodo positivo de una bateria de litio, cuyo anodo esta constituido por una hoja de litio.

La pelicula destinada a formar el electrolito es una pelicula que tiene un grosor de 20 um, y que esta constituida por
un copolimero de 6xido de etileno, de éxido de propileno y de alilglicidiléter (AGE), con una relaciéon en nimero de
las unidades recurrentes respectivas de 94/4/2. La pelicula destinada a formar el electrodo positivo esta constituida
por un material compuesto que comprende LiV3Os como materia activa, carbono como agente que confiere una
conductividad electrénica, una mezcla poli(fluoruro de vinilideno)/hexafluoropropileno (PVDF/HFP) (85/15 en peso)
como aglutinante, LiTFSI como sal de litio e Irganox® comercializado por la compafia CIBA Geigy como
antioxidante.

Se han efectuado varios ensayos, con cantidades diferentes para los diversos constituyentes. Las seis primeras
columnas de la tabla siguiente dan los porcentajes en peso de los constituyentes del electrodo positivo. “Catodo
OI/Li” representa la relacién atémica O/Li en el electrodo positivo, EpC* representa el grosor de la pelicula que
constituye el electrodo positivo, O/Li total representa la relacion atdémica O/Li en la bateria (electrodo positivo +
electrolito después de la difusion).
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POE LiV30s C Irganox PVDF /HFP LiTFSi Catodo O/Li Ep C+ (um) OlLi total
20,8 54 14 0,20 3,00 8 17 110 25,8
20,58 53,43 13,85 0,20 2,97 8,98 14,95 80 25,8
20,22 52,49 13,61 0,19 2,92 10,57 12,5 55 25,8
18,50 48,03 12,45 0,18 2,67 18,18 6,6 80 12

Para cada uno de los ensayos, la pelicula de catodo, la pelicula de POE vy la pelicula de litio se han ensambladas
superponiendo dichas peliculas en el orden indicado sobre un colector de corriente, y después aplicando una
presion de 3 bar a una temperatura de 45°C.

Cada una de las baterias asi constituidas se ha ensayado en ciclado bajo una tensiéon comprendida entre 2y 3,3 V,
con una corriente de descarga de 0,7 mA/cm? y una corriente de carga de 0,35 mA/cm?.

Los resultados obtenidos en materia de energia, potencia y ciclado son similares a los que se obtienen por unas
baterias que tienen la misma constitucion, obtenidas a partir de una pelicula de POE en la que la sal de litio se ha
introducido antes del ensamblaje.

Ejemplo 2

Elaboracién de una bateria a electrolito gelificado segun la invencion

Se ha preparado separadamente una pelicula destinada a formar el electrolito y una pelicula destinada a formar el
electrodo positivo de una bateria de litio, cuyo anodo es una hoja de litio.

La pelicula destinada a formar el electrolito es una pelicula que tiene un grosor de 20 um y que se ha obtenido por
extrusion de una mezcla constituida por un 99% en peso de un copolimero de 6xido de etileno, de 6xido de propileno

y de AGE analogo al utilizado en el ejemplo 1, y un 1% en peso de agente reticulante Irgacure® comercializado por
la compania Ciba Gaigy.

La pelicula destinada a formar el electrodo positivo (CG) tiene un grosor de 80 um y esta constituida por un material
que tiene la composicion siguiente:

- LiV30s: 45% en peso

- Carbono: 12% en peso

- PVDF/HFP: 15% en peso

- Solucion 1M de LiTFSI en una mezcla EC/PC (1/1): 28% en peso.

Las tres peliculas se aplicaron sobre un colector de corriente para obtener una bateria que tiene la configuracion
siguiente: Li/POE/CG/colector de corriente.

Después de un tiempo de reposo de 1h, la bateria funciona a temperatura ambiente, lo que significa que la solucion
de TFSI contenida en la pelicula inicial del electrodo positivo ha impregnado la pelicula POE, que se ha vuelto un
electrolito gelificado.

La resistividad a temperatura ambiente del electrolito de esta bateria, determinada por mediciéon de impedancia, es
del orden de 10 Q.cm®. Este resultado confirma que el electrolito liquido se ha difundido en la membrana polimérica
y la ha gelificado.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la elaboracién de un dispositivo electroquimico constituido por una pelicula de electrolito
poliéter/sal de litio entre dos peliculas que constituyen respectivamente el electrodo positivo y el electrodo negativo,
que consiste en ensamblar una estructura multi-capa que comprende un soporte colector de corriente, una pelicula
destinada a formar el electrodo positivo, una pelicula de poliéter destinada a formar el electrolito y una pelicula
destinada a formar el electrodo negativo, caracterizado por que:

- la pelicula destinada a formar el electrodo positivo y/o la pelicula destinada a formar el electrodo negativo estan
constituidas por un material compuesto que contiene la sal de litio;

- la pelicula de poliéter destinada a formar el electrolito no contiene sal de litio y se obtiene por extrusion;

- las peliculas que constituyen respectivamente el electrodo negativo, el electrodo positivo y el electrolito tienen unos
grosores comprendidos entre 10 ym y 150 pm;

- el dispositivo ensamblado se deja en reposo durante un tiempo suficiente para permitir a la sal de litio contenida en
el material del electrodo positivo y/o en el material del electrodo negativo difundirse en la pelicula de polimero.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el poliéter se selecciona entre los copolimeros que
se obtienen a partir de 6xido de etileno y de al menos un oxirano sustituido, y que comprenden al menos un 70% de
unidades recurrentes -CH,-CH,O- derivadas del 6xido de etileno.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el poliéter comprende unas unidades -O-CH,-
CHR- derivadas de un oxirano CH,-CHR-O en el que R es un radical alquilo.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por que R es un radical alquilo que tiene de 1 a 16 atomos
de carbono.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el poliéter comprende unas unidades -O-CH,CHR'-
derivadas de un oxirano CH>-CHR'-O, en el que R’ es un grupo capaz de polimerizar por via radical.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por que dicho grupo capas de polimerizar por via radical se
selecciona entre los que comprenden un grupo vinilo, alilo, vinilbencilo o acriloilo.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el poliéter comprende unas unidades recurrentes
derivadas de diversos oxiranos sustituidos.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material compuesto de la pelicula destinada a
formar el electrodo positivo comprende una materia activa, un aglutinante, un material que confiere una
conductividad electronica, y la sal de litio.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que la materia activa de electrodo positivo se
selecciona entre Li1+xV30s, 0<x<4, LixV20s, nH20, 0<x<3, 0<n<2, LiFePO,, los fosfatos y los sulfatos de hierro
hidratados o no, los fosfatos y los sulfatos de vanadilo hidratados o no, LiMn2O4, los compuestos derivados de
LiMn2O4 obtenidos por sustitucion parcial de Mn por Al, Ni y/o Co, LiMnO,, los compuestos derivados de LiMnO»
obtenidos por sustitucion parcial de Mn por Al, Ni y/o Co, LiCoO, los compuestos derivados de LiCoO; obtenidos
por sustitucion parcial de Li por Al, Ti, Mg, Ni y/o Mn, LiNiO,, y los compuestos derivados de LiNiO» por sustitucion
parcial de Ni por Al, Ti, Mg y/o Mn.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la pelicula que constituye el electrodo negativo es
una pelicula de litio.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la pelicula destinada a formar el electrodo
negativo esta constituida por un material compuesto que comprende una materia activa, un aglutinante, un material
que confiere una conductividad electronica, y la sal de litio.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, caracterizado por que la materia activa se selecciona entre:

- los compuestos carbonados,

- las aleaciones con el litio de tipo LixM con M=Sn, Sb, Si obtenidos a partir de SnO, de SnO,, de compuestos de Sn,
Sn-Fe(-C), de compuestos de Si, de compuestos de Sb, o

- los compuestos LixCusSns 0<x<13, los boratos de hierro, los pnicturos, los 6xidos simples con descomposicion
reversible, y los 6xidos de insercion tales como los titanatos, MoO3 0 WOs.
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13. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 1, 8 y 11, caracterizado por que la sal de litio se selecciona
entre LiPFe, LiASFe, LiC|O4, LiBF4, LiC4BOa, Li(CzF5SOz)2N, Li[(C2F5)3PF3], LiCF3SO3, LiCH3SO3, y LiN (802CF3)2.

14. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 u 11, caracterizado por que el aglutinante esta constituido por
un polimero no solvatante y al menos un compuesto polar aprético, o bien por un polimero solvatante.

15. Procedimiento segun la reivindicacion 14, caracterizado por que el compuesto polar aprético se selecciona entre
los carbonatos lineales o ciclicos, los éteres lineales o ciclicos, los ésteres lineales o ciclicos, las sulfonas lineales o
ciclicas, las sulfamidas y los nitrilos.

16. Procedimiento segun la reivindicacion 14, caracterizado por que el polimero no solvante se selecciona entre:

* los homopolimeros y los copolimeros de fluoruro de vinilideno,

* los copolimeros de etileno, de propileno y de un dieno,

* los homopolimeros y los copolimeros de tetrafluoruro-etileno,

* los homopolimeros y los copolimros de N-vinil-pirrolidona,

* los homopolimeros y los copolimeros de acrilonitrilo,

* los homopolimeros y los copolimeros de metacrilonitrilo.

17. Procedimiento segun la reivindicacién 14, caracterizado por que el polimero no solvatante lleva funciones
iénicas.

18. Procedimiento segun la reivindicacion 14, caracterizado por que el aglutinante es un polimero solvatante,
seleccionado entre los poliéteres de estructura lineal, en peine o en bloques, que forma o no una red, a base de
poli(éxido de etileno); los copolimeros que contienen la unidad 6xido de etileno u 6xido de propileno o alilglicidiléter;
los polifosfazenos; las redes reticuladas a base de polietilenglicol reticulado por unos isocianatos; los copolimeros de
oxietileno y de epiclorhidrina; y las redes obtenidas por policondensacion y que llevan grupos que permiten la
incorporacion de grupos reticulables.

19. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 y 11, caracterizado por que el compuesto que
confiere unas propiedades de conduccion electrénica es preferentemente un negro de carbono que no cataliza por la
oxidacion del electrolito a potencial elevado.

20. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 u 11, caracterizado por que el material compuesto
contiene ademas un disolvente organico liquido no volatil.

21. Procedimiento segun la reivindicacion 20, caracterizado por que dicho disolvente liquido se selecciona entre:

- los compuestos polares apréticos tales como los carbonatos lineales o ciclicos, los éteres lineales o ciclicos, los
ésteres lineales o ciclicos, las sulfonas lineales o cicliclas, las sulfoamidas y los nitrilos,

- los ftalatos tales como el ftalato de dioctilo, el ftalato de dibutilo, y el ftalato de dimetilo,
- un polietilenglicol o poli(etilenglicol) dimetil éter de baja masa.
22. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el poliéter de la pelicula destinada a formar el

electrolito es un copolimero que comprende unas unidades reticulables, y por que al menos uno de los electrodos
esta constituido por un material compuesto que contiene ademas un agente reticulante para dicho poliéter.
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