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DESCRIPCION

ADAPTADOR DE gAMARA DE MUESTRAS, EN PARTICULAR PARA LA CRIOCONSERVACION DE
MUESTRAS BIOLOGICAS

La invencion se refiere a un dispositivo adaptador que esta previsto para la colocacién de una camara
de muestras en un dispositivo de refrigeracion. La invencion se refiere en particular a un dispositivo
adaptador que es adecuado para la fijacion de camaras de muestras de distinta forma y/o tamafio en
el dispositivo de refrigeracion. La invencion se refiere ademas a un dispositivo de alojamiento de
muestras que comprende el dispositivo adaptador y una cdmara de muestras. Ademas, la invencién se
refiere a un procedimiento para la crioconservacién de una muestra biolégica, en el que se dispone
una camara de muestras con la muestra con el uso del dispositivo adaptador en el dispositivo de
refrigeracion. Aplicaciones preferidas de la invencién consisten en la crioconservacion de muestras
biologicas.

Es en general conocido pasar a un estado congelado (crioconservacion) muestras biologicas para su
almacenamiento (conservacion) y/o para su procesamiento. Para la crioconservacion se usan
portamuestras que estan previstos para el alojamiento de una muestra y para la fijacion en un
dispositivo de refrigeracion. Un portamuestras contiene al menos una camara de muestras, cuya forma
y tamafio se seleccionan en particular en funcién de las propiedades de la muestra. Las camaras de
muestras pueden formarse por ejemplo por tubos capilares, escudillas de sustrato o cuencos abiertos.
Normalmente, los portamuestras contienen ademas un dispositivo de almacenamiento de datos
electrénico para el alojamiento de datos de muestra, una interfaz para el acceso al dispositivo de
almacenamiento de datos y un dispositivo de identificacién para el portamuestras.

Por la solicitud de patente internacional WO 97/18896 se conoce una sujecién adecuada para la
congelacién para tubos de muestra de un material elastico. La sujecion consiste en una base de tipo
plataforma con una unidad de identificacién de muestras y una estructura tubular, horadada, en la que
puede retenerse mediante una conexion por apriete. Por el modelo de utilidad DE 78 21 534 Ul son
conocidos soportes plegados de una lamina de plastico para tubos de ensayo.

Para una manipulacion flexible de una pluralidad de muestras ha resultado ser ventajoso un
portamuestras de estructura modular, que se describe en la patente WO 2007/085385 Al. En el caso
de este portamuestras, la camara de muestras esta dispuesta en una parte de manguito. La parte de
manguito presenta extremos complementarios entre si, de tal modo que puede juntarse una pluralidad
de partes de manguito en un portamuestras comun. Los extremos de parte de manguito estan
previstos también para una conexién con una parte de base o de plataforma, que puede fijarse en un
dispositivo de refrigeracion.

El portamuestras convencional se fabrica de plastico por ejemplo en el procedimiento de fundicion
inyectada, conectandose la cAmara de muestras en una sola pieza con la parte de manguito o puede
enchufarse por ejemplo como tubo capilar en la parte de manguito. La conexion enchufable del tubo
capilar con la parte de manguito tiene una fiabilidad limitada, lo que puede ser desventajoso en
condiciones de aplicacion practicas. Asimismo existe el riesgo de que los tubos capilares, en el caso
de una separacion involuntaria, su separacion se cambien por la parte de manguito. Ademas, con la
adaptacion de la parte de manguito al tipo determinado de la camara de muestras, resultan
desventajas cuando van a usarse muestras entre distintos criobancos. Cuando ha de transferirse una
muestra de un primer criobanco, en el que se usa un tipo determinado de camaras de muestras, a otro
criobanco con otros tipos de camaras de muestras, pueden resultar problemas en cuanto a la fijacion
de la camara de muestras y la adaptacion al procesamiento respectivo de datos de muestra
electrénicos. Con la aplicacion y difusion creciente de los criobancos y el uso por tanto creciente de
distintos tipos (tamafios, formas) de camaras de muestras se intensifica ain mas este problema en los
Ultimos tiempos. Otros soportes de reactivos o muestras modulares, sin embargo no previstos para
una crioconservacion, son conocidos por la patente DE 37 35 708 C2.

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo adaptador mejorado para el alojamiento de
una camara de muestras, en particular para la crioconservacién de una muestra biol6gica, con el que
se superan las desventajas y limitaciones en el estado de la técnica. El dispositivo adaptador permitira
en particular una sujecion de una camara de muestras con fiabilidad elevada. Ademas, el dispositivo
adaptador permitira en particular una integracion de camaras de muestras de distintos tipos en
dispositivos de procesamiento de datos y refrigeracion existentes. El objetivo de la invencion es
asimismo proporcionar un dispositivo de alojamiento de muestras mejorado con el uso del dispositivo
adaptador. El objetivo de la invencion es ademas proporcionar un procedimiento mejorado para la
crioconservacion de una muestra bioldégica, con el que se superan las desventajas de los
procedimientos de crioconservacién convencionales y que permite en particular un uso flexible de
camaras de muestras en distintos dispositivos de refrigeracion.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2671181 T3

Estos objetivos se consiguen con un dispositivo adaptador, un dispositivo de alojamiento de muestras
0 un procedimiento con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Formas de
realizacién ventajosas y aplicaciones de la invencion resultan de las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un primer punto de vista, el objetivo de la invencién se consigue mediante la
ensefianza técnica general de proporcionar un dispositivo adaptador que presenta un alojamiento para
una camara de muestras y un dispositivo de acoplamiento, a través del cual el dispositivo adaptador
puede colocarse en un dispositivo de refrigeracion. El dispositivo adaptador puede regularse entre un
estado de mantenimiento, en el que el dispositivo adaptador presenta una temperatura de
crioconservacion y en el que la camara de muestras esta conectada con el dispositivo adaptador, en
particular puede encerrarse 0 sujetarse por el alojamiento con arrastre de forma, y un estado de
liberacion, en el que el dispositivo adaptador presenta una temperatura por encima de la temperatura
de crioconservacion y en el que la camara de muestras puede moverse libremente e insertarse en el
dispositivo adaptador o separarse del dispositivo adaptador. El estado de mantenimiento describe la
existencia simultanea de un estado de alojamiento y una temperatura de crioconservacion. El estado
de alojamiento describe un estado, en el que la camara de muestras esta alojada por el dispositivo
adaptador y entre ellos existe una conexion, por ejemplo mediante al menos arrastre de forma parcial
y/o tensién mecanica. La temperatura de crioconservacion es una temperatura a la que se encuentra
una muestra, en particular una solucién o suspension acuosa, en la camara de muestras en el estado
congelado. La temperatura de crioconservacion se encuentra en particular por debajo de -10 °C,
preferentemente por debajo de -40 °C, de manera especialmente preferente por debajo de -130 °C. La
temperatura elevada del estado de liberacion es una temperatura a la que el al menos un elemento de
alojamiento del dispositivo adaptador es deformable y/o mévil sin destrozarse, por ejemplo, por encima
de 0 °C o temperatura ambiente (20 °C).

Ventajosamente, mediante la regulacion del alojamiento del dispositivo adaptador entre el estado de
mantenimiento y el estado de liberacién puede simplificarse la manipulacion de la cAmara de muestras
y realizarse de manera fiable la fijacion de la camara de muestras a una parte de base u otro
alojamiento para una camara de muestras adicional.

El alojamiento comprende al menos un elemento de alojamiento que en el estado de mantenimiento
es rigido e inmovil, de modo que la camara de muestras esta fijada con el al menos un elemento de
alojamiento, y que en el estado de liberacion es deformable y/o mévil, de modo que la camara de
muestras puede separarse del dispositivo adaptador. Ventajosamente, de esta manera se permite que
el dispositivo adaptador forme una unidad con una camara de muestras alojada en el estado de
mantenimiento, es decir, a la temperatura de crioconservacion. A la temperatura de crioconservacion,
la camara de muestras no puede separarse del alojamiento, sin dafiar o destruir la misma. Por lo
tanto, se aumenta la fiabilidad y seguridad de la sujecion de la camara de muestras. Ademas, en el
caso de una manipulacién indeseada o tratamiento erréneo (en particular separacion de la camara de
muestras del alojamiento a la temperatura de crioconservacion) puede reconocerse visualmente un
dafio o destruccion del alojamiento.

De acuerdo con un segundo punto de vista, el objetivo de la invencién se consigue mediante la
ensefianza técnica general de proporcionar un dispositivo de alojamiento de muestras, en particular
para la crioconservacion de una muestra biolégica que presenta una camara de muestras para el
alojamiento de la muestra y una parte de base para la fijacion de la camara de muestras en un
dispositivo de refrigeracién, estando conectada la camara de muestras por medio del dispositivo
adaptador de acuerdo con la invencidon de acuerdo con el primer punto de vista mencionado
anteriormente de la invencién con la parte de base.

El dispositivo de alojamiento de muestras forma un portamuestras, en el que la parte de base esta
adaptada a las condiciones de conexion en un dispositivo de refrigeracion determinado, mientras que
no se plantean requisitos especiales en cuanto al tipo de la camara de muestras. El dispositivo de
alojamiento de muestras puede cumplir en particular, tal como en las técnicas convencionales,
funciones adicionales en cuanto al almacenamiento y procesamiento de los datos de muestra y la
identificacion de la muestra. Ventajosamente se permite que la parte de base y/o el dispositivo
adaptador cumpla las funciones adicionales deseadas. Para ello, la parte de base y/o el dispositivo
adaptador de acuerdo con una variante preferida contiene un chip de memoria para el alojamiento y/o
procesamiento de datos de muestra, un elemento transpondedor para la comunicacion inalambrica
con un dispositivo de procesamiento de datos externo, una interfaz de datos para la comunicacion por
cable con un dispositivo de procesamiento de datos externo y/o un medio de identificacion, en
particular un medio de identificacidon éptico. Por ejemplo, el medio de identificacién, en particular el
medio de identificacion éptico, puede estar previsto en el al menos un elemento de alojamiento del
dispositivo adaptador.

Cuando de acuerdo con una primera variante del dispositivo de alojamiento de muestras esta prevista
una conexién separable del dispositivo de acoplamiento con la parte de base, pueden resultar ventajas
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para una estructura modular del dispositivo de alojamiento de muestras y para una retirada de la
camara de muestras en condiciones de baja temperatura. Como alternativa, de acuerdo con una
segunda variante, puede estar prevista una conexion fija del dispositivo de acoplamiento con la parte
de base, de modo que ventajosamente se evita una separacion involuntaria de ambas partes.

De acuerdo con un tercer punto de vista, el objetivo de la invencién se consigue mediante la
ensefianza técnica general de proporcionar, un procedimiento para la crioconservacion de una
muestra biologica, en el que la muestra se dispone en una camara de muestras y la camara de
muestras se conecta con la muestra por medio del dispositivo adaptador de acuerdo con la invencién
de acuerdo con el primer punto de vista anterior con una parte de base y la parte de base se fija en un
dispositivo de refrigeracion. Ventajosamente, la cadmara de muestras puede alojarse a temperatura
ambiente 0 a una temperatura de crioconservacion en el dispositivo adaptador.

El dispositivo de acoplamiento, de acuerdo con una forma de realizacion preferida del dispositivo
adaptador de acuerdo con la invencion y esta formado de modo que exclusivamente en el estado de
mantenimiento del dispositivo adaptador se permite su conexion con la parte de base. El dispositivo de
acoplamiento se compone de varias partes del dispositivo adaptador. Sélo en el estado de
mantenimiento estas piezas estan unidas de modo que se cumple la funcién de conexion del
dispositivo de acoplamiento. En el estado de liberacion, las partes en cuestion del dispositivo
adaptador estan separadas la una de la otra de modo que no se produce la conexion con la parte de
base. Con el dispositivo adaptador de acuerdo con la invencion se aumenta la seguridad de la
manipulacion de la camara de muestras, dado que ésta no puede separarse del dispositivo adaptador,
siempre que el dispositivo de acoplamiento esté conectado con la parte de base.

Ventajosamente existen distintas posibilidades de formar una conexion del dispositivo de acoplamiento
con la parte de base. De acuerdo con una primera variante puede estar prevista una conexion
roscada. Ventajosamente se consigue con ello una conexién especialmente segura y estable. De
acuerdo con una segunda variante, puede estar prevista una conexion de trinquete, que tiene ventajas
con respecto a una manipulacién rapida del dispositivo adaptador con la camara de muestras. De
acuerdo con una tercera variante, el dispositivo de acoplamiento puede estar configurado para una
conexion enchufable con la parte de base. La conexion enchufable tiene ventajosamente una
estructura especialmente sencilla y permite una adaptacion facil del dispositivo adaptador a partes de
base de estructura diferente. La conexiéon enchufable puede estar formada, a diferencia de la insercion
convencional de camaras de muestras de capilares, en partes de manguito (véase anteriormente) con
un fuerte tensado y por lo tanto alta fiabilidad, formandose sin perturbaciones la camara de muestras
en el dispositivo adaptador por la conexién enchufable.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferida de la invencion, el dispositivo adaptador
comprende varios elementos de alojamiento méviles uno con respecto a otro, tales como por ejemplo
brazos de soporte (elementos de apriete), entre los que puede agarrase la camara de muestras por al
menos dos lados. La camara de muestras puede encerrarse entre los brazos de soporte, estando
fijadas al menos partes de la camara de muestras, por ejemplo de una tapa y/o partes de un recipiente
con arrastres de forma o con tensién mecanica. Ventajosamente, los brazos de soporte permiten un
alojamiento seguro de las camaras de muestras usadas habitualmente con una forma de tubo, tubo
flexible o cubeta alargado. Para el alojamiento de una camara de muestras, que se extiende
esencialmente a lo largo de una direccion longitudinal predeterminada (direccion axial), los brazos de
soporte del dispositivo adaptador se colocan en la camara de muestras en la direccion longitudinal que
se extiende desde el lado (direccion radial).

Ademas, el al menos un elemento de alojamiento, en particular los brazos de soporte, del dispositivo
adaptador puede estar formado de modo que la camara de muestras, en estado alojado, no esté
encerrado sélo en direccion radial, sino también en direccion axial. Para esta forma de realizacién de
la invencion, los brazos de soporte estan conectados ventajosamente en primeros extremos a través
de una placa (y/o al menos una articulacién), mientras que en los segundos extremos opuestos de los
brazos de soporte, esta formado el dispositivo de acoplamiento. Ventajosamente, en este caso, la
regulacion del dispositivo adaptador entre el estado de liberacion y el estado de mantenimiento se
realiza pivotandose alejandose uno de otro los brazos de soporte en el estado de liberacion, para
crear un espacio para el alojamiento de la cdmara de muestras. Para la regulaciéon al estado de
mantenimiento, se juntan los brazos de soporte hasta que los segundos extremos forman el dispositivo
de acoplamiento. En este estado, el dispositivo adaptador con la camara de muestras se conecta con
la parte de base, para formar el dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo con la invencién.
De acuerdo con la invencion, el al menos un elemento de alojamiento esta constituido por un material
que excluye una liberacion de la camara de muestras del alojamiento del dispositivo adaptador, en
particular una deformacion flexible en el estado enfriado, es decir, a la temperatura de la
crioconservacion. Para ello se usa preferentemente un material de plastico, por ejemplo polipropileno,
HDPE, TPX (nombre comercial) o Macrolon (nombre comercial), que es estable a la temperatura de
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crioconservacion, por ejemplo de -40 °C a -196 °C. Es decir, el material de los elementos de
alojamiento es rigido preferentemente a la temperatura de crioconservacion de modo que se excluye
una deformacién de los elementos de alojamiento y no puede conseguirse una fijacion de la camara
de muestras mediante arrastre de forma parcial y/o sujecién mecanica, sin destruir los elementos de
alojamiento. Es decir, el estado de alojamiento no puede conseguirse preferentemente a la
temperatura de crioconservacion.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencién, puede estar previsto que el tamafio del
alojamiento para la cAmara de muestras sea variable. Ventajosamente, de esta manera pueden fijarse
al dispositivo adaptador camaras de muestras de distintos tipos (tamafio y/o forma). De manera
especialmente preferente, el alojamiento esta formado de modo que la cdmara de muestras puede
sujetarse en el alojamiento. Los inventores han establecido que la sujecién de la camara de muestras
al dispositivo adaptador permite una fijacion fiable de la camara de muestras tanto a temperatura
ambiente como a temperaturas reducidas, en particular a la temperatura de la crioconservacion. Para
ello, los elementos de alojamiento, por ejemplo los brazos de soporte, que forman el alojamiento,
estan fabricados preferentemente a partir de un material flexible, en particular elasticamente
deformable en el estado de liberacién, es decir, a una temperatura del estado de liberacion, tal como
por ejemplo a temperatura ambiente. Por lo tanto, puede formarse un arrastre de forma al menos
parcial y/o una sujecion mecanica entre la camara de muestras y los elementos de alojamiento, para
realizar un estado de alojamiento.

De acuerdo con la invencién, el al menos un elemento de alojamiento esta fabricado a partir de un
material que es flexible, preferiblemente elasticamente deformable a una temperatura del estado de
liberacién y a la temperatura de crioconservacion excluye una deformacion. Por lo tanto, esta forma de
realizacién del dispositivo adaptador a una temperatura de liberacién puede graduarse entre el estado
de liberacion y el estado de alojamiento, mientras que esto queda excluido a la temperatura de
crioconservacion.

De acuerdo con otra modificacién de la invencion, el alojamiento del dispositivo adaptador puede estar
formado de modo que al menos una zona de superficie de la camara de muestras dispuesta en el
alojamiento queda expuesta. Por ejemplo, los brazos de soporte pueden presentar una distancia
lateral (perpendicular a la direccién longitudinal de los brazos de soporte), a través de la cual puede
verse la camara de muestras. Como alternativa o adicionalmente, el alojamiento puede estar formado
por un material transparente al menos en parte, a través del que puede verse la camara de muestras.
Ventajosamente se permite con ello un control visual de la camara de muestras y/o una medicion
Optica en la muestra en la camara de muestras.

El dispositivo de acoplamiento del dispositivo adaptador de acuerdo con la invencién esta previsto en
general para conectar el alojamiento para la cdmara de muestras con la parte de base o0 un
alojamiento adicional, que puede colocarse en un dispositivo de refrigeracion. De acuerdo con una
variante de la invencion, en la parte de base puede estar previsto al menos un alojamiento adicional
con al menos un elemento de alojamiento. Ventajosamente, se permite con ello una estructura
modular en la que a la parte de base puede sujetarse una pluralidad de alojamientos el uno junto al
otro. Como alternativa pueden montarse varios alojamientos con varias camaras de muestras de
forma apilada el uno sobre el otro en la parte de base.

La invencién tiene las siguientes ventajas adicionales. El dispositivo adaptador es apto para
criogenizacion a temperaturas de crioconservacion, en particular hasta -200 °C, es decir funcional para
el alojamiento seguro de la cdmara de muestras. La parte de base del dispositivo de alojamiento de
muestras es adecuada para cumplir todas las funciones necesarias para una crioconservacion fiable.
La parte de base permite una insercion en una tarjeta de circuito impreso (placa de circuitos). La parte
de base puede incluir dado el caso otros elementos de memoria o identificacion, que no estan
previstos en el caso de los portamuestras convencionales. El dispositivo adaptador permite una
colocacion y una retirada de camaras de muestras a todas las temperaturas de servicio de un
dispositivo de refrigeracion para la crioconservacion, en particular por debajo de -130 °C.
Ventajosamente no es obligatoriamente necesario que la camara de muestras para la insercion en el
dispositivo adaptador, es decir, en el estado de liberacion del dispositivo adaptador, presente una
temperatura elevada, por ejemplo temperatura ambiente. La camara de muestras con la temperatura
de crioconservacion, por ejemplo < -180 °C, puede insertarse en el dispositivo adaptador con una
temperatura elevada, a la que el al menos un elemento de alojamiento es deformable y/o mévil. Dado
que el dispositivo adaptador de acuerdo con la invencion presenta una capacidad térmica menor que
la camara de muestras, aparece s6lo un aumento de temperatura minimo, no critico, en la camara de
muestras. El dispositivo adaptador esta formado por lo tanto de modo que la capacidad térmica (y/o
masa) del dispositivo adaptador asciende preferentemente a menos del 30 %, de manera
especialmente preferente menos del 10 %, por ejemplo del 1 % al 5 % de la capacidad térmica (y/o
masa) de la cAmara de muestras.
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Sustratos de plastico convencionales pueden alojarse de manera fiable con el dispositivo adaptador y
fijarse en un dispositivo de refrigeracion, permitiéndose una capacidad de reconocimiento de
inscripciones u otros medios de identificacién, por ejemplo codigos de barras sobre la superficie de los
sustratos convencionales. Con el dispositivo de acoplamiento se garantiza que una camara de
muestras alojada no pueda caer de la parte de base. Es especialmente ventajoso que con la invencion
se crea una herramienta universal que permite la colocacion de las mas diversas camaras de
muestras en dispositivos de refrigeracion configurados de distintas formas de distintos criobancos.
Ademas, el dispositivo adaptador presenta una forma que esta adaptada a la forma exterior de la
camara de muestras. Las dimensiones exteriores del dispositivo adaptador con la cAmara de muestras
son practicamente iguales a las dimensiones exteriores de la camara de muestras sola.
Ventajosamente, esto permite un almacenamiento con ahorro de espacio de muestras en el dispositivo
de refrigeracion.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se describen a continuacién con referencia a los
dibujos adjuntos. Muestran:

la Figura 1: una vista en perspectiva esquematica de una primera forma de realizacion del
dispositivo adaptador de acuerdo con la invencion;

la Figura 2: una ilustracion esquematica de un dispositivo de alojamiento de muestras de
acuerdo con la invencién con otra forma de realizacién de un dispositivo adaptador;

la Figura 3: una ilustraciéon esquematica de un dispositivo adaptador de acuerdo con la invencion
de acuerdo con la Figura 1 con una camara de muestras sujetada;

la Figura 4: una ilustracion esquematica de una pila de dispositivos adaptadores de acuerdo con
la invencion de acuerdo con la Figura 2; y

la Figura 5: una vista en seccion transversal esquematica de una pluralidad de dispositivos de

alojamiento de muestras de acuerdo con la invencién en un dispositivo de

refrigeracion.
Formas de realizacién preferidas de la invencién se describen a continuacion mediante referencia a
modo de ejemplo a dispositivos adaptadores, en los que se limita el alojamiento para la camara de
muestras por al menos dos elementos de alojamiento (brazos de soporte). La implementacion de la
invencion no esta limitada a las variantes ilustradas, sino que es posible correspondientemente con
otras configuraciones del alojamiento, en particular con una dimensién de seccion transversal variable
para la adaptacion a distintos tamafios y/o formas de la cAmara de muestras o con otro nimero de
elementos de alojamiento, por ejemplo un elemento de alojamiento o mas de dos elementos de
alojamiento.
En la explicacion se hace referencia a un dispositivo adaptador para una camara de muestras
alargada (por ejemplo tubos, capilares, probeta, con seccion transversal redonda o poligonal). La
camara de muestras es en general un recipiente que puede cerrarse. Normalmente, el dispositivo
adaptador estd disefiado para el alojamiento de una Unica camara de muestras. La direccion
longitudinal de la camara de muestras y del dispositivo adaptador se denomina direccion axial,
mientras que la direccion radial y la direcciébn acimutal (direccidon circunferencial) discurren
correspondientemente en perpendicular a o alrededor de la direccion longitudinal. El dispositivo
adaptador puede estar configurado correspondientemente para camaras de muestras sin una
extensién longitudinal preferida, por ejemplo para camaras de muestras esféricas o clbicas, estando
dada en este caso la direccion longitudinal por una linea de referencia que discurre
perpendicularmente a través de una tapa de la cAmara de muestras.
El dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo con la invencién constituye un portamuestras
gue se emplea en la crioconservacion de muestras bioldgicas. Detalles de la crioconservacion, tales
como por ejemplo detalles de la preparacion de muestras, del procedimiento de congelacién y la
monitorizacion de las muestras, pueden realizarse, tal como esto es en si conocido por procedimientos
convencionales para la crioconservacion.
Formas de realizacion preferidas del dispositivo adaptador 100 y del dispositivo de alojamiento de
muestras 200 de acuerdo con la invencién estan ilustradas en las Figuras 1 a 4. De acuerdo con la
Figura 1, el dispositivo adaptador 100 comprende como elementos de alojamiento dos brazos de
soporte 11, 12, que en sus primeros extremos 14 estan conectados opuestos entre si, de manera
pivotante con una placa 15 y en sus segundos extremos 16 esta previsto el dispositivo de
acoplamiento 30. Los brazos de soporte 11, 12 tienen la forma de tiras rectas con una superficie plana
o curvada de manera acimutal. En direccién axial, esta prevista una longitud que se selecciona en
funcién de la longitud de la cdmara de muestras, preferentemente en el intervalo de 100 cm a 10 cm,
en particular de 2 cm a 5 cm. La anchura de los brazos de soporte 11, 12 se selecciona de modo que
se garantiza una inclusion segura de la camara de muestras y la camara de muestras permanece
visible entre los brazos de soporte 11, 12. En uno de los brazos de soporte 11, 12 esta previsto un
medio de identificacion optico 19, tal como por ejemplo un cédigo de barras.
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Aparte de la ilustracién representada con dos brazos de soporte pueden estar previstos mas brazos de
soporte, por ejemplo tres, cuatro o mas brazos de soporte, que pueden colocarse lateralmente en la
camara de muestras. Al menos dos brazos de soporte opuestos entre si, en sus extremos libres,
forman el dispositivo de acoplamiento. Ademas, la placa puede estar sustituida por al menos una
articulacion. Asimismo, puede estar previsto un Unico elemento de alojamiento (un Unico brazo de
soporte), que puede estar curvado en la posicion de la placa 15 alrededor de la camara de muestras.
En este caso, los extremos del elemento de alojamiento forman el dispositivo de acoplamiento.
Asimismo, el elemento de alojamiento puede comprender al menos un anillo que rodea radialmente la
camara de muestras.

Cuando estan previstos dos brazos de soporte 11, 12, los brazos de soporte pueden comprender en
direccién acimutal tiras curvadas de manera céncava (tiras curvadas en forma de cuenco). Cuando
estan previstos tres 0 mas brazos de soporte o cuando estan previstas secciones de manguito 11.1,
11.2 para la sujecion de la camara de muestras (véase la Figura 2), los brazos de soporte pueden
comprender tiras planas.

El dispositivo de acoplamiento 30 comprende dos secciones cilindricas 31, 32, que en el estado
compuesto (tal como en la Figura 2B) forman un elemento de conexién cilindrico. Las secciones
cilindricas 31, 32 estan equipadas con salientes complementarios entre si 31.1 y entalladuras 32.1,
que facilitan una unién (por ejemplo enclavamiento) de las secciones cilindricas 31, 32. Cuando en
una variante de la invencién estan previstos tres 0 mas brazos de soporte, el dispositivo de
acoplamiento 30 se compone de tres o0 mas secciones cilindricas.

El dispositivo adaptador 100 esta fabricado en una sola pieza de un plastico, en particular un plastico
transparente, por ejemplo TPX (nombre comercial). Preferentemente, la fabricacion tiene lugar en el
procedimiento de fundicién inyectada. Los brazos de soporte 11, 12 son flexibles por ejemplo a
temperatura ambiente y pueden pivotarse el uno con respecto al otro en la placa 15. En el estado de
liberacion del dispositivo adaptador 100 (representado en la Figura 1) los brazos de soporte 11, 12
estan pivotados separandose el uno del otro, para permitir asi una insercién de la camara de muestras
(no representada). Para el paso al estado de mantenimiento del dispositivo adaptador 100, los brazos
de soporte 11, 12 se pliegan, de modo que las secciones cilindricas 31, 32 forman el elemento de
conexion cilindrico. En este estado, la camara de muestras se encierra con arrastre de forma entre los
brazos de soporte 11, 12 del dispositivo adaptador 100 y se conecta firmemente con una parte de
base, tal como se muestra con otros detalles en las Figuras 2 y 3. En el estado de mantenimiento, el
dispositivo adaptador 100 presenta una temperatura reducida, a la que el material de los brazos de
soporte 11, 12 es rigido y los brazos de soporte 11, 12 no pueden pivotar.

La Figura 2A muestra la forma de realizacion preferida del dispositivo de alojamiento de muestras de
acuerdo con la invencion 200 con un dispositivo adaptador 100 en el estado de liberacion. El
dispositivo adaptador 100 comprende, tal como se muestra en la Figura 1, dos brazos de soporte 11,
12, que por su parte estan conectados a través de la placa 15 y, por otro lado, presentan secciones
cilindricas 31, 32 para la formacién del dispositivo de acoplamiento 30. Las secciones cilindricas 31,
32 presentan, a diferencia de la forma de realizacién de acuerdo con la Figura 1, secciones de
manguito 11.1, 11.2 para la sujecién de la cAmara de muestras. Las secciones de manguito 11.1, 11.2
forman en el estado de mantenimiento del dispositivo adaptador 100 un cilindro hueco, en el que esta
alojado un extremo de la camara de muestras 20 (véase la Figura 2B)

Una caracteristica prevista opcionalmente del dispositivo adaptador de acuerdo con la invenciéon 100
se proporciona mediante superficies de soporte inclinadas 18, que estan ilustradas de forma rayada en
la Figura 2A entre los brazos de soporte 11, 12 y las secciones cilindricas 31, 32. Las superficies de
soporte inclinadas 18 estan adaptadas ventajosamente a los arcos que se estrechan de la camara de
muestras 20. Mediante las superficies de soporte 18 se mejora la fijacion de la cAmara de muestras 20
en el dispositivo adaptador 100.

La parte de base 210 comprende un cuerpo de plastico en el que estan incrustados un chip de
memoria 211 con una interfaz de datos 214 y un elemento transpondedor 213, por ejemplo un chip
RFID. El cuerpo de base de la parte de base 210 presenta un alojamiento 215 para la formacion de
una conexion enchufable, roscada o de trinquete con el dispositivo de acoplamiento 30 del dispositivo
adaptador 100. De acuerdo con variantes diferentes de la invencion, el chip de memoria con la interfaz
de datos y/o el elemento transpondedor pueden estar previstos en el dispositivo adaptador 100, por
ejemplo pueden estar conectados mediante fundicion inyectada con uno de los brazos de soporte 11,
12 o de la placa 15.

La camara de muestras 20 comprende por ejemplo un tubo de plastico convencional 21 para el
alojamiento de la muestra 1 con una tapa 22. Esta prevista por ejemplo una tapa roscada con una
obturacién. La camara de muestras 20 esta prevista para el alojamiento de un volumen de muestra en
el intervalo de 25 yl a 1 I. La tapa 22 puede presentar un rebaje 23, en el que en el estado de
mantenimiento encaja un saliente 17 de la placa 15. Ventajosamente, se mejora de esta manera la
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fijacion de la camara de muestras 20 en el dispositivo adaptador 100. La provisién del saliente 17
formado de manera complementaria al rebaje 23 u otra adaptacion del dispositivo adaptador a la
forma de la camara de muestras 20 representa una caracteristica opcional, sin embargo no prevista
obligatoriamente.

La Figura 2B ilustra el estado de mantenimiento del dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo
con la invencién 200. Los brazos de soporte 11, 12 y las secciones de manguito 11.1, 11.2 rodean la
camara de muestras 20 en direccion longitudinal. Las secciones cilindricas 31, 32 forman el dispositivo
de acoplamiento funcional 30, por ejemplo un elemento de conexion con una rosca exterior. El
dispositivo de acoplamiento 30 esta conectado firmemente con la parte de base 210.

De acuerdo con la Figura 2B, el alojamiento 10 esta formado de modo que la distancia AR entre los
brazos de soporte 11, 12 sin la camara de muestras insertada 20 sea igual al diametro de la camara
de muestras 20. En este caso, los brazos de soporte 11, 12 encierran la camara de muestras 20 con
arrastre de forma. La distancia AR es preferentemente menor que 10 cm, en particular menor que 2
cm, tal como por ejemplo 15 mm o menor.

Como alternativa, la distancia entre los brazos de soporte 11, 12 puede ser menor que una dimension
de seccion transversal minima de una camara de muestras 20 que va a usarse. Cuando los brazos de
soporte 11, 12 estan formados por un material extensible, elasticamente deformable (por ejemplo
polietileno, HDPE, polipropileno), la camara de muestras puede estar sujeta entre los brazos de
soporte 11, 12, tal como se muestra esquematicamente en la Figura 3. Ventajosamente, en este caso,
el dispositivo adaptador 100 puede usarse para distintos tipos de camaras de muestras.

La Figura 4 ilustra una variante del dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo con la invencién
200, en la que estan fijados dos dispositivos adaptadores 100, 100.1 con los alojamientos 10, 10.1y
en cada caso una camara de muestras 20, 20.1 de forma apilada en una parte de base comudn 210. La
placa 15 del alojamiento 10 esta adaptada para la sujecion del dispositivo de acoplamiento 30.1 del
alojamiento 10.1. Por ejemplo, la placa 15 estd dotada de una rosca interior, en la que puede
atornillarse el dispositivo de acoplamiento 30.1. La forma de realizacion ilustrada en la Figura 4 puede
ampliarse sujetandose al alojamiento 10.1 al menos un alojamiento adicional.

Para la crioconservacion de acuerdo con la invencion de una muestra biolégica se inserta una camara
de muestras 20 con la muestra 1 en el alojamiento 10 del dispositivo adaptador 100 y el dispositivo
adaptador 100 se conecta con la parte de base 210. Para la insercion, la camara de muestras 20
puede presentar una temperatura de crioconservacion deseada o temperatura ambiente, mientras que
el dispositivo adaptador 100 esta en el estado de liberacién y presenta una temperatura elevada. La
parte de base 210 se fija en un dispositivo de refrigeracién (véase la Figura 5).

La Figura 5 ilustra la fijacién de una pluralidad de dispositivos de alojamiento de muestras de acuerdo
con la invencion 200 sobre un soporte comdn 310 en un dispositivo de refrigeracion 300 (ilustrado
esquematicamente). El dispositivo de refrigeracion 300 comprende por ejemplo un tanque en el que
esta previsto un enfriamiento con nitrégeno liquido o vapor del nitrégeno liquido, tal como se conoce
para la crioconservacion de muestras biolégicas. El soporte 310 comprende por ejemplo una tarjeta de
circuito impreso, sobre la cual se insertan las piezas de base 210 de los dispositivos de alojamiento de
muestras 200, o un bastidor de estante para el alojamiento de los dispositivos de alojamiento de
muestras.

Las caracteristicas de la invencién divulgadas en las reivindicaciones, la descripcion y los dibujos
pueden ser significativas individualmente o en combinacién para la realizacién de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo adaptador (100, 100.1), que comprende:
- un alojamiento (10, 10.1), que esta preparado para la fijaciébn separable de una camara de
muestras (20, 20.1), en particular para la crioconservacion de una muestra biologica (1), y
- un dispositivo de acoplamiento (30, 30.1), que esta preparado para la conexiéon del alojamiento
(10, 10.1) con una parte de base (210), que puede fijarse en un dispositivo de refrigeracion (300),
caracterizado porque
- el alojamiento (10, 10.1) comprende al menos un elemento de alojamiento (11, 12), que esta
fabricado con un material, que
- en un estado de mantenimiento a una temperatura de crioconservacion excluye una deformacién
flexible, de modo que el al menos un elemento de alojamiento (11, 12) es inmovil en el estado de
mantenimiento a la temperatura de crioconservacion y fija la camara de muestras (20, 20.1), y que
- es flexible en un estado de liberacién a una temperatura por encima de la temperatura de
crioconservacion, de modo que el al menos un elemento de alojamiento (11, 12) es deformable y/o
moévil en el estado de liberacion a la temperatura por encima de la temperatura de
crioconservacion, de modo que la camara de muestras (20, 20.1) puede separarse del dispositivo
adaptador (100, 100.1) o puede insertarse en el dispositivo adaptador (100, 100.1).

2. Dispositivo adaptador de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que
- el dispositivo de acoplamiento (30, 30.1) esta preparado para formar, exclusivamente en el
estado de mantenimiento del alojamiento (10, 10.1), la conexién con la parte de base (210).

3. Dispositivo adaptador de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, en el que
- el dispositivo de acoplamiento (30) esta preparado para la formacién de una conexion roscada,
de trinquete o enchufable.

4. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que
- estan previstos varios elementos de alojamiento, que comprenden al menos dos brazos de
soporte (11, 12), entre los que puede encerrarse la camara de muestras (20, 20.1).

5. Dispositivo adaptador de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que
- los brazos de soporte (11, 12) presentan unos primeros extremos (14), que estan conectados a
través de una placa (15) y/o al menos una articulacién, y unos segundos extremos (16), en los que
esta previsto el dispositivo de acoplamiento (30).

6. Dispositivo adaptador de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que
- la placa (15) y/o la al menos una articulacion es rigida a la temperatura de crioconservacion.

7. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
alojamiento (10, 10.1)
- presenta un tamafio variable, de modo que pueden fijarse camaras de muestras de distintos
tamanos y/o formas al dispositivo adaptador, y/o
- esta formado de modo que la cdAmara de muestras puede sujetarse por el al menos un elemento
de alojamiento (11, 12).

8. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que
- el alojamiento (10) esta preparado para el acoplamiento de al menos un alojamiento adicional
(10.12).

9. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que estan
previstos varios elementos de alojamiento (11, 12), los cuales
- comprenden las secciones de manguito (11.1, 11.2) para la sujecion de la camara de muestras
(20, 20.1), entre las cuales puede encerrarse la camara de muestras (20, 20.1),
- presentando una distancia lateral, de modo que una zona de superficie de la camara de muestras
alojada (20, 20.1) queda expuesta, y/o
- son transparentes al menos en parte.
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10. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el cual
- el alojamiento (10) esta formado de modo que en el caso de una separacion de la camara de
muestras (20) del alojamiento a la temperatura de crioconservacion presenta un dafio visible o
destruccion.

11. Dispositivo adaptador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que contiene:
- un chip de memoria,
- un medio de identificacion 6ptico (19),
- un elemento transpondedor, y/o
- una interfaz de datos.

12. Dispositivo de alojamiento de muestras (200), en particular para la crioconservacion de una
muestra biolégica (1), que comprende:
- al menos una camara de muestras (20, 20.1) para el alojamiento de la muestra biolégica, y
- una parte de base (210) para la fijacién de la camara de muestras (20, 20.1) en un dispositivo de
refrigeracion (300), en donde
- la al menos una camara de muestras (20, 20.1) esta conectada con la parte de base (210) por
medio de al menos un dispositivo adaptador (100, 100’) de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores.

13. Dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que
- el dispositivo de acoplamiento (30) esta conectado firmemente con la parte de base (210).

14. Dispositivo de alojamiento de muestras de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, en el que la parte
de base (210) y/o el dispositivo adaptador (100, 100’) contiene:

- un chip de memoria (211),

- un medio de identificacion éptico (212, 19),

- un elemento transpondedor (213), y/o

- una interfaz de datos (214).
15. Procedimiento para la crioconservacion de una muestra bioldgica (1), comprendiendo las etapas
siguientes:

- alojar la muestra biolégica en una camara de muestras (20, 20.1),

- alojar la camara de muestras (20, 20.1) en un dispositivo adaptador (100, 100.1) de acuerdo con

una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,

- conectar el dispositivo adaptador (100, 100.1) con una parte de base (210), y

- fijar la parte de base (210) en un dispositivo de refrigeracion (300).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Este listado de referencias citadas por el solicitante tiene como Unico fin la conveniencia del lector. No

forma parte del documento de la Patente Europea. Aunque se ha puesto gran cuidado en la compilacién
de las referencias, no pueden excluirse errores u omisiones y la EPO rechaza cualquier responsabilidad

en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

« WO 9718896 A [0003] = WO 2007085385 A1 [0004]
« DE 7821534 U1 [0003] « DE 3735708 C2 [0005]
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