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DESCRIPCION

Procedimiento para la preparacion de poliamidas alifaticas o parcialmente aromaticas el cual comprende una
polimerizacién en fase sélida.

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere un procedimiento para la preparacion de una poliamida alifatica o parcialmente
aromatica en el cual se somete un prepolimero de poliamida a una polimerizacién en fase sélida.

Estado de la técnica

Las poliamidas pertenecen a los polimeros preparados mundialmente a gran escala y sirven, ademas de los principales
campos de aplicacién en peliculas, fibras y materiales de trabajo, para una gran cantidad de otros propésitos de uso.
Entre las poliamidas, la poliamida 6 (policaprolactama) y la poliamida 66 (nailon, poli(hexametilen-adipamida) son los
polimeros que mas se preparan. La preparacion de poliamida 66 se efectia de modo predominante mediante
policondensacion de las llamadas soluciones de sal AH, es decir, de soluciones acuosas que contienen acido adipico
y 1,6-diaminohexano (hexametilendiamina) en cantidades estequiométricas. El procedimiento clasico para la
preparacion de poliamida 6 es la polimerizacion hidrolitica, con apertura de anillo, de e-caprolactama, que sigue siendo
de gran importancia industrial. Los procedimientos convencionales de preparacion de poliamida 6 y poliamida 66 se
describen, por ejemplo, en Kunststoffhandbuch, % Technische Thermoplaste: Polyamide, (Manual de plasticos, %
termoplasticos industriales: poliamidas), editorial Carl Hanser Verlag, 1998, Munich, paginas 42-71.

Otro grupo importante de las poliamidas son poliamidas parcialmente cristalinas o amorfas, termoplasticas,
parcialmente aromaticas, que han encontrado una amplia aplicacién como plasticos industriales importantes. Se
distinguen principalmente por su alta resistencia térmica y se designan también como poliamidas de alta temperatura
(HTPA). Un campo de aplicacion importante de las HTPA es la fabricacion de componentes eléctricos y electronicos,
donde son principalmente adecuados polimeros a base de poliftalamida (PPA) para el uso en operaciones de
soldadura en condiciones libres de plomo (lead free soldering). Las HTPA sirven en este caso, entre otras cosas, para
la fabricacion de conectores de enchufe, microinterruptores y micropulsadores y componentes semiconductores, tales
como carcasas de reflectores de diodos emisores de luz (LED). Otro campo importante de uso de las HTPA son
aplicaciones automotrices en el intervalo de alta temperatura. Aqui es importante ante todo una buena resistencia al
envejecimiento por calor, una alta resistencia y tenacidad, y una resistencia de las uniones de soldadura de los
polimeros empleados. HTPA amorfas o aquellas con fracciones cristalinas muy bajas son transparentes y son
adecuadas especialmente para aplicaciones en las cuales es ventajosa la transparencia. Las HTPA parcialmente
cristalinas se distinguen por lo general por una resistencia duradera a una temperatura ambiental alta y son adecuadas,
por ejemplo, para aplicaciones en el area del compartimiento de motores.

La preparacién de poliamidas parcialmente aromaticas inicia por lo regular con la formacion de una solucién acuosa
salina de al menos una diamina y de al menos un &cido dicarboxilico, asi como opcionalmente de otros componentes
monoméricos como lactamas, w-aminoacidos, monoaminas, acidos monocarboxilicos y mezclas de los mismos, con
la condicidn de que al menos uno de los componentes presente un grupo aromatico. La formacion de la solucién salina
es seguida luego por una oligomerizacién en la fase liquida, durante la cual por lo regular no se efectia un
desprendimiento de agua. Al final de esta oligomerizacion, los oligdmeros presentan en promedio, por ejemplo, 4 a 10
unidades de repeticion. Para seguir aumentando el peso molecular se encuentran disponibles luego dos rutas
alternativas. En la primera variante, el oligbmero formado se convierte en la fase sélida mediante deshidratacion y se
somete a la llamada polimerizacion en fase sélida (solid state polymerization, SSP). En la segunda variante, con
desprendimiento controlado de agua e incremento de la temperatura, la solucién acuosa se convierte en la masa
fundida para una policondensacién posterior. Al final de la polimerizacion en la masa fundida o en la fase soélida se
obtiene un prepolimero que presenta un peso molecular promedio de nimero de aproximadamente 500 a 12000 g/mol.

La publicacién EP 0 693 515 Al describe un procedimiento para la preparacion de precondensados de poliamidas
parcialmente cristalinas o amorfas, parcialmente aromaticas que pueden tratarse de modo termoplastico, en una
operacion por cargas de varias etapas, el cual comprende las siguientes etapas a) a e):

a) una fase de formacioén de sal para la preparacion de sal(es) de diamina(s) y acido(s) dicarboxilico(s) y opcionalmente
una pre-reaccion parcial para obtener oligoamidas de bajo peso molecular a temperaturas entre 120 °C y 220 °C y
presiones de hasta 23 bares,

b) opcionalmente la transferencia de la solucién de la etapa a) segundo recipiente de reaccién o a una autoclave con
agitacion en las condiciones que rigen al final de su preparacion,

¢) la fase de reaccion durante la cual se impulsa la conversion a los pre-condensados calentando el interior del reactor
a una temperatura fijada y ajustando de modo controlado la presion parcial del vapor de a un valor fijado, el cual se
mantiene dejando salir vapor de agua de manera controlada u, opcionalmente, introduciendo vapor de agua desde un
generador de vapor conectado con la autoclave,
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d) una fase estacionaria que debe mantenerse durante al menos 10 minutos en la cual la temperatura del contenido
del reactor y la presion parcial de vapor de agua se ajustan respectivamente a los valores que se proporcionan para
la transferencia de los pre-condensados a la siguiente etapa del procedimiento,

y en el caso de pre-condensados de (co)poliamidas con un punto de fusién de mas de 280 °C, la temperatura del
contenido del reactor durante las fases c) y d) no puede exceder 265 °C y para las dichas (co)poliamidas parcialmente
cristalinas durante las fases c) y d) deben cumplirse condiciones limitantes mas exactamente definidas con respecto
a la dependencia de la presion parcial de vapor de agua PH20 (minima), que deba aplicarse por lo menos, de la
temperatura del contenido de reactor y de la concentracién de grupos amida del polimero,

y

e) una fase de descarga durante la cual los pre-condensados pueden introducirse, ya sea directamente en estado
liquido-fundido o después de pasar por el estado sélido y opcionalmente otras etapas procedimentales, a un dispositivo
de reaccion final.

Para obtener el peso molecular alto deseado, el prepolimero se somete por lo general a una poscondensacion. Sobre
esta poscondensacion, la publicaciéon EP 0 693 515 Al no contiene datos concretos. Solamente al apreciar el estado
de la técnica se menciona la posibilidad de la poscondensacion en un extrusor que opera de manera continua.

La publicacion DE 41 42 978 describe un sistema compuesto de varias capas para embalajes reutilizables hechos de
al menos una capa protectora de copoliamida y al menos una capa de barrera de copoliamida, en cuyo caso la
preparacion de las copoliamida se empleadas se efectia de modo discontinuo. Segun los ejemplos de realizacién, la
preparacion de las copoliamida as se efectla en la masa fundida en una autoclave a presioén, con gasificacion de
nitrégeno. No se describe una poscondensacion en la fase sélida.

La publicacion WO 2004/055084 describe copoliamidas parcialmente cristalinas, que pueden tratarse de modo
termoplastico, parcialmente aromaticas, las cuales pueden prepararse mediante condensacion de al menos los
siguientes monémeros o sus pre-condensados: a) acido tereftalico, b) al menos un acido graso dimerizado hasta con
44 atomos de carbono y ¢) al menos una diamina alifatica de la férmula H2N-(CH2)x-NHz2, en la cual x significa un
numero entero de 4-18. Para la preparacion de las copoliamidas se hace referencia de manera general a los
procedimientos conocidos. En los ejemplos de realizacion, un pre-condensado se somete a una poscondensacion en
la masa fundida en una autoclave. No se divulga en el empleo de gas inerte durante la poscondensacion.

La publicaciéon US 2003/0176624 Al describe un procedimiento para el secado de la fase sélida o la polimerizacion
en fase sélida de una poliamida a base de xililendiamina. La polimerizacién en fase sélida tiene lugar en una corriente
de gas inerte o a presién reducida.

La publicacion WO 2007/048728 describe poliamidas de m-xililendiamina y acido adipico con un contenido de grupos
terminales de amina de menos de 15 mmol/kg. Primero se prepara un prepolimero el cual puede someterse
opcionalmente a una extraccién y a una condensacion en fase solida. La condensacion en fase sélida puede efectuarse
al vacio o bajo un gas inerte.

El objetivo fundamental de la presente invencidn es proporcionar un procedimiento mejorado para la preparacion de
poliamidas alifaticas o parcialmente aromaticas. Estas deben distinguirse por propiedades ventajosas de producto,
principalmente una distribucién de pesos moleculares no demasiado amplia y/o una baja fraccion de gel.

De manera sorprendente se ha encontrado que este objetivo se logra si se somete un prepolimero de una poliamida
alifatica o aromatica a una polimerizacion en fase sélida en un recipiente cerrado a presion elevada y en presencia de
un gas inerte. Esto es principalmente sorprendente ya que durante la polimerizacién en fase sélida en el recipiente
cerrado no puede efectuarse una descarga de los componentes, especialmente de agua, desde el interior del
recipiente al ambiente.

Resumen de la invencién

Un primer objeto de la invencién es un procedimiento para la preparacion de una poliamida alifatica o parcialmente
aromaticas, en el cual

a) se proporciona un prepolimero de la poliamida alifatica o parcialmente aromatica,

b) el prepolimero provisto en la etapa a) se somete a una polimerizacion en fase sélida en un recipiente cerrado, a una
temperatura en un intervalo de 200 a 290 °C y una presioén en un intervalo de 1,5 a 20 bares en presencia de un gas
que es inerte en las condiciones de tratamiento.

Otro objeto de la invencién es una poliamida alifatica o parcialmente aromatica que puede obtenerse mediante un
procedimiento tal como se ha definido anteriormente y se definird en lo sucesivo.
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Otro objeto de la invencidn es una composicion de moldeo de poliamida que contiene al menos una poliamida que
puede obtenerse mediante un procedimiento tal como se ha definido anteriormente y se definira en lo sucesivo. Otro
objeto de la invencion es un cuerpo moldeado, fabricado a partir de una tal masa de moldeo de poliamida.

Otro objeto de la invencion es el uso de una poliamida alifatica que puede obtenerse mediante un procedimiento, tal
como se ha definido anteriormente y se definira en lo sucesivo, para la preparacion de peliculas, monofilamentos,
fibras, hilos o tejidos.

Otro objeto de la invencién es el uso de una poliamida parcialmente aromatica que puede obtenerse mediante un
procedimiento tal como se ha definido antes y se definird en lo sucesivo, de preferencia para la fabricacion de
componentes eléctricos y electronicos y para aplicaciones automotrices en el intervalo de altas temperaturas.

Descripcion de la invencién

Por una "polimerizacion en fase solida" se entiende por lo general una reaccién de condensacion para incrementar el
peso molecular en un intervalo de temperaturas por encima de la temperatura de transicion vitrea y por debajo de la
temperatura de fusién de la poliamida. En este intervalo de temperaturas pueden impedirse en gran medida una
descomposicion térmica no deseada de la poliamida.

Por una "polimerizacion en fase sélida en un recipiente cerrado” se entiende que después de alcanzar la temperatura
de polimerizacion no tiene lugar un intercambio de sustancias entre el interior del recipiente y el ambiente. Durante la
polimerizacién en fase sélida principalmente no se pasa una corriente de gas a través del recipiente. Por lo tanto,
durante la polimerizacion en fase sélida no se efectlia una descarga de componentes, por ejemplo, de agua del interior
del recipiente al ambiente. Por lo contrario, en un recipiente cerrado se permite un intercambio de calor entre el interior
del recipiente y el ambiente durante la polimerizacion en fase sélida segun la invencién.

En el contexto de la invencién, un prepolimero designa una composicidon que contiene compuestos poliméricos con
grupos funcionales complementarios que son capaces de una reaccidon de condensacion con incremento de peso
molecular.

Los monoémeros del componente acido y de diamina, asi como del componente de lactama opcionalmente empleado
se forman por la condensacion de unidades de repeticién y de grupos extremos en forma de amigas que se derivan
de los mondmeros respectivos. Estos constituyen por lo regular 95% molar, principalmente 99% molar de todas las
unidades de repeticion y grupos extremos que se encuentren presentes en la copoliamida. Ademas, la copoliamida
también puede presentar pequefias cantidades de otras unidades de repeticion que pueden resultar de reacciones de
descomposicion o reacciones secundarias de los monémeros, por ejemplo, de las diaminas.

En el contexto de la invencién, para denominar las poliamidas se usan en parte abreviaturas habituales en el campo
técnico que se componen de las letras PA, seguidas por nimeros y letras. Algunas de estas abreviaturas se
estandarizan en DIN EN I1SO 1043-1. Las poliamidas que pueden derivarse de acidos amino carboxilicos del tipo H2N-
(CH2)x-COOH o las correspondientes lactamas se designan como PA Z, en cuyo caso Z designa la cantidad de atomos
de carbono en el monémero. De esta manera, por ejemplo, PA 6 representa el polimero de e-caprolactama o del acido
w-aminocaproico. Las poliamidas que pueden derivarse de diaminas y acidos dicarboxilicos de los tipos H2N-(CH2)x-
NH2 y HOOC-(CH2)y-COOH se designan como PA Z1Z2, en cuyo caso Z1 designa la cantidad de los &tomos de
carbono en la diamina y Z2 designa la cantidad de los atomos de carbono en el &cido dicarboxilico. Para designar las
copoliamidas, los componentes son listados en la secuencia de sus fracciones de cantidad, separadas por medio de
barras. De esta manera, por ejemplo, PA 66/610 es la copoliamida de hexametilendiamina, acido adipico y acido
sebacico. Para los monémeros empleados segun la invenciéon con un grupo aromatico o ciclo alifatico se usan las
siguientes siglas: T = &cido tereftalico, | = acido isoftalico, MXDA = m-xililendiamina, IPDA = isoforondiamina, PACM
= 4,4’-metilenbis(ciclohexilamina), MACM = 2,2'-dimetil-4,4’-metilenbis-(ciclohexilamina).

En lo sucesivo, la expresion "alquilo de C1-C4" comprende grupos alquilo de C1-C4 no sustituidos, de cadena recta 'y
ramificados. Ejemplos de grupos alquilo de C1-C4 son principalmente metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
sec.-butilo, ter.-butilo (1,1-dimetiletilo).

En los acidos dicarboxilicos aromaticos, acidos dicarboxilicos alifaticos, acidos dicarboxilicos cicloalifaticos y acidos
monocarboxilicos que se mencionan en lo sucesivo, los grupos carboxilo pueden estar presentes respectivamente en
forma no derivatizada o en forma de derivados. En los acidos dicarboxilicos no puede estar presente ningin grupo
carboxilo, un grupo carboxilo 0 ambos grupos carboxilo en forma de un derivado. Derivados adecuados son anhidridos,
ésteres, cloruros acidos, nitrilos e isocianatos. Derivados preferidos son anhidridos o ésteres. Los anhidridos de acidos
dicarboxilicos pueden estar presentes en forma monomeérica o polimérica. Los ésteres preferidos son ésteres de alquilo
y ésteres de vinilo, de modo particularmente preferido ésteres de alquilo de C1-Cg, principalmente los ésteres de metilo
o los ésteres de etilo. Los acidos dicarboxilicos se presentan de modo preferido como ésteres de monoalquilo o de
dialquilo, de modo particularmente preferible ésteres de mono- o de dialquilo de C:-Cs, de modo particularmente
preferible ésteres de monometilo, ésteres de dimetilo, ésteres de monoetilo o ésteres de dietilo. Los acidos
dicarboxilicos se presentan, ademas, preferiblemente como ésteres de monovinilo o de vinilo. Los acidos dicarboxilicos
se presentan ademas preferiblemente como ésteres mezclados, de modo particularmente preferido ésteres mezclados
con diferentes componentes de alquilo de C1-Ca, principalmente éster de metil-etilo.
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La preparacién del polimero se efectia mediante policondensacién de una composicion acuosa que contiene al menos
un componente adecuado para la formacion de poliamida.

El prepolimero (y, por consiguiente, la poliamida alifatica o parcialmente aromatica, contiene preferiblemente
componentes incorporados que se seleccionan entre

A) acidos dicarboxilicos aromaticos, no sustituidos o sustituidos y derivados de acidos dicarboxilicos aromaticos no
sustituidos o sustituidos,

B) diaminas aromaticas no sustituidas o sustituidas,

C) acidos dicarboxilicos alifaticos o cicloalifaticos y derivados de los mismos,

D) diaminas alifaticas o cicloalifaticas,

E) acidos monocarboxilicos y derivados de los mismos,

F) monoaminas,

G) aminas al menos difuncionales,

H) lactamas,

1) w-aminoacidos,

K) compuestos que son diferentes de A) a l) y son co-condensables con los mismos.

Una forma adecuada de realizaciéon son poliamidas alifaticas. Para las poliamidas alifaticas del tipo PA Z1 Z2 (como
PA 66) se aplica la condicién de que al menos uno de los componentes C) o D) tiene que estar presente y no puede
estar presente ninguno de los componentes A) y B). Para poliamidas alifaticas del tipo PA Z (tales como PA 6 o PA
12) se aplica la condicion de que al menos tiene que estar presente el componente H).

Una forma preferida de realizacién son las poliamidas parcialmente aromaticas. Para poliamidas parcialmente
aromaticas se aplica la condicion de que tiene que estar presente al menos uno de los componentes A) o B) y al menos
uno de los componentes C) o D).

Los acidos dicarboxilicos aromaticos A) se seleccionan preferiblemente entre acido ftalico, tereftalico, isoftalico, acidos
naftalendicarboxilicos o acidos difenildicarboxilicos, respectivamente sustituidos o no sustituidos, y los derivados y
mezclas de los acidos dicarboxilicos aromaticos antes mencionados.

Los acidos dicarboxilicos aromaticos A) sustituidos presentan preferiblemente al menos un (por ejemplo, 1, 2, 3 0 4)
residuo de alquilo de Ci-Cs4. Los &cidos dicarboxilicos aromaticos A) sustituidos presentan principalmente 1 o 2
residuos de alquilo de C1-Ca. De preferencia, esto se seleccionan entre metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, iso-
butilo, sec-butilo y ter-butilo, de modo particularmente preferido metilo, etilo y n-butilo, principalmente metilo y etilo y
especialmente metilo. Los acidos dicarboxilicos aromaticos A) sustituidos también pueden tener otros grupos
funcionales que no obstaculizan la amidacion, tales como, por ejemplo, acido 5-sulfoisoftalico, sus sales y derivados
un ejemplo preferido de estos es la sal sédica del éster dimetilico del acido 5-sulfo-isoftdlico.

El acido dicarboxilico aromatico A) se selecciona preferiblemente entre acido tereftalico no sustituido, acido isoftalico
no sustituido, acidos naftalendicarboxilicos no sustituidos, acido 2-clorotereftalico, acido 2-metiltereftalico, acido 5-
metilisoftalico y acido 5-sulfoisoftalico.

Como acido dicarboxilico aromatico A) se emplea de manera particularmente preferida el acido tereftalico, el acido
isoftalico o una mezcla de acido tereftalico y acido isoftalico.

Los prepolimeros de poliamida parcialmente aromatica suministrados segun la invencién presentan preferiblemente
una fraccion de acidos dicarboxilicos aroméaticos en todos los acidos dicarboxilicos de al menos 50% molar, de modo
particularmente preferido de 70% molar a 100% molar. En una forma especial de realizacién, las poliamidas
parcialmente aromaticas, preparada segun el procedimiento de la invencion (y los prepolimeros suministrados en la
etapa a)) presentan una fraccion de acido tereftalico o de acido isoftalico o una mezcla de acido tereftalico y acido
isoftalico, respecto de todos los acidos dicarboxilicos, de al menos 50% molar, preferiblemente de 70% molar a 100%
molar.

Las diaminas aromaticas B) se selecciona preferiblemente entre bis-(4-amino-fenil)-metano, 3-metilbencidina, 2,2-bis-
(4-aminofenil)-propano,  1,1-bis-(4-aminofenil)-ciclohexano, 1,2-diaminobenceno, 1,4-diaminobenceno, 1,4-
diaminonaftalina, 1,5-diaminonaftalina, 1,3-diaminotolueno(s), m-xililendiamina, N,N’-dimetil-4,4’-bifenil-diamina, bis-
(4-metil-aminofenil)-metano, 2,2-bis-(4-metilaminofenil)-propano o mezclas de los mismos.
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Los &cidos dicarboxilicos C) alifaticos o cicloalifaticos se seleccionan preferiblemente entre acido oxalico, acido
malodnico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido pimélico, acido subérico, acido azelaico, acido
sebécico, acido undecan-a,w-dicarboxilico, acido dodecan-a,w-dicarboxilico, &cido maleico, acido fumarico, o acido
itaconico, acido cis- y trans-ciclohexan-1,2-dicarboxilico, acido cis- y trans-ciclohexan-1,3-dicarboxilico, acido cis- y
trans-ciclohexan-1,4-dicarboxilico, acido cis- y trans-ciclopentan-1,2-dicarboxilico, acido cis- y trans-ciclopentan-1,3-
dicarboxilico y mezclas de los mismos.

Las diaminas D) alifaticas o cicloalifaticas se seleccionan preferiblemente entre etilendiamina, propilendiamina,
tetrametilendiamina, heptametilendiamina, hexametilendiamina, pentametilendiamina,  octametilendiamina,
nonametilendiamina, 2-metil-1,8-octametilendiamina, decametilendiamina, undecametilendiamina,
dodecametilendiamina, 2-metilpentametilendiamina, 2,2,4-trimetilhexametilendiamina, 2,4,4-
trimetilhexametilendiamina, 5-metilnonametilendiamina, 2,4-dimetiloctametilendiamina, 5-metilnonandiamina, bis-(4-
aminociclohexil)-metano, 3,3’-dimetil-4,4’diaminodiciclohexilmetano y mezclas de los mismos.

La diamina D) se selecciona de modo particularmente preferido entre hexametilendiamina, 2-
metilpentametilendiamina, octametilendiamina, nonametilendiamina, decametilendiamina, undecametilendiamina,
dodecametilendiamina, bis-(4-aminociclohexil)-metan, 3,3'-dimetil-4,4'diaminodiciclohexilmetano y sus mezclas.

En una forma especial de realizacion, las poliamidas parcialmente aromaticas contienen al menos una diamina D)
incorporada al polimero, la cual se selecciona entre hexametilendiamina, bis-(4-aminociclohexil)-metano (PACM), 3,3'-
dimetil-4,4’diaminodiciclohexilmetano (MACM), isoforondiamina (IPDA) y mezclas de los mismos.

En una forma especial de realizacion, en calidad de diamina D) las poliamidas parcialmente aromaticas contienen
incorporada al polimero exclusivamente hexametilendiamina.

En otra forma especial de realizacion, en calidad de diamina D) las poliamidas parcialmente aromaticas contienen
incorporado al polimero exclusivamente bis-(4-aminociclohexil)-metano.

En una forma especial de realizacion, en calidad de diamina D) las poliamidas parcialmente aromaticas contienen
incorporado al polimero exclusivamente 3,3’-dimetil-4,4’diaminodiciclohexilmetano (MACM).

En otra forma especial de realizacién, en calidad de diamina D) las poliamidas parcialmente aromaticas contienen
incorporado al polimero exclusivamente isoforondiamina (IPDA).

Los prepolimeros (y, de manera correspondiente, las poliamidas alifaticas y parcialmente aromaticas) pueden contener
al menos un acido monocarboxilico E) incorporado al polimero. Los acidos monocarboxilicos E) sirven en este caso
como tapones terminales de las poliamidas preparada segin la invencién. Basicamente son adecuados todos los
acidos monocarboxilicos que sean capaces, en las condiciones de reaccion de la condensacion de poliamida, de
reaccionar con al menos una parte de los grupos amino disponibles. Los acidos monocarboxilicos E) adecuados son
acidos monocarboxilicos alifaticos, acidos monocarboxilicos aliciclicos y acidos monocarboxilicos aromaticos. Entre
estos se cuentan el acido acético, el acido propidnico, el acido n-, iso- o ter.-butirico, acido maleico, acido
trimetilacético, acido caproico, acido enantico, acido caprilico, acido pelargénico, acido céaprico, acido undecanoico,
acido laurico, &cido tridecanoico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico, éacido pivalico, acido
ciclohexanocarboxilico, acido benzoico, &acidos metilbenzoicos, acido a-naftalencarboxilico, acido p-
naftalencarboxilico, acido fenilacético, acido oleico, acido ricinoleico, acido linoleico, acido linolénico, acido ertcico,
acidos grasos de soja, semillas de lino, de ricino y de girasol, acido acrilico, acido metacrilico, acidos Versatic®, acidos
Koch® y mezclas de los mismos.

Si en calidad de acidos monocarboxilicos E) se emplean acidos carboxilicos insaturados o sus derivados, puede ser
practico operar en presencia de inhibidores de polimerizacién comerciales.

El acido monocarboxilico E) se selecciona de modo particularmente preferido entre el acido acético, el acido
propiénico, el acido benzoico y sus mezclas.

En una forma especial de realizacion, los prepolimeros (y de manera correspondiente las poliamidas alifaticas y
parcialmente aromaticas) en calidad de acido monocarboxilicos E) contienen incorporado al polimero exclusivamente
acido propiénico.

En otra forma especial de realizacion, en calidad de acido monocarboxilico E) los prepolimeros (de manera
correspondiente las poliamidas alifaticas y parcialmente aromaticas) contienen incorporado al polimero solamente
acido benzoico.

En otra forma especial de realizacién, en calidad de acido monocarboxilico E) los prepolimeros (y de manera
correspondiente las poliamidas alifaticas y parcialmente aromaticas) contienen incorporado al polimero
exclusivamente &cido acético.
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Los prepolimeros (y de manera correspondiente las poliamidas alifaticas y parcialmente aromaticas) pueden contener
al menos una monoamina F) incorporado al polimero. En tal caso, las poliamidas alifaticas contienen solamente
monoaminas alifaticas 0 monoaminas aliciclicas incorporadas al polimero. Las monoaminas F) sirven aqui como
tapones terminales de las poliamidas preparada segun la invencién. Basicamente son adecuadas todas las
monoaminas que en las condiciones de reaccion de la condensacion de poliamida son capaces de reaccionar con al
menos una parte de los grupos carboxilicos disponibles. Monoaminas F) adecuadas son monoaminas alifaticas,
monoaminas aliciclicas y monoaminas aromaticas. Estas incluyen metilamina, etilamina, propilamina, butilamina,
hexilamina, heptilamina, octilamina, decilamina, estearilamina, dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, dibutilamina,
ciclohexilamina, diciclohexilamina, anilina, toluidina, difenilamina, naftilamina y sus mezclas.

Para la preparacion de los prepolimeros (y de manera correspondiente de las poliamidas alifaticas y parcialmente
aromaticas) puede emplearse adicionalmente al menos una amina G) al menos trifuncional. A esta pertenecen N’-(6-
aminohexil)hexan-1,6-diamina, N’-(12-aminododecil)dodecan-1,12-diamina, N'-(6-aminohexil)dodecan-1,12-diamina,
N’-[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexillhexan-1,6-diamina, N’-[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexil[dodecan-
1,12-diamina, N’-[(5-amino-1,3,3-trimetil-ciclohexil)-metillhexan-1,6-diamina, N’-[(5-amino-1,3,3-trimetil-
ciclohexil)metilJdodecan-1,12-diamina, 3-[[[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexillJamino]metil]-3,5,5-trimetil -
ciclohexanamina, 3-[[(5-amino-1,3,3-trimetil-ciclohexil)metilamino]metil]-3,5,5-trimetil-ciclohexanamina, 3-
(aminometil)-N-[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexil]-3,5,5-trimetil-ciclohexanamina. Preferiblemente no se emplean
aminas G) al menos trifuncionales.

Lactamas H) adecuadas son e¢-caprolactama, 2-piperidona (d-valerolatama), 2-pirrolidona (y-butirolactama),
caprilolactama, enantolactama, laurilolactama y sus mezclas.

w-Aminoéacidos 1) adecuados son acido 6-aminocaproico, acido 7-aminoheptanoico, acido 11-aminoundecanoico,
acido 12-aminododecanoico y sus mezclas.

Compuestos K) adecuados, diferentes de A) a I), co-condensables con estos, son acidos carboxilicos al menos
tribasicos, acidos diaminocarboxilicos, etc.

Compuestos K) adecuados también son acido 4-[(Z)-N-(6-aminohexil)-C-hidroxi-arbonimidoil]benzoico, acido 3-[(Z)-N-
(6-aminohexil)-C-hidroxi-carbonimidoillbenzoico, acido (6Z)-6-(6-aminohexilimino)-6-hidroxi-hexanocarboxilico, acido
4-[(Z)-N-[(5-amino-1,3,3-trimetil-ciclohexil)metil]-C-hidroxi-carbonimidoillbenzoico, acido 3-[(Z)-N-[(5-amino-1,3,3-
trimetil-ciclohexil)metil]-C-hidroxi-carbonimidoillbenzoico, acido 4-[(Z)-N-[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexil]-C-
hidroxi-carbonimidoillbenzoico, acido 3-[(Z2)-N-[3-(aminometil)-3,5,5-trimetil-ciclohexil]-C-hidroxi-
carbonimidoillbenzoico y sus mezclas.

En una forma preferida de realizacion, el procedimiento de la invencién sirve para la preparacion de una poliamida
alifatica.

La poliamida se selecciona luego de manera preferente entre PA 6, PA 11, PA 12, PA 46, PA 66, PA 666, PA 69, PA
610, PA 612, PA 96, PA 99, PA 910, PA 912, PA 1212, y copolimeros y mezclas de los mismos.

La poliamida alifatica es principalmente PA 6, PA 66 o PA 666, de modo muy particularmente preferido PA 6.

En otra forma preferida de realizacion, el procedimiento de la invencion sirve para la preparacion de una poliamida
parcialmente aromatica.

La poliamida se selecciona entonces preferiblemente entre PA 6.T, PA 9.T, PA8.T, PA 10.T, PA 12.T, PAG6.1, PA8.1,
PA9.l, PA 10.1, PA 12.1, PA 6.T/6, PA 6.T/10, PA 6.T/12, PA 6.T/6.1, PA6.T/8.T, PA 6.T/9.T, PA 6.T/10T, PA 6.T/12.T,
PA 12.T/6.T, PA 6.T/6.1/6, PA 6.T/6.1/12, PA 6.7/6.1/6.10, PA 6.T/6.1/6.12, PA 6.T/6.6, PA6.T/6.10, PA6.T/6.12, PA
10.T/6, PA 10.T/11, PA 10.T/12, PA 8.T/6.T, PA 8.T/66, PA 8.T/8.1, PA 8.T/8.6, PA 8.T/6.1, PA 10.T/6.T, PA 10.T/6.6,
PA 10.T/10.1, PA 10T/10.1/6.T, PA 10.T/6.1, PA 4.T/4.1/46, PA 4.T/4.1/6.6, PA 5.T/5.l, PA 5.T/5.1/5.6, PA 5.T/5.1/6.6, PA
6.7/6.1/6.6, PA MXDA.6, PA IPDA.l, PA IPDA.T, PA MACM.l, PA MACM.T, PA PACM.I, PA PACM.T, PA MXDA.Il, PA
MXDA.T, PA 6.T/IPDA.T, PA 6.T/MACM.T, PA 6.T/PACM.T, PA 6.T/MXDA.T, PA 6.T/6.1/8.T/8.l, PA 6.T/6.1/10.T/10.1,
PA 6.T/6.1/IPDA.T/IPDA.Il, PA 6.T/6./MXDA.T/MXDA.I, PA 6.T/6.I/MACM.T/MACM.I, PA 6.T/6./PACM.T/PACM.I, PA
6.T/10.T/IPDA.T, PA 6.T/12.T/IPDA.T, PA 6.T/10.T/PACM.T, PA 6.T/12.T/PACM.T, PA 10.T/IPDA.T, PA 12.T/IPDA.T
y copolimeros y mezclas de los mismos.

La poliamida se selecciona entonces de manera particularmente preferida entre PA 6.T, PA 9.T, PA 10.T, PA 12.T,
PAG6.1, PA9.l, PA10.l, PA 12.1, PA 6.T/6.1, PA 6.T/6, PA6.T/8.T, PA 6.T/10T, PA 10.T/6.T, PA 6.T/12.T, PA12.T/6.T, PA
IPDA.I, PA IPDA.T, PA 6.T/IPDA.T, PA 6.T/6.l/IPDA.T/IPDA.l, PA 6.T/10.T/IPDA.T, PA 6.T/12.T/IPDA.T, PA
6.T/10.T/PACM.T, PA 6.T/12.T/PACM.T, PA 10.T/IPDA.T, PA 12.T/IPDA.T y copolimeros y mezclas de los mismos.

En una forma especial de realizacion, la poliamida parcialmente aromatica es PA 6.T/6.1.

En otra forma especial de realizacion, la poliamida parcialmente aromatica es PA 6.T/6.1/IPDA. T/IPDA.L.
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En otra forma especial de realizacidn, la poliamida parcialmente aromatica es PA 6.T/6.1/MXDA. T/MXDA.I.

Para la preparacion de los prepolimeros proporcionados segun la invencién, en términos generales se emplea una
composicion acuosa que contiene al menos un componente adecuado para la formacion de poliamida. La preparacion
de los prepolimeros puede efectuarse basicamente segin procedimientos habituales, conocidos por el experto en la
materia.

Un procedimiento adecuado para la preparacion de poliamida parcialmente aromatica-oligémeros se describe, por
ejemplo, en la publicaciéon EP 0 693 515 Al.

La composicién acuosa que se emplea para la preparacion de los prepolimeros presenta preferiblemente un contenido
de agua de 20 a 55% en peso, de modo particularmente preferido de 25 a 50% en peso, respecto del peso total de la
composicion. En una forma especial de realizacion, se proporciona una solucién acuosa que contiene una sal de al
menos una diamina y al menos un acido carboxilico. Esta solucion presenta preferiblemente un contenido de agua de
20 a 55% en peso, de modo particularmente preferido de 25 a 50% en peso, respecto del peso total de la solucion.

Adicionalmente al menos un componente adecuado para la formacién de poliamida y al agua, la composicién acuosa
empleada para la preparacion de los prepolimeros puede contener otros componentes. Estos se seleccionan
preferiblemente entre catalizadores, reguladores de cadena, aditivos requeridos por la aplicacion y mezclas de los
mismos. Aditivos adecuados son agentes ignifugos, estabilizantes inorganicos y organicos, lubricantes, colorantes,
agentes de nucleacion, pigmentos metalicos, escamas metalicas, particulas recubiertas con metal, agentes
antiestaticos, aditivos de conductividad, agentes para desmoldar, abrillantadores épticos, antiespumantes, materiales
de relleno y/o de refuerzo, etc.

Para la preparacion de los prepolimeros puede emplearse al menos un catalizador. Catalizadores adecuados se
seleccionan preferiblemente entre compuestos inorganicos y/u organicos de fosforo, estafio o plomo y sus mezclas.

Compuestos de estafio adecuados como catalizadores son, por ejemplo, 6xido de estafio (l1), hidroxido de estafio (1),
sales de estafio (II) de acidos carboxilicos mono- o polibasicos tales como, por ejemplo, dibenzoato de estafio (),
di(2-etilhexanoato) de estafio (Il), oxalato de estafio (ll), 6xido de dibutilestafio, acido butil-estanico (C4He-SNOOH),
dilaurato de dibutil-estafio, etc. Compuestos adecuados de plomo son, por ejemplo, éxido de plomo (II), hidréxido de
plomo (l1), acetato de plomo (lIl), acetato basico de plomo (Il), carbonato de plomo (Il), etc.

Catalizadores preferidos son compuestos de fosforo tales como acido fosférico, acido fosforoso, acido hipofosforoso,
acido fenilfosfénico, acido fenilfosfinico y/o sus sales con cationes 1- a 3-valentes tales como, por ejemplo, Na, K, Mg,
Ca, Zn o Al y/o sus ésteres tales como, por ejemplo, fosfato de trifenilo, fosfito de trifenilo o fosfito de tris-(nonilfenilo).
Como catalizador se prefieren particularmente el acido hipofosforoso y sus sales, tal como hipofosfito de sodio.

Los catalizadores se emplean preferiblemente en una cantidad de 0,005 a 2,5 % en peso, respecto del peso total de
la composicién acuosa.

De modo particularmente preferido se emplean acido hipofosforoso y/o una sal del acido hipofosforoso en una cantidad
de 50 a 1000 ppm, de modo particularmente preferible de 100 a 500 ppm, respecto de la cantidad total de los
componentes (= componentes A) a K)) adecuados para la formacion de poliamida.

La polimerizacion de lactama con apertura de anillo puede efectuarse de manera puramente hidrolitica sin emplear un
catalizador. En la polimerizacién anibnica, activada de lactama se emplean catalizadores que hacen posible la
formacion de aniones de lactama. Catalizadores y activadores adecuados son conocidos por el experto en la materia.
La policondensacion de aminonitrilos, por ejemplo, la preparacion de poliamida 6 a partir de 6-aminocapronitrilo (ACN),
puede realizarse en presencia de un catalizador heterogéneo, tal como TiO>.

Para regular la masa molar, puede emplearse al menos un regulador de cadena. Reguladores de cadena adecuados
son los acidos monocarboxilicos A) y las monoaminas F) mencionados previamente como componentes adecuados
para la formacién de poliamida. El regulador de cadena se selecciona preferiblemente entre acido acético, acido
propionico, acido butirico, acido valérico, acido caproico, acido laurico, acido estearico, acido 2-etilhexanoico, acido
ciclohexanoico, &cido benzoico, acido 3-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)propanoico, acido 3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzoico, acido 3-(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metilfenil)propanoico, acido 2-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencilthio)acético, acido 3,3-bis(3-ter-butil-4-hidroxifenil)butanoico, butilamina, pentilamina, hexilamina, 2-
etilhexilamina, n-octilamina, n-dodecilamina, n-tetradecilamina, n-hexadecilamina, estearilamina, ciclohexilamina, 3-
(ciclohexilamino)-propilamina, metilciclohexilamina, dimetilciclohexilamina, bencilamina, 2-feniletilamina, 2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-amina, 1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-amina, 4-amino-2,6-di-ter-butilfenol mezclas de los
mismos. Como reguladores también pueden emplearse compuestos monofuncionales que pueden reaccionar con un
grupo amino o un grupo acido, tales como anhidridos, isocianatos, haluros acidos o ésteres. La cantidad habitual de
empleo de los reguladores de cadena se encuentra en un intervalo de 5 a 500 mmol por kg de poliamida-oligomero,
de preferencia 10 a 200 mmol por kg de prepolimero.
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Si se desea, a la composicion acuosa pueden agregarse otros aditivos distintos de catalizadores y reguladores de
cadena. Los aditivos incluyen, por ejemplo, antioxidantes, estabilizadores de luz, adyuvantes habituales de
tratamiento, agentes de nucleacion y acelerantes de cristalizacion.

Los prepolimeros proporcionados presentan preferentemente un peso molecular promedio de nimero Mn de
aproximadamente 500 a aproximadamente 12000 g/mol, preferiblemente de aproximadamente 1000 a 4000 g/mol.

El prepolimero proporcionado en la etapa a) puede proporcionarse en un tamafio de particula que va desde particulas
pulverulentas hasta el tamafio de un granulo. El prepolimero proporcionado en la etapa a) presenta preferiblemente
un tamafio de particula en un intervalo de aproximadamente 1 um a 10 um. Una forma preferida de realizacion un
polvo con un tamafio de particula en un intervalo de aproximadamente 100 um a 1 pm.

El prepolimero, antes de su empleo en la etapa b), se somete preferiblemente a un moldeo. De preferencia, el moldeo
del prepolimero comprende una granulaciéon y/o una molienda. Procedimientos adecuados para la granulacion y la
molienda de poliamidas son conocidos por el experto. Procedimientos adecuados son descritos, por ejemplo, en
Kunststoffhandbuch, % Technische Thermoplaste: Polyamide, editorial Carl Hanser Verlag, 1998, Minich, paginas 68-
69. Un procedimiento especial de moldeo es la granulacién bajo agua que igualmente es conocida en teoria por el
experto. En una realizacion adecuada, la poliamida es moldeada primero en uno o mas filamentos para darle forma.
Para este proposito pueden usarse los aparatos conocidos por el experto. Aparatos adecuados son, por ejemplo,
placas perforadas, boquillas o placas de boquillas. El diametro de filamento se encuentra preferentemente en un
intervalo de 0,5 mm a 20 mm, de modo particularmente preferido de 1 mm a 5 mm, de modo muy particularmente
preferido de 1,5 a 3 mm. En una forma adecuada de realizacion, la poliamida moldeada en filamentos se somete a
una trituracion en forma capaz de fluir para obtener particulas de poliamida. En una forma alternativa de realizacion,
la poliamida moldeada en filamentos es consolidada y se somete a continuacién a una trituracién para obtener
particulas de poliamida. Molinos adecuados para la molienda de los prepolimeros son, por ejemplo, molinos de
matrtillos, molinos de rodillos, molinos de bolas, etc.

En la etapa b) del procedimiento segun la invencién, el prepolimero proporcionado en la etapa a) se somete a una
polimerizacién en fase sélida en un recipiente cerrado, a temperatura elevada y a presién elevada en presencia de un
gas que es inerte en las condiciones de tratamiento.

Recipientes cerrados, adecuados para la polimerizacion en fase sélida, son recipientes a presién (autoclave) que
pueden cerrarse de modo hermético a los gases, conocidos por el experto en la materia, tal como se emplean
habitualmente para el tratamiento térmico de materiales en el intervalo de sobrepresion.

En la polimerizacion en fase solida de la etapa b) la temperatura en el recipiente cerrado se encuentra preferiblemente
en un intervalo de 250 a 280 °C.

En la polimerizacion en fase sélida de la etapa b), la presién en el recipiente cerrado se encuentra preferiblemente en
un intervalo de 2 a 15 bares, principalmente de 3 a 10 bares. Un intervalo especialmente adecuado de presién es
desde 4 hasta 7 bares.

El tiempo de residencia en la etapa b) en el recipiente cerrado es preferiblemente de 0,5 horas a 72 horas, de modo
particularmente preferido de 1 hora a 48 horas, especialmente de 2 24 horas.

Como gas inerte son adecuados, por ejemplo, nitrégeno, COz, helio, nedn y argén, asi como mezclas de los mismos.
Preferiblemente se emplea nitrégeno.

El procedimiento de la invenciéon conduce a poliamidas parcialmente aromaticas con propiedades particularmente
ventajosas.

Los datos del peso molecular promedio de nimero Mn y del peso molecular promedio de peso Mw en el marco de esta
invencion se refieren a una determinacion por medio de cromatografia de permeacion en gel (GPC). Para la calibracion
se ha empleado PMMA como estandar de polimero con baja polidispersidad.

Las poliamidas alifaticas de la invenciéon y las obtenidas segun el procedimiento de la invenciéon presentan
preferiblemente un peso molecular promedio de nimero Mn en un intervalo de 13000 a 28000 g/mol.

Las poliamidas alifaticas de la invencion y las obtenidas segun el procedimiento de la invenciéon presentan
preferiblemente un peso molecular promedio de nimero Mn en un intervalo de 13000 a 25000 g/mol, de modo
particularmente preferido de 15000 a 20000 g/mol.

Las poliamidas alifaticas de la invencién y las obtenidas segun el procedimiento de la invencion presentan
preferiblemente un peso molecular promedio de peso Mw en un intervalo de 20000 a 140000 g/mol.

Las poliamidas parcialmente aromaticas de la invencién y obtenidas segun el procedimiento de la invencion presentan
preferiblemente un peso molecular promedio de peso Mw en un intervalo de 25000 a 125000 g/mol.
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Las poliamidas alifaticas y parcialmente aromaticas de la invencién y obtenidas segun el procedimiento de la invencion
presentan preferiblemente una polidispersidad PD (= Mw/Mn) de maximo 6, de modo particularmente preferido de
maximo 5, principalmente de maximo 3,5.

Las poliamidas alifaticas que pueden obtenerse segun el procedimiento de la invencién son adecuadas principalmente
para la preparacion de peliculas, monofilamentos, fibras, hilos o tejidos textiles. En este caso las poliamidas alifaticas
preparada segun la invencién han demostrado ser por lo regular particularmente estables al tratamiento durante una
extrusion de masa fundida a través de boquillas de ranura ancha o anulares para obtener peliculas planas o peliculas
de burbuja, asi como a través de boquillas de didametro mas pequefio para obtener monofilamentos.

Las poliamidas parcialmente aromaticas que pueden obtenerse segun el procedimiento de la invencion también
disponen de propiedades ventajosas.

La poliamida segun la invencion y obtenidas segun el procedimiento de la invencion presenta preferiblemente un
contenido de gel a lo sumo de 5 % en peso, respecto del peso total de la poliamida.

La poliamida parcialmente aromatica segun la invencion y obtenidas segun el procedimiento de la invencién presenta
preferiblemente un nimero de viscosidad de 80 a 120 ml/g. El niUmero de viscosidad (funcién de Staudinger, designada
con VZ, VN o J) se define como VN =1/c¢ x (n - ns) / ns. El nimero de viscosidad se encuentra en relacion directa con
la masa molar media de la poliamida y proporciona informacion sobre la capacidad de tratamiento de un material
plastico. La determinacion del ndmero de viscosidad puede efectuarse segun la norma EN ISO 307 con un
viscosimetro Ubbelohde.

Composicion de moldeo de poliamida

Ademas, se divulga una composicion de moldeo de poliamida que contiene al menos una copoliamida parcialmente
aromatica segun la invencion.

Se prefiere una composicién de moldeo de poliamida que contiene:

A) 25 a 100 % en peso de al menos una copoliamida parcialmente aromatica, tal como se ha definido anteriormente,
B) 0 a 75 % en peso de al menos un material de relleno y de refuerzo,

C) 0 a 50 % en peso de al menos un aditivo,

en la cual los componentes A) a C) suman juntos 100 % en peso.

El término "material de relleno y material de refuerzo" (= componente B) se entiende de manera amplia en el contexto
de la invencion y comprende materiales de relleno en forma de particulas, materiales en forma de fibra y formas
intermedias cualesquiera. Los materiales de relleno en forma de particulas pueden presentar una amplia anchura de
banda de tamafio de particula que van desde particulas pulverulentas hasta granos gruesos. Como material de relleno
se toman en consideracion materiales de relleno y de refuerzo organicos o inorganicos. A manera de ejemplo, pueden
usarse materiales de relleno inorganicos tales como caolin, creta, wollastonita, talco, carbonato de calcio, silicatos,
diéxido de titanio, 6xido de zinc, grafito, particulas de vidrio, por ejemplo, esferas de vidrio, materiales de relleno a
nano-escala, tales como nano tubos de carbono (carbon nanotubes), negros de humo, filosilicatos a nanoescala, 6xido
de aluminio (Al203) a nano escala, didéxido de titanio (TiO2) a nanoescala, grafeno, compuestos metélicos y/o
aleaciones magnéticos o magnetizables de modo duradero, filosilicatos y dioxido de silicio (SiO2) a nano escala.

Como filosilicatos pueden emplearse en las composiciones de moldeo segun la invencion, por ejemplo, caolin,
serpentina, talco, mica, vermiculita, ilita, esmectita, montmorillonita, hectorita, hidroxidos dobles o mezclas de los
mismos. Los filosilicatos pueden ser tratados en su superficie o pueden no ser tratados.

Ademas, pueden emplearse uno o varios materiales en forma de fibras. Estos se seleccionan preferiblemente de fibras
de refuerzo inorganicas conocidas, tales como fibras de boro, fibras de vidrio, fibras de carbono, fibras de silice, fibras
ceramicas y fibras de basalto; fibras organicas de refuerzo, tales como fibras de aramida, fibras poliestéricas, fibras
de nylon, fibras de polietileno y fibras naturales tales como fibras de madera, fibras de lino, fibras de cafiamo y fibras
de sisal.

Principalmente se prefiere el empleo de fibras de vidrio, fibras de carbono, fibras de aramida, fibras de boro, fibras
metalicas o fibras de titanato de potasio.

Especialmente se emplean fibras de vidrio cortado. EI componente B) comprende principalmente fibras de vidrio y/o
de carbono, en cuyo caso se emplean preferiblemente fibras cortas. Estas presentan preferiblemente una longitud en
el intervalo de 2 a 50 mm y un diametro de 5 a 40 um. De modo alternativo pueden emplearse fibras continuas (rovings
0 mechas). Son adecuadas fibras con area de sesion transversal redonda y/o no redonda, y en este Ultimo caso la
proporcion de dimensiones del ejemplo de seccién transversal principal al eje de seccidn transversal secundaria es
principalmente > 2, preferiblemente se encuentra en el intervalo de 2 a 8 y de modo particularmente preferible se
encuentra en el intervalo de 3 a 5.
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En una forma especial de realizacién, el componente B) comprende las llamadas "fibras planas de vidrio". Estas
presentan especialmente un area de seccién transversal oval o eliptica o una eliptica provista de estrechamiento(s)
(fibras llamadas "cocoon" o capullo) o rectangulares o casi rectangulares. En tal caso preferiblemente se emplean
fibras de vidrio con seccién transversal no circular y una proporcion de dimension del eje de seccién transversal
principal al eje de seccion transversal secundario de mas de 2, preferiblemente de 2 a 8, principalmente de 3 a 5.

Para el refuerzo de las composiciones de moldeo descritas también pueden usarse mezclas de fibras de vidrio con
seccion transversal circular y no circular. En una forma especial de realizacion, predomina la fraccién de fibras planas
de vidrio, tal como se han definido antes, es decir, constituyen mas de 50% en peso de la masa total de las fibras.

Si se emplean mechas de fibras de vidrio en calidad de componente B), estas presentan preferiblemente un diametro
de 10 a 20 um, preferiblemente de 12 a 18 um. En tal caso la seccion transversal de las fibras de vidrio puede ser
redonda, oval, eliptica, casi rectangular o rectangular. Particularmente se prefieren las llamadas fibras de vidrio planas
con una proporcion de ejes de seccion transversal de 2 a 5. Principalmente se usan fibras de vidrio E. Aunque también
pueden emplearse todos los otros tipos de fibras de vidrio, tales como, por ejemplo, fibras de vidrio A, C, D, M, S,R o
mezclas cualesquiera de las mismas o mezclas con fibras de vidrio E.

Las composiciones de moldeo de poliamida descritas pueden prepararse mediante los procedimientos conocidos para
la preparacion de granulado en forma de varillas reforzadas con fibras largas, principalmente mediante el
procedimiento de pultrusién, en los cuales la hebra continua de fibras (mecha) es impregnada completamente con la
masa fundida del polimero y se enfria a continuacion y es cortada. El material granulado de varillas, reforzado con
fibras largas, obtenido de esta manera, que preferentemente tiene una longitud de granulado de 3 a 25 mm,
principalmente de 4 a 12 mm, puede seguir tratandose con los procedimientos de tratamiento habituales tales como,
por ejemplo, moldeo por inyeccién o moldeo por presién para obtener piezas moldeadas.

La composicion de moldeo de poliamida descrita contiene preferiblemente 25 a 75 % en peso, de modo particularmente
preferido 33 a 60 % en peso, de al menos un material de relleno y de refuerzo B), respecto del peso total de la
composicion de moldeo de poliamida.

Aditivos adecuados C) son estabilizantes térmicos, agentes ignifugos, estabilizantes de luz (estabilizantes de UV,
absorbentes de UV o blogqueadores de UV), lubricantes, colorantes, agentes de nucleacion, pigmentos metdlicos,
escamas metalicas, particulas recubiertas con metal, agentes antiestaticos, aditivos de conductividad, agentes para
desmoldar, abrillantadores épticos, antiespumantes, etc.

Como componente C), las composiciones de moldeo descritas contienen preferiblemente 0,01 a 3 % en peso, de modo
particularmente preferido 0,02 a 2 % en peso, principalmente 0,1 a 1,5 % en peso al menos de un estabilizante térmico.

Los estabilizantes térmicos se seleccionan preferiblemente entre compuestos de cobre, aminas aromaticas
secundarias, fenoles estéricamente impedidos, fosfitos, fosfonitos y mezclas de los mismos.

Siempre que se use un compuesto de cobre, la cantidad de cobre es preferentemente de 0,003 a 0,5, principalmente
de 0,005 a 0,3 y de modo particularmente preferido de 0,01 a 0,2 % en peso, respecto de la suma de los componentes
A)aC).

Siempre que se usen estabilizantes a base de aminas aromaticas secundarias, la cantidad de estos estabilizantes es
preferentemente de 0,2 a 2 % en peso, de modo particularmente preferido de 0,2 a 1,5 % en peso, respecto de la
suma de los componentes A) a C).

Siempre que se usen estabilizantes a base de fenoles estéricamente impedidos, la cantidad de estos estabilizantes
es preferentemente de 0,1 a 1,5 % en peso, de modo particularmente preferible de 0,2 a 1 % en peso, respecto de la
suma de los componentes A) a C).

Siempre que se usen estabilizantes a base de fosfitos y/o fosfonitos, la cantidad de estos estabilizantes es
preferentemente de 0,1 a 1,5 % en peso, de modo particularmente preferible de 0,2 a 1 % en peso, respecto de la
suma de los componentes A) a C).

Compuestos C) adecuados del cobre mono- o divalente son, por ejemplo, sales del cobre mono- o divalente con acidos
inorganicos u organicos o fenoles mono- o dihidricos, los 6xidos de cobre mono- o divalente o los compuestos
complejos de sales de cobre con amoniaco, aminas, amidas, lactamas, cianuros o fosfinas, preferiblemente sales de
Cu (I) o de Cu (Il) de los acidos halohidricos, de los acidos cianhidricos o las sales de cobre de los acidos carboxilicos
alifaticos. Particularmente se prefieren los compuestos de cobre monovalente CuCl, CuBr, Cul, CuCN y Cu20, asi
como los compuestos de cobre divalente CuClz, Cu-SOa, CuO, acetato de cobre (Il) o estearato de cobre (ll).

Los compuestos de cobre son habituales en el comercio o su preparacion es conocida por el experto en la materia. El
compuesto de cobre puede emplearse como tal o en forma de concentrados. Por concentrado se entiende en este
caso un polimero, preferentemente de igual naturaleza quimica que el componente A), que contiene la sal de cobre
en alta concentracion. El empleo de concentrados es un procedimiento habitual y se aplica con particular frecuencia
si deben dosificarse cantidades muy pequefias de una materia prima. De manera ventajosa se emplean los
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compuestos de cobre en combinacion con otros haluros de metal, principalmente haluros de metal alcalino, tales como
Nal, Kl, NaBr, KBr, en cuyo caso la proporcién molar de haluro de metal a haluro de cobre es de 0,5 a 20,
preferiblemente de 1 a 10 y de modo particularmente preferible de 3 a 7.

Ejemplos particularmente preferidos de estabilizantes a base de aminas aromaticas secundarias, que pueden
emplearse segln la invencién, son productos de adicién de fenilendiamina con acetona (Naugard A), productos de
adicioén de fenilendiamina con &cido linolénico, 4,4’-bis(a,a-dimetilbencil)difenilamina (Naugard ® 445), N,N’-dinaftil-p-
fenilendiamina, N-fenil-N'-ciclohexil-p-fenilendiamina o mezclas de dos o varios de los mismos.

Ejemplos preferidos de estabilizantes a base de fenoles estéricamente impedidos, que pueden emplearse segun la
invencion, son N,N’-hexametilen-bis-3-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)-propionamida, éster glicélico de acido bis-(3,3-
bis-(4'-hidroxi-3'-ter-butilfenil)-butanoico), propionato de 2,1'-tioetilbis-(3-(3,5-di.ter-butil-4-hidroxifenilo), 4,4'-
butilidenbis-(3-metil-6-tert.-butilfenol), propionato de trietilenglicol-3-(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metilfenilo) o mezclas de
dos o varios de estos estabilizantes.

Fosfitos y fosfonitos preferidos son fosfito de trifenilo, fosfito de difenilalquilo, fosfito de fenildialquilo, fosfito de
tris(nonilfenilo), fosfito de trilaurilo, fosfito de trioctadecilo, difosfito de diestearilfentaeritritol, fosfito de tris(2,4-di-ter-
butilfenilo), difosfito de diisodecilpentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-ter-butilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,6-di-
ter-butil-4-metilfenil)-pentaeritritol,  difosfito de diisodeciloxipentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-ter-butil-6-
metilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,4,6-tris-(ter-butilfenil))pentaeritritol, trifosfito de triestearilsorbitol, difosfonito de
tetrakis-(2,4-di-ter-butilfenil)-4,4’-bifenileno, 6-isooctiloxi-2,4,8,10-tetra-ter-butil-12H-dibenz-[d,g]-1,3,2-dioxafosfocina,
6-fluoro-2,4,8,10-tetra-ter-butil-12-metil-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfocina, fosfito de bis(2,4-di-ter-butil-6-
metilfenil)metilo y fosfito de bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenil)etilo. Principalmente se prefieren fosfito de tris[2-ter-butil-4-
tio(2’-metil-4’-hidroxi-5'-ter-butil)-fenil-5-metil]fenilo y fosfito de tris(2,4-di-ter-butilfenilo) (Hostanox ® PAR24: producto
comercial de la compafiia BASF SE).

Una forma preferida de realizacién del estabilizante térmico consiste en la combinacion de estabilizantes organicos de
calor (principalmente Hostanox PAR 24 e Irganox 1010), un epéxido basado en bhisfenol A (principalmente Epikote
1001) y una estabilizacion de cobre a base de Cul y KI. Una mezcla estabilizante comercialmente disponible que se
compone de estabilizantes organicos y alcoxidos es, por ejemplo, Irgatec NC66 de BASF SE. Principalmente se
prefiere una estabilizacion de cobre exclusivamente a base de Cul y Kl. Aparte de la adicion de cobre o de compuestos
de cobre, se excluye el uso de otros compuestos de metales de transicion, principalmente sales de metal u 6xidos de
metal de los grupos VB, VIB, VIIB o VIIIB del sistema periédico. Ademas, a la composicién de moldeo segin la
invencion preferiblemente no se agregan metales de transicion de los grupos VB, VIB, VIIB o VIIIB del sistema
periédico, tales como polvo de hierro o polvo de acero.

Las masas moldeadas descritas contienen preferiblemente 0 a 30 % en peso, de modo particularmente preferido 0 a
20 % en peso, respecto del peso total de los componentes A) a C), de al menos un agente ignifugo como aditivo C).
Si las composiciones de moldeo segun la invencion contienen al menos un agente ignifugo, entonces preferentemente
en una cantidad de 0,01 a 30 % en peso, de modo particularmente preferido de 0,1 a 20 % en peso, respecto del peso
total de los componentes A) a C). Como agente ignifugo C) se toman en consideracion agentes ignifugos que
contienen halégeno y que estan libres de halégeno, y sus sinergistas (véase también Gachter/Miiller, 3. Ediciéon 1989,
editorial Hanser Verlag, capitulo 11). Agentes ignifugos libres de halégeno que se prefieren son fésforo rojo, sales de
acido fosfinico o de acido difosfinico y/o agentes ignifugos que contienen nitrégeno, tal como melamina, cianurato de
melanina, sulfato de melamina, borato de melamina, oxalato de melamina, fosfato de melamina (primario o secundario)
o pirofosfato de melamina secundario, melamina de acido bérico neopentilglicol, guanidina y derivados de los mismos
conocidos por el experto en la materia asi como fosfato polimérico de melamina (CAS No.: 56386-64-2 y 218768-84-
4 asi como la publicacion EP 1095030), polifosfato de amonio, isocianurato de trishidroxietilo (opcionalmente también
polifosfato de amonio en mezcla con trishidroxietilo) (publicacién EP 584567). Otros agentes ignifugos que contienen
N o que contienen P o condensados de PN adecuados como agentes ignifugos pueden tomarse de la publicacion DE
10 2004 049 342, al igual que los sinergistas habituales para este propdsito, tales como 6xidos o boratos. Los agentes
ignifugos que contienen halégeno y son adecuados son, por ejemplo, policarbonatos bromados oligoméricos (BC 52
Great Lakes) o acrilatos de polipentabrombencilo con N >4 (bromo del mar muerto, FR 1025), productos de reaccién
de tetrabromo-bisfenol-A con epéxidos, estirenos bromados oligoméricos o poliméricos, Declorano, que usualmente
se utilizan con los 6xidos de antimonio en calidad de sinergistas (para mas detalles y otros agentes ignifugos: véase
la publicacion DE-A-10 2004 050 025).

Como antiestaticos en las composiciones de moldeo descritas pueden emplearse, por ejemplo, negros de humo y/o
nanotubos de carbono. El uso de negro de humo también puede servir, sin embargo, para mejorar la coloracién negra
de la masa de moldeo. Sin embargo, la masa de moldeo también puede estar libre de pigmentos metalicos.

Cuerpos moldeados

La presente invencion se refiere ademas a cuerpos moldeados que se fabrican usando las copoliamidas o las
composiciones de moldeo de poliamida segun la invencién.
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Las poliamidas parcialmente aromaticas segln la invencién son adecuadas ventajosamente para un uso para la
fabricacion de piezas moldeadas para componentes eléctricos y electrénicos y para aplicaciones automotrices en el
intervalo de alta temperatura.

Una forma especial de realizacion son los cuerpos moldeados en forma o como parte de un componente para el sector
automotriz, seleccionado principalmente entre capas de cilindros, capés, carcasas para enfriadores del aire de carga,
tapas del enfriador de aire de carga, tubos de admision, colectores de admision, conectores, engranajes, impulsores
de ventilador, tanques para el agua de refrigeracion, carcasas o partes de carcasas para intercambiadores de calor,
enfriadores del liquido de refrigeracién, enfriadores de aire de carga, termostatos, bombas de agua, elementos de
calefaccion, piezas de sujecion.

Otra forma de realizacion especial son cuerpos moldeados como parte de un componente eléctrico o electrénico,
pasivo o activo, de una placa de circuito impreso, de una pieza de una placa de circuito impreso, de un componente
de carcasa, de una pelicula o de un conductor, principalmente en forma o como parte de un interruptor, de un enchufe,
de un buje, de un distribuidor, de un relé o de un resistor, de un condensador, de una bobina o de un en bobinado, de
una lampara, de un diodo, de un LED, de un transistor, de un conector, de un regulador, de un circuito integrado (IC),
de un procesador, de un controlador, de un elemento de memoria y/o de un sensor.

Las poliamidas parcialmente aromaticas de la invencion son adecuadas, ademas, especialmente para el empleo en
operaciones de soldadura en condiciones libres de plomo (lead free soldering), para la fabricacion de conectores de
enchufe, micro-interruptores, micro-pulsadores y componentes semiconductores, principalmente carcasas de
reflectores de diodos emisores de luz (LED).

Una forma especial de realizacion son cuerpos moldeados en calidad de elementos de sujecion de componentes
eléctricos o electronicos tales como separadores, pernos, filetes, guias de encaje a presion, tornillos y tuercas.

Principalmente se prefiere una pieza moldeada en forma de una toma de corriente, de un conector de enchufe, de una
clavija o de un buje. La pieza moldeada incluye preferiblemente elementos funcionales que requieren resistencia
mecanica. Ejemplos de tales elementos funcionales son bisagras de pelicula, ganchos de ajuste a presién y lengletas
elasticas.

En el espacio interior de los automoviles, es posible un uso para tableros de mando, interruptores de columnas de
direccién, componentes del asiento, apoyacabezas, consolas centrales, componentes de la caja de cambios y médulos
de puertas, y en el espacio exterior de los automdviles para manijas de las puertas, componentes de los espejos
exteriores, componentes de limpiaparabrisas, carcasas protectoras del limpiaparabrisas, rejillas, rieles del techo,
marcos de techo corredizo, cubiertas del motor, tapas de cilindros, tuberias de admision, limpiaparabrisas, y piezas
de carroceria exterior.

El empleo de poliamidas con un mejor flujo es posible para el sector de la cocina y los hogares para la fabricaciéon de
componentes para maquinas de cocina, por ejemplo, freidoras, planchas de alisado, perillas, y también aplicaciones
en el sector de jardin y de ocio, por ejemplo, componentes para sistemas de riego o equipos de jardineria y manijas
de puertas.

Los siguientes ejemplos sirven para ilustrar la invencion sin limitarla de ninguna manera.
EJEMPLOS

Métodos analiticos:

determinacion del peso molecular por medio de GPC:

estandar: PMMA

eluyente: hexafluoroisopropanol + sal potasica de acido trifluoroacético de 0,05 %

caudal de flujo: 1 ml/min

presion de columna: precolumna 7,5 MPa, columnas de separacién 75 MPa

ajuste de columna: 1 precolumna (I =5 cm), 2 columnas de separacion (I = cada una de 30 cm)
detector: DRI (detector de indice de refraccion) Agilent 1100

El contenido de gel del polimero fue determinado indirectamente mediante GPC. Para este propésito, se disolvieron
muestras de la poliamida en hexafluoroisopropanol + trifluoruro acetato de potasio de 0,05 % y se filtraron por medio
de un filtro (Millipore Millex FG) que tenia un tamafio de poro de 0,2 um. A continuacién, fue determinada la
concentracion del polimero que fue eluido de la GPC. La fraccién de gel resulta de la diferencia de la concentracion
tedrica de polimero que se da por la cantidad del polimero empleado antes de la filtracion, con la concentracion medida
(respecto del polimero empleado antes de la filtracién).
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La preparacion de los prepolimeros se efectu6 tal como se describe en la publicacién EP 0 693 515 Al, ejemplos 9.1
-9.3.

Tabla 1: Prepolimeros usados de poliamida parcialmente aromatica

Prepolimero No. | Composicién Mn [g/mol] Mw [g/mol] PD | Gel [%] | Aspecto

1 PA 6.T/6.1/MXDA.T/MXDA.I | 1300 2600 2,0 | <5 polvo blanco
2 PA 6.T/6.1/MXDA.T/MXDA.I | 1500 3000 2,0 | <5 polvo blanco
3 PA 6.T/6.1 3800 8000 21 | <5 polvo blanco
4 PA 6.T/6.1 1800 3500 1,9 | <5 polvo blanco

Tabla 2: Ejemplos segun la invencion

Ejemplo | Prepolimero | Mn Mw PD | Gel | Aspecto T t[min] | Atmodsfera
No. No. [g/mol] [g/mol] [%] [°C]
1 1 21000 | 68500 | 3,3 | <5 | polvo blanco 280 | 360 ’g‘z' 5
ares
2 1 21000 61400 29 | <5 polvo blanco 280 | 360 E‘z’ N
ares
3 1 20400 59500 29 | <5 polvo blanco 280 | 360 E‘Z' 5
ares
4 1 217000 | 82200 | 3.8 | <5 | polvo blanco 280 | 360 ’g‘z' 5
ares
Procedimiento: condensacion en fase sdlida, autoclave sin agitar, 10 g de polimero en tubo de ensayo

Tabla 3: Ejemplos segun la invencion

Ejemplo | Prepolimero | Mn Mw PD | Gel | Aspecto T t [min] | Atmdsfera
No. No. [a/mol] [a/mol] [%0] [°C]
5 3 17500 42800 24 | <5 polvo blanco 280 | 360 N2, 1 bar
6 3 17000 37700 22 | <5 polvo blanco 280 | 360 Nz, 5
bares

7 3 16500 | 35500 | 2.2 | <5 | polvo blanco 280 | 360 ’t;'z' N

ares
8 3 188000 | 48800 | 2,6 | <5 | polvo blanco 280 | 360 ’g‘z' 5

ares
Procedimiento: Condensacion en fase sélida, autoclave sin agitar, 10 g de polimero en tubo de ensayo
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Tabla 4: Ejemplos segln la invencion

Ejemplo Prepolimero Mn Mw PD | Gel | Aspecto T t[min] | Atmdsfera
No. No. [g/mol] | [g/mol] [%0] [°C]

N2,5
9 4 15500 43700 28 | <5 polvo blanco 280 | 360

bares

N2, 5
10 4 15700 49000 31 | <5 polvo blanco 280 | 360

bares

N2, 5
11 4 15400 47100 31 | <5 polvo blanco 280 | 360 b

ares

N2, 5
12 4 15600 49300 32 | <5 polvo blanco 280 | 360 bares

Procedimiento: Condensacion en fase soélida, autoclave sin agitar, 10 g de polimero en tubo de ensayo

M/53224-EP
Tabla 5: Ejemplos comparativos
Ejemplo Prepolimero | Mn Mw PD | Gel | Aspecto T t[min] | Atmésfera
No. No. [g/mol] | [g/mol] [%0] [°C]
V1 1 5540 31500 57 | 70 leicht gelbes 280 | 360 Corriente
Pulver de N2
V2 3 5830 | 31900 | 55 | 85 | polvo blanco 280 | 360 ng'f\l’;te
V3 4 18900 | 124000 | 6,6 | 45 | polvo blanco 280 | 360 C%’:f\gte

Procedimiento: Condensacion en fase soélida, autoclave sin agitar, 10 g de polimero en tubo de ensayo.

El control de temperatura se realizé en las mismas condiciones que en los ejemplos de la invencion, solamente
con un caudal de nitrégeno constante (20 L/h) en lugar de una presion de 5. Puede observarse que la PD es
mucho mas alta que en los ejemplos de la invencién y el material tiene un alto contenido de gel.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la preparacion de una poliamida alifatica o parcialmente aromatica, en el cual
a) se proporciona un prepolimero de la poliamida alifatica o parcialmente aromatica,

b) el prepolimero proporcionado en la etapa a) se somete a una polimerizacion en fase solida en un recipiente cerrado
a una temperatura en un intervalo de 200 a 290°C y una presién en un intervalo de 1,5 a 20 bares en presencia de un
gas que es inerte en las condiciones de tratamiento.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el cual el prepolimero proporcionado en la etapa a) contiene incorporado
al polimero componentes que se seleccionan entre

A) acidos dicarboxilicos aromaticos no sustituidos o sustituidos y derivados de acidos dicarboxilicos aromaticos no
sustituidos o sustituidos,

B) diaminas aromaticas no sustituidas o sustituidas,

C) acidos dicarboxilicos alifaticos o cicloalifaticos y derivados de los mismos,
D) diaminas alifaticas o cicloalifaticas,

E) acidos monocarboxilicos y derivados de los mismos,

F) monoaminas,

G) aminas al menos trifuncionales,

H) lactamas,

1) w-aminoacidos,

K) compuestos diferentes de A) a |), co-condensables con estos.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en el cual en la etapa a) para proporcionar el prepolimero tiene que estar
presente al menos uno de los componentes A) o B).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el cual la poliamida se selecciona entre PA 6.T, PA
9.T, PA8.T, PA 10.T, PA 12.T, PAG.I, PA 8.1, PA9.l, PA 10.l, PA 12.1, PA 6.T/6, PA 6.T/10, PA 6.T/12, PA 6.T/6.1,
PA6.T/8.T, PA 6.T/9.T, PA 6.T/10T, PA 6.T/12.T, PA 12.T/6.T, PA 6.T/6.l1/6, PA 6.T/6.1/12, PA 6.7/6.1/6.10, PA
6.7/6.1/6.12, PA 6.T/6.6, PA 6.T/6.10, PA 6.T/6.12, PA 10.T/6, PA 10.T/11, PA 10.T/12,PA 8.T/6.T, PA 8.T/66, PA
8.T/8.1, PA 8.T/8.6, PA 8.T/6.1, PA 10.T/6.T, PA 10.T/6.6, PA 10.T/10.1, PA 10T/10.1/6.T, PA 10.T/6.1, PA 4.T/4.1/46, PA
4.T/4.1/6.6, PA5.T/5.1, PA 5.T/5.1/5.6, PA 5.T/5.1/6.6, PA 6.T/6.1/6.6, PA MXDA.6, PA IPDA.l, PA IPDA.T, PA MACM.I,
PA MACM.T, PA PACM.I, PA PACM.T, PA MXDA.l, PA MXDA.T, PA 6.T/IPDA.T, PA 6. T/MACM.T, PA 6.T/PACM.T,
PA 6. T/MXDA.T, PA 6.T/6.1/8.T/8.1, PA 6.T/6.1/10.T/10.1, PA 6.T/6.1/IPDA.T/IPDA.l, PA 6.T/6.I/MXDA.T/MXDA.I, PA
6.T/6./IMACM.T/MACM.I, PA 6.T/6.I/PACM.T/PACM.I, PA 6.T/10.T/IPDA.T, PA 6.T/12.T/IPDA.T, PA
6.T/10.T/PACM.T, PA 6.T/12.T/PACM.T, PA 10.T/IPDA.T, PA 12.T/IPDA.T y copolimeros y mezclas de los mismos.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el cual el prepolimero proporcionado en la etapa a)
es PA 6.T/6.1 0 es PA 6.T/6.1/IPDA.T/IPDA.I 0 es PA 6.T/6.I/MXDA.T/MXDA.I.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el cual el prepolimero proporcionado en la etapa a)
presenta un peso molecular promedio de nimero de aproximadamente 500 a aproximadamente 12000 g/mol,
preferiblemente de alrededor de 1000 a 4000 g/mol.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el cual durante la polimerizacion en fase sélida en
la etapa b) la temperatura en el recipiente cerrado se encuentra en un intervalo de 250 a 280 °C.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el cual durante la polimerizacion en fase sélida en
la etapa b) la presién en el recipiente cerrado se encuentra en un intervalo de 2 a 15 bares, principalmente de 3 a 10
bares.

9. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en el cual durante la polimerizacién en fase sélida en
la etapa b) en calidad de gas inerte se emplea nitrégeno.

10. Uso de una poliamida que puede obtenerse mediante un procedimiento, tal como se define en una de las
reivindicaciones 1 a 9, para la fabricacion de peliculas, monofilamentos, fibras, hilos o tejidos textiles.
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11. Uso de una poliamida parcialmente aromatica que puede obtenerse mediante un procedimiento, tal como se define
en una de las reivindicaciones 1 a 9, para la fabricacion de componentes eléctricos y electrénicos y para aplicaciones
automotrices en el intervalo de alta temperatura.

12. Uso segun la reivindicacion 11 para la aplicaciéon en operaciones de soldadura en condiciones libres de plomo
(lead free soldering), para la fabricacion de conectores de enchufe, micro-interruptores, micro-pulsadores y
componentes semiconductores, principalmente carcasas de reflectores de diodos emisores de luz (LED).
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