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@Resumen:

Dispositivo de absorcion de impactos, de aplicacién
en vehiculos, caracterizado porque comprende una
doble camara, que esta dotada de una camara
deformable (4) y de una camara indeformable (3),
configuradas para que ante un eventual impacto, la
camara deformable (4), quede inutilizada tras dicho
impacto, y la cAmara indeformable (3) mantiene su
integridad estructural, permitiendo utilizar el
dispositivo como elemento tractor, traccionando de la
camara indeformable (3), para desplazar un vehiculo
siniestrado. Ambas camaras estan rellenas de un
componente absorbedor de energia (5) y
relacionadas a través de un elemento de traccién (1,
2, 9) que permite absorber la energia de un impacto
simultdneamente en las dos camaras y permite la
posterior traccion del vehiculo siniestrado para su
retirada del lugar del siniestro.

Figura 1.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE ABSORCION DE IMPACTOS

SECTOR DE LA TECNICA

La invencion es aplicable en automocion, en sistemas de seguridad pasiva
fabricados con estructuras metalicas complejas o rellenos con materiales
deformables que presentan una alta capacidad de absorcion de energia ante
un eventual impacto. La invencion dota a los vehiculos de un mayor nivel de

seguridad y protege a sus ocupantes ante una eventual colision.

ESTADO DE LA TECNICA

Los elementos de seguridad pasiva en coches, camiones, trenes y otros
vehiculos, se disefan para que la energia generada como consecuencia de
una colisiéon se disipe en determinadas areas disefiadas al efecto, manteniendo
la integridad del habitaculo de conductores y pasajeros. Estos elementos
absorbedores de impacto (como vigas laterales, porticos, cajas de impacto,
cierres de partes de motor, etc.) se han disenado con diferentes materiales y
elementos. La vida util del componente termina cuando se produce un impacto,

quedando inutilizados y por tanto perdiendo toda funcionalidad adicional.

En algunas aplicaciones puede ser de gran utilidad que el elemento de
seguridad pasiva pueda realizar funciones adicionales antes y después de un
posible impacto, como soportar esfuerzos de traccidon para mover o desplazar
el vehiculo siniestrado. En los disefios existentes esa posibilidad no se ha
contemplado y son otros los elementos que deben incluirse de manera

adicional para realizar esta funcion.

La patente EE.UU. 7631924 B2, recoge dispositivos de pequefo tamafio que
pueden situarse en cualquier parte del vehiculo y solo estan disefiados para la
absorcion de energia. La patente EE.UU. 7874601 B2, consiste en una caja
absorbedora que se coloca en la parte superior del parachoques del vehiculo y

al igual que la anterior solo esta disefiada para la absorcion de energia.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion tiene por objetivo proporcionar un dispositivo de
absorcion de energia causada por un impacto que resuelve los problemas
mencionados anteriormente al mantener su funcionalidad como elemento de
traccion, una vez producido un impacto, permitiendo mover o desplazar un
vehiculo siniestrado sin necesidad de haber tenido que incluir elementos

adicionales o tener que improvisarlos una vez ocurrido el siniestro.

Se presenta un dispositivo de absorcibn de impactos de doble camara,
caracterizado por disponer de dos camaras combinadas, una indeformable que
se situa unida o encastrada en la carroceria del vehiculo, y otra deformable
asociada a la anterior, de forma que la absorcion de la energia se realiza de
manera simultdnea en ambas camaras, durante el impacto, preferentemente
por la accidon compresora de un émbolo de doble empuje. Las camaras estan
configuradas para que ante un eventual impacto, la camara deformable quede
inutilizada tras dicho impacto, y la camara indeformable mantenga su integridad
estructural, permitiendo utilizar el dispositivo como elemento tractor para
desplazar un vehiculo siniestrado. En la realizacion preferente, esta
funcionalidad se realiza mediante el émbolo de doble empuje, de forma que
constituye un elemento de traccion, que relaciona la camara deformable con la
camara indeformable, de la que tracciona para desplazar un vehiculo

siniestrado.

El dispositivo se situa unido a la carroceria del vehiculo en la parte delantera,
trasera o en aquellas zonas donde se pueda prever que se produzca un

impacto sobre el mismo.

En la realizacion preferente de la invencion, la camara deformable y la camara

indeformable contienen en su interior un componente absorbedor de energia.

Adicionalmente, la camara deformable esta disefiada con un recubrimiento
cuyo espesor y material estan configurados para delimitar la carga de inicio de
la deformacion plastica del dispositivo y del aplastamiento del componente

absorbedor de energia localizado en el interior de ambas camaras. Por
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consiguiente, el recubrimiento exterior limita la maxima resistencia elastica que
opone el dispositivo para comenzar su deformacién plastica, donde se verifica
la mayor absorcion de energia durante el impacto. La definicion de este valor,
donde se inicia la deformacién plastica del componente, es un parametro
utilizado en las especificaciones de disefo para los sistemas de seguridad

pasiva.

Una vez que se ha producido el impacto y por tanto la absorcion de la energia
por parte del dispositivo, la camara indeformable y el émbolo de doble empuje
mantienen su estructura y funcionalidad, mientras que la camara deformable

queda aplastada habiendo terminado su vida operativa.

El émbolo de doble empuje comprende una cabeza exterior, ubicada en la zona
exterior de la camara deformable; una cabeza interior, ubicada en el interior de
la camara indeformable; y un vastago de union entre las dos cabezas: interior y
exterior. Esta configuracion permite que, tras un impacto, dicho émbolo,
asociado a las dos camaras, pueda utilizarse como elemento tractor,
transmitiendo la carga, a través de la camara deformable, al chasis del vehiculo
al que se encuentra unido. De esta manera el dispositivo mantiene su
funcionalidad como elemento tractor permitiendo desplazar el vehiculo

siniestrado.

En una realizacién de la invencién la camara indeformable y la camara
deformable, presentan wuna configuracion cilindrica, con un diametro

comprendido entre 30 mm y 500 mm.

En otra realizacién de la invencién, la camara indeformable y la camara
deformable, presentan una configuracion de forma de columna cuadrada,

rectangular o de geometria variable.

En cualquier caso, tanto la camara indeformable como la camara deformable,
del dispositivo estan configuradas para absorber el impacto en sentido

longitudinal.
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Adicionalmente, la camara deformable comprende un elemento anular de
refuerzo mediante el que se evita el posible colapso de la camara deformable
hacia el exterior, o que limitaria su capacidad de absorcion de energia si se

produce un fuerte impacto.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de
acuerdo con unos ejemplos preferentes de realizaciones practicas de la misma,
se acompana como parte integrante de esta descripcién un juego de dibujos en

donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1 representa un esquema de un ejemplo de realizacion de la

invencion.

En la figura 2, representa el esquema de la figura 1 una vez producido un

impacto,

En la figura 3 se representa el funcionamiento del embolo de doble empuije,
como elemento tractor a través de la camara indeformable y la unién de dicha

camara indeformable con el chasis del vehiculo.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La presente invencion divulga un dispositivo de absorcion de impactos que
comprende una doble camara de absorcién de la energia, dotada de una
camara deformable (4) y de una camara indeformable (3), de manera que ante
un eventual impacto, la camara deformable (4) queda inutilizada tras el
impacto, pero la otra mantiene su integridad estructural, lo que permite que el
dispositivo quede en disposicion de utilizarse como elemento tractor, de

manera que se pueda desplazar un vehiculo siniestrado.

Adicionalmente, el dispositivo puede utilizarse como elemento tractor durante el

funcionamiento normal del vehiculo y trabajar a compresién sin deteriorarse
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cuando se aplican bajos valores de carga. La camara deformable comprende
un recubrimiento exterior (6), cuyo espesor y material utilizado en él, define la
resistencia maxima que puede soportar el material a compresion y la maxima
resistencia elastica que opone el dispositivo para comenzar su deformacion
plastica, donde se verifica la mayor absorcion de energia durante el impacto.
La definicion de este valor, donde se inicia la deformacion plastica del
componente, es un parametro que habitualmente se requiere en las

especificaciones de disefio para los sistemas de seguridad pasiva.

De acuerdo a las figuras resefiadas, la presente invencion comprende un
dispositivo metalico de doble camara constituida por la camara deformable (4) y
por la camara indeformable (3), ambas rellenas de componentes o materiales
absorbedores de energia (5), que por lo tanto son capaces de absorber la
energia de impacto por deformacion elastica y plastica, como pueden ser:
espuma polimérica, espuma metalica, estructuras sandwich, nido de abeja,
espuma de aluminio reforzada con tubos, muelles o cualquier otro material o

componente capaz de absorber energia por deformacion.

Las figuras representan un esquema de la invencion de acuerdo a una
realizacion, en la que las camaras (3 y 4) presentan una geometria cilindrica,
vista de perfil y estan relacionadas mediante un elemento de traccion
constituido por un émbolo de doble empuje, que junto con los componentes
absorbedores de energia (5), el recubrimiento exterior (6) de la camara
deformable, etc., tienen geometria cilindrica. Otras realizaciones de la
invencion contemplan diferentes geometrias del sistema: columnas cuadradas,
rectangulares o incluso irregulares, que implicarian otras configuraciones en
cuanto a la disposicién de los componentes absorbedores de energia (5) y
demas elementos accesorios, para conseguir el mismo efecto de refuerzo y
funcionalidad tras el impacto, en funciéon de los requerimientos del vehiculo

donde fuera a instalarse.

El émbolo de doble empuje, comprende una cabeza exterior (1), que va a

recibir y transmitir las cargas provenientes del exterior del dispositivo. Ademas,
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el émbolo comprende una cabeza interior (2) localizada dentro de la camara
indeformable (3). La cabeza exterior (1) e interior (2) estan unidas mediante un
vastago (9) que sale al exterior de la camara indeformable (3) y atraviesa toda
la camara deformable (4), quedando la cabeza exterior (1) ubicada en el

exterior de la camara deformable (4), tal y como se aprecia en las figuras.

En el caso de producirse un impacto, se produce sobre la cabeza exterior (1),
la cual se desplaza, junto con la cabeza interior (2), de manera que el
componente absorbedor de energia (5), localizado en ambas camaras (3 y 4)
se deforma, absorbiendo la energia impactada. Por lo tanto, esta configuracién
esta disefiada para que la energia del impacto sea absorbida en sentido

longitudinal al eje de las camaras (3 y 4).

Ademas sobre el recubrimiento (6), la camara deformable (4) comprende un
elemento anular (7) de refuerzo, para evitar el colapso exterior de la camara
deformable (4).

Las cargas se transmiten del dispositivo al chasis del vehiculo a través de un
sistema de union o encastre (8) adecuado a cada caso. En el caso en el que la
camara deformable (4) presente una configuracién cilindrica, el elemento
anular (7) es un anillo. Tras el impacto la camara indeformable (3) mantiene su
integridad estructural, de forma que el dispositivo puede utilizarse como

elemento tractor para desplazar el vehiculo siniestrado.

La absorcién de energia es la suma de la deformacion plastica del material (5)
situado en el interior de las dos camaras (3 y 4) y la energia absorbida en la

deformacion del recubrimiento (6) de la camara deformable (4).

En la figura 3 se muestra cémo, después del impacto, el dispositivo se emplea
como elemento tractor, actuando sobre la cabeza exterior (1), de manera que
se puede desplazar el vehiculo siniestrado, para lo que se tracciona sobre
dicha cabeza exterior (1), que se desplaza, hasta que la cabeza interior (2)

hace tope en el interior de la camara indeformable (3).
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El dispositivo puede fabricarse de acero, aluminio, titanio o cualquier otro metal,
aleacion o material compuesto de matriz polimérica que facilite su funcionalidad
y su uniodn al chasis del vehiculo en el cual se integre, asi como su idoneidad
para las condiciones de servicio en las que tenga que aplicarse. De igual
manera, sus dimensiones pueden variar en funcion de la energia de impacto
para la cual estén especificados (reducidas dimensiones en caso de
automoviles, que se irian aumentando para camiones y aun mayores para

trenes y vehiculos de mayor tonelaje).

El dispositivo puede fabricarse por forja, soldadura, moldeo, sinterizacion,
reaccion quimica o cualquier otro proceso de transformacion adecuado al
material utilizado y las dimensiones requeridas por el vehiculo donde se

integre.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de absorcion de impactos, caracterizado por que comprende una
doble camara, que esta dotada de una camara deformable (4) y de una camara
indeformable (3), configuradas para que ante un eventual impacto, la camara
deformable (4) quede inutilizada tras dicho impacto, y la camara indeformable
(3) mantiene su integridad estructural, permitiendo traccionar de la camara

indeformable (3) para desplazar un vehiculo siniestrado.

2. Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado por que la camara
deformable (4) y la camara indeformable (3) estan rellenas de un componente

absorbedor de energia (5).

3. Dispositivo, segun reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que la camara
deformable (4) comprende un recubrimiento (6) cuyo espesor y material estan
configurados para delimitar la carga de inicio de la deformacion plastica del
dispositivo y selectivamente para delimitar el aplastamiento del componente

absorbedor de energia (5) localizado en el interior de ambas camaras.

4. Dispositivo, segun reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que la camara
indeformable (3) y la camara deformable (4) estan relacionadas mediante un

elemento de traccion, para traccionar y desplazar un vehiculo siniestrado.

5. Dispositivo, segun reivindicacion 4, caracterizado por que el elemento de
traccion comprende un embolo de doble empuje de absorcion de la energia de
impacto simultaneamente en la camara indeformable (3) y en la camara
deformable (4).

6. Dispositivo, segun reivindicacion 5, caracterizado por que el émbolo de doble
empuje comprende una cabeza exterior (1), ubicada en la zona exterior de la
camara deformable (4); una cabeza interior (2), ubicada en el interior de la
camara indeformable (3); y un vastago de uniéon de dicha cabeza exterior (1) y

dicha cabeza interior (2).



10

15

ES 2671433 Al

7. Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado por que la camara
indeformable (3) y la camara deformable (4), presentan una configuracién

cilindrica.

8. Dispositivo, segun reivindicacion 7, caracterizado por que la camara
indeformable (3) y la camara deformable (4), de configuracién cilindrica

presentan un diametro comprendido entre 30 mm y 500 mm.

9. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por
que la camara indeformable (3) y la camara deformable (4), presentan una
configuracion de forma de columna cuadrada, rectangular o de geometria

variable.

10. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la camara indeformable (3) y la camara deformable (4)

estan configuradas para absorber el impacto en sentido longitudinal.

11. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la camara deformable (4) comprende un elemento anular

(7) de refuerzo para evitar el colapso hacia el exterior de la camara deformable

(4).
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