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DESCRIPCION

Método de recogida de informacién de estado de dispositivo y kit de recogida de informacion de estado de
dispositivo usado para el mismo

Campo técnico

La presente invencién se refiere a una técnica para recoger informacion para usar en la sustitucién o reparacion
adecuada de un numero de dispositivos a gestionar instalados en una fabrica o planta (p. ej., dispositivos de valvula
que comprenden purgadores de vapor, dispositivos de manipulacion de fluidos que comprenden bombas, etc.) (p.
€j., informacion que se refiere a si el dispositivo esta en un estado normal o irregular o informacién relacionada con
la temperatura de uso en dicha determinacion, etc.).

Técnica anterior

Normalmente, se conocen métodos de recogida de informacion de estado de dispositivo de purgadores de vapor,
como ejemplo de dispositivos a gestionar, tales como los métodos (1) y (2).

(1) Método de recogida directa: Mediante una operacion de contacto (un ejemplo de operacion de deteccion) de una
unidad de recogida de informacién compacta con un detector para detectar oscilacion ultrasénica y la temperatura
en una superficie exterior de un purgador de vapor (un ejemplo de una unidad portatil de deteccién de estado de
dispositivo) con cada uno del nimero de purgadores de vapor, la informacién de estado de dispositivo de cada uno
del numero de purgadores de vapor respectivo se recoge una después de otra (ver documento de patente 1,
identificado mas adelante).

(2) Método de recogida indirecta: Para cada purgador de vapor, y en correspondencia con el mismo, se usa una
unidad de recogida de informacion estacionaria con un detector para detectar oscilacion ultrasénica y la temperatura
de la superficie exterior de un purgador de vapor, disponiéndose la unidad de recogida en contacto con la superficie
exterior del purgador de vapor correspondiente y, mediante comunicacion inalambrica entre cada una de dichas
unidades de recogida de informacién y un aparato de control central, se recoge la informacion de estado de
dispositivo del nimero de purgadores de vapor (ver documento de patente 2, identificado mas adelante).

Documentos de la técnica anterior

Documentos de patente

Documento de patente 1: publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada 2005-114409.
Documento de patente 2: publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada 2003-132476.

Documento de patente 3: WO 94/29825 A1 describe un sistema de lectura y telemetria de instrumentos remoto
multi-modo bidireccional doble.

Documento de patente 4: WO 03/079717 A2 describe un método y un aparato para telemetria remota inalambrica
usando redes ad-hoc.

Resumen de la invencion
Objetivo de la invencion

No obstante, el uso del método de recogida directa descrito anteriormente en (1) requiere una operacion de
deteccion por parte de una persona que lleva a cabo la recogida para cada uno del nimero de purgadores de vapor
instalados en una fabrica (es decir, una operacion de deteccién usando una unidad de recogida de informacion).
Ademas, debido a la naturaleza de la gestion del dispositivo, es dificil implementar de manera sincronizada y con
una frecuencia adecuada un modo de funcionamiento en una sola vez que movilice un grupo de personas que llevan
a cabo la recogida de informacién para obtener informacién de estado de dispositivo que refleje de forma precisa el
estado y la situacion real de los purgadores de vapor respectivos. De este modo, el método requeriria la movilizacion
de un gran numero de personas que llevan a cabo la recogida de informacién para recoger informacién de estado de
dispositivo y, por lo tanto, el método no resulta eficaz en lo que respecta al tiempo y costes necesarios para la
recogida de la informacion.

Por otro lado, en el caso del método de recogida de informacion indirecta descrito anteriormente en (2), el método
requiere el mismo numero de detectores que la multitud de purgadores de vapor de la fabrica y el método también
requiere que cada unidad de recogida de informacion tenga una instalacion de comunicaciones. De este modo, los
costes de sistema de los detectores y las unidades de recogida son elevados, de manera que este método también
resulta ineficaz en lo que respecta a los costes de recogida de informacion.

Teniendo en cuenta el estado de la técnica descrito anteriormente, el objetivo principal de la presente invencion
consiste en dar a conocer un método de recogida de informacién de estado de dispositivo capaz de recoger
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informacion de estado de dispositivo precisa de un nimero de dispositivos a gestionar de manera eficaz, asi como
un kit de recogida de informacién de estado de dispositivo para usar en el método.

Medios para conseguir el objetivo

Segun la primera caracteristica especifica de la presente invencion, se da a conocer un método de recogida de
informacion de estado de dispositivo para recoger informacion de estado de dispositivo de cada uno de un nimero
de dispositivos a gestionar, estando caracterizado el método por que:

el nimero de dispositivos a gestionar se divide entre un grupo de recogida directa que comprende algunos
dispositivos gestionados cuya informacion de estado de dispositivo es recogida mediante una operacion de
deteccion mediante una unidad portatil para la deteccion de estado de dispositivo de cada uno de los dispositivos
gestionados y un grupo de recogida indirecta que comprende los otros dispositivos gestionados cuya informacién de
estado de dispositivo es recogida mediante una comunicacién entre cada uno de dichos dispositivos gestionados y
una unidad estacionaria dispuesta para ser capaz de detectar la informacion de estado de dispositivo del dispositivo.

Con la caracteristica especifica descrita anteriormente, los dispositivos gestionados se dividen en al menos dos tipos
de grupos de recogida, es decir, el grupo de recogida directa en el que se implementa el método de recogida directa
y el grupo de recogida indirecta en el que se implementa el método de recogida indirecta. Por lo tanto, resulta
posible utilizar cualquier método de recogida que se adapte a la situacion especifica (p. €j., el tipo, la ubicacion de
instalacion, la importancia) de cada uno de los dispositivos gestionados y sus estados actuales reales (frecuencia de
ocurrencia de problemas, probabilidad de ocurrencia de problemas) para recoger la informacion de estado de
dispositivo de cada dispositivo gestionado. De este modo, es posible recoger de manera eficaz la informacion de
estado de dispositivo precisa de los numerosos dispositivos a gestionar.

Segun la segunda caracteristica especifica de la presente invencion, que constituye un modo preferido de
realizacion de la primera caracteristica especifica, los dispositivos gestionados que forman parte del grupo de
recogida indirecta también se dividen en un primer grupo de recogida indirecta cuya informaciéon de estado de
dispositivo es recogida mediante la comunicacion entre la unidad estacionaria y el aparato de control central y un
segundo grupo de recogida indirecta cuya informacion de estado de dispositivo es recogida mediante comunicacion
entre dicha unidad estacionaria y dicha unidad portatil.

Es decir, segun la disposicion descrita anteriormente, los dispositivos gestionados que forman parte del grupo de
recogida indirecta también se dividen en un primer grupo de recogida indirecta que no requiere en absoluto llevar a
cabo una operacion y otras operaciones de control de la unidad portatil por parte de una persona que lleva a cabo la
recogida y un segundo grupo de recogida indirecta que requiere solamente una pequefa cantidad de operaciones
por parte de la persona para llevar y controlar el dispositivo portatil. Por lo tanto, asignando los dispositivos
gestionados que presentan una alta frecuencia de ocurrencia de problemas y/o que tienen una gran importancia al
primer grupo de recogida indirecta, el proceso de recogida de la informacién de estado de dispositivo de los
dispositivos gestionados puede llevarse a cabo de manera incluso mas eficaz.

Segun la tercera caracteristica especifica de la presente invencion, el método comprende las etapas adicionales de:

determinar la frecuencia de recogida de la informacién de estado de dispositivo en cada uno del nimero de
dispositivos a gestionar;

determinar los dispositivos gestionados a incluir en el grupo de recogida directa a partir de los dispositivos
gestionados con una misma determinacion de frecuencia de recogida en los mismos; y

determinar la totalidad o parte de los dispositivos gestionados con una frecuencia de recogida diferente a la
de los dispositivos gestionados determinados para el grupo de recogida directa como los dispositivos a
incluir en el primer grupo de recogida indirecta.

Segun la caracteristica especifica descrita anteriormente, los dispositivos del grupo de recogida directa se
seleccionan a partir de los dispositivos gestionados establecidos con una misma frecuencia de recogida. Por lo
tanto, en estos dispositivos, la operacién de recogida de informacion por parte de una persona que lleva a cabo la
recogida puede realizarse en un momento en un mismo dia/periodo de trabajo de manera eficaz. De este modo, es
posible obtener una mejora incluso superior en la eficacia de la operacion de recogida de estado de dispositivo.

Incidentalmente, la determinacioén de la eficacia de la recogida puede llevarse a cabo de manera adecuada, tal como
cada 30 segundos, cada hora, cada afio, etc., o cada unidad de tiempo deseada, cada momento del dia fijo, o en
todo momento (o practicamente en todo momento).

Segun la cuarta caracteristica especifica de la presente invencion, que constituye un modo preferido de realizacion
de la tercera caracteristica especifica, el método comprende las etapas de:

determinar, para cada uno de dichos dispositivos gestionados con una misma determinacion de frecuencia
de recogida en el mismo, si la recogida directa de la informacién de estado de dispositivo usando la unidad
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portatil es o no es adecuada para el mismo; y

determinar parte o la totalidad de los dispositivos gestionados que se determinan como adecuados para la
recogida directa como del grupo de recogida directa, y determinar parte o la totalidad de los dispositivos
gestionados que se determinan como no adecuados para la recogida directa como del segundo grupo de
recogida indirecta.

Mediante la disposicion descrita anteriormente, para cada uno de los dispositivos gestionados determinados con una
misma frecuencia de recogida, se realiza la determinacion de si la recogida directa es o no es adecuada para el
mismo, segun dicha determinacion, indices tales como la funcionabilidad, la seguridad de la persona que lleva a
cabo la recogida de informacion, basandose en su situacion en la instalacion. De este modo, los dispositivos pueden
dividirse en el grupo de recogida directa, que requiere una operacion de deteccion por parte de la persona que lleva
a cabo la recogida de informacion, y el segundo grupo de recogida indirecta, que no requiere una operacion de
deteccion por parte de la persona que lleva a cabo la recogida de informacion. Gracias a esto, es posible conseguir
incluso una mejora adicional en la eficacia de la operacion de recogida de estado de dispositivo.

Segun la quinta caracteristica especifica de la presente invencion, se da a conocer un kit de recogida de informacion
de estado de dispositivo, caracterizado por:

un kit de recogida de informaciéon de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de
informacion de estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos a gestionar, caracterizado
por que el kit comprende:

una unidad portatil de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado mediante una operacion de deteccion
en el mismo;

una unidad estacionaria dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado, siendo capaz la unidad estacionaria de comunicar la informacién de estado de
dispositivo; y

un aparato de control central capaz de recoger la informacion de estado de dispositivo mediante
comunicacion con la unidad estacionaria.

Con la disposicion descrita anteriormente, los dispositivos gestionados se dividen en al menos dos tipos de grupos
de recogida, es decir, el grupo de recogida directa en el que se implementa el método de recogida directa y el grupo
de recogida indirecta en el que se implementa el método de recogida indirecta. Por lo tanto, resulta posible utilizar
cualquier método de recogida que se adapte a la situacion especifica (p. €j., el tipo, la ubicacion de instalacion, la
importancia) de cada uno de los dispositivos gestionados y sus estados actuales reales (frecuencia de ocurrencia de
problemas, probabilidad de ocurrencia de problemas) para recoger la informacion de estado de dispositivo de cada
dispositivo gestionado. De este modo, es posible recoger de manera eficaz la informacion de estado de dispositivo
precisa de los numerosos dispositivos a gestionar.

Segun la sexta caracteristica especifica de la presente invencién, se da a conocer un kit de recogida de estado de
dispositivo,

un kit de recogida de informaciéon de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de
informacion de estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos a gestionar, caracterizado
por que el kit comprende:

una unidad portatil de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado mediante una operacion de deteccion
en el mismo; y

una unidad estacionaria dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado, siendo capaz la unidad estacionaria de comunicar inalambricamente la informacion
de estado de dispositivo;

en el que dicha unidad portatil esta configurada para ser capaz de recoger la informacion de estado de
dispositivo comunicandose inalambricamente con la unidad estacionaria.

Con la disposicion descrita anteriormente, los dispositivos gestionados se dividen en al menos dos tipos de grupos
de recogida, es decir, el grupo de recogida directa en el que se implementa el método de recogida directa y el grupo
de recogida indirecta en el que se implementa el método de recogida indirecta. Por lo tanto, resulta posible utilizar
cualquier método de recogida que se adapte a la situacion especifica (p. €j., el tipo, la ubicacion de instalacion, la
importancia) de cada uno de los dispositivos gestionados y sus estados actuales reales (frecuencia de ocurrencia de
problemas, probabilidad de ocurrencia de problemas) para recoger la informacion de estado de dispositivo de cada
dispositivo gestionado. De este modo, es posible recoger de manera eficaz la informacion de estado de dispositivo
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precisa de los numerosos dispositivos a gestionar.

Segun la séptima caracteristica especifica de la presente invencién, se da a conocer un kit de recogida de
informacién de estado de dispositivo, caracterizado por:

un kit de recogida de informacion de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de
informacion de estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos a gestionar, caracterizado
por que el kit comprende:

una unidad portatil de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado mediante una operacion de deteccion
en el mismo;

una unidad estacionaria dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado, siendo capaz la unidad estacionaria de comunicar inalambricamente la informacion
de estado de dispositivo; y

un aparato de control central capaz de recoger la informacion de estado de dispositivo detectada por la
unidad estacionaria mediante comunicacion inaldambrica con esta unidad estacionaria;

en el que dicha unidad portatil esta configurada para ser capaz de recoger la informacion de estado de
dispositivo detectada por la unidad estacionaria mediante comunicacién inalambrica con la unidad
estacionaria.

Con la disposicion descrita anteriormente, los dispositivos gestionados se dividen en al menos dos tipos de grupos
de recogida, es decir, el grupo de recogida directa en el que se implementa el método de recogida directa y el grupo
de recogida indirecta en el que se implementa el método de recogida indirecta. Por lo tanto, resulta posible utilizar
cualquier método de recogida que se adapte a la situacion especifica (p. €j., el tipo, la ubicacion de instalacion, la
importancia) de cada uno de los dispositivos gestionados y sus estados actuales reales (frecuencia de ocurrencia de
problemas, probabilidad de ocurrencia de problemas) para recoger la informacion de estado de dispositivo de cada
dispositivo gestionado. De este modo, es posible recoger de manera eficaz la informacion de estado de dispositivo
precisa de los numerosos dispositivos a gestionar.

Ademas, los dispositivos gestionados que forman parte del grupo de recogida indirecta también se dividen en un
primer grupo de recogida indirecta que no requiere en absoluto llevar a cabo una operacion y otras operaciones de
control de la unidad portatil por parte de una persona que lleva a cabo la recogida y un segundo grupo de recogida
indirecta que requiere solamente una pequefia cantidad de operaciones por parte de la persona para llevar y
controlar el dispositivo portatil. Por lo tanto, asignando los dispositivos gestionados que presentan una alta
frecuencia de ocurrencia de problemas y/o que tienen una gran importancia al primer grupo de recogida indirecta, el
proceso de recogida de la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos gestionados puede llevarse a
cabo de manera incluso mas eficaz.

Segun la octava caracteristica especifica de la presente invencién, que constituye un modo preferido de realizacion
de la séptima caracteristica especifica, dicha unidad estacionaria incluye una primera unidad estacionaria para
comunicacion inalambrica con dicho aparato de control central y una segunda unidad estacionaria para
comunicacion inalambrica con dicha unidad portatil, teniendo dicha segunda unidad estacionaria una distancia
comunicable inalambrica mas corta que dicha primera unidad estacionaria.

Con la disposicion descrita anteriormente, la recogida de la informacion de estado de dispositivo del segundo grupo
de recogida puede llevarse a cabo de manera eficaz con el movimiento de la unidad mévil con respecto a la segunda
unidad estacionara, es decir, hacia la misma, y al mismo tiempo, pudiendo ser esta segunda unidad estacionaria una
unidad que es menos costosa y que consume menos energia que la primera unidad estacionaria. De este modo, es
posible una mejora incluso adicional en la eficacia de la recogida de informacién de estado de dispositivo.

Segun la novena caracteristica especifica de la presente invencion, se da a conocer una unidad de recogida de
informacion de estado de dispositivo para usar en el método de recogida de informacion de estado de dispositivo
segun una cualquiera de la segunda a cuarta caracteristicas especificas descritas anteriormente, caracterizandose
el kit por que:

el kit comprende dicha unidad portatil, dicha unidad estacionaria y dicho aparato de control central.

Con la disposicion descrita anteriormente, los dispositivos gestionados se dividen en al menos dos tipos de grupos
de recogida, es decir, el grupo de recogida directa en el que se implementa el método de recogida directa y el grupo
de recogida indirecta en el que se implementa el método de recogida indirecta. Por lo tanto, resulta posible utilizar
cualquier método de recogida que se adapte a la situacion especifica (p. €j., el tipo, la ubicacion de instalacion, la
importancia) de cada uno de los dispositivos gestionados y sus estados actuales reales (frecuencia de ocurrencia de
problemas, probabilidad de ocurrencia de problemas) para recoger la informacion de estado de dispositivo de cada
dispositivo gestionado, en lo que respecta a la frecuencia de recogida (sincronizacion), periodo necesario de
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recogida, la eficacia de trabajo de recogida, el coste de trabajo de recogida, el coste del sistemal/dispositivo, etc. De
este modo, es posible recoger de manera eficaz la informacion de estado de dispositivo precisa de los nhumerosos
dispositivos a gestionar.

Ademas, los dispositivos gestionados que forman parte del grupo de recogida indirecta también se dividen en un
primer grupo de recogida indirecta que no requiere en absoluto llevar a cabo una operacion y otras operaciones de
control de la unidad portatil por parte de una persona que lleva a cabo la recogida y un segundo grupo de recogida
indirecta que requiere solamente una pequefia cantidad de operaciones por parte de la persona para llevar y
controlar el dispositivo portatil. Por lo tanto, asignando los dispositivos gestionados que presentan una alta
frecuencia de ocurrencia de problemas y/o que tienen una gran importancia al primer grupo de recogida indirecta, el
proceso de recogida de la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos gestionados puede llevarse a
cabo de manera incluso mas eficaz.

Segun la décima caracteristica especifica de la presente invencién, que es un modo preferido de realizacién de la
novena caracteristica especifica, dicha unidad portatil esta configurada para ser capaz de recoger también la
informacion de estado de dispositivo de los dispositivos gestionados del primer grupo de recogida indirecta mediante
la comunicacién inalambrica con las unidades estacionarias conectadas funcionalmente a estos dispositivos
gestionados del primer grupo de recogida indirecta.

Con la disposicion descrita anteriormente, segun la situacion de la persona y/o el aparato de control central que lleva
a cabo la gestion (p. ej., el mantenimiento, la seguridad, etc.) y/o la situacién de la persona que lleva a cabo la
recogida de informacion (p. €j., el nUmero de personas que llevan a cabo la recogida de informacion, la eficacia de
trabajo de la operacion de recogida de informacion, etc.) de parte o la totalidad de los dispositivos gestionados del
primer grupo de recogida indirecta, su informacion de estado de dispositivo puede recogerse mediante la
comunicacion inalambrica entre las unidades estacionarias respectivas y la unidad portatil.

Segun la decimoprimera caracteristica especifica de la presente invencion, que es un modo preferido de realizacion
de la novena o décima caracteristica especifica, mediante la comunicacién inalambrica entre la unidad portatil y el
aparato de control central, la informacion de estado de dispositivo del grupo de recogida directa, la informacion de
estado de dispositivo del primer grupo de recogida indirecta y la informacién de estado de dispositivo del segundo
grupo de recogida indirecta pueden almacenarse conjuntamente en una seccién de almacenamiento de dicha unidad
portatil y/o una seccién de almacenamiento de dicho aparato de control central.

Con la disposicion descrita anteriormente, con la comunicacion inalambrica entre la unidad portatil y el aparato de
control central, la centralizacién de la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos gestionados
respectivos puede llevarse a cabo facilmente.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de la estructura de sistema de una instalacion,

la Fig. 2 es un diagrama de la estructura de sistema de un primer grupo de recogida indirecta,
la Fig. 3 es una vista en perspectiva de una unidad portatil,

la Fig. 4 es una vista en perspectiva que muestra un modo de deteccion,

la Fig. 5 es un diagrama de la estructura de sistema de un segundo grupo de recogida indirecta,

la Fig. 6 es un diagrama que muestra un modo de visualizacién de una imagen grafica de una distribucién de una
instalacion, y

la Fig. 7 es una vista en perspectiva de una unidad portatil que se corresponde con una realizacion adicional.
Modos de realizacion de la invencion

La Fig. 1 muestra un sistema de gestion que usa un kit de recogida de informacion de estado de dispositivo para
recoger informacion de estado de dispositivo de gestion de dispositivo en cada uno de un gran numero de
purgadores 2 de vapor (“purgadores” de aqui en adelante) dispuestos segun una distribucién en una instalacion 1,
tal como una fabrica o una planta que usa vapor.

El kit de recogida incluye un aparato 3 de control central, una unidad portatil 4 de recogida de informacion de estado
de dispositivo capaz de recoger informacion de estado de dispositivo de cada purgador 2 mediante una operacién de
deteccion en el mismo y una pluralidad de primeras y segundas unidades estacionarias 5, 6 que pueden estar
dispuestas para ser capaces de detectar informacién de estado de dispositivo de cada purgador 2 y que son
capaces de comunicar inalambricamente la informacion de estado de dispositivo detectada.
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Y, con este sistema, los purgadores 2 respectivos de los numerosos purgadores se dividen en un grupo 7 de
recogida directa cuya informacién de estado de dispositivo se recoge mediante una operacion de deteccion
mediante la unidad portatil 4 en cada purgador 2 y un grupo de recogida indirecta cuya informacién de estado de
dispositivo se recoge mediante comunicacion inalambrica (un ejemplo de comunicacion) con la primera y segunda
unidades estacionarias 5, 6 dispuestas para ser capaces de detectar informacién de estado de dispositivo de cada
purgador 2.

Ademas, en el caso de los purgadores 2 que forman parte del grupo de recogida indirecta, estos purgadores 2
también se dividen en un primer grupo 8a de recogida indirecta cuya informacion de estado de dispositivo se recoge
mediante comunicacién inalambrica entre las primeras unidades estacionarias 5 correspondientes, respectivamente,
y el aparato 3 de control central y un segundo grupo 8b de recogida indirecta cuya informacién de estado de
dispositivo se recoge mediante comunicacion inalambrica entre las segundas unidades estacionarias 6
correspondientes, respectivamente, y la unidad portatil 4.

Tal como se muestra en la Fig. 2, haciendo referencia a cada una de las primeras unidades estacionarias 5, la
unidad incluye un dispositivo 9 de terminal que comunica informacién al aparato 3 de control central mediante
comunicacion inalambrica, un detector 10 para cada purgador 2 y un dispositivo repetidor 11 que se dispondra en
una ubicacion en la que la comunicacion inalambrica entre esta primera unidad estacionaria 5 y el aparato 3 de
control central puede presentar problemas o ser inoperativa debido, p. ej., a la distancia, a la presencia de un
obstaculo, etc. En la figura, el nimero 12 indica un cable conductor que conecta entre si el dispositivo 9 de terminal
y el detector 10.

Aunque no se muestra, el dispositivo 9 de terminal incluye una seccién de circuito digital que usa un procesador
digital, una seccion de circuito analdgico a la que esta conectado el detector 10, una seccién de comunicacion para
transmitir/recibir informacién usando una antena, una seccion de almacenamiento para almacenar informaciéon de
determinacion, etc.

Asimismo, haciendo referencia a las funciones de este dispositivo 9 de terminal, segun informacién de determinacion
suministrada mediante la comunicacién inalambrica desde el aparato 3 de control central, el dispositivo 9 recibe
informacion de deteccion del detector 10 conectado con la frecuencia de determinacion (p. €j., cada dia/hora del dia,
en todo momento o practicamente en todo momento) y lleva a cabo un procesamiento digital sobre la informacién de
detector de entrada y transmite la informacién procesada al aparato 3 de control central y también recibe informacion
de instrucciones del aparato 3 de control central.

Se usan tres tipos de detectores 10, es decir, un detector de oscilacién/temperatura, un detector de oscilacion y un
detector de temperatura. De este modo, dependiendo, p. €j., del tipo de cada purgador 2 y del factor a gestionar o
controlar, se utiliza uno de estos tres tipos. El detector de oscilacion/temperatura esta configurado para detectar tres
tipos de factores, es decir, la oscilacion de nivel ultrasénica del purgador 2 (un ejemplo de “informacién de estado de
dispositivo”), la temperatura del purgador 2 (otro ejemplo de la “informacion de estado de dispositivo”) y la
temperatura ambiente del purgador 2 (otro ejemplo adicional de la “informacion de estado de dispositivo”). El
detector de oscilacion esta configurado para detectar solamente la oscilacién de nivel ultrasénica del purgador 2. El
detector de temperatura esta configurado para detectar solamente la temperatura 2 del purgador 2 y la temperatura
ambiente del purgador 2.

Incidentalmente, a la seccion de circuito analdgico de cada dispositivo 9 de terminal, ademas del detector 10 descrito
anteriormente, también estan conectados, de forma adecuada mediante los cables conductores 12, un detector 15
de abertura/cierre para detectar un estado abierto/cerrado (otro ejemplo adicional de la “informacién de estado de
dispositivo”) de una valvula 14 incorporada en un tubo 13 de suministro de vapor de una linea de vapor que
incorpora cada purgador 2 y un detector 17 de presion para detectar una presion de tubo (otro ejemplo adicional de
la “informacion de estado de dispositivo”) en el interior de un tubo 16 de condensado conectado a cada purgador 2.

El aparato 3 de control central comprende un ordenador 18 de tipo personal adecuado que tiene una CPU interna
(un ejemplo de “seccién de calculo”) y un disco duro interno (un ejemplo de “seccién de almacenamiento”),
dispositivos periféricos conectados al mismo que incluyen un dispositivo 19 de visualizacion (un ejemplo de “seccién
de visualizacion”) y un teclado 20 (un ejemplo de “seccién de control”), y un médem inalambrico 21 para
comunicaciones inalambricas.

El disco duro interno del aparato 3 de control central contiene una base de datos de gestion para almacenar
informacion de cada uno de los purgadores 2 a gestionar, tal como informacién de propiedad del purgador (p. €j., €l
tipo, el fabricante, el uso, la presion, etc.), informacion de resultado de diagnodstico del purgador (ejemplo de la
“informacion de estado de dispositivo”, p. €j., informacion de si el dispositivo es o no es normal, el tipo de problema
desarrollado en el mismo, tal como fugas de vapor, irregularidades en la temperatura, etc., la cantidad de fuga de
vapor), informacion de referencia del purgador (p. €j., el nimero de ocurrencia de problemas, fecha/hora de recogida
de informacién (fecha de diagnéstico)), informacion del grupo de purgadores que indica un grupo de recogida del
que forma parte el purgador, la informacion de deteccion del detector, en correlacion con informacion de ID del
purgador (el nimero de area de serie, el nUmero de purgador de serie).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2671 544 T3

Y, basandose en la informacion de deteccion del detector transmitida desde cada dispositivo 9 de terminal, la CPU
interna (la CPU interna del ordenador adecuado 18) del aparato 3 de control central diagnostica cada purgador 2 y
registra la informacién del resultado de este diagnostico (la “informacion de resultado de diagnostico de purgador”),
la informacion extraida de referencia del purgador, conjuntamente con la informacion de deteccion del detector y la
informacion de deteccion de numero de operacion, en acumulacion (es decir, dejando y manteniendo la informacion
de archivo), en la base de datos de gestion descrita anteriormente.

Es decir, para cada uno de los purgadores 2 que forman parte del primer grupo 8a de recogida indirecta, se
implementa un método de recogida segun el que, mediante la comunicacién inalambrica entre el dispositivo 9 de
terminal de la primera unidad estacionaria 5 y el aparato 3 de control central (la comunicacién inalambrica directa o
la comunicacion inalambrica indirecta a través del procesamiento de repeticion mediante el dispositivo repetidor 11),
la informacion de estado de dispositivo detectada por el detector 10 de la primera unidad estacionaria 5 se registra
en la base de datos de gestion en el disco duro interno del aparato 5 de control central.

Tal como se muestra en la Fig. 3, la unidad portatil 4 consiste en un dispositivo 22 de diagndstico de tipo movil
portatil (dispositivo de recogida de informacion), un ordenador 23 personal portatil (“‘ordenador personal’ en
adelante) y un lector 24 de etiquetas de ID.

El dispositivo 22 de diagndstico incluye unas teclas 25 (un ejemplo de “secciéon de control”), una pantalla compacta
26 (un ejemplo de “seccioén de visualizacién”), una CPU interna (un ejemplo de “seccién de calculo”) y una memoria
interna (un ejemplo de “seccion de almacenamiento”). Este dispositivo 22 de diagnéstico funciona en respuesta a la
ejecucion de un programa de diagnostico almacenado en la memoria interna mediante la CPU interna.

Ademas, el dispositivo 22 de diagndstico incluye una sonda 27. Al extremo anterior de esta sonda 27 esta unido un
detector 28 para detectar la oscilacion ultrasénica y la temperatura de la superficie exterior del purgador al
presionarlo contra esta superficie exterior del purgador 2, tal como se muestra en la Fig. 4. La informacion de
deteccion de oscilacion y temperatura obtenida mediante el detector 28 entra en el dispositivo 22 de diagndstico
mediante un cable 29 de conexiéon (o medios de comunicacion inalambrica, tales como medios de comunicacion por
infrarrojos).

El lector 24 de etiquetas de ID esta montado en el extremo anterior de un brazo 30 unido a la sonda 27 para poder
conmutar entre una posicion saliente, indicada mediante la linea discontinua en la Fig. 3, y una posicién retraida,
indicada mediante la linea continua. En funcionamiento, disponiendo el brazo 30 en la posicion saliente, cuando el
lector 24 de etiquetas de ID se aproxima a una etiqueta 31 de ID dispuesta de forma adyacente a cada purgador 2
(formando parte al menos cada purgador 2 del grupo de recogida directa), la informacion de ID de purgador del
purgador 2 correspondiente registrada en esta etiqueta 31 de ID es leida por el lector 24 de etiquetas de ID vy, a
continuacion, entra en el dispositivo 22 de diagnostico.

El ordenador portatil 23 incluye un teclado 32, un lapiz 33 como ayuda funcional, un ratén (no mostrado), una
pantalla 34 (un ejemplo de “seccion de visualizacion”), una CPU interna (un ejemplo de la “seccion de calculo”), un
disco duro interno (un ejemplo de la “seccion de almacenamiento”) y un médem inalambrico interno. Este ordenador
portatil 23 funciona en respuesta a la ejecucion de un programa de gestion almacenado en la memoria interna
mediante la CPU interna.

Ademas, el ordenador portatil 23 esta conectado al dispositivo 22 de diagndstico para permitir una comunicacion
bidireccional con el mismo mediante un cable 35 de conexion (o medios de comunicacion inalambrica, tales como
medios de comunicacion por infrarrojos). De este modo, la informacién de ID de purgador leida por el lector de
etiquetas de ID no solamente entra en el dispositivo 22 de diagnostico, sino también en el ordenador portatil 23.

La memoria interna del dispositivo 22 de diagnostico almacena la informacion de propiedad de purgador. El
dispositivo 22 de diagndstico recupera la informacion de propiedad de purgador de la memoria interna de un
purgador 2 especificada por la informacion de ID de purgador leida por el lector 24 de etiquetas de ID vy, a
continuacion, correlaciona esta informacion de propiedad de purgador leida con informacion de referencia de
decision (p. €j., el tipo de purgador, los datos de correlacion, tales como la temperatura, la oscilacion, la cantidad de
fugas de vapor, etc.) también almacenada en la misma memoria interna, a efectos de estimar de esta manera la
cantidad de fugas de vapor, determinando por lo tanto si este purgador 2 diagnosticado esta en un estado normal o
irregular y determinando también el tipo y el grado de la irregularidad, tal como la cantidad de fugas, la descarga
libre, atascos, etc.

Y, para cada purgador 2 de interés para la gestion, conjuntamente con la informacién de referencia de purgador
introducida mediante las teclas 25 o similares, el resultado de la decision de si el dispositivo es normal o irregular y
el tipo de irregularidad se almacenan como informacion de resultado de diagndstico de purgador en la memoria
interna en correlaciéon con la informacion de ID de purgador y la informacion de propiedad de purgador y se
transmiten al ordenador portatil 23.

Ademas, el disco duro interno del ordenador portatil 23 almacena una base de datos de gestién con una estructura
similar a la almacenada en el aparato 3 de control central. Con la transmision al mismo de la informacién de
deteccion de detector, la informacion de resultado de diagndstico de purgador y la informacion de referencia de
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purgador desde el dispositivo 23 de diagnoéstico de las maneras descritas anteriormente, este ordenador portatil 23
registra, como funcion de actualizacion de su base de datos, esta informacion de deteccion de detector, la
informacion de resultado de diagnodstico de purgador y la informacion de referencia de purgador transmitidas desde
el dispositivo 22 de diagndstico en la base de datos de gestion para el purgador 2 de interés especificado por la
informacion de ID de purgador correlacionada con el mismo.

En el caso de los purgadores 2 que forman parte del grupo 7 de recogida directa, se implementa el método de
recogida en el que la informacion de estado de dispositivo se recoge de forma consecutiva y acumulativa en la
memoria interna del dispositivo 22 de diagnostico mediante una operacion de deteccion del dispositivo 22 de
diagnéstico (es decir, una operacion de contacto de la sonda 27 del dispositivo 22 de diagndstico) mediante una
persona que lleva a cabo el diagndstico (“‘una persona que lleva a cabo la recogida”) y se transmite al ordenador
portatil 23 para su registro de manera acumulativa en la base de datos de gestion del disco duro.

Tal como se muestra en la Fig. 5, la segunda unidad estacionaria 6 comprende una seccion de circuito digital que
usa un procesador digital, una seccion de circuito analégico, una seccion de comunicacion para la transmision y
recepcion de informacion con respecto al ordenador portatil 23 mediante la comunicaciéon inalambrica, un detector
(no mostrado) del mismo tipo que el detector 10 descrito anteriormente, una bateria de alimentacion, un dispositivo
36 de terminal equipado con un detector pequefo, que incorpora una seccion de almacenamiento para registrar
informacion de determinacion, etc.

Debido a que resultara suficiente que esta seccidon sea capaz de comunicar en una distancia comunicable mas corta
que la distancia de la comunicacién entre el dispositivo 9 de terminal y el dispositivo repetidor 11, como seccion de
comunicacion del dispositivo 36 de terminal equipado con detector se usa una secciéon de comunicaciéon con una
distancia comunicable mas corta, de modo que resulta menos costosa y consume menos energia que la seccion de
comunicacion del dispositivo 9 de terminal.

En funcionamiento, segun una instruccion suministrada mediante la comunicacién inalambrica desde el ordenador
portatil 23 que ha sido transportado a una posicién relativamente préxima, el dispositivo 36 de terminal equipado con
detector transmite la informacion de deteccion de detector del purgador 2 correspondiente y realiza un
procesamiento digital sobre la misma, transmitiendo a continuacion la informacién procesada a la unidad portatil 4 y
recibiendo también la informacion de instruccién de la unidad portatil 23.

Incidentalmente, como el dispositivo 36 de terminal equipado con detector, se utiliza de forma conveniente un
dispositivo que usa como su detector interno el detector 15 de apertura/cierre para detectar un estado
abierto/cerrado (otro ejemplo adicional de la “informacion de estado de dispositivo”) de la valvula 14 incorporada en
el conducto 13 de suministro de vapor de la linea de vapor que incorpora cada purgador 2 y el detector 17 de
presién para detectar una presiéon de conducto (otro ejemplo adicional de la “informacion de estado de dispositivo”)
en el conducto 16 de condensado conectado a cada purgador 2.

De este modo, segun la informacion de deteccion de detector enviada desde cada dispositivo 36 de terminal
equipado con detector, la CPU interna del ordenador portatil 23 diagnostica cada purgador 2 y, a continuacion,
registra la informacion de resultado de diagndstico (es decir, la informacion de resultado de diagndstico de purgador
descrita anteriormente) y la informacion de referencia de purgador extraida, de manera acumulada en la base de
datos de gestion, conjuntamente con la informacién de deteccién de detector y la informaciéon de deteccion de
numero de operacion.

Es decir, en el caso de los purgadores 2 que forman parte del segundo grupo 8b de recogida indirecta, se utiliza un
método de recogida de informacion de estado de dispositivo segin el que, mediante la comunicacién inalambrica
entre la segunda unidad estacionaria 6 y el ordenador portatil 23 (es decir, comunicacion inalambrica directa), la
informacion de estado de dispositivo se registra en la base de datos de gestion en el disco duro del ordenador
portatil 23 mediante la segunda unidad estacionaria 6.

Incidentalmente, se da a conocer una disposicién que permite, mediante la comunicaciéon inalambrica entre el
ordenador portatil 23 y el aparato 3 de control central, una actualizacion de reescritura mutua (actualizacién butch o
actualizacion parcial solamente de nueva informacién de la fecha de recogida de datos) entre la base de datos de
gestion en el lado del ordenador portatil 23 y la base de datos de gestion en el lado del aparato 3 de control central.

Ademas, el ordenador portatil 23 esta configurado para ser capaz de recoger informacién de estado de dispositivo
del purgador 2 que corresponde a la primera unidad estacionaria 5 mediante la comunicacion inalambrica con esta
primera unidad estacionaria 5 en respuesta a un movimiento de la unidad estacionaria 5 a una ubicacién cercana
mediante una persona que lleva a cabo la recogida de informaciéon o segun una instruccion transmitida desde el
ordenador portatil.

Ademas, el ordenador portatil 23 tiene una funcién de mapeado usada por la persona que lleva a cabo la recogida
de informacién. Con esta funcion activada, una imagen grafica G de distribucién de instalacion esquematica que
muestra la instalacion 1, tal como se muestra en la Fig. 6, se visualiza en la pantalla 34 basandose en informacion
de distribucion de instalacion almacenada en el disco duro interno, y también se visualizan iconos E que representan
purgadores 2 respectivos de interés para la gestion en la pantalla 34 de forma superpuesta con la imagen grafica G
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de distribucion de instalacion esquematica en una distribucién que se corresponde con las posiciones reales de los
purgadores basandose en la informacion de distribucion de los purgadores 2 respectivos también almacenada en el
mismo disco duro interno. Haciendo esto, mediante un modo de visualizacién distinto de los iconos E, se indican los
grupos de recogida de los que forman parte los purgadores 2 correspondientes.

La gestion del numero de purgadores 2 que se implementa al usar los kits 3-6 de recogida de informacién descritos
anteriormente se lleva a cabo segun las siguientes etapas (a) a (h).

(a) Discutiendo con el cliente la gestion de los purgadores, una persona que lleva a cabo un diagnoéstico
determina qué purgadores 2 en la instalacion 1 se designaran como los purgadores 2 a gestionar. Es decir,
discutiendo con el cliente se tomara la decision de si todos los purgadores 2 en la instalacion 1 seran objeto
de la gestion o solamente los purgadores de una seccion o secciones especificas seran objeto de la
gestion, o si los purgadores 2 que forman parte de una linea de suministro de vapor especifica en la
instalacion 1 seran objeto de la gestion, etc.

(b) A continuacion, la persona que lleva a cabo el diagnéstico creara informacion de instalacion e
informacion de distribucion de purgadores basandose, p. ej., en un diagrama de distribucion de la
instalacion o un diagrama de sistema de conductos suministrado por el cliente, e introducira y almacenara a
continuacion esta informacion creada, es decir, la informacién de instalacion y la informacion de distribucion
de purgadores, en el disco duro interno del ordenador portatil 23 de la unidad portatil 4.

(c) La persona que lleva a cabo el diagnostico se movera llevando con ella la unidad portatil 4, de modo
que, con respecto a la imagen grafica G de distribucion de instalacion y los iconos E mostrados en esta
imagen grafica G de distribucion de instalaciéon mostrada en la pantalla 34 del ordenador portatil 23, la
persona que lleva a cabo el diagndstico se movera a la ubicacion de cada purgador 2 a gestionar para fijar
una etiqueta 31 de ID a cada purgador 2 y leer la informacion de ID de purgador usando el lector 24 de
etiquetas de ID, registrando por lo tanto la informacién respectiva de cada purgador 2 gestionado en la base
de datos de gestion del disco duro interno del ordenador portatil 23 y realizando asimismo una correlacion
entre la informacioén de ID de purgador y el icono E para cada uno de los purgadores 2, p. €j., mediante un
lapiz tactil 33.

Asimismo, ademas de fijar la etiqueta 31 de ID y de leer la informacién de ID de la etiqueta, la persona que lleva a
cabo el diagnéstico comprobara la informacion de propiedad de purgador y la informacién de referencia de purgador
para cada purgador 2 e introducira esta informacion de propiedad de purgador y esta informacion de referencia de
purgador en la base de datos de gestion del ordenador portatil 23, p. ej., mediante un lapiz tactil 33. Con la
finalizacion de esta serie de operaciones se crea una nueva base de datos de gestion para todos los purgadores 2 a
gestionar.

Asimismo, ademas de las operaciones mencionadas anteriormente, es decir, fijar la etiqueta 31 de ID, leer la
informacion de ID de purgador, introducir la informacién de propiedad de purgador y la informacion de referencia de
purgador y pasar la informacion de propiedad de purgador y la informacién de referencia de purgador de la base de
datos de gestion en el ordenador portatil 23 a la memoria interna del dispositivo 22 de diagndstico para cada
purgador 2, la persona llevara a cabo a continuacion el diagnéstico de cada purgador usando el dispositivo 22 de
diagndstico e introducira y almacenara la informacion sobre el resultado del diagnéstico y la informacion de
deteccion de detector en la memoria 8 del dispositivo 22 de diagndstico.

(d) De este modo, basandose en el resultado del diagnostico de purgador de todos los purgadores 2
registrados en la base de datos de gestién del ordenador portatil 23, la persona que lleva a cabo el
diagndstico reportara al cliente las situaciones y estados actuales reales (p. €j., proporcion de defectos,
cantidad total de fugas de vapor, pérdidas econémicas debidas a las pérdidas de vapor, etc.) de todos los
purgadores 2 objeto de la gestidn. A continuacion, después de otra discusion con el cliente, la persona que
lleva a cabo el diagnéstico implementara, como una sustitucion inicial, la sustitucion total de todos los
purgadores 2 por nuevos purgadores recomendados o la sustitucidn parcial para reparar o sustituir
solamente los purgadores 2 defectuosos por nuevos purgadores recomendados.

(e) Después de implementar la sustitucion inicial descrita anteriormente, la persona que lleva a cabo el
diagndstico volvera a discutir con el cliente para decidir en qué grupo se determina cada uno de los
purgadores 2 gestionados, es decir, el grupo 7 de recogida directa, el primer grupo 8a de recogida indirecta
o el segundo grupo 8b de recogida indirecta, segun la situacion (p. €j., el tipo, la ubicacion de instalacion, la
importancia) y/o los estados actuales reales (frecuencia de ocurrencia de problemas, probabilidad de
ocurrencia de problemas, etc.), asi como la informacién de resultado de diagndstico de purgador recogida
en las operaciones iniciales. Esta decision se tomara de manera “integral”, teniendo en cuenta
conjuntamente factores tales como la frecuencia de recogida (sincronizacion), el periodo necesario de
recogida, la eficacia de trabajo de recogida, el coste de trabajo de recogida, el coste del sistema/dispositivo,
etc.

Por ejemplo, la agrupacion del nimero de purgadores 2 puede llevarse a cabo tal como sigue.
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En primer lugar, la persona que lleva a cabo el diagnéstico determina la frecuencia de recogida de la informacion de
estado de dispositivo para cada uno de los purgadores 2 segun su situacion y sus estados reales.

A continuacion, en los purgadores 2 determinados con una misma frecuencia, para cada uno de los purgadores 2
establecidos con una frecuencia adecuada determinada, tal como la frecuencia de recogida mas baja, la persona
que lleva a cabo el diagndstico determinara si la recogida directa mediante la unidad portatil 4 es o no es adecuada
para los mismos en lo que respecta a la eficacia de trabajo, el coste de la instalacion, etc. La persona asignara los
purgadores 2 determinados como adecuados para la recogida directa al grupo 7 de recogida directa.

Asimismo, en el caso de los purgadores 2 determinados como no adecuados para la recogida directa, la persona 2
que lleva a cabo el diagnostico excluira uno o varios de los mismos considerados como no adecuados para la
recogida indirecta mediante la unidad portatil 4 en lo que respecta a la eficacia de trabajo y asignara el resto al
segundo grupo 8b de recogida basicamente.

Ademas, en el caso de los purgadores 2 determinados con frecuencias diferentes a las de los purgadores 2
determinados en el grupo 7 de recogida directa, la persona que lleva a cabo el diagnéstico excluira uno o varios de
los mismos calificados como no adecuados para la recogida indirecta mediante el aparato 3 de control central en lo
que respecta al coste de la instalacién y asignara el resto al primer grupo 8a de recogida indirecta basicamente.

(f) La persona que lleva a cabo el diagnéstico registrara la informacién sobre el grupo de recogida de cada
purgador 2, como la informacién de grupo de purgadores, en la base de datos de gestion del ordenador
portatil 23, p. €j., mediante el teclado 32 o mediante el lapiz tactil 33, e introducira y almacenara esta
informacion en la base de datos de gestion del disco duro interno del aparato 3 de control central copiando
la informacion de la base de datos de gestion del ordenador portatil 23 mediante comunicacién inalambrica
entre el ordenador portatil 23 y el aparato 3 de control central.

Ademas, en el caso de los purgadores 2 determinados en el primer grupo 8a de recogida indirecta, la persona que
lleva a cabo el diagnéstico instalara las primeras unidades estacionarias 5 para los mismos en la instalacion 1y, en
el caso de los purgadores 2 asignados al segundo grupo 8b de recogida indirecta, la persona que lleva a cabo el
diagndstico instalara las segundas unidades estacionarias 6 para los mismos en la instalacion 1.

(9) En el proceso de repeticion de los ciclos de la implementacion descrita anteriormente de operaciones de
recogida de informacién para recoger la informacion de estado de dispositivo de los purgadores 2 usando
los kits 3-6 de recogida por parte de la persona que lleva a cabo el diagnoéstico, para cada ciclo de recogida,
la persona que lleva a cabo el diagnéstico registrara de forma adicional la informacion de deteccion de
detector y la informacién de resultado de diagndéstico de cada purgador 2 en la base de datos de gestion y
reparara o sustituira cada purgador defectuoso por un purgador recomendado en caso necesario.

(h) Utilizando una sincronizacion adecuada durante cada ciclo de recogida, la persona que lleva a cabo el
diagnostico analizara el estado de uso o la causa de los problemas, en caso de existir, de cada purgador 2
gestionado usando la base de datos de gestion en el aparato 3 de control central o en el ordenador portatil
4 y también determinara la idoneidad del grupo de recogida determinado para cada purgador y la seleccion
del tipo adecuado para tal caso. A continuacién, basandose en los resultados correspondientes, en caso
necesario, la persona que lleva a cabo el diagnéstico puede llevar a cabo alguna medicion para realizar
mejoras, tal como cambiar el grupo de recogida de cada purgador 2 o mejorar el estado de determinacion
de cada purgador 2.

Otras realizaciones
A continuacién se describiran otras realizaciones de la invencion, respectivamente.

El dispositivo 22 de diagndstico no se limita al dispositivo usado y descrito en la anterior realizacion, en la que la
sonda 27 y el lector 24 de etiquetas de ID estan presentes como componentes separados. De hecho, tal como se
muestra en la Fig. 7, el dispositivo 22 de diagndstico puede incluir la sonda 27 y el lector 24 de etiquetas de ID como
una unidad integral. Al mismo tiempo, en la realizacion adicional mostrada en la Fig. 7, el detector 28 y el lector 24
de etiquetas de ID estan montados en el extremo anterior de la sonda 27 montada con el dispositivo 22 de
diagnostico. Ademas, del mismo modo que lo descrito en la anterior realizacion, este dispositivo 22 de diagndstico
también esta configurado para ser capaz de realizar una comunicacién bidireccional con el ordenador portatil 23
mediante el cable 35 de conexién (o medios de comunicacion inalambrica, tales como medios de comunicacién por
infrarrojos).

En la anterior realizacién se ha descrito un caso en el que se utilizan dos tipos de unidades estacionarias, es decir,
la primera unidad estacionaria 5 y la segunda unidad estacionaria 6, como unidades con distancias comunicables
diferentes entre si. De hecho, es posible usar solamente un tipo comun. También es posible usar tres o mas tipos
con distancias comunicables determinadas segun los purgadores 2 individuales o el area individual del purgador 2.
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En la anterior realizacion se ha descrito una disposicion ilustrativa en la que, en el grupo de recogida indirecta, la
informacion de estado de dispositivo se recoge mediante la comunicacién entre la unidad estacionaria y el aparato 3
de control central o la unidad portatil 4. De hecho, es posible utilizar una disposicion diferente en la que la
informacion de estado de dispositivo se recoge mediante comunicacion entre la unidad estacionaria y algun
dispositivo o instrumento dedicado diferente al aparato 3 de control central o la unidad portatil 4.

En la anterior realizacion, el grupo de recogida indirecta también se divide en los dos grupos. De hecho, este grupo
de recogida indirecta puede dividirse en tres o0 mas grupos o puede no dividirse en absoluto.

En la anterior realizacion, el grupo 7 de recogida directa no se divide de forma adicional. De hecho, por ejemplo, este
grupo puede dividirse de forma adicional segun los tipos de la unidad portatil 4.

El método especifico de divisién del nimero de dispositivos gestionados en grupos no se limita a lo descrito en la
anterior realizacion. Es posible usar cualquiera de una variedad de métodos segun la situacion o los estados
actuales reales de los dispositivos gestionados respectivos o el estado o situacion de la persona que lleva a cabo la
gestion o la persona que lleva a cabo el diagnéstico.

El aparato 3 de control central, la unidad portatil 4 o las unidades estacionarias 5, 6 no se limitan a lo descrito en la
anterior realizacion, sino que pueden modificarse de numerosas maneras.

En la anterior realizacion, la primera unidad estacionaria 5 comprende el dispositivo 9 de terminal, el detector 10 y el
dispositivo repetidor 11. De hecho, esta unidad 5 puede comprender un dispositivo de terminal equipado con
detector como la segunda unidad estacionaria 6 o puede comprender una pluralidad de dispositivos repetidores
capaces de realizar una comunicacion “paso a paso” con el dispositivo de terminal equipado con detector.

Ademas, en la anterior realizacion se ha descrito una disposicion ilustrativa en la que la segunda unidad estacionaria
6 comprende un dispositivo 36 de terminal equipado con detector. De hecho, la misma puede comprender un
dispositivo de terminal equipado con detector y un dispositivo repetidor o un dispositivo de terminal y un detector, del
mismo modo que la primera unidad estacionaria 5. La unidad también puede comprender el dispositivo de terminal,
el detector y el dispositivo repetidor.

Ademas, por ejemplo, en la anterior realizacion se ha descrito una disposicion ilustrativa en la que la unidad portatil 4
comprende un ordenador portatil 23 y un dispositivo 22 de diagnéstico. De hecho, la unidad portatil 5 puede
comprender solamente el dispositivo 22 de diagndstico.

En la anterior realizaciéon se ha descrito una disposicién ilustrativa en la que los modos de comunicaciéon entre el
aparato 3 de control central y la primera unidad estacionaria 5 y entre la unidad portatil 4 y la segunda unidad
estacionaria 6 son mediante comunicacion inalambrica. De hecho, estas comunicaciones pueden ser
comunicaciones por cable.

En la anterior realizacion se ha descrito una disposicion ilustrativa en la que los purgadores 2 de vapor son los
dispositivos a gestionar. De hecho, los dispositivos gestionados o dispositivos de interés de gestion pueden ser
diversos tipos de valvulas, depdsitos o0 maquinas de produccion, etc.

La presente invencién es aplicable no solamente a instalaciones que usan vapor, sino también a diversos tipos de
instalaciones que incluyen numerosos dispositivos o instrumentos que usan electricidad, gas, etc.

El dispositivo 22 de diagndstico no se limita al descrito en la anterior realizacidon, configurado para detectar la
oscilacion ultrasoénica y la temperatura de la superficie exterior de un dispositivo mediante una operacion de contacto
con la superficie exterior del dispositivo. De hecho, el dispositivo 22 de diagnoéstico puede estar configurado para
detectar la oscilacion ultrasénica mediante una operacion de orientacion de dichos medios de deteccién ultrasénicos
como un micréfono direccional en una posicion hacia la superficie exterior del dispositivo (un ejemplo de posicion de
deteccion de oscilacion ultrasonica) a efectos de detectar la oscilacion ultrasénica generada desde el dispositivo (un
ejemplo de operacion de deteccion).

En la anterior realizacion se ha descrito una disposicion ilustrativa en la que la division de numerosos purgadores 2
en grupos se realiza por parte de una persona que lleva a cabo el diagndstico. No obstante, esta operacion de
divisiéon en grupos puede realizarse por parte de cualquier otra persona o entidad distinta a la persona que lleva a
cabo el diagndstico. Esta operacion de divisién en grupos también puede realizarse mediante un ordenador que
almacena un programa de divisién en grupos.

Aplicabilidad industrial

De forma adecuada y ventajosa, es posible usar la presente invencién para gestionar un gran numero de
dispositivos instalados en una fabrica o planta.
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Descripcion de las marcas/nimeros de referencia

2
3
4
5
6
7

8a
8b

dispositivo a gestionar

aparato de control central

unidad portatil

unidad estacionaria, primera unidad estacionaria

unidad estacionaria, segunda unidad estacionaria

grupo de recogida directa

grupo de recogida indirecta, primer grupo de recogida indirecta

grupo de recogida indirecta, segundo grupo de recogida indirecta
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REIVINDICACIONES

1. Método de recogida de informacion de estado de dispositivo para recoger informacion de estado de dispositivo de
cada uno de un nimero de dispositivos (2) a gestionar,

en el que el numero de dispositivos (2) a gestionar se divide entre un grupo (7) de recogida directa que
comprende algunos dispositivos gestionados (2) cuya informacion de estado de dispositivo es recogida
mediante una operacién de deteccion mediante una unidad portatil (4) para la deteccion de estado de
dispositivo de cada uno de los dispositivos gestionados (2) y un grupo (8a, 8b) de recogida indirecta que
comprende los otros dispositivos gestionados (2) cuya informacion de estado de dispositivo es recogida
mediante una comunicacion entre cada dispositivo (2) y una unidad estacionaria (5, 6) dispuesta para ser capaz
de detectar la informacién de estado de dispositivo del dispositivo (2),

caracterizado por

determinar la frecuencia de recogida de la informacion de estado de dispositivo en cada uno del nimero de
dispositivos (2) seguin al menos una situaciéon o un estado actual real del mismo,

determinar la totalidad o parte de los dispositivos gestionados (2) con una misma determinacion de frecuencia
de recogida en los mismos como los dispositivos gestionados (2) a incluir en el grupo de recogida directa; y

determinar los dispositivos gestionados (2) que no forman parte del grupo de recogida directa como los
dispositivos gestionados (2) a incluir en el grupo de recogida indirecta.

2. Método de recogida de informacién de estado de dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los dispositivos
gestionados (2) que forman parte del grupo (8a, 8b) de recogida indirecta también se dividen en un primer grupo (8a)
de recogida indirecta cuya informacion de estado de dispositivo es recogida mediante la comunicacion entre la
unidad estacionaria (5, 6) y el aparato (3) de control central y un segundo grupo (8b) de recogida indirecta cuya
informacion de estado de dispositivo es recogida mediante comunicacion entre dicha unidad estacionaria (5, 6) y
dicha unidad portatil (4).

3. Método de recogida de informacion de estado de dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que el método
comprende las etapas adicionales de:

determinar, para cada uno de dichos dispositivos gestionados (2) con una misma determinacion de frecuencia
de recogida en el mismo, si la recogida directa de la informacion de estado de dispositivo usando la unidad
portatil (4) es o no es adecuada para el mismo; y

determinar parte o la totalidad de los dispositivos gestionados (2) que se determinan como adecuados para la
recogida directa como del grupo (7) de recogida directa, y determinar parte o la totalidad de los dispositivos
gestionados (2) que se determinan como no adecuados para la recogida directa como del segundo grupo (8b)
de recogida indirecta.

4. Kit de recogida de informacion de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de informacion de
estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos (2) a gestionar,

en el que el kit comprende:

una unidad portatil (4) de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil (4) de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado (2) mediante una operacién de deteccion
en el mismo;

una unidad estacionaria (5, 6) dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado (2), siendo capaz la unidad estacionaria (5, 6) de comunicar la informacion de estado de
dispositivo; y

un aparato (3) de control central capaz de recoger la informacién de estado de dispositivo mediante
comunicacion con la unidad estacionaria (5, 6),

caracterizado por que

cada uno del numero de dispositivos (2) esta determinado con una frecuencia de recogida de la informacién de
estado de dispositivo segiin al menos una situacion o un estado actual real del mismo,

la unidad portatil (4) es capaz de recoger la informacién de estado de dispositivo de la totalidad o parte de los
dispositivos gestionados (2) con una misma frecuencia de recogida como los dispositivos gestionados (2) a
incluir en el grupo de recogida directa, y

la unidad estacionaria (5, 6) esta dispuesta para ser capaz de recoger la informacion de estado de dispositivo de
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los dispositivos gestionados (2) que no forman parte del grupo de recogida directa como los dispositivos
gestionados (2) a incluir en el grupo de recogida indirecta.

5. Kit de recogida de informacién de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de informacion de
estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos (2) a gestionar,

en el que el kit comprende:

una unidad portatil (4) de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil (4) de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado (2) mediante una operacién de deteccion
en el mismo; y

una unidad estacionaria (5, 6) dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado (2), siendo capaz la unidad estacionaria (5, 6) de comunicar inalambricamente la
informacién de estado de dispositivo;

en el que dicha unidad portatil (4) esta configurada para ser capaz de recoger la informacion de estado de
dispositivo comunicandose inalambricamente con la unidad estacionaria (5, 6),

caracterizado por que

cada uno del numero de dispositivos (2) esta determinado con una frecuencia de recogida de la informacién de
estado de dispositivo segiin al menos una situacion o un estado actual real del mismo,

la unidad portatil (4) es capaz de recoger la informacién de estado de dispositivo de la totalidad o parte de los
dispositivos gestionados (2) con una misma frecuencia de recogida como los dispositivos gestionados (2) a
incluir en el grupo de recogida directa, y

la unidad estacionaria (5, 6) es capaz de recoger la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos
gestionados (2) que no forman parte del grupo de recogida directa como los dispositivos gestionados (2) a
incluir en el grupo de recogida indirecta.

6. Kit de recogida de informacién de estado de dispositivo para usar en un método de recogida de informacion de
estado de dispositivo de cada uno de un nimero de dispositivos (2) a gestionar,

en el que el kit comprende:

una unidad portatil (4) de deteccion de estado de dispositivo, siendo capaz la unidad portatil (4) de recoger la
informacion de estado de dispositivo de cada dispositivo gestionado (2) mediante una operacién de deteccion
en el mismo;

una unidad estacionaria (5, 6) dispuesta para ser capaz de detectar la informacién de estado de dispositivo del
dispositivo gestionado (2), siendo capaz la unidad estacionaria (5, 6) de comunicar inalambricamente la
informacioén de estado de dispositivo, y

un aparato (3) de control central capaz de recoger la informacién de estado de dispositivo detectada por la
unidad estacionaria (5, 6) mediante comunicacion inalambrica con esta unidad estacionaria (5, 6);

en el que dicha unidad portatil (4) esta configurada para ser capaz de recoger la informacion de estado de
dispositivo detectada por la unidad estacionaria (5, 6) mediante comunicacion inalambrica con la unidad
estacionaria (5, 6),

caracterizado por que

cada uno del numero de dispositivos (2) esta determinado con una frecuencia de recogida de la informacion de
estado de dispositivo segiin al menos una situacion o un estado actual real del mismo,

la unidad portatil (4) es capaz de recoger la informacién de estado de dispositivo de la totalidad o parte de los
dispositivos gestionados (2) con una misma frecuencia de recogida como los dispositivos gestionados (2) a
incluir en el grupo de recogida directa, y

la unidad estacionaria (5, 6) es capaz de recoger la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos
gestionados (2) que no forman parte del grupo de recogida directa como los dispositivos gestionados (2) a
incluir en el grupo de recogida indirecta.

7. Kit de recogida de informacion de estado de dispositivo segun la reivindicacion 6, en el que dicha unidad
estacionaria (5, 6) incluye una primera unidad estacionaria (5) para comunicacion inalambrica con dicho aparato (3)
de control central y una segunda unidad estacionaria (6) para comunicacioén inaldambrica con dicha unidad portatil (4),
teniendo dicha segunda unidad estacionaria (6) una distancia comunicable inalambrica mas corta que dicha primera
unidad estacionaria (5).
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8. Kit de recogida de informacién de estado de dispositivo para usar en el método segun una cualquiera de las
reivindicaciones 2-3, en el que el kit comprende dicha unidad portatil (4), dicha unidad estacionaria (5, 6) y dicho
aparato (3) de control central.

9. Kit de recogida de informacion de estado de dispositivo segun la reivindicacion 8, en el que dicha unidad portatil
(4) esta configurada para ser capaz de recoger también la informacion de estado de dispositivo de los dispositivos
gestionados (2) del primer grupo (8a) de recogida indirecta mediante la comunicacién inalambrica con las unidades
estacionarias (5, 6) conectadas funcionalmente a estos dispositivos gestionados (2) del primer grupo (8a) de
recogida indirecta.

10. Kit de recogida de informacion de estado de dispositivo segun la reivindicacion 8 o 9, en el que, mediante la
comunicacioén inalambrica entre la unidad portatil (4) y el aparato (3) de control central, la informacion de estado de
dispositivo del grupo (7) de recogida directa, la informacion de estado de dispositivo del primer grupo (8a) de
recogida indirecta y la informacion de estado de dispositivo del segundo grupo (8b) de recogida indirecta pueden
almacenarse conjuntamente en una seccion de almacenamiento de dicha unidad portatil (4) y/o una seccion de
almacenamiento de dicho aparato (3) de control central.
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