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DESCRIPCION
Sistema y procedimiento para admitir mensajeria de protocolo de capa superior en un médem en banda
ANTECEDENTES
l. Campo

[0001] La presente divulgacion se refiere, en general, a la transmisién de datos sobre un canal de voz. Mas
especificamente, la divulgacion se refiere a un sistema y procedimiento para admitir mensajeria de protocolo de
capa superior a través de un cédec de voz (en banda) en una red de comunicacion.

Il. Descripcion de la Técnica Relacionada

[0002] La transmision de voz ha sido un pilar en los sistemas de comunicaciones desde la llegada del teléfono
de linea fija y de la radio inalambrica. Los avances en la investigacion y disefio de sistemas de comunicaciones
han hecho avanzar a la industria hacia sistemas basados en tecnologia digital. Una ventaja de un sistema de
comunicacién digital es la capacidad de reducir el ancho de banda de transmision requerido mediante la
implementacion de compresién en los datos a transferir. Como resultado, se ha invertido mucha investigacion y
desarrollo en técnicas de compresion, especialmente en el area de la codificacién de voz. Un aparato habitual de
compresion de voz es un "vocodificador", que también se denomina indistintamente "cédec de voz" o "codificador
de voz". El vocodificador recibe muestras de voz digitalizadas y produce colecciones de bits de datos conocidos
como "paquetes de voz". Existen varios algoritmos estandarizados de codificacion de voz en apoyo de los
diferentes sistemas de comunicacion digital que requieren comunicacion de voz y, de hecho, admitir voz es un
requisito minimo y esencial en la mayoria de los sistemas de comunicacién actuales. El Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion 2 (3GPP2) es una organizacion para la normalizacion de ejemplo que
especifica los sistemas de comunicacion 1S-95, CDMA2000 1xRTT (1x Tecnologia de Transmisién de Radio),
CDMA2000 EV-DO (Evolucion de Datos Optimizados) y CDMA2000 EV-DV (Evolucién de Datos/Voz). El
Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacién (3GPP) es otro ejemplo de organizacién para la normalizacién
que especifica el GSM (Sistema Global para Comunicaciones Mobviles), el UMTS (Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles), el HSDPA (Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad), el
HSUPA (Acceso de Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad), el HSPA+ (Evolucion de Acceso de
Paquetes de Alta Velocidad) y LTE (Evolucion a Largo Plazo). La VolP (Voz sobre Protocolo de Internet) es un
ejemplo de protocolo utilizado en los sistemas de comunicacion definidos en 3GPP y 3GPP2, asi como otros.
Ejemplos de vocodificadores empleados en dichos sistemas y protocolos de comunicacién incluyen ITU-T G.729
(Unién Internacional de Telecomunicaciones), AMR (Codec de Voz de Multivelocidad Adaptativa) y EVRC
(Opciones de Servicio de Voz con Codificacién de Velocidad Variable Mejorada 3, 68, 70).

[0003] La comparticion de informacion es un objetivo primordial de los sistemas de comunicacion actuales en
apoyo de la demanda de conectividad instantdnea y ubicua. Los usuarios de los sistemas de comunicacién
actuales transmiten voz, video, mensajes de texto y otros datos para mantenerse conectados. Las nuevas
aplicaciones que se estan desarrollando tienden a superar la evolucion de las redes y pueden requerir
actualizaciones a los esquemas y protocolos de modulaciéon de los sistemas de comunicaciones. En algunas
areas geograficas remotas, pueden estar disponibles sélo los servicios de voz debido a la falta de soporte de
infraestructura para servicios de datos avanzados en el sistema. De forma alternativa, los usuarios pueden elegir
activar solamente servicios de voz en su dispositivo de comunicaciones debido a razones econdmicas. En
algunos paises, la red de comunicacién esta obligada a respaldar los servicios publicos, tales como el canal o
llamada de emergencia 911 (E911). En estos ejemplos de aplicaciones de emergencia, la transferencia rapida de
datos es una prioridad, pero no siempre es realista, especialmente cuando los servicios de datos avanzados no
estan disponibles en el terminal de usuario. Técnicas anteriores han proporcionado soluciones para transmitir
datos a través de un codec de voz, pero estas soluciones sélo son capaces de admitir transferencias de datos a
baja velocidad debido a las ineficiencias de codificacion incurridas al tratar de codificar una sefal no de voz con
un vocodificador.

[0004] La transmision de datos a través de un cédec de voz se denomina habitualmente transmisién de datos
"en banda", en la que los datos se incorporan en uno o mas paquetes de voz emitidos desde el codec de voz.
Varias técnicas utilizan tonos de audio a frecuencias predeterminadas dentro de la banda de frecuencia de voz
para representar los datos. El uso de tonos de frecuencia predeterminados para transferir datos a través de
codecs de voz, especialmente a velocidades de datos mas altas, no es fiable debido a los vocodificadores
empleados en los sistemas. Los vocodificadores estan disefiados para modelar sefiales de voz utilizando un
numero limitado de parametros. Los limitados parametros son insuficientes para modelar eficazmente las sefiales
de tono. La capacidad de los vocodificadores para modelar los tonos se degrada adicionalmente cuando se
intenta aumentar la velocidad de transmision de datos cambiando los tonos rapidamente. Esto afecta a la
precision de la deteccion y da como resultado la necesidad de afadir esquemas complejos para minimizar los
errores de datos que a su vez reducen aun mas la velocidad de datos global del sistema de comunicacién. Por lo
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tanto, surge una necesidad de transmitir eficaz y eficientemente datos a través de un cédec de voz en una red de
comunicacion.

[0005] Un médem en banda eficiente se describe en detalle en la solicitud de patente de Estados Unidos
12/477,544 cedida al presente cesionario. EIl médem en banda permite que informacién tal como informacion de
emergencia en una aplicacion de eCall se envie desde un origen hasta un destino y que el destino envie un
acuse de recibo de capa baja en la capa del médem en banda que indica la correcta recepcion de la informacién
transmitida. El “eCall — acuse de recibo PSAP al IVS” de Qualcomm Europe, Borrador 3GPP, S$1-091393,
Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP), Mobile Competence Centre, 650 Route des Lucioles,
F-06921, Sophia-Antipolis, Cedex, Francia, no. Chiba, Japén, 20090518, 18 de mayo de 2009, XP050344830 es
un Formulario de Solicitud para cambiar la Especificacion Técnica 22.101 del 3GPP para incluir un requerimiento
para enviar un acuse de recibo de extremo a extremo desde el PSAP hasta el IVS, ademas del acuse de recibo
del MSD en la capa de enlace. 3 Generation Partner Project; Technical Specification Group Services and
System Aspects; eCall Data Transfer; In-band modem solution; (Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion; Servicios y Aspectos del sistema del Grupo de Especificaciones Técnicas; Transferencia de datos
de eCall; Solucion de médem en banda); Descripcion general, version 8, 3GPP TS 26.267 V8.0.0, 1 de marzo de
2009, describe un sistema de eCall, un médem de datos IVS y un médem PSAP.

[0006] EI documento US 6690681 describe el uso de un mdédem de senalizacion en banda (IBS) en la
transmisién de datos digitales sobre un canal de audio. Antes de que los datos digitales se transmitan a su
destino deseado, el médem envia un paquete IBS de carga util nula al destino. El destino responde enviando un
acuse de recibo (en la forma de un paquete IBS de carga atil nula) para indicar al médem que comience a
transmitir los datos digitales.

[0007] En algunos casos, es ventajoso que una capa mas alta que la capa baja (capa de médem), tal como la
capa de aplicacion, envie un acuse de recibo ademas del acuse de recibo de capa baja. El envio de acuses de
recibo desde mlltiples capas permite la independencia entre las capas implementadas. Por ejemplo, puede
existir mensajeria de acuse de recibo en una capa del Protocolo de Enlace de Radio (RLP) ademas de
mensajeria de acuse de recibo en una capa del Protocolo de Control de Transmision (TCP). El envio de acuses
de recibo desde multiples capas también mejora la fiabilidad de los mensajes de acuse de recibo al actuar como
una forma de redundancia.

[0008] La mensajeria de acuse de recibo de multiples capas aumenta los requisitos de ancho de banda de los
sistemas tipicos en la técnica. Los sistemas tipicos transmiten bits identificadores adicionales para distinguir un
mensaje de capa baja de un mensaje de capa alta. Para los sistemas de médem en banda, en los que el ancho
de banda disponible esta limitado por el cédec de voz, la incorporacién de sistemas de acuse de recibo de
multiples capas presenta una costosa sobrecarga en los bits adicionales requeridos para los propios mensajes,
asi como en los bits asignados para distinguir un mensaje de capa baja de un mensaje de capa alta. Se han
propuesto esquemas de compresién en los mensajes de acuse de recibo para reducir la sobrecarga. Sin
embargo, los esquemas de compresion no distinguen los diferentes tipos de mensajes en la capa de médem vy,
por lo tanto, aun dan como resultado un aumento general en los requisitos de ancho de banda.

[0009] Por consiguiente, seria ventajoso proporcionar un sistema mejorado para admitir mensajeria de
protocolo de capa superior a través de un codec de voz en una red de comunicaciones.

RESUMEN

[0010] Los modos de realizacion divulgados en el presente documento abordan las necesidades indicadas
anteriormente utilizando un médem en banda para transmitir y recibir mensajes de protocolo de capa superior de
manera fiable a través de un cédec de voz.

[0011] En un modo de realizacién, un procedimiento para controlar las transmisiones de un terminal de origen
en un sistema de comunicaciones en banda comprende:

detectar una senal de solicitud para transmitir un mensaje de datos de usuario al terminal de origen;
almacenar un identificador de mensaje en el terminal de origen;

transmitir una sefial de sincronizacion desde el terminal de origen al detectar la sefal de solicitud;

transmitir el mensaje de datos de usuario desde el terminal de origen; y

interrumpir la transmision del mensaje de datos de usuario al detectar una sefial de acuse de recibo de capa
baja (LLACK) o una sefal de aplicacién de capa alta (HLMSG),

donde la sefal LLACK comprende una primera secuencia de sincronizacién seguida por un mensaje LLACK,
donde la sefal HLMSG comprende una segunda secuencia de sincronizacion seguida de un mensaje
HLMSG transformado,

donde la segunda secuencia de sincronizacion consiste en la secuencia invertida a la de la primera secuencia
de sincronizacion, y
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donde el acuse de recibo estéd determinado para ser una sefal de acuse de recibo de capa baja o una sefal
de aplicacion de capa alta segun se determine si la secuencia de sincronizacién es una primera secuencia de
sincronizacién o una segunda secuencia de sincronizacion respectivamente.

[0012] En otro modo de realizacién, un aparato comprende:

medios para detectar una sefal de solicitud para transmitir un mensaje de datos de usuario a un terminal de
origen;

medios para almacenar un identificador de mensaje en el terminal de origen;

medios para transmitir una sefial de sincronizacién desde el terminal de origen al detectar la sefal de
solicitud;

medios para transmitir el mensaje de datos de usuario desde el terminal de origen;

medios para detectar una sefial de acuse de recibo de capa baja (LLACK) donde la sefial LLACK comprende
una primera secuencia de sincronizacion seguida por un mensaje LLACK;

medios para detectar una sefial de aplicacion de capa alta (HLMSG) donde la sefial HLMSG comprende una
segunda secuencia de sincronizacion seguida de un mensaje HLMSG transformado, donde el mensaje
HLMSG transformado es un mensaje de acuse de recibo de capa alta (HLACK); y

medios para interrumpir la transmisién del mensaje de datos de usuario al detectar la sefial LLACK o la sefal
HLMSG

donde la segunda secuencia de sincronizacién consiste en la secuencia invertida a la de la primera secuencia de
sincronizacién,

[0013] El aparato puede comprender un procesador, memoria en comunicacion electrénica con el procesador,
y medios de codificacién de programa almacenados en la memoria, siendo los medios de codificacién de
programa capaces de ejecutar las etapas del procedimiento del primer modo de realizacion.

[0014] En otro ejemplo, un aparato para acusar recibo de un mensaje de datos del terminal de origen desde un
terminal de destino en un sistema de comunicaciéon en banda comprende medios para transmitir una sefal de
acuse de recibo de capa baja (LLACK), donde la sefial LLACK comprende una primera secuencia de
sincronizacion seguida de un mensaje LLACK y medios para transmitir una sefial de aplicacién de capa alta
(HLMSG), donde la sefial HLMSG comprende una segunda secuencia de sincronizacion seguida de un mensaje
HLMSG transformado, donde el mensaje HLMSG transformado es un mensaje de acuse de recibo de capa alta
(HLACK).

[0015] En otro ejemplo, un medio legible por procesador para el acuse de recibo de un mensaje de datos del
terminal de origen desde un terminal de destino en un sistema de comunicacién en banda, comprende
instrucciones para llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con un primer modo de realizacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0016] Los aspectos y las ventajas que conllevan los modos de realizacion descritos en el presente documento
se haran mas facilmente evidentes haciendo referencia a la siguiente descripcién detallada cuando se toma junto
con los dibujos adjuntos, en los que:
La FIG. 1A es un diagrama de un modo de realizaciéon de terminales de origen y de destino que utilizan un
modem en banda para transmitir mensajes a través de un cédec de voz en una red de comunicacion
inaldmbrica.
La FIG. 1B es un diagrama de otro modo de realizacion de terminales de origen y de destino que utilizan un
médem en banda para transmitir mensajes a través de un coédec de voz en una red de comunicacion
inaldmbrica.

La FIG. 2 es un diagrama de un modo de realizacion de un médem de datos de transmision utilizado en un
sistema de comunicacién en banda.

La FIG. 3 es un diagrama de un modo de realizacion de un generador de sefal de sincronizacion.
La FIG. 4A es un diagrama de un modo de realizacion de una secuencia de preambulo de sincronizacion.

La FIG. 4B es un diagrama de un modo de realizacién de una secuencia de preambulo de sincronizacién con
secuencias de referencia no solapadas.

La FIG. 5A es un grafico de una salida de correlacion de preambulo de sincronizacion, en la que el preambulo
comprende secuencias de referencia no solapadas.
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La FIG. 5B es un grafico de una salida de correlacion de preambulo de sincronizacion, en la que el predmbulo
comprende secuencias de referencia solapadas.

La FIG. 6 es un diagrama de un modo de realizaciéon de un formato de mensaje de sincronizacion.
La FIG. 7 es un diagrama de un modo de realizacion de un formato de mensaje de datos de transmision.

La FIG. 8 es un diagrama de un modo de realizaciéon de un formato de mensaje de datos de transmision y
sincronizacion compuesto.

La FIG. 9 es un diagrama de un modo de realizacion de un detector de sefial de sincronizacién y un
controlador del receptor.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un detector de preambulo de sincronizacién.
La FIG. 11 es un diagrama del modelo de referencia de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSl).

La FIG. 12A es un diagrama de un modo de realizacién de la comunicacion y el paso de mensajes entre un
Terminal de Origen y Destino en el que el enlace de comunicacion se inicia mediante el Terminal de Origen y
el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Destino.

La FIG. 12B es un diagrama de un modo de realizacién de la comunicacion y el paso de mensajes entre un
Terminal de Origen y Destino en el que el enlace de comunicacion se inicia mediante el Terminal de Destino y
el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Destino.

La FIG. 12C es un diagrama de un modo de realizacién de la comunicacion y el paso de mensajes entre un
Terminal de Origen y Destino en el que el enlace de comunicacion se inicia mediante el Terminal de Origen y
el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Origen.

La FIG. 12D es un diagrama de un modo de realizacién de la comunicacion y el paso de mensajes entre un
Terminal de Origen y Destino en el que el enlace de comunicacion se inicia mediante el Terminal de Destino y
el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Origen.

La FIG. 13 es un diagrama de un modo de realizacién de una transformacién y regeneracion de un mensaje
de aplicacion de capa alta entre un Terminal de Destino y un Terminal de Origen.

La FIG. 14A es un diagrama de un modo de realizacién de una interaccion de la secuencia de peticion de
datos transmitida en un enlace descendente en un terminal de comunicacion de destino y la secuencia de
respuesta de datos transmitida en un enlace ascendente en un terminal de comunicacion de origen, con la
interaccion iniciada por el terminal de destino, en el que la transmision de enlace descendente comprende un
mensaje de acuse de recibo de capa baja y un mensaje de aplicacion de capa alta, y la transmisién de enlace
ascendente finaliza basandose en el mensaje de aplicacién de capa alta.

La FIG. 14B es un diagrama de un modo de realizacién de una interaccion de la secuencia de peticion de
datos transmitida en un enlace descendente en un terminal de comunicacion de destino y la secuencia de
respuesta de datos transmitida en un enlace ascendente en un terminal de comunicacion de origen, con la
interaccion iniciada por el terminal de destino, en el que la transmision de enlace descendente comprende un
mensaje de acuse de recibo de capa baja y un mensaje de acuse de recibo de capa alta, y la transmision de
enlace ascendente finaliza basandose en el mensaje de acuse de recibo de capa alta.

La FIG. 14C es un diagrama de un modo de realizacion de una interaccion de la secuencia de peticién de
datos transmitida en un enlace descendente en un terminal de comunicacion de destino y la secuencia de
respuesta de datos transmitida en un enlace ascendente en un terminal de comunicacion de origen, con la
interaccion iniciada por el terminal de destino, en el que la transmision de enlace descendente comprende un
mensaje de acuse de recibo de capa baja y un mensaje de acuse de recibo de capa alta, y la transmision de
enlace ascendente finaliza basandose en el mensaje de acuse de recibo de capa baja.

La FIG. 15 es un diagrama de un modo de realizacion de una interaccién de la secuencia de peticién de datos
transmitida en un enlace descendente en un terminal de comunicacién de destino y la secuencia de
respuesta de datos transmitida en un enlace ascendente en un terminal de comunicacion de origen, con la
interaccion iniciada por el terminal de origen, en el que la transmisién de enlace descendente comprende un
mensaje de acuse de recibo de capa baja y un mensaje de acuse de recibo de capa alta, y la transmision de
enlace ascendente finaliza basandose en el mensaje de acuse de recibo de capa alta.

La FIG. 16A es un diagrama de un segundo modo de realizacion de una secuencia de preambulo de
sincronizacion.
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La FIG. 16B es un gréfico de la salida de correlacion para un segundo modo de realizacion de una secuencia
de preambulo de sincronizacién.

La FIG. 17A es un grafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacién, en el que se
colocan muestras nulas entre muestras de pulsos no nulas.

La FIG. 17B es un grafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacién, en el que las
muestras nulas colocadas entre las muestras de pulsos no nulas se sustituyen por muestras de amplitud fija
no nulas.

La FIG. 17C es un grafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacién, en el que las
muestras nulas colocadas entre las muestras de pulsos no nulas se sustituyen por muestras de amplitud
rectangular no nulas.

La FIG. 17D es un gréafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacién, en el que las
muestras nulas colocadas entre las muestras de pulsos no nulas se sustituyen por muestras de amplitud de
tipo ruido aleatorio no nulas.

La FIG. 17E es un grafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacién, en el que las
muestras nulas colocadas entre las muestras de pulsos no nulas se sustituyen por muestras de amplitud
sinusoidal no nulas.

La FIG. 17F es un gréafico de un segmento de una secuencia de preambulo de sincronizacion, en el que las
muestras de pulsos no nulas se aumentan en amplitud y las muestras nulas se sustituyen por muestras de
amplitud fija no nulas.

La FIG. 18A es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un primer conjunto de subtareas en un
procedimiento para una sefalizacién de un Terminal de Destino a un Terminal de Origen.

La FIG. 18B es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un segundo conjunto de subtareas en un
procedimiento para una sefalizacién de un Terminal de Destino a un Terminal de Origen.

La FIG. 18C es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un procedimiento M100 de una
sefalizacion de un Terminal de Destino a un Terminal de Origen.

La FIG. 18D es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un procedimiento M200 de una
senalizacion de un Terminal de Destino a un Terminal de Origen.

La FIG. 18E es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un procedimiento M300 de una
sefalizacion de un Terminal de Destino a un Terminal de Origen.

La FIG. 19A es un diagrama de bloques de un modo de realizaciéon de un primer conjunto de medios de un
aparato de acuerdo con una primera configuracion.

La FIG. 19B es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un segundo conjunto de medios de un
aparato de acuerdo con una primera configuracion.

La FIG. 19C es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un aparato A10.
La FIG. 19D es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un aparato A20.
La FIG. 19E es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un aparato A30.

La FIG. 20A es un diagrama de bloques de una implementacion de los aparatos A10, A20 y A30 de acuerdo
con una primera configuracion.

La FIG. 20B es un diagrama de bloques de una implementacion de los aparatos A10, A20 y A30 de acuerdo
con una segunda configuracion.

La FIG. 21A es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un procedimiento M400 de una
senalizacion de un Terminal de Origen a un Terminal de Destino.

La FIG. 21B es un diagrama de flujo de un modo de realizacion de un procedimiento M410 de una
sefalizacion de un Terminal de Origen a un Terminal de Destino.
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La FIG. 21C es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un primer conjunto de subtareas para el
procedimiento M410 de una sefalizacion de un Terminal de Origen a un Terminal de Destino.

La FIG. 21D es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un segundo conjunto de subtareas para el
procedimiento M410 de una senalizacion de un Terminal de Origen a un Terminal de Destino.

La FIG. 22A es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un aparato A40.
La FIG. 22B es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un aparato A41.

La FIG. 22C es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un segundo conjunto de medios de un
aparato A41.

La FIG. 22D es un diagrama de bloques de un modo de realizacién de un tercer conjunto de medios de un
aparato A41.

La FIG. 23A es un diagrama de bloques de una implementacion de los aparatos A40 y A41 de acuerdo con
una primera configuracion.

La FIG. 23B es un diagrama de bloques de una implementacion de los aparatos A40 y A41 de acuerdo con
una segunda configuracion.

La FIG. 24A es un diagrama de bloques de una implementacion de un regenerador de mensaje de aplicacion
de capa alta de acuerdo con una primera configuracion.

La FIG. 24B es un diagrama de bloques de una implementacion de un regenerador de mensaje de aplicacion
de capa alta de acuerdo con una segunda configuracion.

La FIG. 25 es un diagrama de un modo de realizacién de un sistema de llamadas de emergencia telematico.
DESCRIPCION DETALLADA

[0017] A menos que se limite expresamente por su contexto, el término "sefal" se usa en el presente
documento para indicar cualquiera de sus significados ordinarios, incluyendo un estado de una posicion de
memoria (0 conjunto de posiciones de memoria) como se expresa en un cable, bus u otro medio de transmision.
A menos que se limite expresamente por su contexto, el término "generar" se usa en el presente documento para
indicar cualquiera de sus significados ordinarios, tales como computar o producir de otra forma. A menos que se
limite expresamente por su contexto, el término "calcular" se usa en el presente documento para indicar
cualquiera de sus significados ordinarios, tales como computar, evaluar, estimar y/o seleccionar a partir de una
lista de valores. A menos que se limite expresamente por su contexto, el término "obtener" se usa para indicar
cualquiera de sus significados ordinarios, tales como calcular, derivar, recibir (por ejemplo, de un dispositivo
externo) y/o recuperar (por ejemplo, de una matriz de elementos de almacenamiento). A menos que se limite
expresamente por su contexto, el término "seleccionar" se usa para indicar cualquiera de sus significados
ordinarios, como identificar, indicar, aplicar y/o usar al menos uno, y menos que todos, de un conjunto de dos o
mas. Cuando se usa el término "que comprende" en la presente descripcion y en las reivindicaciones, no excluye
otros elementos u operaciones. El término "basado en" (como en "A estd basado en B") se usa para indicar
cualquiera de sus significados ordinarios, incluidos los casos (i) "derivados de" (por ejemplo, "B es un precursor
de A"), (ii) "basado al menos en" (p. €j., "A esta basado al menos en B") y, si corresponde en el contexto
particular, (iii) "igual a" (p. €j., "A es igual a B"). De manera similar, el término "en respuesta a" se usa para
indicar cualquiera de sus significados ordinarios, incluyendo "en respuesta al menos a".

[0018] A menos que se indique otra cosa, cualquier divulgacion de una operacion de un aparato que tiene una
caracteristica particular también pretende expresamente divulgar un procedimiento que tenga una caracteristica
analoga (y viceversa), y cualquier divulgacién de una operacién de un aparato de acuerdo con una configuracién
particular también se pretende expresamente que divulgue un procedimiento de acuerdo con una configuracién
andaloga (y viceversa). El término "configuracion" puede usarse en referencia a un procedimiento, aparato y/o
sistema como se indica por su contexto particular. Los términos "procedimiento”, "proceso", "método” y "técnica"
se usan de forma genérica e intercambiable a menos que el contexto particular indique lo contrario. Los términos
"aparato” y "dispositivo” también se usan de forma genérica e intercambiable a menos que se indique lo contrario
por el contexto particular. Los términos "elemento” y "mddulo” se usan tipicamente para indicar una porcion de
una configuracion mayor. A menos que se limite expresamente por su contexto, el término "sistema" se usa en el
presente documento para indicar cualquiera de sus significados ordinarios, incluyendo "un grupo de elementos
que interactlan para servir a un proposito comun". Cualquier incorporacion por referencia de una parte de un
documento también debe entenderse como que incorpora definiciones de términos o variables a las que se hace
referencia en la parte, donde tales definiciones aparecen en otra parte del documento, asi como cualquier figura
referenciada en la parte incorporada.
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[0019] En una aplicacion tipica, un sistema, procedimiento o aparato se utiliza para controlar transmisiones del
terminal de origen desde un terminal de destino en un sistema de comunicacién en banda. El sistema,
procedimiento o aparato puede incluir sefales de acuse de recibo enviadas por el terminal de destino que
pueden comprender un mensaje de acuse de recibo de capa baja, un mensaje de acuse de recibo de capa alta
que se transforma en un mensaje de acuse de recibo de capa alta transformado, o tanto mensajes de acuse de
recibo de capa baja como de capa alta. El terminal de destino puede distinguir el mensaje de acuse de recibo de
capa baja del mensaje de acuse de recibo de capa alta transformado sin enviar bits de informacién de
identificadores adicionales mediante secuencias de sincronizacion unicas afiadidas previamente a los mensajes
de acuse de recibo. Los mensajes de acuse de recibo pueden distinguirse mediante el terminal de origen en la
capa baja detectando las secuencias de sincronizacion Unicas. El terminal de origen puede reconstruir el
mensaje de acuse de recibo de capa alta a partir del mensaje de acuse de recibo de capa alta transformado
utilizando un identificador del mensaje almacenado.

[0020] La FIG. 1A muestra un modo de realizacién de un sistema de comunicacién de datos en banda que
podria implementarse en un terminal inalambrico de origen 100. El terminal de origen 100 se comunica con el
terminal de destino 600 través de los canales de comunicacion 501 y 502, la red 500, y el canal de comunicacion
503. Ejemplos de sistemas de comunicacién inaldmbrica adecuados incluyen sistemas de telefonia celular que
funcionan de acuerdo con el Sistema Global de Comunicaciones Mobviles (GSM), el Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles del Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion (3GPP UMTS), el Acceso
Multiple por Division de Cdédigo del Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion 2 (3GPP2 CDMA), el
Acceso Miltiple por Division de Cédigo Sincrono y Divisién de Tiempo (TD-SCDMA) y las normas de la
Interoperabilidad Mundial para el Acceso por Microondas (WiMAX). Un experto en la técnica reconocera que las
técnicas descritas en el presente documento pueden aplicarse igualmente a un sistema de comunicacién de
datos en banda que no impligue un canal inaldmbrico. La red de comunicaciéon 500 incluye cualquier
combinacion de equipo de encaminamiento y/o conmutacién, enlaces de comunicaciones y otras infraestructuras
adecuadas para establecer un enlace de comunicacién entre el terminal de origen 100 y el terminal de destino
600. Por ejemplo, el canal de comunicaciéon 503 puede no ser un enlace inalambrico. El terminal de origen 100
funciona normalmente como un dispositivo de comunicacién de voz.

TRANSMISOR

[0021] La banda base de transmisién 200 normalmente encamina la voz del usuario a través de un
vocodificador, pero también es capaz de encaminar datos no de voz a través del vocodificador en respuesta a
una peticion procedente del terminal de origen o de la red de comunicacion. El encaminamiento de datos no de
voz a través del vocodificador es ventajoso ya que elimina la necesidad de que el terminal de origen solicite y
transmita los datos sobre un canal de comunicaciones diferente. Los datos no de voz se formatean en mensajes.
Los datos de mensaje, aun en forma digital, se convierten en una sefal de tipo ruido compuesta por pulsos. La
informacién de datos de mensaje esta incorporada en las posiciones de pulso de la sefal de tipo ruido. La sefal
de tipo ruido se codifica mediante el vocodificador. El vocodificador no esta configurado de manera diferente
dependiendo de si la entrada es la voz del usuario o datos no de voz, por lo que es ventajoso convertir los datos
de mensaje en una sefal que pueda codificarse de manera eficaz mediante el conjunto de parametros de
transmisién asignado al vocodificador. La sefial de tipo ruido codificada se transmite en banda sobre el enlace de
comunicacién. Debido a que la informacion transmitida se incorpora en las posiciones de pulso de la sefial de
tipo ruido, la deteccion fiable depende de la recuperacién de la temporizacion de los pulsos en relacion con los
limites de la trama del codec de voz. Para ayudar al receptor a detectar la transmisién en banda, una sefial de
sincronizacién predeterminada se codifica mediante el vocodificador antes de la transmision de los datos de
mensaje. Se transmite una secuencia de protocolo de sincronizacién, control y mensajes para asegurar una
deteccion y demodulacién fiables de los datos no de voz en el receptor.

[0022] Haciendo referencia a la FIG. 1B, la banda base de transmision 200, la sefal de audio de entrada S210
se introduce en el procesador de microfono y de entrada de audio 215 y se transfiere a través del multiplexor 220
al codificador de vocodificador 270 donde se generan los paquetes de voz comprimidos. Un procesador de
entrada de audio adecuado incluye normalmente un sistema de circuitos para convertir la sefial de entrada en
una sefal digital y un acondicionador de sefial tal como un filtro de paso bajo. Ejemplos de vocodificadores
adecuados incluyen, pero no estan limitados a, los descritos por las siguientes normas de referencia: GSM-FR,
GSM-HR, GSM-EFR, EVRC, EVRC-B, SMV, QCELP13K, IS-54, AMR, G.723.1, G.728, G.729, G.729.1, G.729a,
G.718, G.722.1, AMR-WB, EVRC-WB, VMR-WB. El codificador de vocodificador 270 suministra paquetes de voz
al transmisor 295 y a la antena 296 y los paquetes de voz se transmiten sobre el canal de comunicacion 501.

[0023] Una peticion de transmisién de datos puede iniciarse mediante un usuario o sensor ubicado cerca o
dentro del terminal de origen o a través de la red de comunicaciones. La peticion de transmisién de datos $215
inhabilita la ruta de voz a través del multiplexor 220 y habilita la ruta de datos de transmision. Los datos de
entrada S200 se preprocesan mediante el formateador de mensaje de datos 210 y se envian como mensaje de
Tx §220 al médem de datos de Tx 230. Los datos de entrada S200 pueden incluir informacién de interfaz de
usuario (Ul), informacién de posicion/ubicacion de usuario, marcas de tiempo, informacion del sensor del equipo
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u otros datos adecuados. Un ejemplo de un formateador de mensaje de datos adecuado 210 incluye un sistema
de circuitos para calcular y anadir bits de comprobacion de redundancia ciclica (CRC) a los datos de entrada,
proporcionar memoria intermedia de retransmision, implementar codificacién de control de errores tal como una
peticion de repeticién automatica hibrida (HARQ) e intercalar los datos de entrada. El médem de datos de Tx 230
convierte el mensaje de Tx $220 en la sefal de datos de Tx $230 que se encamina a través del multiplexor 220
al codificador de vocodificador 270. Una vez completada la transmision de datos, la ruta de voz puede volver a
habilitarse a través del multiplexor 220.

[0024] La FIG. 2 es un diagrama de bloques de ejemplo adecuado del médem de datos de Tx 230 mostrado en
la FIG. 1B. Tres senales pueden multiplexarse en el tiempo a través del multiplexor 259 formando la sefial de
salida de datos de Tx $230, a saber, salida de sincronizacién S$245, salida de silenciamiento $240 y salida de
modulador de Tx S$235. Debe reconocerse que pueden emitirse diferentes érdenes y combinaciones de las
sefales salida de sincronizacién $245, salida de silenciamiento $240 y salida de modulador de Tx $235 en los
datos de Tx S230. Por ejemplo, se puede enviar la salida de sincronizacién $245 antes de cada segmento de
datos de salida de modulador de Tx S235. O bien, la salida de sincronizacion $245 se puede enviar una vez
antes de una salida de modulador de Tx $235 completa con la salida de silenciamiento $S240 enviada entre cada
segmento de datos de salida de modulador de Tx S235.

[0025] La salida de sincronizacion S245 es una sefnal de sincronizacién utilizada para establecer la
temporizacion en el terminal receptor. Se requieren sefiales de sincronizacion para establecer la temporizacién
de los datos en banda transmitidos, ya que la informacién de datos se incorpora en las posiciones de pulso de la
sefial de tipo ruido. La FIG. 3 muestra un diagrama de bloques de ejemplo adecuado del generador de
sincronizacion 240 mostrado en la FIG. 2. En un tercer ejemplo, la FIG. 3 muestra un generador de
sincronizacion 240 compuesto por la salida de activacién S236 y la salida de preambulo de sincronizacion S242
multiplexada en tiempo en donde la salida de activacién S236 puede enviarse antes de cada salida de preambulo
de sincronizacion S242.

[0026] La salida de preambulo de sincronizacion S242 puede utilizarse para establecer una temporizacion
precisa (basada en muestras) en el receptor y esta compuesta por un patréon de datos predeterminado conocido
en el receptor. Un ejemplo adecuado de un patron de datos predeterminado de la salida de preambulo de
sincronizacién S$242 es la secuencia de predmbulo de sincronizacion 241 mostrada en la FIG. 4A. La secuencia
de preambulo compuesto 245 se genera concatenando varios periodos de una secuencia de ruido
seudoaleatorio (PN) 242 con un resultado solapado y agregado de la secuencia PN 242 y una version invertida
de la secuencia PN 244. Los simbolos '+' en la secuencia de preambulo compuesto 245 pueden representar
datos binarios +1 y los simbolos '-' representan datos binarios -1. En un ejemplo adecuado, la superposicion y la
adicion de un simbolo '+' con otro simbolo '+' produce un simbolo '+', y de manera similar la superposicion y la
adicion de un simbolo -' con otro simbolo '-' produce un simbolo -'. Otro ejemplo adecuado inserta muestras de
valor cero entre los bits de datos de la secuencia PN. Esto proporciona distancia temporal entre los bits de datos
para tener en cuenta los efectos de "dispersion" [“searing”] causados por las caracteristicas del filtro de paso
banda del canal que tiende a esparcir la energia del bit de datos en varios intervalos de tiempo de bit.

[0027] La construccion anteriormente descrita del predmbulo de sincronizacion utilizando periodos
concatenados de una secuencia PN con segmentos solapados de versiones invertidas de la secuencia PN
proporciona ventajas como un tiempo de transmisién reducido, propiedades de correlacion mejoradas y
caracteristicas de deteccion mejoradas. Las ventajas dan como resultado un preambulo que es robusto frente a
los errores de transmision de tramas de voz.

[0028] Mediante el solapamiento de los segmentos PN, el preambulo de sincronizacién compuesto resultante
consiste en un numero menor de bits en la secuencia en comparacion con una versién no solapada,
disminuyendo de ese modo el tiempo total requerido para transmitir la secuencia de preambulo compuesto 245.

[0029] Para ilustrar las mejoras en las propiedades de correlacion del predmbulo de sincronizacién solapado, la
FIG. 5A y la FIG. 5B muestran una comparacién entre la correlacién de la secuencia PN 242 con una secuencia
de preambulo compuesto no solapado 245b, mostrada en la FIG. 4B, y la correlacién de la secuencia PN 242
con la secuencia de preambulo de sincronizacion compuesto solapado 245, mostrada en la FIG. 4A. La FIG. 5A
muestra los picos de correlacion principales, tanto positivos como negativos, asi como los picos de correlacion
secundarios situados entre los picos principales para la secuencia de preambulo de sincronizaciéon compuesto no
solapado 245b. El pico negativo 1010 resulta de la correlacién de la secuencia PN 242 con el primer segmento
invertido de la secuencia de preambulo compuesto no solapado 245b. Los picos de correlacién positivos 1011,
1012, 1013 resultan de la correlacion de la secuencia PN 242 con los tres segmentos concatenados de la
secuencia PN 242, que constituyen la seccién media de la secuencia de preambulo compuesto no solapado
245b. El pico negativo 1014 resulta de la correlacion de la secuencia PN 242 con el segundo segmento invertido
de la secuencia de preambulo compuesto no solapado 245b. En la FIG. 5A, el pico de correlacién secundario
1015, que corresponde a un desfase de 3 muestras desde el primer pico de correlacion positivo 1011, muestra
una magnitud de aproximadamente 5 (1/3 de la magnitud de los picos principales). La FIG. 5B muestra varios
picos de correlacién principales, tanto positivos como negativos, asi como los picos de correlaciéon secundarios
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entre los picos principales para la secuencia de preambulo de sincronizacion compuesto solapado 245. En la
FIG. 5B, el pico de correlacién secundario 1016, que corresponde a un desfase de 3 muestras PN desde el
primer pico de correlacion positivo 1011 muestra una magnitud de aproximadamente 3 (1/5 de la magnitud de los
picos principales). La magnitud mas pequena del pico de correlacién secundario 1016 para el preambulo
solapado mostrado en la FIG. 5B da como resultado menos detecciones falsas de los picos de correlacion
principales de preambulo cuando se compara con el ejemplo de pico secundario no solapado 1015 mostrado en
la FIG. 5A.

[0030] Como se muestra en la FIG. 5B, se generan cinco picos principales cuando se correlaciona la secuencia
PN 242 con la secuencia de preambulo de sincronizacién compuesto 245. El patron mostrado (1 pico negativo, 3
picos positivos y 1 pico negativo) permite determinar la temporizacién de la trama segun 3 picos detectados
cualesquiera y las distancias temporales correspondientes entre los picos. La combinacién de 3 picos detectados
con la distancia temporal correspondiente es siempre Unica. Una representacion similar del patron de picos de
correlacion se muestra en la Tabla 1, donde los picos de correlacion se referencian mediante un signo '-' para un
pico negativo y un signo '+' para un pico positivo. La técnica de usar un patron de picos de correlacion unico es
ventajosa para sistemas en banda ya que el patrén Unico compensa las posibles pérdidas de trama de voz, por
ejemplo, debido a condiciones de canal deficientes. La pérdida de una trama de voz puede resultar también en la
pérdida de un pico de correlacién. Al tener un patrén Unico de picos de correlacion separados por distancias
temporales predeterminadas, un receptor puede detectar de forma fiable el preambulo de sincronizacion incluso
con tramas de voz perdidas que dan lugar a picos de correlacion perdidos. Varios ejemplos se muestran en la
Tabla 2 para las combinaciones de 3 picos detectados en el patron (se pierden 2 picos en cada ejemplo). Cada
entrada de la Tabla 2 representa un patrén Unico de picos y distancias temporales entre los picos. El ejemplo 1
de la Tabla 2 muestra los picos detectados 3, 4 y 5 (los picos 1y 2 se perdieron), dando como resultado el patron
'+ + -' con una distancia predeterminada entre cada pico. Los ejemplos 2 y 3 de la Tabla 2 muestran también el
patron '+ + -'; sin embargo, las distancias son diferentes. El ejemplo 2 tiene dos distancias predeterminadas entre
los picos detectados 2 y 4, mientras que el ejemplo 3 tiene dos distancias predeterminadas entre los picos
detectados 3 y 5. Por lo tanto, los ejemplos 1, 2 y 3 representan cada uno un patrén Unico del que puede
derivarse la temporizacion de trama. Debe reconocerse que los picos detectados pueden extenderse a través de
los limites de la trama, pero los patrones Unicos y las distancias predeterminadas siguen siendo aplicables.

Tabla 1
Numero de pico de correlacion
1 2 3 4 5
Polaridad del pico de correlacion - + + + -
Tabla 2
Numero de pico de correlacion
1 2 3 4 5
Picos de correlacion detectados Ejemplo 1 + + -
Ejemplo 2 + + -
Ejemplo 3 + + -
Ejemplo 4 + + +
Ejemplo 5 - + -
Ejemplo 6 - + -
Ejemplo 7 - + +
Ejemplo 8 - + -
Ejemplo 9 - + +
Ejemplo 10 - + +

[0031] Un experto en la técnica reconocera que se puede utilizar una secuencia de preambulo diferente que
resulta en un patron de picos de correlacion diferente al mostrado en la FIG. 5B y la Tabla 1. Un experto en la
técnica también reconocera que se pueden usar multiples patrones de picos de correlacion para identificar
diferentes modos operativos o transmitir bits de informacion. Un ejemplo de un patrdén de picos de correlacién
alternativo se muestra en la Tabla 3. El patrén de picos de correlacion mostrado en la Tabla 3 mantiene un
patron uUnico del que puede derivarse la temporizacion de trama, como se ha descrito anteriormente. Tener
multiples patrones de picos de correlacién es ventajoso para identificar diferentes configuraciones de transmisor
en el receptor, tales como formatos de mensaje, tipos de mensaje o esquemas de modulacion.
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Tabla 3
Numero de pico de correlacion

1 2 3 4 5

Polaridad del pico de correlacion + - - - +

[0032] Con referencia de nuevo a la FIG. 3, la salida de activacion S236 se puede utilizar para activar el
codificador de vocodificador 270 para salir de un estado de reposo, un estado de baja velocidad de transmisién o
un estado de transmision discontinua. La salida de activacién $236 también puede utilizarse para prohibir que el
codificador de vocodificador 270 entre en el estado de reposo, de baja transmisién o de transmisién discontinua.
La salida de activacion S236 se genera mediante el generador de activacién 256. Las sefales de activacion son
ventajosas cuando se transmiten datos en banda a través de vocodificadores que implementan funciones de
reposo, transmision discontinua (DTX), o funcionan a una velocidad de transmision inferior durante segmentos de
voz inactivos para minimizar el retardo de activacién que puede producirse al pasar del estado inactivo de voz a
el estado activo de voz. También se pueden utilizar sefiales de activaciéon para identificar una caracteristica del
modo de transmisién; por ejemplo, el tipo de esquema de modulacién empleado. Un primer ejemplo de una sefial
de salida de activacion S236 adecuada es una senal sinusoidal Unica de frecuencia constante en la banda de
voz, tal como 395 Hz. En este primer ejemplo, la sefial de activacion prohibe que el codificador de vocodificador
270 entre en el estado de reposo, DTX o de baja velocidad. En este primer ejemplo, el receptor ignora la senal
de salida de activacion S236 transmitida. Un segundo ejemplo de una sefal de salida de activacién S236
adecuada es una sefal compuesta por multiples sefales sinusoidales, donde cada sefial identifica un esquema
de modulaciéon de datos especifico, por ejemplo 500 Hz para el esquema de modulaciéon 1 y 800 Hz para el
esquema de modulacion 2. En este segundo ejemplo, la sefal de activacion prohibe que el codificador de
vocodificador 270 entre en el estado de reposo, DTX o de baja velocidad. En este segundo ejemplo, el receptor
utiliza la sefal de salida de activacion S236 transmitida para identificar el esquema de modulacion de datos.

[0033] Un ejemplo de una sefal de salida de sincronizacion compuesta S245 es una compuesta por una salida
de activacion multiplexada $236 y una salida de preambulo de sincronizacién $242, como se muestra en la FIG.
6. Twu 711 y Tsp 702 representan las duraciones en el tiempo en que se transmite cada sefial. Un ejemplo de un
intervalo adecuado para Twu es de 10 a 60 milisegundos y para Tsp es de 40 a 200 milisegundos.

[0034] Haciendo de nuevo referencia a la FIG. 2, un ejemplo adecuado de la salida de modulador de Tx S235
es una sefal generada por el modulador 235 utilizando la modulacién de posicion de pulso (PPM) con pulsos de
modulacion especiales. Esta técnica de modulaciéon da como resultado una baja distorsién cuando se codifica y
se decodifica mediante diferentes tipos de vocodificadores. Ademas, esta técnica da como resultado buenas
propiedades de autocorrelacion y se puede detectar facilmente mediante un receptor adaptado a la forma de
onda. Ademas, los pulsos no tienen una estructura tonal; en cambio, las sefiales parecen de tipo ruido en el
dominio del espectro de frecuencia, ademas de mantener una caracteristica audible de tipo ruido.

[0035] Con referencia de nuevo a la FIG. 2, |la salida de silenciamiento S240 es una sefal que se puede utilizar
para separar las transmisiones de mensajes de Tx y se genera mediante el generador de silenciamiento 255. Un
ejemplo de una sefial de datos de Tx compuesta adecuada S230 que esta formada por una salida de modulacién
de Tx S235 y una salida de silenciamiento S240 se muestra en la FIG. 7. Tmu1 731, Td1 732, Tmu2 733, Td2
734, Tmu3 735, Td3 736, y Tmu4 737 representan las duraciones en el tiempo en que se transmite cada senal.
Un ejemplo de un intervalo adecuado para Tmu1, Tmu2, Tmu3 y Tmu4 es de 10 a 60 milisegundos y para Td1,
Td2 y Td3 es de 300 a 320 milisegundos en el funcionamiento normal y de 600 a 640 milisegundos en un
funcionamiento robusto. Ejemplos de una secuencia generadora de silenciamiento adecuada pueden ser una
sefial de secuencia de todo ceros o una sefal de frecuencia sinusoidal. Otro ejemplo adecuado de una sefial
utilizada para separar las transmisiones de mensajes de Tx se muestra en la FIG. 8. En este ejemplo, la sefial de
salida de activacion S$236 y la de salida de preambulo de sincronizacion S242 preceden a cada transmision de
salida de modulacién de Tx S235. Un experto en la técnica reconocerd que pueden aplicarse igualmente
diferentes combinaciones de la salida de preambulo de sincronizacion S242, la salida de silenciamiento S240 y la
salida de modulacion de Tx S$235. Por ejemplo, la salida de modulacién de Tx S235 en la FIG. 8 puede estar
precedida y seguida por la salida de silenciamiento S240.

RECEPTOR

[0036] Haciendo referencia a la FIG. 1A, la banda base de recepcion 400 encamina normalmente paquetes de
voz decodificados desde el vocodificador a un procesador de audio, pero también es capaz de encaminar los
paquetes decodificados a través de un demodulador de datos. Si los datos no de voz se convirtieron en una
sefal de tipo ruido y se codificaron mediante el vocodificador en el transmisor tal como se ha descrito en el
presente documento, el vocodificador del receptor es capaz de decodificar de manera efectiva los datos con una
distorsion minima. Los paquetes decodificados se supervisan continuamente en busca de una sefal de
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sincronizacion en banda. Si se encuentra una sefal de sincronizacion, se recupera la temporizacion de trama y
se encaminan los datos de paquete decodificados hacia un demodulador de datos. Los datos de paquete
decodificados se demodulan en mensajes. Los mensajes se deformatean y se emiten. Una secuencia de
protocolo que comprende sincronizacién, control y mensajes asegura una deteccion y demodulacién fiables de
los datos no de voz.

[0037] Haciendo referencia a la FIG. 1B, los paquetes de voz se reciben sobre el canal de comunicacién 502
en el receptor 495 y se introducen en el decodificador de vocodificador 390 donde se genera la voz decodificada
y se encamina, a continuacion, a través del demultiplexor 320 al procesador de salida de audio y al altavoz 315
que generan el audio de salida S310.

[0038] Una vez que el detector de sincronizacién 350 detecta una sefial de sincronizacién en la salida de
codificador de vocodificador S370, la sefial de control de demultiplexacion de Rx S360 conmuta a la ruta de
datos de Rx en el demultiplexor de Rx 320. Los paquetes de vocodificador se decodifican mediante el
decodificador de vocodificador 390 y se encaminan mediante el demultiplexor de Rx 320 hacia el temporizador
de Rx 380 y, a continuacion, al médem de datos de Rx 330. Los datos de Rx se demodulan mediante el m6dem
de datos de Rx 330 y se reenvian al deformateador de mensaje de datos 301, donde los datos de salida S300 se
ponen a disposicion del usuario o del equipo con interfaz.

[0039] Un ejemplo de un deformateador de mensaje de datos adecuado 301 incluye un sistema circuitos para
desentrelazar los datos de mensaje de Rx $320, implementar una decodificacién de control de errores, tal como
una peticion de repeticion automatica hibrida (HARQ), y calcular y comprobar los bits de comprobacién de
redundancia ciclica (CRC). Los datos de salida S300 adecuados pueden incluir informacion de interfaz del
usuario (Ul), informacién de la posicién/ubicacién del usuario, marcas de tiempo, informaciéon de sensores de
equipos u otros datos adecuados.

[0040] Un ejemplo de un Detector de Sincronizacion 350 adecuado se muestra en la FIG. 9. La Sefal de Salida
de Decodificador de Vocodificador S370 se introduce en una Memoria 352 y en el Detector de Preambulo de
Sincronizacién 351. La Memoria 352 se utiliza para almacenar las Gltimas muestras de la Salida de Decodificador
de Vocodificador S370 que puede incluir la sefal de Salida de Activacion recibida. Un ejemplo adecuado de la
Memoria 352 es una Memoria de tipo Primero en Entrar, Primero en Salir (FIFO) o una Memoria de Acceso
Aleatorio (RAM). El Detector de Preambulo de Sincronizacion 351 detecta la sefial de Salida de Preambulo de
Sincronizacién transmitida en la Salida de Decodificador de Vocodificador S370 y emite la sefial de Indicador de
Sincronizacion S305. Las senales de Tipo de Modulaciéon S306 e Indicador de Sincronizacion S305 se introducen
en el Controlador de Detector de Sincronizacion 370. El Controlador de Detector de Sincronizacion 370 genera la
sefial de Busqueda de Modulacion S307, que se puede utilizar para acceder a la Memoria 352, encuentra la
sefial de Salida de Activacion recibida basandose en el Desfase de Tiempo S350 y evalla la Sefial de Salida de
Activacion para determinar el tipo de modulacién utilizada en la transmision. El tipo de modulacion detectado
resultante se puede emitir desde la Memoria 352 como Tipo de Modulacion S306. El Controlador de Detector de
Sincronizacién 370 también genera las sefiales de salida de Control de Demultiplexor de Rx S360 que controla el
encaminamiento de la Salida de Decodificador de Vocodificador S370 hacia la ruta de datos o hacia la ruta de
audio, el Control de Silenciamiento de Audio S365 que habilita o inhabilita la sefal de audio de salida S310 y el
desfase de tiempo S350 que proporciona informacién de temporizacion de bits al Temporizador de Rx 380 para
alinear los Datos de Rx S326 para su demodulacién.

[0041] Un ejemplo de un Detector de Preambulo de Sincronizaciéon 351 adecuado se muestra en la FIG. 10. La
Senal Salida de Decodificador de Vocodificador S370 se procesa mediante el filtro en la etapa 452. Un ejemplo
adecuado del filtro en la etapa 452 es un filtro disperso con coeficientes basados en la respuesta de pulso filtrada
por paso banda de la Secuencia de Preambulo de Sincronizaciéon. Un filiro disperso tiene una estructura de
respuesta de pulso finito con algunos de los coeficientes establecidos a cero y da como resultado una reduccion
de la complejidad computacional basada en menos multiplicadores requeridos debido a los coeficientes cero. Los
filtros dispersos son bien conocidos en la técnica. En la etapa 453 se buscan en la salida del filiro los maximos
picos de correlacion positivos y negativos que coinciden con un patrén esperado segun la distancia de los picos
de correlacion negativos y positivos. Por ejemplo, se deben encontrar 5 picos en la etapa 453 segln la
Secuencia de Preambulo de Sincronizacion 245, 3 picos positivos correspondientes a la correlacién con la
secuencia de ruido seudoaleatorio (PN) 243 y 2 picos negativos correspondientes a la correlacion con la versién
invertida de la secuencia PN 244. En la etapa 461 se cuenta el nimero de picos detectados y si se detecta una
mayoria de picos, entonces un indicador de sincronizacién se establece a Verdadero en la etapa 460, indicando
que se ha detectado la sincronizaciéon de preambulo. Un ejemplo adecuado de una mayoria de picos detectados
es 4 de 5 picos que coinciden con el patrén esperado. Si no se detecta una mayoria de picos, entonces el control
pasa a la etapa 454, donde la distancia temporal entre los picos positivos encontrados en la etapa 453 se
compara con la distancia esperada, DistanciaPicoT1. La DistanciaPicoT1 esta configurada para ser una funcion
del periodo de la secuencia PN 242 puesto que filtrar el preambulo recibido con respecto a la secuencia PN 242
debe producir una distancia temporal entre los picos de correlaciéon que es igual a algun multiplo del periodo. Si
la distancia temporal entre los picos positivos se encuentra dentro de un intervalo de DistanciaPicoT1, las
amplitudes de los picos positivos se comprueban entonces con respecto a un umbral AmplitudPicoT1 en la etapa
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455. Un intervalo adecuado para DistanciaPicoT1 es mas o menos 2 muestras. La AmplitudPicoT1 es una
funcion de las amplitudes de los picos anteriores encontrados. En un ejemplo adecuado, la AmplitudPicoT1 esta
configurada de tal manera que los picos encontrados en la etapa 453 no difieran en amplitud en méas de un factor
de 3y la amplitud de os picos promedio no exceda la mitad de la amplitud de os picos maximos observada hasta
ese punto. Si la comprobacion de la distancia temporal entre os picos positivos en la etapa 454 o la
comprobacion de la amplitud en la etapa 455 falla, entonces la distancia temporal entre os picos negativos se
comprueba en la etapa 456. Si la distancia temporal entre los picos negativos estd dentro de un intervalo de
DistanciaPicoT2 entonces se comprueban las amplitudes de pico negativo con respecto a un umbral
AmplitudPicoT2 en la etapa 457. Un intervalo adecuado para DistanciaPicoT2 es mas o menos 2 muestras.
DistanciaPicoT2 esta configurado para ser una funcion del periodo de la secuencia PN 242 y AmplitudPicoT2
esta configurado para ser una funcion de las amplitudes de los picos anteriores encontrados. Si la comprobacién
de la distancia temporal entre los picos positivos en la etapa 454 y la comprobacion de la amplitud de pico
positivo en la etapa 455 o la comprobacion de la distancia temporal entre los picos negativos en la etapa 456 y la
comprobacion de la amplitud de pico negativo en la etapa 457 son validas, entonces un indicador de
sincronizacion se establece a Verdadero en la etapa 460 indicando que se ha detectado la sincronizacién de
preambulo. Si la comprobacién de la distancia temporal entre los picos negativos en la etapa 456 o la
comprobacion de la amplitud de pico negativo en la etapa 457 falla, entonces el indicador de sincronizacién se
establece como falso en la etapa 458, indicando que no se ha detectado la sincronizacién de preambulo. Debe
reconocerse que diferentes 6rdenes y combinaciones de las etapas lograran el mismo resultado. Por ejemplo, la
deteccion de la mayoria de picos en la etapa 461 puede realizarse después de la comprobacion de pico positivo
de las etapas 454 y 455.

SISTEMA

[0042] La comunicacion entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 puede realizarse
implementando una pila de protocolos dentro de cada terminal. Las pilas de protocolos sirven para dividir
elementos funcionales o para separar capas superiores (tales como una aplicacion de software) de capas
inferiores (tales como un médem).

[0043] La FIG. 11 muestra un diagrama de bloques del bien conocido modelo de referencia de Interconexién de
Sistemas Abiertos (OSI). El modelo muestra la pila de protocolos; es decir, la interconexion entre las diversas
capas para un Emisor y un Receptor individuales, asi como la conexion fisica y una conexion virtual de ejemplo
entre el Emisor y el Receptor. En el modelo OSI, una capa individual puede admitir comunicacién sélo con capas
inmediatamente por encima y por debajo de la misma. La conexién real (fisica) entre el Emisor y el Receptor se
proporciona mediante la Capa Fisica, mientras que otra capa superior puede mantener una conexién virtual
enviando mensajes a través de las capas inferiores. Por ejemplo, un mensaje de la Capa de Transporte del
Emisor se envia a la capa de Transporte del Receptor a través de las Capas de Red, de Enlace de Datos y
Fisica del Emisor, hasta la Capa Fisica del Receptor y, a continuacién, a las capas del Enlace de Datos, Red y
Transporte del Receptor.

[0044] La FIG. 12A es un diagrama de interaccion de ejemplo de la comunicacién y el paso de mensajes entre
el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600, en el que la pila de protocolos del Terminal de Origen
100 y el Terminal de Destino 600 esta compuesta por una capa alta y una capa baja. En este ejemplo, el enlace
de comunicacion se inicia mediante el Terminal de Origen 100 y el enlace de transferencia de datos se inicia
mediante el Terminal de Destino 600. Un ejemplo adecuado de un enlace de comunicaciéon es uno que esta
definido por una de las organizaciones para normalizacion listadas en el presente documento que incorpora una
opcion de servicio de voz; es decir, un vocodificador. Un elemento, por ejemplo, una aplicacion de software, en la
capa alta del Terminal de Origen 100 envia un mensaje de Establecimiento de Llamada 1100 a un elemento, por
ejemplo, un médem, en la capa baja. La capa baja del Terminal de Origen 100 inicia el establecimiento del
enlace de comunicacién con el Terminal de Destino 600 enviando un mensaje de Inicio 1105. El mensaje de
Inicio 1105 se recibe mediante el Terminal de Destino 600 y el enlace de comunicacion se establece de acuerdo
con las recomendaciones descritas en las especificaciones de la norma de comunicacion listada en el presente
documento. La capa alta en el Terminal de Origen 100 envia los datos a transmitir a la capa baja. Un ejemplo
adecuado de datos puede incluir un conjunto minimo de datos o mensaje "MSD" como se describe en un sistema
telematico de emergencia tal como eCall. La capa baja del Terminal de Origen 100 almacena un identificador
asociado con el MSD en un medio de almacenamiento local 1115. En un sistema de ejemplo adecuado, se envia
un unico acuse de recibo mediante la capa baja del Terminal de Destino 600 para cada mensaje MSD recibido;
es decir, un nuevo MSD no se enviara mediante el Terminal de Origen 100 hasta que éste reciba al menos un
mensaje de acuse de recibo de capa baja para el MSD actual. Si un identificador de MSD se almacena mediante
el Terminal de Origen 100 en un medio de almacenamiento local 1115, entonces no se requeriria que el Terminal
de Destino 600 devolviese el identificador de MSD en el mensaje de acuse de recibo de capa baja, ya que el
identificador ya estaria accesible para la capa baja del Terminal de Origen 100 en el medio de almacenamiento
local 1115. La eliminacién de la necesidad de transmitir el identificador de MSD en un mensaje de acuse de
recibo da como resultado un ventajoso ahorro de ancho de banda. La transferencia del mensaje MSD se inicia
mediante la capa baja del Terminal de Destino 600 con la transmision de un mensaje de Inicio 802 al Terminal de
Origen 100. La capa baja del Terminal de Origen 100 responde al mensaje de Inicio 802 recibido enviando los
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datos de mensaje MSD 812. La capa baja del Terminal de Destino 600 responde a los datos de MSD recibidos
812 verificando la correcta recepcién del MSD, reenviando el MSD a la capa alta y enviando una sefial de acuse
de recibo de capa baja (LLACK) que comprende una primera secuencia de sincronizacion y un mensaje LLACK.
La capa baja del Terminal de Destino 600 envia el LLACK 804 al Terminal de Origen 100 con el fin de establecer
un primer nivel de acuse de recibo entre el Terminal de Origen 100 y las capas bajas del Terminal de Destino
600. La capa alta del Terminal de Destino 600 puede enviar un mensaje de aplicacion de capa alta 1220 a la
capa baja en respuesta al MSD recibido en el que se transforma en la capa baja mediante un elemento de
transformacion de HLMSG 1230. El HLMSG Transformado resultante 894 se envia al Terminal de Origen 100
precedido por una segunda secuencia de sincronizacion que es diferente de la primera secuencia de
sincronizacion enviada con el LLACK. El Terminal de Origen 100 recibe e identifica el HLMSG Transformado 894
detectando la segunda secuencia de sincronizacion asignada al HLMSG Transformado 894. La capa baja
recupera el identificador de MSD 1120 del medio de almacenamiento local 1115 y, a continuacién, regenera el
HLMSG a partir del identificador de MSD almacenado 1120 y el HLMSG Transformado recibido 894 y reenvia el
HLMSG regenerado 1125 a la capa alta. EIl HLMSG regenerado 1125 establece un segundo nivel de
comunicacién entre las capas altas del Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600. En este ejemplo, el
mensaje HLMSG 1220 del Terminal de Destino 600 y el mensaje HLMSG regenerado 1125 del Terminal de
Origen 100 son equivalentes. En un ejemplo adecuado, el HLMSG esta compuesto por un mensaje de acuse de
recibo de capa alta (HLACK). Un experto en la técnica reconocera que las interacciones entre el Terminal de
Origen 100 y el Terminal de Destino 600 pueden ocurrir en un orden diferente. Por ejemplo, el mensaje de Inicio
802 puede ocurrir antes del almacenamiento del identificador de MSD.

[0045] EIl elemento de Transformacién de HLMSG 1230 puede modificar los parametros en el mensaje HLMSG
de capa alta 1220, reducir el nUmero de parametros enviados o comprimir los propios parametros. La FIG. 13 es
un diagrama de un ejemplo de transformacion y regeneracién del mensaje HLMSG entre el Terminal de Destino
600 y el Terminal de Origen 100. En este ejemplo, el mensaje HLMSG 1220 del Terminal de Destino 600 esta
compuesto por un campo de formato, un ID de mensaje, un campo de estado y un CRC calculado sobre el
formato, el ID de mensaje y los campos de estado. El elemento de Transformacion de HLMSG 1230 puede
reducir el campo de formato de 1 byte a 1 bit y el campo de estado de 1 byte a 3 bits. EIl HLMSG Transformado
resultante 894 se envia al Terminal de Origen 100. El Terminal de Origen 100 regenera el mensaje HLMSG 1125
a partir del formato del HLMSG Transformado recibido 894 y los bits de estado y el MSD almacenado localmente
1120. El CRC en el mensaje HLACK regenerado 1125 se puede volver a calcular en la capa baja del Terminal de
Origen 100 a partir del formato regenerado, el ID del mensaje y los campos de estado. Un experto en la técnica
reconocera que los campos de formato y/o estado pueden no reducirse como se describe en el ejemplo del
presente documento, o que se puede enviar s6lo un campo de estado si, por ejemplo, los formatos de mensaje
se fijan entre las capas bajas del Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 dando lugar a que no es
necesario identificar especificamente los formatos de mensaje con un campo de formato.

[0046] La FIG. 12B es un diagrama de interaccién de ejemplo de la comunicacién y el paso de mensajes entre
el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 en el que el enlace de comunicacién se inicia mediante el
Terminal de Destino 600 y el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Destino 600. Las
interacciones son similares a las descritas para la FIG. 12A excepto que un elemento en la capa alta del
Terminal de Destino 600 envia un mensaje de Establecimiento de Llamada 1100 a un elemento en la capa baja.
La capa baja del Terminal de Destino 600 inicia el establecimiento del enlace de comunicacion con el Terminal
de Origen 100 enviando un mensaje de Inicio 1105.

[0047] La FIG. 12C es un diagrama de interaccién de ejemplo de la comunicacién y el paso de mensajes entre
el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 en el que el enlace de comunicacién se inicia mediante el
Terminal de Origen 100 y el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Origen 100. Las
interacciones son similares a las descritas para la FIG. 12A excepto que el Terminal de Origen 100 inicia el
enlace de transferencia de datos. La capa alta del Terminal de Origen 100 envia el mensaje MSD a la capa baja
y un identificador de MSD se almacena en un medio de almacenamiento local 1115. La capa baja del Terminal
de Origen 100 inicia la transferencia de MSD enviando un mensaje ENVIAR 805 al Terminal de Destino 600. El
Terminal de Destino 600 responde al mensaje ENVIAR 805 enviando el mensaje de Inicio 802 y las interacciones
posteriores tienen lugar como ha descrito para la FIG. 12A.

[0048] La FIG. 12D es un diagrama de interaccién de ejemplo de la comunicacién y el paso de mensajes entre
el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 en el que el enlace de comunicacion se inicia mediante el
Terminal de Destino 600 y el enlace de transferencia de datos se inicia mediante el Terminal de Origen 100. Las
interacciones son similares a las descritas para la FIG. 12A excepto que el enlace de comunicacién se inicia
como se describe para la FIG. 12B y el enlace de transferencia de datos se inicia como se describe para la FIG.
12C.

[0049] Al recibir los mensajes LLACK y HLMSG, el Terminal de Origen 100 debe ser capaz de distinguir los dos
mensajes de tal manera que el HLMSG se pueda reenviar a la capa alta. Un sistema tipico puede transmitir bits
identificadores adicionales para distinguir los dos mensajes. En un médem en banda en el que el ancho de
banda disponible es limitado, es deseable y ventajoso un mecanismo para identificar los dos mensajes sin
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aumentar los requisitos de ancho de banda. Se pueden asignar sefales de sincronizacion Unicas a cada uno de
los mensajes, lo que permite que el detector de sincronizacion discrimine entre el mensaje LLACK y el HLMSG.
Para el mensaje de acuse de recibo de capa baja (LLACK), se puede enviar una primera sefial de sincronizacion.
La FIG. 4A muestra un ejemplo adecuado de una primera sefial de sincronizacién 245. Para el mensaje de capa
alta (HLMSG), se puede enviar una segunda sefial de sincronizaciéon. Un ejemplo adecuado de una segunda
sefial de sincronizacién se muestra en la FIG. 16A. El detector de sincronizacion descrito en el presente
documento discrimina la polaridad del patron de picos de correlacion mostrado en la FIG. 5A resultante de la
primera sefial de sincronizacion 245 a partir de la polaridad del patrén de picos de correlacion mostrado en la
FIG. 16B resultante de la segunda sefal de sincronizacion mostrada en la FIG. 16A. El Terminal de Origen 100,
por lo tanto es capaz de distinguir el mensaje LLACK del mensaje HLMSG sin la necesidad de que el Terminal
de Destino 600 transmita bits identificadores de acuse de recibo adicionales. La eliminacion de la necesidad de
transmitir bits adicionales para distinguir mensajes de capa baja de mensajes de capa alta da como resultado un
ventajoso ahorro de ancho de banda.

[0050] En algunos casos puede producirse una inversién de las muestras de datos en la red, dando como
resultado una polaridad invertida en el preambulo de sincronizacion y los mensajes de datos recibidos. En el
caso anterior descrito, los datos de muestra (por ejemplo, la segunda sefal de sincronizacién) pueden invertirse
deliberadamente con el fin de expandir el espacio del mensaje sin gastar bits adicionales para identificar
mensajes adicionales. En el caso de inversion deliberada, se define un nuevo conjunto de mensajes con la
sincronizacion de "polaridad negativa" de tal manera que un receptor podria identificar la polaridad y determinar
asi si los datos del mensaje se refieren a un mensaje de capa baja o a un mensaje de capa alta. Los picos de
correlacion se detectan de la manera descrita anteriormente. Si ocurre una inversion de los datos inducida por la
red, entonces es deseable un mecanismo de deteccién logica para determinar si la inversion fue deliberada. El
detector 351 mostrado en la FIG. 10 puede ejecutarse dos veces, una vez asumiendo el patrén de picos de
correlacion positiva mostrado en la FIG. 5B y otra vez asumiendo el patron de picos de correlacion negativa
mostrado en la FIG. 16B. La primera ejecucion de la l6gica de decisién devuelve el resultado de la deteccién de
sincronizacion original, mientras que la segunda ejecucion devuelve el resultado de la deteccion suponiendo que
la sefial estaba invertida. La logica de decisién determina entonces si el primer o el segundo resultado de la
deteccion es valido. Si se selecciona el segundo resultado de la deteccién, las muestras de datos recibidos se
invierten antes de su entrada en el demodulador. En algunos casos, ambas ejecuciones de la l6gica de deteccion
de sincronizacién pueden devolver eventos de sincronizacion correctos, por ejemplo, debido a las caracteristicas
de paso de banda del canal de voz. Por lo tanto, se puede utilizar una légica de decision adicional para tomar la
decisidon de deteccion final. Esta decision adicional se basa en la amplitud y también tiene en cuenta cuantos
picos se han detectado. En el enlace descendente (por ejemplo, desde el terminal de Destino 600 al terminal de
Origen 100), el tratamiento de los mensajes de datos que siguen a la sincronizaciéon puede depender de la
polaridad detectada. Si la sincronizacion se detecta con polaridad positiva, entonces el receptor se prepara para
recibir un mensaje de capa baja. Si la sincronizacion se detecta con polaridad negativa, entonces el receptor se
prepara para recibir un mensaje de capa alta si la sincronizacién no es la primera recibida o bien el receptor se
prepara para invertir los datos siguientes si la sincronizacién es la primera recibida, lo que indica una inversion de
polaridad en el sistema. En el enlace ascendente (por ejemplo desde el terminal de Origen 100 al terminal
Destino 600), la deteccidon de una sincronizacién de polaridad negativa puede ser solo una indicaciéon de un flujo
de datos invertidos (es decir, puede no indicar un mensaje de capa alta), o puede ser una indicacion de un flujo
de datos invertidos 0 un mensaje de capa alta.

[0051] La asignacién de secuencias de sincronizacion Unicas de la manera descrita anteriormente puede
aplicarse no s6lo a un Unico terminal (por ejemplo, para la primera y segunda secuencias de sincronizacion de
una transmisién de Destino), sino que también puede permitir una transmision mas robusta de datos entre un
terminal de Origen y Destino a través de diferentes redes celulares (por ejemplo, un terminal de Origen puede
usar una primera secuencia de sincronizacion y un terminal de Destino puede usar una secuencia de
sincronizacion que es diferente de la secuencia utilizada en el terminal de Origen). La mayoria de las redes
celulares incorporan canceladores de eco en la ruta de la sefal de voz que intentan eliminar sefales no
deseadas compuestas tipicamente de versiones reflejadas de una sefnal transmitida. Una sefal de enlace
ascendente puede reflejarse en el enlace descendente debido a una desadaptacién de impedancias en la
conexion fisica entre una central de conmutacion de telefonia mévil y una red de retorno, en donde la conexion
puede comprender una conversion de interfaz de dos hilos a cuatro hilos conocida en la técnica como hibrida.
Las redes de retorno son bien conocidas en la técnica y comprenden enlaces de comunicacion intermedios entre
la red troncal y subredes mas pequenas en o hacia el borde de un sistema. Para un sistema de comunicacién en
banda, la sefal de enlace ascendente puede volver a reflejarse en el enlace descendente debido al hibrido. Un
cancelador de eco ubicado en la estacion base celular intenta correlacionar una sefial de extremo lejano (por
ejemplo, la transmisidn de enlace ascendente) con una sefial de extremo cercano (por ejemplo, la transmision de
enlace descendente o alternativamente la sefial de enlace ascendente reflejada) para determinar si existe un eco
y resta el eco estimado utilizando técnicas de filtrado adaptativo, tales como el conocido algoritmo de minimos
cuadrados (LMS). El cancelador de eco también puede utilizar elementos de procesamiento no lineales tales
como la sustraccion espectral en el dominio de la frecuencia para reducir ain mas el eco. Un sistema en banda
puede utilizar una sefal de sincronizacion que sea similar (por ejemplo, correlacionada) tanto para el enlace
ascendente como para el enlace descendente. En este caso, el sistema puede experimentar recortes (perdiendo
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el comienzo y/o el final de una transmisién), interrupciones (perdiendo una seccién intermedia de una
transmisién), o distorsiones en la sefal debido al filiro adaptativo y el procesamiento no lineal en el cancelador de
eco. En otras palabras, si una sefial de extremo lejano recibida es similar (por ejemplo, correlacionada) a la sefal
de extremo cercano recibida, el cancelador de eco puede determinar que la sefial de extremo cercano es una
version reflejada de la sefial de extremo lejano e intentar cancelarla dando lugar a recortes, interrupciones o
distorsiones en la sefial de extremo cercano. Ademas, la mayoria de los canceladores de eco tipicos desactivan
parte del procesamiento durante un estado en el que tanto el enlace ascendente como el enlace descendente
contienen actividad de senal apreciable (por ejemplo, voz), conocida en la técnica como doble conversacion. Una
condicion de doble conversacion normalmente da como resultado que un controlador en el cancelador de eco
congela el procesamiento del elemento no lineal y/o los coeficientes del filtro adaptativo, lo que puede dar como
resultado menos recorte de sefal, interrupciones o distorsiones de la sefial de extremo cercano. Por
consiguiente, es ventajoso construir secuencias de sincronizacion para un enlace ascendente y un enlace
descendente en un sistema en banda que sean diferentes para minimizar las propiedades de correlacion entre
las secuencias y/o provocar una condicion de doble conversacién en un cancelador de eco de tal manera que no
se produzcan recortes, interrupciones o distorsiones en la senal de enlace descendente, pero que todavia
muestren una estructura que es detectable mediante el detector de sincronizacion descrito en el presente
documento.

[0052] Ejemplos adecuados de secuencias de sincronizacién alternativas se muestran en la FIG. 17A, la FIG.
17B, la FIG. 17C, la FIG. 17D, la FIG. 17E, y la FIG. 17F. Un segmento de la sefial de sincronizacién descrita en
la FIG. 4A se muestra en la FIG. 17A. Con el fin de distinguir las secuencias de sincronizacién entre el enlace
ascendente y el enlace descendente, una de las secuencias de sincronizaciéon puede construirse de tal manera
que las muestras de valor cero colocadas entre los pulsos distintos de cero se sustituyan por muestras con
valores distintos de cero. Sin embargo, la estructura de la secuencia de sincronizacion original (es decir, la
secuencia de pulsos distintos de cero) se deja intacta, de tal manera que el detector de sincronizacion descrito
en el presente documento todavia puede detectar la sefal. La sustituciéon de muestras nulas por muestras no
nulas da como resultado la adicion efectiva de méas energia a la senal, y por lo tanto reduce la correlacién entre
las sefales de sincronizacion de enlace ascendente y de enlace descendente de tal manera que un
compensador de eco no identificarda de manera errénea la sefal de enlace descendente como una sefial de
enlace ascendente reflejada. La FIG. 17B muestra un ejemplo adecuado de una sefial de sincronizacion
modificada, en el que las muestras de valor cero se sustituyen por muestras de amplitud fija 12000. El valor fijo
real de la amplitud puede comprender un valor diferente de 12000, pero no debe ser demasiado grande con el fin
de que la sefnal de sincronizacién original siga siendo observable, permitiendo asi que el detector de
sincronizacion descrito en el presente documento detecte la sefnal de sincronizacion. La FIG. 17C muestra otro
ejemplo adecuado de una sefal de sincronizacion modificada, en el que las muestras de valor cero se sustituyen
por una sefial rectangular. De nuevo, se pueden elegir diferentes amplitudes. La FIG. 17D muestra otro ejemplo
adecuado de una sefal de sincronizacién modificada, en el que las muestras de valor cero se sustituyen por una
sefial de tipo ruido aleatorio. La FIG. 17E muestra otro ejemplo adecuado de una sefal de sincronizacién
modificada, en el que las muestras de valor cero se sustituyen por una sefal sinusoidal. Finalmente, la FIG. 17F
muestra otro ejemplo mas de una sefal de sincronizacion modificada, en la que los pulsos también se aumentan
en amplitud.

[0053] La FIG. 14A es un diagrama de interaccion de ejemplo de las secuencias de sincronizacion y de
transmisién de datos entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600. La secuencia de Transmisién
de Enlace Descendente 800 representa la transmision de mensajes de sincronizaciéon y de datos desde el
Terminal de Destino 600 al Terminal de Origen 100, y la secuencia de Transmisién de Enlace Ascendente 810
representa la transmisién de mensajes de sincronizacion y de datos desde el Terminal de Origen 100 al Terminal
de Destino 600. En este ejemplo, la secuencia de Transmision de Enlace Ascendente 810 se inicia mediante el
Terminal de Destino 600. La secuencia de Transmision de Enlace Descendente 800 se inicia en el instante t0
850 mediante el Terminal de Destino 600 con una primera secuencia de sincronizacién 801. Un ejemplo
adecuado de la primera secuencia de sincronizacion 801 se describe en la FIG. 6 con una Salida de Preambulo
de Sincronizacion como la mostrada en la FIG. 4A. Otro ejemplo adecuado de la primera secuencia de
sincronizacién 801 se describe en la FIG. 6 con una Salida de Preambulo de Sincronizacién como la mostrada en
la FIG. 17A, la FIG. 17B, la FIG. 17C, la FIG. 17D, la FIG. 17E, o la FIG. 17F. Siguiendo la primera secuencia de
sincronizacion 801, el Terminal de Destino 600 transmite un mensaje de "Inicio" 802 para ordenar al Terminal de
Origen 100 que comience a transmitir su secuencia de Transmision de Enlace Ascendente 810. El Terminal de
Destino 600 continta transmitiendo alternando una primera sincronizacion 801 y un mensaje de "Inicio" 802 y
espera una respuesta del Terminal de Origen 100. En el instante t1 851, el Terminal de Origen 100, habiendo
recibido el mensaje "Inicio” 802 desde el Terminal de Destino 600, comienza a transmitir su propia secuencia de
sincronizacion 811. Un ejemplo adecuado de la secuencia de sincronizacion 811 se describe en la FIG. 6 con
una Salida de Preambulo de Sincronizacién como la mostrada en la FIG. 4A, pero también puede comprender
una Salida de Preambulo de Sincronizacién que es diferente de la que se transmite en el enlace descendente.
Después de la secuencia de sincronizaciéon 811, el Terminal de Origen 100 transmite un conjunto minimo de
datos o mensaje "MSD" 812 al Terminal de Destino 600. Un ejemplo adecuado de datos que comprenden el
mensaje MSD 812 incluye datos de usuario formateados mediante un formateador de mensajes de datos 210. En
el instante 12 852, el Terminal de Destino 600, habiendo recibido el mensaje de sincronizacion 811 desde el
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Terminal de Origen 100, comienza a transmitir un mensaje de acuse de recibo negativo o "NACK" 803 al
Terminal de Origen 100. El Terminal de Destino 600 continia transmitiendo alternando una primera
sincronizacion 801 y un mensaje "NACK" 803 hasta que reciba con éxito el mensaje MSD 812 desde el Terminal
de Origen 100. Un ejemplo adecuado de recepcién satisfactoria del mensaje MSD 812 incluye verificar una
comprobacion de redundancia ciclica realizada en el mensaje MSD 812. En el instante t3 853, el Terminal de
Destino 600, habiendo recibido correctamente el mensaje MSD, comienza a transmitir un acuse de recibo de
capa baja o "sefial LLACK" que comprende una primera sincronizacion 801 y un mensaje "LLACK" de acuse de
recibo de capa baja 804. En el instante t5 855, el Terminal de Destino 600 comienza a transmitir un mensaje de
capa alta o "sefial HLMSG" que comprende una segunda sincronizacion 893 y un mensaje de capa alta HLMSG
894. Un ejemplo adecuado de una segunda sefial de sincronizacion 893 es una secuencia inversa a la mostrada
en 245 (bits de polaridad '+' y '-' intercambiados) como se muestra en la FIG. 16A, lo que da como resultado el
patron de picos de correlacién alternos mostrado en la FIG. 16B y la Tabla 3. Otro ejemplo adecuado de una
segunda sefial de sincronizacion 893 es una secuencia inversa a la mostrada en 245 (bits de polaridad '+' y '
intercambiados) con muestras nulas sustituidas por muestras no nulas, como se muestra en la FIG. 17A, la FIG.
17B, la FIG. 17C, la FIG. 17D, la FIG. 17E, o la FIG. 17F. El Terminal de Origen 100 puede intentar enviar el
mensaje MSD 812 varias veces (813, 814) hasta que reciba el mensaje LLACK. En modos de realizacion
alternativos, el Terminal de Origen 100 puede intentar enviar el mensaje MSD 812 varias veces (813, 814) hasta
que reciba un mensaje HLMSG, o ambos mensajes LLACK y HLMSG. En un ejemplo adecuado, si el Terminal
de Origen 100 intenta enviar el mensaje MSD mas de ocho veces, donde cada intento es una version de
redundancia diferente, cambia a un esquema de modulacién mas robusto identificado por la sefial de Activacion
S$236. En el instante t6 856, el Terminal de Origen 100, habiendo recibido el mensaje HLMSG del Terminal de
Destino 600, interrumpe la transmision del mensaje MSD. En un ejemplo adecuado, una retransmisién se solicita
mediante el Terminal de Destino 600 mediante la transmision de los mensajes de inicio 802 de nuevo después
de que un numero predeterminado de sefales HLMSG se hayan enviado mediante el Terminal de Destino 600.
En un ejemplo adecuado, el nimero predeterminado de sefiales HLMSG enviadas por el Terminal de Destino
600 es cinco. En un ejemplo adecuado, la interaccién de la FIG. 14A puede contener una sefial HLMSG que
comprende una segunda sincronizacion 893 y el mensaje HLMSG de capa alta 894, pero no la Sefal LLACK (es
decir, la Sehal HLMSG se detecta sin una sefnal LLACK anterior).

[0054] La FIG. 14B es otro ejemplo de diagrama de interaccién de las secuencias de sincronizacion y de
transmisién de datos entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600. Este ejemplo sigue las
interacciones de la FIG. 14A, con la excepcion de que el HLMSG 894 es un mensaje de acuse de recibo de capa
alta (HLACK) 894a. En un caso de uso a modo de ejemplo, el Terminal de Origen 100 puede no detectar la sefal
LLACK, de modo que continda transmitiendo el mensaje MSD 812 varias veces (813, 814). En el instante t6 856,
el Terminal de Origen 100, habiendo recibido correctamente la sefial HLACK del Terminal de Destino 600,
interrumpe la transmisién del mensaje MSD. La transmision de HLACK sirve para mejorar la fiabilidad de la
comunicacion entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600 como un acuse de recibo redundante
del mensaje LLACK. Por ejemplo, si el Terminal de Origen 100 no puede detectar el LLACK, puede detectar el
HLMSG, dando como resultado una transmisién de datos con acuse de recibo sin haber detectado realmente el
LLACK. En un modo de realizacién alternativo, el HLMSG puede ser un mensaje diferente tal como un mensaje
de desconexién de llamada.

[0055] La FIG. 14C es otro ejemplo de diagrama de interaccién de las secuencias de sincronizacion y de
transmisién de datos entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600. Este ejemplo sigue las
interacciones de la FIG. 14A, con la excepcién de que el HLMSG 894 es un mensaje de acuse de recibo de capa
alta (HLACK) 894a. En un caso de uso a modo de ejemplo, el Terminal de Origen 100 detecta la sefial LLACK y
en el instante t6 856 el Terminal de Origen 100, habiendo recibido correctamente la sefial LLACK del Terminal de
Destino 600 interrumpe la transmisién del mensaje MSD.

[0056] La FIG. 15 es otro ejemplo de diagrama de interaccién de las secuencias de sincronizacion y de
transmisién de datos entre el Terminal de Origen 100 y el Terminal de Destino 600. En este caso, la secuencia
de Transmisién de Enlace Ascendente 810 se inicia mediante el Terminal de Origen 100 y el HLMSG 894 es un
mensaje de acuse de recibo de capa alta (HLACK) 894a. Para iniciar la transmisién, el Terminal de Origen 100
transmite alternando una sincronizacién 811 y un mensaje "ENVIAR" 805 en el instante t0 850b. En el instante t1
851b, el Terminal de Destino 600, habiendo recibido el mensaje ENVIAR 805 desde el Terminal de Origen 100,
transmite alternando una primera sincronizacién 801 y un mensaje de "Inicio" 802. En el instante t2 852b, el
Terminal de Origen 100, habiendo recibido el mensaje de "Inicio" 802 desde el Terminal de Destino 600,
transmite una secuencia de sincronizacion 811 seguida por un mensaje MSD 812 al Terminal de Destino 600. En
el instante t3 853b, el Terminal de Destino 600, habiendo recibido el mensaje de sincronizaciéon 811 desde el
Terminal de Origen 100, transmite alternando una primera sincronizaciéon 801 y un mensaje "NACK" 803 al
Terminal de Origen 100. En el instante t4 854, el Terminal de Destino 600, habiendo recibido correctamente el
mensaje MSD, comienza a transmitir un acuse de recibo de capa baja o "sefial LLACK" que comprende una
primera sincronizacién 801 y un mensaje "LLACK" de acuse de recibo de capa baja 804. En el instante t5 855, el
Terminal de Destino 600 comienza a transmitir un mensaje de acuse de recibo de capa alta o "sefial HLACK" que
comprende una segunda sincronizacién 893 y un mensaje de acuse de recibo de capa alta HLACK 894. En el
instante t6 856, el Terminal de Origen 100, habiendo recibido el mensaje HLACK del Terminal de Destino 600,
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interrumpe la transmision del mensaje MSD. En modos de realizacion alternativos, el Terminal de Origen 100
puede interrumpir la transmision del mensaje MSD baséandose en la recepcién del mensaje LLACK, o ambos
mensajes LLACK y HLMSG.

[0057] La FIG. 18C muestra un diagrama de flujo para un procedimiento M100 de una sefalizacion de un
Terminal de Destino 600 a un Terminal Origen 100 de acuerdo con una primera configuracién. El procedimiento
M100 incluye las tareas T100, T101, T131 y T1212. La tarea T100 se muestra en la FIG. 18A y consta de
subtareas que transmiten una sefial de inicio T110, interrumpe la transmision de la sefal de inicio basandose en
la recepcion de un indicador de recepcion correcta de la sefal de inicio T120, y transmite una sefal de acuse de
recibo negativo (NACK) T130. La tarea T101 se muestra en la FIG. 18B y consta de subtareas que interrumpen
la transmision de la sefial NACK basandose en la recepcién correcta de un mensaje de datos T111, y transmite
una sefal de acuse de recibo de capa baja (LLACK) T1211. La tarea T131 interrumpe la transmisién de la sefal
LLACK cuando el Terminal de Destino 600 recibe un evento en el enlace ascendente. Un evento de enlace
ascendente puede incluir una transmisién de mensaje de datos interrumpida desde el Terminal de Origen 100.
Un evento de enlace ascendente puede incluir de manera alternativa una indicacion de un estado de canal de
enlace ascendente deficiente. La tarea T1212 transmite, a continuacion, una senal de acuse de recibo de alta
capa (HLACK) un nimero predeterminado de veces. Un ejemplo adecuado de un niumero predeterminado de
transmisiones de HLACK es cinco.

[0058] La FIG. 18D muestra un diagrama de flujo para un procedimiento M200 de una sefializacion del
Terminal de Destino 600 a un Terminal Origen 100 de acuerdo con una segunda configuracion. El procedimiento
M200 incluye tareas que transmiten una sefial de inicio T110, interrumpen la transmision de la sefial de inicio
basandose en la recepcion de un indicador de recepcion correcta de la sefial de inicio T120, transmiten una
sefial de acuse de recibo negativo (NACK) T130, y repiten las tareas T110, T120 y T130 un ndmero
predeterminado de veces si el Terminal de Destino 600 no puede recibir correctamente un mensaje de datos del
terminal de origen. Un numero predeterminado de repeticiones de ejemplo puede incluir cinco veces. Si el
Terminal de Destino 600 recibe correctamente el mensaje de datos del terminal de origen antes del niumero
predeterminado de repeticiones, el procedimiento M200 continta con tareas que interrumpen la transmision de la
sefial NACK basandose en la recepcién correcta del mensaje de datos del terminal de origen T111, transmite
una sefial LLACK T1211, interrumpe la transmision la sefal LLACK basandose en un evento de enlace
ascendente T131, y transmite una sefal de acuse de recibo de capa alta (HLACK) un nimero predeterminado de
veces T1212.

[0059] La FIG. 18E muestra un diagrama de flujo para un procedimiento M300 de una sefalizacion del
Terminal de Destino 600 a un Terminal Origen 100 de acuerdo con una tercera configuracion. El procedimiento
M300 incluye tareas que transmiten una sefial de inicio T110, interrumpe la transmisién de la sefal de inicio
basandose en la recepcion de un indicador de recepcion correcta de la sefial de inicio T120, transmite una sefal
de acuse de recibo negativo (NACK) T130, interrumpe la transmision de la sefial NACK basandose en la
recepcion correcta de un mensaje de datos del terminal de origen T111, transmite una sefial LLACK T1211,
interrumpe la transmision de la sefial LLACK si se han transmitido un nimero predeterminado de sefales LLACK
T132, y transmite una sefal de acuse de recibo de capa alta (HLACK) un numero predeterminado de veces
T1212.

[0060] La FIG. 19C muestra un diagrama de bloques de un aparato A10. El aparato A10 incluye medios F100,
F101, F131 y F1212. Los medios F100 se muestran en la FIG. 19A y consisten en medios para transmitir una
sefial de inicio F110, medios para interrumpir la transmisién de la sefal de inicio basandose en recibir una
indicacion de una recepcion correcta de la sefal de inicio F120, y medios para transmitir una sefial de acuse de
recibo negativo (NACK) F130. Los medios F101 se muestran en la FIG. 19B y consisten en medios para
interrumpir la transmision de la sefial NACK basandose en la recepcion correcta de un mensaje de datos del
terminal de origen F111, y medios para transmitir una senal de acuse de recibo de capa baja (LLACK) F1211.
Los medios F131 incluyen medios para interrumpir la transmisién de la sefial LLACK cuando el Terminal de
Destino 600 recibe un evento en el enlace ascendente. Los medios F1212 incluyen medios para transmitir una
sefial de acuse de recibo de capa alta (HLACK) un nimero predeterminado de veces.

[0061] La FIG. 19D muestra un diagrama de bloques de un aparato A20. El aparato A20 incluye medios para
transmitir una sefal de inicio F110, medios para interrumpir la transmision de la sefal de inicio basandose en
recibir una indicacion de una recepcion correcta de la sefal de inicio F120, medios para transmitir una sefal de
acuse de recibo negativo (NACK) F130, medios para repetir los medios F110, F120 y F130 un ndmero
predeterminado de veces si el Terminal de Destino 600 no recibe correctamente un mensaje de datos del
terminal de origen, medios para interrumpir la transmision de la sefial NACK basandose en la recepcién correcta
del mensaje de datos del terminal de origen F111, medios para transmitir una sefial LLACK F1211, medios para
interrumpir la transmision de la sefial LLACK cuando el Terminal de Destino 600 recibe un evento en el enlace
ascendente F131, y medios para transmitir una sefial de acuse de recibo de capa alta capa (HLACK) un ndmero
predeterminado de veces F1212.
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[0062] La FIG. 19E muestra un diagrama de bloques de un aparato A30. El aparato A30 incluye medios para
transmitir una sefal de inicio F110, medios para interrumpir la transmision de la sefal de inicio basandose en la
recepcion de una indicacion de una recepcién correcta de la sefal de inicio F120, medios para transmitir una
sefial de acuse de recibo negativo (NACK) F130, medios para interrumpir la transmision de la sefial NACK
basandose en la recepcion correcta de un mensaje de datos del terminal de origen F111, medios para transmitir
una sefnal de acuse de recibo de capa baja (LLACK) F1211, medios para interrumpir la transmisién de la sefal
LLACK si se han transmitido un nimero predeterminado de sefales LLACK, y medios para transmitir una senal
de acuse de recibo de capa alta (HLACK) un niumero predeterminado de veces F1212.

[0063] La FIG. 20A muestra un diagrama de bloques de una implementacion de los aparatos A10, A20, y A30
de acuerdo con una primera configuracion. El generador de sefal de inicio 2010 genera una seial de inicio de la
manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T110 y es una implementacion de los
medios F110. El generador de sefial NACK 2020 genera una sefial de acuse de recibo negativo (NACK) de la
manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T130 y es una implementacion de los
medios F130. El generador de LLACK 2040 genera una sefal de acuse de recibo de capa baja de la manera
descrita en el presente documento con referencia a la tarea T1211 y es una implementacion de los medios
F1211. El generador de sefial HLACK 2050 genera una sefal de acuse de recibo de capa alta de la manera
descrita en el presente documento con referencia a la tarea T1212 y es una implementacion de los medios
F1212. La recepcion correcta del detector de senal de inicio 4010 detecta una sefal que indica que un terminal
de origen ha recibido correctamente la sefial de inicio transmitida de la manera descrita en el presente
documento con referencia a la tarea T120 y es una implementacion de los medios F120. El detector de mensaje
de datos 4020 detecta un mensaje de datos del terminal de origen de la manera descrita en el presente
documento con referencia a la tarea T111 y es una implementacion de los medios F111.

[0064] La FIG. 20B muestra un diagrama de bloques de una implementacién de los aparatos A10, A20 y A30
de acuerdo con una segunda configuracién. El procesador 3000 esta en comunicacion con la Memoria 3010, el
Transmisor 295 y el Receptor 495. La Memoria 3010 incluye instrucciones que cuando se ejecutan mediante el
Procesador 3000: generan sefiales de inicio y NACK de la manera descrita en el presente documento con
referencia a la tarea T100 y la implementacion de los medios F100, interrumpen el NACK y generan sefiales
LLACK de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T101 y la implementacion de
los medios F101, interrumpen la transmision de la sefial LLACK basandose en un evento de enlace ascendente
de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T131 y la implementacién de los
medios F131, repiten una secuencia de tareas de la manera descrita en el presente documento con referencia a
la tarea T133 y la implementacion F133, y transmiten una sefial HLACK un ndmero predeterminado de veces de
la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T1212 y la implementacion de los medios
F1212. Un experto en la materia reconocera que un subconjunto de tareas puede existir en la Memoria 3010, por
ejemplo T100, T101, T131 y T1212 correspondientes a M100.

[0065] La FIG. 21A muestra un diagrama de bloques para un procedimiento M400 de una sefializacion de un
Terminal de Origen 100 a un Terminal de Destino 600 de acuerdo con una configuracion general. El
procedimiento M400 incluye una tarea T210 que detecta una sefal de peticion del Terminal de Destino 600, una
tarea T220 que almacena un identificador del mensaje, una tarea T230 que transmite una senal de
sincronizacion basandose en la deteccion de una sefal de peticion, una tarea T240 que transmite un mensaje de
datos de usuario, una tarea T2501 que detecta una sefal de acuse de recibo de capa baja (LLACK), y una tarea
T260 que interrumpe la transmision del mensaje de datos de usuario basandose en la deteccién de la sefal
LLACK. La FIG. 21B muestra un diagrama de bloques para un procedimiento M410 de una sefalizacion de un
Terminal de Origen 100 a un Terminal de Destino 600. El procedimiento M410 incluye una tarea T210 que
detecta una senal de peticion del Terminal de Destino 600, una tarea T220 que almacena un identificador del
mensaje, una tarea T230 que transmite una sefal de sincronizacion basandose en la deteccién de una sefal de
peticién, una tarea T240 que transmite un mensaje de datos de usuario, una tarea T2502 que detecta una sefal
de acuse de recibo de capa alta (HLACK), y una tarea T261 que interrumpe la transmisiéon del mensaje de datos
de usuario basandose en la deteccion de la sefial HLACK. La tarea T2502 contiene las subtareas mostradas en
la FIG. 21C, que incluye una tarea T25021 que regenera un mensaje de acuse de recibo de aplicacién de capa
alta, una tarea T25022 que reenvia un mensaje de acuse de recibo de aplicaciéon de capa alta a una aplicacién
de capa alta, y una tarea T25023 que recibe una indicacion de recepcion correcta de un mensaje de acuse de
recibo de aplicacién de capa alta desde una aplicacién de capa alta. La tarea T25021 contiene las subtareas
mostradas en la FIG. 21D, que incluye una tarea T250211 que extrae un campo de formato de un mensaje de
acuse de recibo de capa alta (HLACK) transformado recibido, una tarea T250212 que extrae un campo de estado
de un mensaje de acuse de recibo de capa alta (HLACK) transformado recibido, una tarea T250213 que
recupera un identificador del mensaje almacenado, y una tarea T250214 que forma un mensaje de acuse de
recibo de aplicacién de capa alta combinando los campos extraidos y el identificador del mensaje recuperado. El
mensaje de acuse de recibo de aplicacién de capa alta formado puede contener alternativamente un subconjunto
de campos extraidos, por ejemplo, solo un campo de estado y no un campo de formato.

[0066] La FIG. 22A muestra un diagrama de bloques de un aparato A40 de acuerdo con una configuracion
general. El aparato A40 incluye un medio para detectar una sefal de peticion F210 de un Terminal de Destino
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600, un medio para almacenar un identificador del mensaje F220, un medio para transmitir una sefial de
sincronizacion basandose en la deteccion de una sefal de peticion F230, un medio para transmitir un mensaje de
datos de usuario F240, un medio para detectar una sefal de acuse de recibo de capa baja (LLACK) F2501, y un
medio para interrumpir la transmision del mensaje de datos de usuario basandose en la deteccion de la senal
LLACK F260. La FIG. 22B muestra un diagrama de bloques de un aparato A41 e incluye un medio para detectar
una sefal de peticion F210 de un Terminal de Destino 600, un medio para almacenar un identificador del
mensaje F220, un medio para transmitir una sefial de sincronizacion basandose en la deteccion de una sefal de
peticion F230, un medio para transmitir un mensaje de datos de usuario F240, un medio para detectar una sefal
de acuse de recibo de capa alta (HLACK) F2502, y un medio para interrumpir la transmision del mensaje de
datos de usuario basandose en la deteccién de la sefial HLACK F261. La FIG. 22C muestra un diagrama de
bloques de los medios F2502 del aparato A41 e incluye medios para regenerar un mensaje de acuse de recibo
de aplicacién de capa alta F25021, medios para reenviar un mensaje de acuse de recibo de aplicacion de capa
alta a una aplicaciéon de capa alta F25022 y medios para recibir una indicacién de recepciéon correcta de un
mensaje de acuse de recibo de aplicacion de capa alta de una aplicacién de capa alta F25023. La FIG. 22D
muestra un diagrama de bloques de los medios F25021 del aparato A41 e incluye medios para extraer un campo
de formato de un mensaje de acuse de recibo de capa alta transformado recibido F250211, medios para extraer
un campo de estado de un mensaje de acuse de recibo de capa alta transformado recibido F250212, medios
para recuperar un identificador del mensaje almacenado localmente F250213, y medios para formar un mensaje
de acuse de recibo de aplicacién de capa alta combinando los campos extraidos y el identificador del mensaje
recuperado F250214.

[0067] La FIG. 23A muestra un diagrama de bloques de una implementacién de los aparatos A40 y A41 de
acuerdo con una primera configuracion. El detector de sefial de peticion 430 detecta una sefial de peticién
recibida de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T210 y es una implementacion
de los medios F210. El medio de almacenamiento 340 recibe un identificador del mensaje de la manera descrita
en el presente documento con referencia a la tarea T220. El generador de senal de sincronizacion 260 genera
una sefal de sincronizacion de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T230 y es
una implementacién de los medios F230. El generador de mensaje de datos de usuario 270 genera un mensaje
de datos de usuario de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T240 y es una
implementacion de los medios F240. El detector de acuse de recibo de capa alta "HLACK" 442 detecta una senal
de acuse de recibo de capa alta de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T2502
y es una implementacion de los medios F2502. El regenerador de mensaje de acuse de recibo de aplicacion de
capa alta 450 construye un mensaje de acuse de recibo de aplicacion de capa alta de la manera descrita en el
presente documento con referencia a la tarea T25021 y es una implementacién de los medios F25021. La FIG.
24A muestra un diagrama de bloques de una implementacion del regenerador de mensaje de aplicacién de capa
alta 450 de acuerdo con una primera configuracion. El extractor de estado 451 extrae un campo de estado de la
manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T250212 y es una implementacion de los
medios F250212. El combinador 452 combina al menos un campo de estado extraido con el identificador de
MSD para formar el mensaje de acuse de recibo de aplicaciéon de capa alta y reenvia el mensaje a una aplicacion
de capa alta de la manera descrita en la tarea T250213 y T250214 y es una implementacion de los medios
F250213 y F250214. La FIG. 24B muestra un diagrama de bloques de una implementacién del regenerador de
mensaje de aplicacion de capa alta 450 de acuerdo con una segunda configuracion. El regenerador de mensaje
de acuse de recibo de aplicacion de capa alta 450 incluye ademas del extractor de Estado 451 y el Combinador
452, un extractor de campo de Formato 453 para extraer un campo de formato de la manera descrita en el
presente documento con referencia a la tarea T250211 y es una implementacion de los medios F250211. En la
segunda configuracion, el Combinador 452 combina al menos un campo de estado extraido con un campo de
formato extraido y un identificador de MSD para formar el mensaje de acuse de recibo de aplicacion de capa
alta.

[0068] La FIG. 23B muestra un diagrama de bloques de una implementacién de los aparatos A40 y A41 de
acuerdo con una segunda configuracién. El procesador 3020 estd en comunicacion con la Memoria 3030, el
medio de almacenamiento 340, el Transmisor 295 y el Receptor 495. La Memoria 3030 incluye instrucciones
que, cuando se ejecutan mediante el Procesador 3020: detectan una sefal de peticion de la manera descrita en
el presente documento con referencia a la tarea T210 y la implementacién de los medios F210, almacenan un
identificador del mensaje de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T220 y la
implementacion de los medios F220, transmiten una sefial de sincronizacién basandose en la deteccion de una
sefal de peticion de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T230 y la
implementacion de los medios F230, transmiten un mensaje de datos de usuario de la manera descrita en el
presente documento con referencia a la tarea T240 y la implementacion de los medios F240, detectan una sefal
de acuse de recibo de capa baja de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T2501
y la implementacion de los medios F2501, detectan una senal de acuse de recibo de capa alta de la manera
descrita en el presente documento con referencia a la tarea T2502 y la implementacion de los medios F2502,
interrumpen la transmisién del mensaje de datos de usuario basandose en la deteccion de la sefal de acuse de
recibo de capa baja de la manera descrita en el presente documento con referencia a la tarea T260 y la
implementacion de los medios F260, e interrumpe la transmision del mensaje de datos de usuario basandose en
la deteccion de la sefial de acuse de recibo de capa alta de la manera descrita en el presente documento con
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referencia a la tarea T261 y la implementacion de los medios F261. Un experto en la técnica reconocera que un
subconjunto de tareas puede existir en la Memoria 3030.

[0069] La FIG. 25 es un primer de caso de uso de ejemplo del sistema y procedimientos divulgados en el
presente documento. El diagrama representa un ejemplo tipico del sistema de llamada de emergencia (eCall). Un
incidente de vehiculo 950 se muestra como un accidente entre dos vehiculos. Otros ejemplos adecuados de
incidente de vehiculo 950 incluyen accidente con multiples vehiculos, accidente de un solo vehiculo, neumatico
pinchado en un solo vehiculo, averia del motor en un solo vehiculo u otras situaciones de averia en el vehiculo o
en las que el usuario necesita asistencia. El Sistema Integrado en el Vehiculo (IVS) 951 esta ubicado en uno o
mas de los vehiculos implicados en el incidente de vehiculo 950 o puede estar ubicado en el propio usuario. El
Sistema Integrado en el Vehiculo 951 puede estar compuesto por el terminal de origen 100 descrito en el
presente documento. El Sistema Integrado en el Vehiculo 951 se comunica sobre un canal inalambrico, que
puede estar compuesto por un canal de comunicaciones de enlace ascendente 501 y un canal de
comunicaciones de enlace descendente 502. Una peticion de transmisién de datos puede recibirse mediante el
Sistema Integrado en el Vehiculo a través del canal de comunicaciones o puede generarse de manera
automatica o manual en el Sistema Integrado en el Vehiculo. Una torre inaldmbrica 955 recibe la transmisién
desde el Sistema Integrado en el Vehiculo 951 e interactia con una red cableada compuesta por un enlace
ascendente cableado 962 y un enlace descendente cableado 961. Un ejemplo adecuado de torre inalambrica
955 es una torre de comunicaciones telefénicas celulares compuesta por antenas, transceptores y equipos de
enlace de red de retorno, todos ellos bien conocidos en la técnica, para interactuar con el enlace ascendente 501
y el enlace descendente 502 inalambricos. La red cableada se conecta a un Punto de Respuesta de Seguridad
Publica (PSAP) 960, donde se puede recibir informacién de emergencia transmitida por el Sistema Integrado en
el Vehiculo 951 y controlar y transmitir datos. El Punto de Respuesta de Seguridad Publica 960 puede estar
constituido por el terminal de destino 600 descrito en el presente documento. La comunicacién entre el Sistema
Integrado en el Vehiculo 951 y el Punto de Respuesta de Seguridad Publica 960 se puede realizar utilizando los
diagramas de interaccion descritos en el presente documento. Otros ejemplos adecuados de incidentes en
vehiculos 950 también pueden incluir la inspeccion del vehiculo, el servicio, el diagndstico u otras situaciones en
las que puede producirse una transferencia de datos en banda desde un vehiculo. En este caso, el Punto de
Respuesta de Seguridad Publica (PSAP) 960 puede sustituirse por un servidor de terminal de destino.

[0070] Los procedimientos y aparatos divulgados en el presente documento pueden aplicarse en general a
cualquier aplicacién transceptora y/o detectora de audio, especialmente casos de dichas aplicaciones moviles o
de otro modo portétiles. Por ejemplo, el rango de configuraciones divulgadas en el presente documento incluye
dispositivos de comunicacién que residen en un sistema de comunicacion de telefonia inalambrica configurado
para emplear una interfaz aérea de acceso multiple por division de cédigo (CDMA). Sin embargo, los expertos en
la técnica entenderian que un procedimiento y un aparato que tengan las caracteristicas que se describen en el
presente documento pueden residir en cualquiera de los diversos sistemas de comunicacién que empleen una
amplia gama de tecnologias conocidas por los expertos en la técnica, tales como sistemas que emplean Voz
sobre IP (VoIP) a través de canales de transmisién alambricos y/o inaldambricos (por ejemplo, CDMA, TDMA,
FDMA y/o TD-SCDMA).

[0071] Se proporciona la presentacion anterior de las configuraciones descritas con el fin de permitir que
cualquier experto en la técnica realice o use los procedimientos y otras estructuras divulgados en el presente
documento. Los diagramas de flujo, los diagramas de bloques y otras estructuras mostradas y descritas en el
presente documento son solamente ejemplos, y otras variantes de estas estructuras también estan dentro del
alcance de la divulgacién. Son posibles diversas modificaciones de estas configuraciones, y los principios
genéricos presentados en el presente documento pueden aplicarse también a otras configuraciones. Por tanto, la
presente divulgacién no pretende limitarse a las configuraciones mostradas anteriormente, sino que se le debe
otorgar el alcance mas amplio coherente con los principios y caracteristicas novedosas divulgados de cualquier
manera en el presente documento, incluyendo en las reivindicaciones adjuntas como se presentan, que forman
una parte de la divulgacion original.

[0072] Los expertos en la técnica entenderan que la informacién y las sefales pueden representarse usando
cualquiera de varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacién, las sefales, los bits y los simbolos que puedan haberse mencionado a lo largo de la descripcion
anterior pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticos, campos o particulas épticos, o cualquier combinacién de los mismos.

[0073] Los diversos elementos de una implementacién de un aparato tal como se divulga en el presente
documento pueden incorporarse en cualquier combinacién de hardware, software y/o firmware que se considere
adecuada para la aplicacion prevista. Por ejemplo, dichos elementos pueden fabricarse como dispositivos
electrénicos y/u épticos que residen, por ejemplo, en el mismo chip o entre dos 0 mas chips en un conjunto de
chips. Un ejemplo de dicho dispositivo es una matriz fija o programable de elementos légicos, tales como
transistores o puertas légicas, y cualquiera de estos elementos puede implementarse como una o mas de dichas
matrices. Cualquiera par o mas, o incluso todos estos elementos pueden implementarse dentro de la misma
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matriz o matrices. Dicha matriz 0 matrices pueden implementarse dentro de uno o mas chips (por ejemplo, dentro
de un conjunto de chips que incluya dos o mas chips).

[0074] Uno o mas elementos de las diversas implementaciones del aparato divulgado en el presente
documento también pueden implementarse total o parcialmente como uno o mas conjuntos de instrucciones
dispuestos para ejecutarse en una o mas matrices fijas o programables de elementos logicos tales como
microprocesadores, procesadores incorporados, nucleos IP, procesadores de sefales digitales, FPGA (matrices
de puertas programables por campo), ASSP (productos estandar especificos de la aplicacion) y ASIC (circuitos
integrados especificos de la aplicacién). Cualquiera de los diversos elementos de una implementacion de un
aparato como se divulga en el presente documento también puede incorporarse como uno o méas ordenadores
(por ejemplo, maquinas que incluyan una o mas matrices programadas para ejecutar uno 0 mas conjuntos o
secuencias de instrucciones, también denominadas "procesadores"), y cualquier par o mas, o incluso todos estos
elementos pueden implementarse dentro del mismo ordenador u ordenadores.

[0075] Un procesador u otros medios para procesar como se divulga en el presente documento pueden
fabricarse como uno o mas dispositivos electrénicos y/u Opticos que residan, por ejemplo, en el mismo chip o
entre dos 0 mas chips en un conjunto de chips. Un ejemplo de dicho dispositivo es una matriz fija o programable
de elementos ldgicos, tales como transistores o puertas légicas, y cualquiera de estos elementos puede
implementarse como una o mas de dichas matrices. Dicha matriz o matrices pueden implementarse dentro de
uno o mas chips (por ejemplo, dentro de un conjunto de chips que incluya dos o mas chips). Ejemplos de tales
matrices incluyen matrices fijas o programables de elementos légicos, tales como microprocesadores,
procesadores integrados, nucleos IP, DSP, FPGA, ASSP y ASIC. Un procesador u otros medios para el
procesamiento como se divulga en el presente documento también pueden incorporarse como uno o mas
ordenadores (por ejemplo, maquinas que incluyan una o mas matrices programadas para ejecutar uno 0 mas
conjuntos o secuencias de instrucciones) u otros procesadores. Es posible que un procesador como se describe
en el presente documento se use para realizar tareas o ejecutar otros conjuntos de instrucciones que no estén
directamente relacionados con un procedimiento de mensajeria de protocolos de capas altas, tal como una tarea
relacionada con otra operacion de un dispositivo o sistema en el que el procesador esté incorporado. También es
posible que parte de un procedimiento como se divulga en el presente documento lo realice un primer
procesador y que otra parte del procedimiento se realice bajo el control de uno o varios otros procesadores.

[0076] Los expertos en la técnica apreciaran que los diversos modulos, bloques légicos, circuitos y pruebas
ilustrativos y otras operaciones descritos en relacién con las configuraciones divulgadas en el presente
documento pueden implementarse como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos.
Dichos moédulos, bloques légicos, circuitos y operaciones pueden implementarse o realizarse con un procesador
de uso general, con un procesador de sefales digitales (DSP), un ASIC o ASSP, con una FPGA o con otro
dispositivo de logica programable, puerta discreta o logica de transistor, componentes de hardware discretos o
con cualquier combinacién de los mismos disefiada para producir la configuracién como se divulga en el
presente documento. Por ejemplo, dicha configuracion puede implementarse al menos parcialmente como un
circuito aldmbrico, como una configuracion de circuito fabricada en un circuito integrado especifico de la
aplicacién, o como un programa de firmware cargado en un almacenamiento no volatil o un programa de
software cargado a partir de 0 en un medio de almacenamiento de datos como cdédigo legible por maquina,
siendo dicho cédigo ejecutable por instrucciones mediante una matriz de elementos ldgicos tales como un
procesador de uso general u otra unidad de procesamiento de sefales digitales. Un procesador de uso general
puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse
como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de
DSP o cualquier otra configuracion de este tipo. Un médulo de software puede residir en RAM (memoria de
acceso aleatorio), ROM (memoria de sélo lectura), RAM no volatil (NVRAM) tal como memoria RAM flash, ROM
programable borrable (EPROM), ROM programable eléctricamente borrable (EEPROM), registros, disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM, o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un
medio de almacenamiento ilustrativo esta acoplado al procesador de tal manera que el procesador puede leer
informacién de, y escribir informacion a, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio
de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

[0077] Un aparato de control ilustrativo esta acoplado al sistema controlado. El sistema controlado contiene
moédulos para indicar al sistema controlado que realice las operaciones descritas en relacion con las
configuraciones descritas en el presente documento. Los médulos pueden implementarse como modulos de
instrucciones que estan codificadas en el aparato de control. Un aparato de control puede ser RAM (memoria de
acceso aleatorio), ROM (memoria de s6lo lectura), RAM no volatil (NVRAM) tal como memoria RAM flash, ROM
programable borrable (EPROM), ROM programable eléctricamente borrable (EEPROM), registros, disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM, o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica.
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[0078] Se observa que los diversos procedimientos divulgados en el presente documento pueden realizarse
mediante una matriz de elementos légicos tales como un procesador y que los diversos elementos de un aparato
como se describe en el presente documento pueden implementarse como médulos disefiados para ejecutarse en
dicha matriz. Como se usa en el presente documento, el término "moédulo” o "submédulo” puede referirse a
cualquier procedimiento, aparato, dispositivo, unidad o medio de almacenamiento de datos legible por ordenador
que incluya instrucciones de ordenador (por ejemplo, expresiones légicas) en forma de software, hardware o
firmware. Debera entenderse que multiples médulos o sistemas pueden combinarse en un moédulo o sistema y un
médulo o sistema puede separarse en multiples médulos o sistemas para realizar las mismas funciones. Cuando
se implementan en software o en otras instrucciones ejecutables por ordenador, los elementos de un proceso
son esencialmente los segmentos de cddigo para realizar las tareas relacionadas, tales como rutinas, programas,
objetos, componentes, estructuras de datos y similares. El término "software" deberia entenderse como que
incluye codigo fuente, codigo de lenguaje de montaje, cédigo de maquina, cddigo binario, firmware, macrocédigo,
microcodigo, cualquiera o0 mas conjuntos o secuencias de instrucciones ejecutables por una matriz de elementos
l6gicos y cualquier combinacién de dichos ejemplos. El programa o los segmentos de codigo pueden
almacenarse en un medio legible por procesador o transmitirse por una sefal de datos informatica incorporada
en una onda portadora a través de un medio de transmisién o enlace de comunicacion.

[0079] Las implementaciones de procedimientos, esquemas y técnicas divulgadas en el presente documento
también pueden realizarse de forma tangible (por ejemplo, en uno o mas medios legibles por ordenador como se
menciona en el presente documento) como uno o mas conjuntos de instrucciones legibles y/o ejecutables
mediante una maquina que incluya una matriz de elementos logicos (por ejemplo, un procesador, un
microprocesador, un microcontrolador u otra maquina de estado finito). El término "medio legible por ordenador”
puede incluir cualquier medio que pueda almacenar o transferir informacion, incluyendo medios volatiles, no
volatiles, extraibles y no extraibles. Ejemplos de un medio legible por ordenador incluyen un circuito electrénico,
un dispositivo de memoria semiconductor, una ROM, una memoria flash, una ROM borrable (EROM), un
disquete u otro almacenamiento magnético, un CD-ROM/DVD u otro almacenamiento 6ptico, un disco duro, un
medio de fibra éptica, un enlace de radiofrecuencia (RF) o cualquier otro medio que pueda usarse para
almacenar la informaciéon deseada y a la que se puede acceder. La sefial de datos informatica puede incluir
cualquier sefal que pueda propagarse a través de un medio de transmisién tal como canales de red electrdnica,
fibras Opticas, aire, electromagnéticos, enlaces de RF, etc. Los segmentos de cdédigo pueden descargarse a
través de redes informaticas tales como Internet o una intranet. En cualquier caso, el alcance de la presente
divulgacién no debe interpretarse como limitado por dichos modos de realizacion.

[0080] Cada una de las tareas de los procedimientos descritos en el presente documento pueden incorporarse
directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacién de los
dos. En una aplicacién tipica de una implementacién de un procedimiento tal como se divulga en el presente
documento, una matriz de elementos logicos (por ejemplo, puertas logicas) esta configurada para realizar una,
mas de una, o incluso todas las diversas tareas del procedimiento. Una o mas (posiblemente todas) de las tareas
también pueden implementarse como cédigo (por ejemplo, uno o mas conjuntos de instrucciones), incorporado
en un producto de programa informatico (por ejemplo, uno o0 mas medios de almacenamiento de datos como
discos, ofras tarjetas de memoria no volatiles o flash, chips de memoria semiconductores, etc.), que sea legible
y/o ejecutable por una maquina (por ejemplo, un ordenador) que incluya una matriz de elementos ldgicos (por
ejemplo, un procesador, un microprocesador, un microcontrolador u otra maquina de estados finitos). Las tareas
de una implementacién de un procedimiento como se divulga en el presente documento también pueden
realizarse mediante mas de una de dicha matriz 0 maquina. En estas u otras implementaciones, las tareas
pueden realizarse dentro de un dispositivo para comunicaciones inalambricas tales como un teléfono moévil u otro
dispositivo que tenga dicha capacidad de comunicaciones. Dicho dispositivo puede configurarse para
comunicarse con redes conmutadas de circuitos y/o conmutadas de paquetes (por ejemplo, usando uno o mas
protocolos tales como VolP).

[0081] Se divulga expresamente que los diversos procedimientos divulgados en el presente documento pueden
realizarse mediante un dispositivo de comunicaciones portatil tal como un teléfono, un auricular o un asistente
digital portatil (PDA), y que los diversos aparatos descritos en este documento pueden incluirse dentro de dicho
dispositivo. Una aplicacién tipica en tiempo real (por ejemplo, en linea) es una conversacién telefénica realizada
usando un dispositivo movil de este tipo.

[0082] En uno o mas modos de realizacion a modo de ejemplo, las operaciones descritas en el presente
documento pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si
se implementa en software, dichas operaciones pueden almacenarse o transmitirse a través de un medio legible
por ordenador como una 0 mas instrucciones o codigos. El término "medios legibles por ordenador" incluye tanto
medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que facilite
la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier
medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacion, tales
medios legibles por ordenador pueden comprender una matriz de elementos de almacenamiento, tales como una
memoria de semiconductor (que puede incluir sin limitacion RAM dinamica o estatica, ROM, EEPROM y/o RAM
flash), o memoria ferroeléctrica, magnetorresistiva, ovonica, polimérica o de cambio de fase; CD-ROM u otros
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dispositivos de almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar el codigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador.
Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota que use un
cable coaxial, un cable de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologia
inaldmbrica tal como infrarrojos, radio y/o microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par
trenzado, la DSL o la tecnologia inalambrica tal como infrarrojos, radio y/o microondas, se incluyen en la
definicion de medio. Los discos, como se usa en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el
disco laser, el disco oOptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray™ (Blu-Ray Disc
Association, Universal City, CA), donde algunos discos reproducen usualmente datos de forma magnética,
mientras que otros reproducen los datos de forma éptica con laser. Las combinaciones de lo anterior deberian
incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de control de transmisiones de terminal de origen desde un terminal de origen (100)
en un sistema de comunicacién en banda, comprendiendo el procedimiento:

detectar una senal de peticién para transmitir un mensaje de datos de usuario en el terminal de
origen;

almacenar un identificador de mensaje en el terminal de origen;

transmitir una sefal de sincronizacion desde el terminal de origen después de detectar la senal de
peticion;

transmitir el mensaje de datos de usuario desde el terminal de origen;

recibir una sefial de acuse de recibo de capa baja que comprende una primera secuencia de
sincronizacion seguida de un mensaje de acuse de recibo de capa baja (804); recibir una sefnal de
aplicaciéon de capa alta que comprende una segunda secuencia de sincronizacion seguida de un
mensaje de aplicacion de capa alta transformado (894); en el que la segunda secuencia de
sincronizacion consiste en la secuencia inversa a la de la primera secuencia de sincronizacion;
determinar que la sefal de acuse de recibo de capa baja recibida es una sefal de acuse de recibo
de capa baja basandose en la determinacion de la secuencia de sincronizacion como una primera
secuencia de sincronizacion;

determinar que la sefial de aplicacién de capa alta recibida es una sefal de aplicacién de capa alta
basandose en la determinacion de la secuencia de sincronizacién como una segunda secuencia de
sincronizacion; y

interrumpir la transmisién del mensaje de datos de usuario después de detectar la sefial de acuse de
recibo de capa baja o la sefial de aplicacion de capa alta.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que el mensaje de aplicacion de capa alta transformado
incluye un identificador de estado de mensaje.

El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que el mensaje de aplicacion de capa alta transformado
comprende ademas un identificador de formato.

El procedimiento de la reivindicaciéon 2, en el que la deteccion de la sefal de aplicacion de capa alta
comprende:

regenerar el mensaje de aplicacién de capa alta en el terminal de origen a partir del mensaje de
aplicacién de capa alta de la sefial de aplicacion de capa alta transformada;
reenviar el mensaje de aplicaciéon de capa alta a una aplicacion de capa alta en el terminal de origen;

recibir una indicacién desde la aplicacién de capa alta de una recepcion correcta del mensaje de
aplicacién de capa alta en el terminal de origen.

El procedimiento de la reivindicacién 4, en el que la regeneracion del mensaje de aplicacion de capa alta
comprende:

extraer un campo de formato del mensaje de aplicacién de capa alta transformado recibido;

extraer un campo de estado del mensaje de aplicacion de capa alta transformado recibido;

recuperar el identificador de mensaje almacenado; y

combinar el campo de formato, el campo de estado y el identificador de origen para formar el
mensaje de aplicacion de capa alta.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la sefial de peticiéon es una sefal de inicio detectada
en un enlace descendente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la sefal de peticiébn es una accién iniciada por el
usuario en el terminal de origen.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la sefal de peticion es una sefal de sensor detectada
en el terminal de origen.

Un medio legible por procesador para controlar transmisiones de terminal de origen desde un terminal
de origen en un sistema de comunicacién en banda, que comprende medios de codigo de programa
adaptados para realizar el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.

Un aparato que comprende:
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medios para detectar una sefial de peticion para transmitir un mensaje de datos de usuario en el
terminal de origen (100);

medios para almacenar un identificador de mensaje en el terminal de origen;

medios para transmitir una sefial de sincronizacion desde el terminal de origen después de detectar
la sefial de peticion;

medios para transmitir el mensaje de datos de usuario desde el terminal de origen;

medios para recibir una senal de acuse de recibo de capa baja que comprende una primera
secuencia de sincronizacion seguida de un mensaje de acuse de recibo de capa baja (804); medios
para recibir una sefal de aplicacion de capa alta que comprende una segunda secuencia de
sincronizacion seguida de un mensaje de aplicacion de capa alta transformado (894), en el que la
segunda secuencia de sincronizacion consiste en la secuencia inversa a la de la primera secuencia
de sincronizacion;

medios para determinar que la sefial de acuse de recibo de capa baja recibida es una sefal de
acuse de recibo de capa baja basandose en la determinaciéon de la secuencia de sincronizacion
como una primera secuencia de sincronizacion;

medios para determinar que la sefal de aplicacién de capa alta recibida es una sefal de aplicacién
de capa alta basandose en la determinacion de la secuencia de sincronizaciébn como una segunda
secuencia de sincronizacion; y

medios para interrumpir la transmision del mensaje de datos de usuario después de detectar la sefal
de acuse de recibo de capa baja o la sefal de aplicaciéon de capa alta.

El aparato de la reivindicacién 10, en el que los medios para detectar la sefial de aplicacién de capa alta
comprenden ademas:

medios para regenerar el mensaje de aplicacién de capa alta en el terminal de origen a partir del
mensaje de aplicacion de capa alta transformado de una sefal de aplicaciéon de capa alta recibida;
medios para reenviar el mensaje de aplicacion de capa alta a una aplicacion de capa alta en el
terminal de origen; y

medios para recibir una indicacién desde la aplicacion de capa alta de una recepcion correcta del
mensaje de aplicacién de capa alta en el terminal de origen.

El aparato de la reivindicacion 11, en el que los medios para regenerar comprenden:

medios para extraer un campo de formato del mensaje de aplicacion de capa alta transformado
recibido;

medios para extraer un campo de estado del mensaje de aplicacion de capa alta transformado
recibido;

medios para recuperar el identificador de mensaje almacenado; y

medios para combinar el campo de formato, el campo de estado y el identificador de origen para
formar el mensaje de aplicacién de capa alta.
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