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DESCRIPCION
Municién con multiples capas de fragmentos
Campo de la invencion

La presente invencién esta relacionada de manera general con municiones utilizables para atacar blancos duros,
tales como edificios o fortificaciones.

Descripcion de la técnica relacionada

Las armas para penetrar blancos duros, tales como edificios o fortificaciones que tienen paredes de hormigon
armado, han utilizado generalmente envueltas de acero para sobrevivir a las exigentes condiciones de impacto
contra estructuras de blanco reforzado. La utilizacion de estructuras de pared cilindrica de acero soélidas que
protegen a la carga util explosiva durante la penetracion ha sido lo habitual. Sin embargo, esta técnica produce como
resultado numeros relativamente bajos de fragmentos de acero de gran tamafio conformados de manera natural
cuando se produce la detonacion de la cabeza de guerra dentro del blanco reforzado.

El documento EP 1 001 244 A1 es el punto inicial para la invencion, describe un proyectil que tiene una unidad de
detonador de cabeza, la cual detecta la distancia al blanco o el impacto, y envia las sefiales a una unidad de
detonador de base la cual detona el explosivo. Un penetrador forma parte de la envuelta exterior del proyectil. El
detonador de base tiene un dispositivo de seguridad, una unidad de retardo de tiempos y un detonador para iniciar la
carga explosiva.

El documento DE 25 57 676 A1 describe un proyectil que contiene uranio y que comprende un gran numero de
fragmentos preformados embebidos en el proyectil. Estos fragmentos estan fabricados de una aleacion de uranio
empobrecido y >=1 constituyentes metalicos. Preferiblemente se pueden utilizar constituyentes aleantes de metales
no ferrosos, especialmente Mo. Zr, Co, y/o W. Al incorporar uranio empobrecido en forma de fragmentos o “uvas”,
las dos ventajas del uranio, es decir, su gran peso y elevado poder de penetracion asociado y su accion piroférica,
se hacen ambas mas efectivas que con un bloque de uranio sélido en el proyectil.

El documento WO 2009/102254 A1 describe un proyectil para disparar desde un tubo de cafién, comprendiendo
dicho proyectil una parte delantera de cuerpo del proyectil y otra trasera, una banda de forzamiento, un explosivo y
al menos dos elementos de fragmentos, en el cual las partes del cuerpo del proyectil, la banda de forzamiento y los
citados al menos dos elementos de fragmentos forman en conjunto un cuerpo de proyectil coherente que comprende
el explosivo del proyectil. Los elementos de fragmentos estan situados exactamente en posiciones predefinidas, de
manera que el tamafio de cada elemento de fragmentos individual coincide con el tamafio de la respectiva cavidad.
La invencion también se refiere a un método para producir dicho proyecitil.

El documento WO 02/03016 A1 describe un dispositivo de municién que comprende una o mas camisas de efecto
de cabeza de guerra, conteniendo cada camisa elementos de efecto de cabeza de guerra. El dispositivo de municiéon
también incorpora una o mas composiciones explosivas situadas en el interior de cada camisa de efecto de cabeza
de guerra que se pueden iniciar dentro del blanco o cerca de él por medio de un dispositivo de iniciacion.
Adyacentes a cada camisa de efecto de cabeza de guerra estan situadas una o mas cargas de separaciéon que
cuando son accionadas provocan la extraccion de una o mas de dichas camisas de efecto de cabeza de guerra. Los
dispositivos de accionamiento incorporan, o interactian con, un dispositivo programador que opera con un primer
modo que puede ser un modo inicial en el cual los dispositivos de accionamiento permanecen no accionados, y un
segundo modo en el cual el dispositivo programador acciona los dispositivos de accionamiento para iniciar las
cargas de separacion, provocando de ese modo la eyeccidon de cada camisa de efecto de cabeza de guerra
afectada.

Compendio de la invencion

De acuerdo con la invencion como se define mediante las reivindicaciones, la presente descripcién proporciona una
municion que comprende: una envuelta donde la envuelta es una envuelta de penetrador que tiene una ojiva que es
mas gruesa que una seccion trasera de la envuelta que esta situada por detras de la ojiva; un explosivo situado
dentro de la envuelta; fragmentos sdlidos preformados que rodean al explosivo, donde los fragmentos preformados
incluyen fragmentos interiores y fragmentos exteriores; donde los fragmentos exteriores estan radialmente hacia el
exterior con respecto a un centro de la municiéon mas lejos que los fragmentos interiores; donde los fragmentos
interiores incluyen fragmentos contenidos dentro de la envuelta, entre una superficie interior de la envuelta y la
superficie exterior de la envuelta; y donde los fragmentos exteriores estan fuera de la superficie exterior de la
envuelta.

En algunas realizaciones la envuelta de penetrador tiene una ojiva, y una seccién trasera que se extiende hacia
atras desde la ojiva; las porciones de espesor reducido son partes de la seccion trasera; y la ojiva tiene una porcion
de espesor maximo, que tiene al menos el doble de espesor que las porciones de la envuelta que son adyacentes a
las porciones de espesor reducido.
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En algunas realizaciones la seccion trasera es substancialmente cilindrica.
En algunas realizaciones las porciones de espesor reducido alargadas son paralelas las unas a las otras.
En algunas realizaciones las porciones de espesor reducido alargadas se extienden en lineas rectas.

En algunas realizaciones las porciones de espesor reducido alargadas se extienden substancialmente paralelas a un
eje longitudinal de la municion.

En algunas realizaciones las porciones de espesor reducido alargadas son porciones en las cuales la envuelta tiene
orificios en ella.

En algunas realizaciones los orificios incluyen una serie de orificios longitudinales en ellos, separados
circunferencialmente alrededor de la envuelta de penetrador.

En algunas realizaciones las porciones de espesor reducido alargadas son porciones en las cuales la envuelta tiene
surcos en ella. Los surcos pueden estar en una superficie interior de la envuelta. De forma alternativa o adicional los
surcos pueden estar en una superficie exterior de la envuelta.

En algunas realizaciones los fragmentos sdlidos incluyen fragmentos esféricos.
En algunas realizaciones los fragmentos sdlidos incluyen fragmentos en envueltas.
En algunas realizaciones los fragmentos sélidos incluyen fragmentos que tienen cuerpos planos.

En algunas realizaciones los fragmentos que tienen cuerpos planos son fragmentos con forma de estrella que tienen
una serie de protrusiones que se extienden desde cada uno de los cuerpos planos.

En algunas realizaciones las protrusiones son protrusiones afiladas.

En algunas realizaciones la municién incluye una envoltura alrededor de una cara exterior de la envuelta de
penetrador.

En algunas realizaciones la envoltura es una envoltura de doble cascara.
En algunas realizaciones los fragmentos sélidos estan en aberturas o huecos dentro de la envoltura.

En algunas realizaciones los fragmentos solidos estan incluidos como partes de paquetes de fragmentacion
independientes que estan situados en las aberturas o huecos.

En algunas realizaciones los paquetes de fragmentacion son flexibles.

En algunas realizaciones los paquetes de fragmentacion incluyen una envuelta del paquete de fragmentacion que
contiene a los fragmentos.

En algunas realizaciones la envuelta del paquete de fragmentacion es una envuelta del paquete de fragmentacion
sellada.

En algunas realizaciones la envuelta del paquete de fragmentacion es una envuelta del paquete de fragmentacion
metadlica y/o de plastico.

En algunas realizaciones un material de polvo metalico se encuentra dentro de la envuelta.

En algunas realizaciones el material de polvo metalico incluye aluminio, magnesio, zirconio o titanio.
En algunas realizaciones el material de polvo metalico es un material incendiario.

En algunas realizaciones el material de polvo metalico esta dentro de una bolsa o envuelta flexible.

Para la consecucion de los objetivos anteriores y de otros objetivos relacionados, la invenciéon comprende los rasgos
sefialados en las reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos describen en detalle algunas
realizaciones ilustrativas de la invencion. Sin embargo, estas realizaciones son indicativas de sélo unas pocas de las
diferentes maneras en las cuales se pueden emplear los principios de la invencion. Otros objetos, ventajas y rasgos
novedosos de la invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de la invencion cuando
se considera en conjunto con los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos adjuntos, los cuales no estan necesariamente a escala, muestran diferentes aspectos de la invencion.

La Figura 1A es una vista en seccion transversal de una municion de acuerdo con una realizacion de la presente
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invencion.
La Figura 1B es una vista oblicua de una municion de acuerdo con la presente invencion.
La Figura 2A es una vista explosionada que muestra partes de la municién de la Figura 1B.

La Figura 2B es una vista en seccion parcial oblicua que muestra detalles de una cabeza de guerra de la municion
de la Figura 1B.

La Figura 3 es una vista de extremo que muestra detalles de una envuelta de la cabeza de guerra de las Figuras 2A
y 2B.

La Figura 4 es una vista lateral que ilustra un primer paso en el uso de la municién de la Figura 1B como un
penetrador de blancos duros.

La Figura 5 es una vista lateral que ilustra un segundo paso en el uso de la municién como un penetrador de blancos
duros.

La Figura 6 es una vista lateral que ilustra un tercer paso en el uso de la municién como un penetrador de blancos
duros.

La Figura 7 es una vista lateral que ilustra un primer paso en el uso de la municién de la Figura 1B en un modo de
fragmentacion.

La Figura 8 es una vista lateral que ilustra un segundo paso en el uso de la municién en un modo de fragmentacion.

La Figura 9 es una vista en seccion parcial oblicua que muestra detalles de una cabeza de guerra de una primera
realizacion alternativa.

La Figura 10 es una vista en seccion parcial oblicua que muestra detalles de una cabeza de guerra de una segunda
realizacion alternativa.

La Figura 11 es una vista en seccion parcial oblicua que muestra detalles de una cabeza de guerra de una tercera
realizacion alternativa.

La Figura 12 es una vista oblicua que muestra detalles de una cabeza de guerra de una cuarta realizacion
alternativa.

La Figura 13 es una vista oblicua de una municién de otra realizacion.

La Figura 14 es una vista explosionada del cuerpo aerodinamico y de la cabeza de guerra (penetrador) de la
municion de la Figura 13.

La Figura 15 es una vista explosionada de algunos componentes de la municién de la Figura 13.

La Figura 16 es una vista en seccion parcial de la cabeza de guerra de la municién de la Figura 13.

La Figura 17 es una vista oblicua de una cazoleta para alojamiento de la espoleta de la municion de la Figura 13.
La Figura 18 es una vista en seccion parcial lateral de la cazoleta para alojamiento de la espoleta de la Figura 17.
La Figura 19 es una vista de extremo de la cazoleta para alojamiento de la espoleta de la Figura 17.

La Figura 20 es una vista lateral de una primera realizacién de un patrdn repetitivo de material de incremento de la
letalidad.

La Figura 21 es una vista lateral de una segunda realizacion de un patron repetitivo de material de incremento de la
letalidad.

La Figura 22 es una vista lateral de una tercera realizacion de un patrén repetitivo de material de incremento de la
letalidad.

La Figura 23 es una vista oblicua de un cartucho que se puede utilizar como parte de los patrones de las Figuras 20-
22.

La Figura 24 es una vista oblicua de un fragmento con forma de estrella que se puede utilizar como parte de los
patrones de las Figuras 20 y 21.

La Figura 25 es una vista oblicua de partes de una envoltura de doble cascara que es parte de una municion, de
acuerdo con una realizacion.
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La Figura 26 ilustra un primer paso en la colocacion de material en una porcion de compartimento de una de las
piezas de cascara de la Figura 25.

La Figura 27 ilustra un segundo paso en la colocacion de material en una porcion de compartimento de una de las
piezas de cascara de la Figura 25.

La Figura 28 ilustra un tercer paso en la colocacién de material en una porcién de compartimento de una de las
piezas de cascara de la Figura 25.

La Figura 29 es una vista oblicua de un bloque de fragmentos que se puede utilizar en una realizacion de la
municion de la Figura 25.

La Figura 30 es una vista oblicua que muestra una posible manera de sujetar el bloque de fragmentos de la Figura
29 en una porcién de compartimento de una envoltura de doble cascara.

Descripcion detallada

Una municion tiene fragmentos preformados situados a dos distancias radiales de un eje central, teniendo
fragmentos interiores dentro de una envuelta, y fragmentos exteriores fuera de la envuelta. Los fragmentos
exteriores estan entre la envuelta y una envoltura exterior que rodea a la envuelta. La envuelta puede ser parte de
una cabeza de guerra, y es una envuelta de penetrador. Los fragmentos situados a diferentes distancias radiales del
centro pueden tener tamarios diferentes, materiales diferentes, y/o formas diferentes. El uso de fragmentos situados
a diferentes distancias radiales ayuda a proporcionar efectos de fragmentacion mejorados, tales como controlar la
dispersion de fragmentos para limitar efectos de fragmentacion y/o proporcionar una distribucién de fragmentos mas
uniforme.

En una realizacion, una municion, tal como una cabeza de guerra, incluye una envuelta de penetrador para penetrar
blancos duros, tal como una fortificacion o edificio reforzado u otra estructura, teniendo la envuelta de penetrador
porciones de espesor reducido. Las porciones de espesor reducido proporcionan a la envuelta puntos de debilidad
que facilitan que la envuelta se transforme en fragmentos de un tamafio semicontrolado y deseable cuando un
explosivo situado dentro de la envuelta se detona después de que se produzca la penetracion, incrementando de
esta manera la efectividad de la municién. Ademas, la cabeza de guerra puede tener materiales de incremento de la
letalidad, tales como fragmentos adicionales y/o uno mas materiales energéticos, en las porciones de espesor
reducido de la envuelta de penetrador. Las porciones de espesor reducido pueden ser orificios, tales como orificios
longitudinales, en la envuelta, o pueden ser surcos en una superficie interior y/o exterior de la envuelta. La municion
puede ser una municiéon de uso dual que también puede funcionar como un arma de modo dual, pudiendo ser
detonado el explosivo a una altura de explosién para uso de la cabeza de guerra como un arma de fragmentacién no
penetradora.

La Figura 1A muestra una seccién transversal de una municion 1 que incluye fragmentos sélidos preformados
situados a multiples distancias radiales de un eje 2 central. Una envuelta 3 rodea a un material 4 explosivo central.
Fragmentos 4 interiores estan situados relativamente cerca del eje 2 central, y fragmentos 5 exteriores estan
situados mas lejos del eje 2 que los fragmentos 4 interiores. Los fragmentos 4 interiores estan situados dentro de la
envuelta 3. Los fragmentos 5 exteriores pueden estar situados entre la envuelta 3 y una envoltura 6 que rodea a la
envuelta 3. Entre los fragmentos 4 interiores y los fragmentos 5 exteriores puede haber un espacio 8 radial libre de
fragmentos. La envuelta 3 es una municién de penetrador, que tiene una ojiva que es mas gruesa que otras partes
de la envuelta 3. De forma alternativa o adicional, la ojiva de la envuelta 3 puede ser una ojiva cerrada, sin ninguna
abertura en ella. La municion 1 también puede tener muchos de los rasgos descritos en esta memoria con respecto
a otras realizaciones especificas, en cualquier combinacion.

Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1B, 2A, y 2B, una municién 10, tal como un misil o una bomba guiada,
tiene una cabeza de guerra 12 que esta contenida dentro de un cuerpo aerodinamico 14 que tiene patillas 16 de
conexién para conexién a una aeronave u otra plataforma para lanzar la municiéon 10. El cuerpo aerodinamico 14
tiene una conexion 22 delantera para recibir un kit 24 de ojiva de guiado (por ejemplo), y una conexion 26 trasera
para recibir (por ejemplo), un kit 28 de cola con aletas 30 desplegables. El cuerpo aerodinamico 14 puede estar
configurado para utilizar un afuste para armas estandar en una plataforma de lanzamiento que también es capaz de
recibir otros tipos de armas. Las conexiones 22 y 26 pueden ser conexiones estandar que son similares a las
utilizadas para otras municiones, permitiendo de esta manera el uso de kits de ojiva y de cola estandar que se
pueden utilizar con otros tipos de municiones. El cuerpo aerodinamico 14 puede tener la forma de un par de mitades
de cascara que encajan alrededor de la cabeza de guerra 12, y puede estar fabricado de un material relativamente
ligero, como por ejemplo aluminio.

La cabeza de guerra 12 tiene una envuelta 34 de penetrador que envuelve a un explosivo 36. El explosivo 36 es
detonado por una espoleta 38 que esta situada en un extremo trasero del explosivo 36. La envuelta 34 tiene una
ojiva 52 delantera, y una seccion 56 trasera que se extiende hacia atras desde la ojiva 52. En la realizacion ilustrada,
la ojiva 52 delantera de la envuelta 34 de penetrador es de naturaleza sélida, una estructura monolitica sin ningun
recorte ni orificios pasantes para alojar a un sistema de iniciacion montado en la parte delantera como el utilizado en
envueltas de bomba de propdsito general. La ojiva 52 delantera tiene su espesor maximo en un vértice 58 de la ojiva
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52, y tiene un espesor que se va reduciendo cuanto mas hacia atras se va a lo largo de la envuelta 34, reduciéndose
su espesor gradualmente hasta el espesor de la seccién 56 trasera substancialmente cilindrica. La ojiva 52 puede
tener un espesor maximo que es al menos el doble del espesor de la parte mas gruesa de la envuelta 34 en la
seccion 56 trasera cilindrica.

Con referencia ademas a la Figura 3, la seccién 56 trasera tiene una serie de porciones 62 de espesor reducido que
son adyacentes a otras porciones 64 de la seccién 56 trasera que no tienen un espesor reducido. Las porciones 62
de espesor reducido introducen debilidad en partes de la envuelta 34 de penetrador, facilitando la rotura de la
envuelta 34 cuando se detona el explosivo 36. Esto puede incrementar la produccion de fragmentos desde toda la
envuelta 34, o desde parte de ella, cuando se detona el explosivo 36, incrementando la letalidad de la cabeza de
guerra 12.

En la realizacién ilustrada las porciones 62 de espesor reducido son una serie de orificios 68 que son paralelos a un
eje 70 longitudinal de la cabeza de guerra 12. Los orificios 68 no se cruzan unos con otros, y estan distribuidos
circunferencialmente alrededor de la seccién 56 trasera. Los orificios 68 pueden estar distribuidos de forma
substancialmente regular alrededor de la seccion 56 trasera, aunque una distribucién irregular es una posible
alternativa. El uso de los orificios 68 para producir las porciones 62 de espesor reducido es sélo una posible
configuracion. También se pueden utilizar alternativas, tales como muescas o surcos en las superficies interior y/o
exterior de la seccion 56 trasera. Estas alternativas se analizan con mayor detalle mas adelante.

Las porciones 62 de espesor reducido en la realizacion ilustrada no se cruzan, y son alargadas, teniendo longitudes
(en la direccion axial o en la direccion longitudinal) que son por ejemplo de al menos diez veces sus anchuras (en la
direccion circunferencial). Las porciones 62 de espesor reducido pueden ser substancialmente idénticas en sus
longitudes, anchuras, y reduccion en espesor de material, aunque de forma alternativa las porciones 62 de espesor
reducido pueden variar de unas a otras en relacién con uno o mas de estos parametros.

La seccion 56 trasera puede tener un espesor de 1,9 a 5,1 cm (de 0,75 a 2 pulgadas). Los orificios 68 pueden tener
un diametro de aproximadamente 1,27 cm (0,5 pulgadas), o mas generalmente desde 0,31 hasta 1,9 cm (0,125 a
0,75 pulgadas). Estos valores son sélo ejemplos, y son posibles una gran variedad de otros valores.

El volumen de material eliminado para las porciones 62 de espesor reducido (la reduccion de volumen con respecto
a una envuelta en la cual las porciones 62 de espesor reducido tuvieran el mismo espesor que las porciones 64
adyacentes) puede ser del 1 por ciento al 85 por ciento del volumen de la envuelta 34 o del volumen de la seccion
56 trasera.

Los orificios 68 se pueden rellenar de un material 76 de incremento de la letalidad, para incrementar ain mas la
efectividad de la cabeza de guerra 12. En la realizacion ilustrada, los orificios 68 se rellenan con fragmentos 80
preformados. Los fragmentos 80 incluyen dos tipos de fragmentos, con fragmentos 82 preformados de acero
alternando con fragmentos 84 preformados de circonio-tungsteno, y teniendo los fragmentos 82 un tamafio y una
forma diferentes a los de los fragmentos 84. Mas generalmente, los fragmentos 80 pueden incluir fragmentos con
materiales diferentes, formas diferentes, y/o tamafos diferentes, aunque como una alternativa todos los fragmentos
pueden ser substancialmente idénticos en material, tamario, y forma. Otros materiales, por ejemplo separadores, se
pueden colocar entre los fragmentos preformados duros.

Cada uno de los fragmentos 80 puede ser de 0,3 a 450 gramos (de 5 a 7000 grains de peso), por ejemplo. Los
fragmentos 80 pueden ser esferas, cubos, cilindros, flechettes, paralelepipedos, formas de solidificacion no
controlada (tales como las utilizadas en perdigones para cartuchos de escopeta HEVI-SHOT), por dar unos pocos
ejemplos no limitativos. El material para los fragmentos 80 puede ser uno o mas de acero, tungsteno, aluminio,
tantalo, plomo, titanio, circonio, cobre, molibdeno, etc. Puede haber un rango amplio para el niumero de los
fragmentos 80 en la municion 10, con un minimo de hasta 10 fragmentos para una cabeza de guerra pequefia, hasta
un maximo de 1.000.000 para municiones muy grandes.

Una ventaja de la municion 10 es que proporciona flexibilidad y adaptabilidad para tamafios, pesos y formas de
fragmentos. Estos parametros son ajustables a medida de acuerdo a los requisitos de la misién. Fragmentos mas
pequenos, por ejemplo del tamafio de piedrecitas, son mas apropiados para una cobertura total localizada, mientras
que tamafios de fragmentos mas grandes permiten dafios mas observables dentro del emplazamiento del blanco.

Los fragmentos 80 son proyectados hacia el exterior desde la cabeza de guerra 12 cuando se detona el explosivo
36. De esta manera la cabeza de guerra 12 tiene las caracteristicas tanto de un arma de penetrador como de un
arma de fragmentacion. La envuelta 34 de penetrador permanece intacta cuando la cabeza de guerra 12 choca con
un blanco duro, tal como un edificio de hormigén, permitiendo que la cabeza de guerra penetre en el interior del
blanco duro, quizas hasta un espacio interior que puede estar ocupado por personal designado como blanco. A
continuacion la espoleta 38 detona el explosivo 36. Esto hace que la envuelta 34, debido a la debilidad introducida
por las porciones 62 de espesor reducido, se rompa en fragmentos que pueden provocar dafios dentro del blanco
duro. Ademas los fragmentos 80 preformados pueden incrementar el efecto de fragmentacion de la cabeza de
guerra 12.

De forma alternativa o adicional el material 76 de incremento de la letalidad puede incluir materiales energéticos,

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2671610T3

tales como materiales quimicamente reactivos. Por ejemplo, los fragmentos 80 pueden estar espaciados entre si,
con material energético colocado entre los fragmentos y adyacente a ellos dentro de los orificios 68. EI material
energético puede ser o puede incluir cualquiera de una variedad de explosivos y/o incendiarios apropiados, por
ejemplo combustibles hidrocarbonados, propulsantes sélidos, propulsantes incendiarios, metales piroféricos (tales
como circonio, aluminio, o titanio), explosivos, oxidantes, o combinaciones de los mismos. La detonacion del
explosivo 36 se puede utilizar para iniciar la reaccion (por ejemplo detonacién) en el material energético que esta
situado en las porciones 62 de espesor reducido. Esto afiade mas energia a la detonacion, y puede ayudar a
propulsar los fragmentos 80 y/o a romper la envuelta 34 de penetrador en fragmentos.

Son posibles muchas alternativas para la disposicion y el tipo de materiales. Los materiales energéticos puede estar
colocados entre cada pareja adyacente de los fragmentos 80, o al lado de uno de cada dos fragmentos, o de uno de
cada tres fragmentos, etc. Ademas, los materiales pueden incluir substancias que podrian neutralizar o destruir
agentes quimicos o bioldgicos.

El material 76 de incremento de la letalidad se puede omitir de los orificios 68, si se desea, con orificios 68 llenos
so6lo de aire (por ejemplo) o gases, o de liquidos. Sin el material 76 de incremento de la letalidad, la fragmentacion
mejorada de la cabeza de guerra 12 proviene de la rotura de la envuelta 34 de penetrador en fragmentos mas
pequefios debido a las areas de espesor reducido de la envuelta 34 de penetrador.

La envuelta 34 de penetrador se puede fabricar de un metal apropiado, tal como un acero apropiado (por ejemplo
acero 4340) u otro material duro, tal como el titanio. El aluminio y los materiales compuestos son otras posibles
alternativas. Un ejemplo de un material apropiado para el explosivo 36 es el PBXN-109, un explosivo aglutinado con
polimero.

Los orificios 68 pueden ser orificios pasantes, o pueden ser orificios ciegos que sdlo llegan hasta una profundidad
especifica. La profundidad de los orificios ciegos puede ser la misma para todos, o puede variar para conseguir
algun efecto deseado, o debido a requisitos a nivel de sistema tales como longitud variable de los orificios debido a
patillas para montaje en una aeronave por ejemplo. Los orificios 68 se pueden hacer por mecanizado, por ejemplo
por taladrado, o se pueden hacer mediante otros procesos apropiados, tales como ataque con acido. En la
realizacion ilustrada los orificios 68 estan soélo en la seccidn 56 trasera de la envuelta, pero como alternativa puede
haber orificios u otras porciones de espesor reducido de partes de la ojiva 52.

Las Figuras 4-6 ilustran el uso de la municién 10 en un modo de penetracion de blancos. En la Figura 4 se muestra
la municiéon 10 aproximandose a un blanco duro 100. La Figura 5 muestra la municién 10 impactando en el blanco
duro 100. Sélo la cabeza de guerra 12, con su envuelta 34 de penetrador, es capaz de penetrar el blanco duro 100
hasta alcanzar un area 102 interior del blanco duro 100. Las otras partes de la municion, tales como el cuerpo
aerodinamico 14, el kit 24 de ojiva, y el kit 28 de cola, se destruyen y/o se separan de la cabeza de guerra 12 por la
colisién con el blanco duro 100.

La Figura 6 ilustra el efecto de fragmentacion de la cabeza de guerra 12 después de la penetracion. La ilustracion
muestra la situacion después de que el explosivo 36 ha sido detonado. Fragmentos 110 son dispersados por la
explosion dentro del area 102 interior del blanco duro. Los fragmentos 110 incluyen fragmentos producidos por la
destruccion de la envuelta 34 de penetracion, y quizas otros fragmentos preformados que estaban situados en los
orificios 68 dentro de la envuelta 34.

Las Figuras 7 y 8 ilustran el uso de la municiéon 10 como un arma de fragmentacion, sin penetracion. La Figura 7
muestra la municién 10 en un descenso pronunciado, aproximandose a un punto 120 de detonaciéon deseado
situado por encima del suelo 122. La espoleta 38 (Figura 2B) se puede programar para proporcionar detonacion a
una altura deseada, y se pueden utilizar diferentes alturas para diferentes tipos de ataque (diferentes tipos de
blancos blandos, y dispersiones que cubren diferentes areas). Como ejemplo, el punto 120 de detonacién deseado
puede estar 3-4 metros por encima del suelo 122, aunque son posibles una gran variedad de otras alturas de
detonacion.

La Figura 8 ilustra la detonacion en el punto 120. La detonacion dispersa fragmentos 126 alrededor del area cercana
al punto 120 de detonacién. Como con la detonacion ilustrada en la Figura 6, los fragmentos 126 pueden incluir tanto
piezas de la envuelta 34 de penetrador (Figura 2B), como los fragmentos 80 preformados (Figura 2B). El modo de
fragmentacion mostrado en las Figuras 7 y 8 puede ser util para atacar blancos blandos que estén dispersos en
cierto grado, tales como tropas enemigas en campo abierto. Se ha encontrado que el uso de las porciones 62 de
espesor reducido (Figura 3) y la inclusién de los fragmentos 80 (Figura 2B) en la cabeza de guerra 12 supone mas
del 70% de los fragmentos que son expulsados por la municién 10.

La fragmentacion mejorada proporcionada por la municion 10 puede permitir un ataque mas efectivo tanto de
blancos blandos como de blancos duros, asi como flexibilidad en la utilizacién de una Unica municién en multiples
modos, mediante el uso de la espoleta 38 para controlar si la detonacién se produce o no a una altura por encima
del suelo, o sélo después de penetracion de un blanco duro. La seleccién del blanco (el modo de blanco duro frente
a blanco blando, el retardo de la espoleta, y/o el ajuste del control de altura de explosién se pueden controlar de
cualquiera de multiples formas: 1) preconfigurado por la tripulacion en tierra antes del lanzamiento del arma para
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algunos sistemas; 2) controlado desde la aeronave u otro lanzador antes del lanzamiento del arma por el piloto o por
el control en tierra para algunos sistemas; y/o 3) controlado después del lanzamiento del arma por medio de un
enlace de datos. Se ha encontrado que el uso de las porciones 62 de espesor reducido (Figura 3) y la inclusion de
los fragmentos 80 (Figura 2B) supone mas del 70% de los fragmentos que son expulsados por la municion 10.

Ademas, una menor velocidad de fragmentacion concentra los efectos de fragmentacion delante de la cabeza de
guerra 12 para una huella de area letal mejorada. La menor velocidad de fragmentacion es debida a una menor
proporcion de masa de explosivo a masa de la envuelta. La proporcién es menor porque para penetrar blancos
duros se necesitan paredes de envuelta mas gruesas. Asimismo, para penetrar blancos duros se necesita un mayor
ratio de mayor peso a area de la seccion transversal, de esta manera el diametro exterior de la municion es menor, y
existe menos volumen para explosivo que en una bomba de propésito general. La huella de area letal se mejora
porque no dispersa fragmentos cubriendo un area grande. Cuando el vector velocidad de la municion y el vector
velocidad de los fragmentos que vuelan hacia el exterior desde la detonacion se suman, los fragmentos tienen una
trayectoria mas descendente (hacia el area del blanco) frente a una trayectoria hacia el exterior, en comparacion con
una bomba de propdsito general. Esto produce como resultado que se tenga una mayor densidad espacial de
fragmentos dentro del area objetivo deseada al mismo tiempo que no se esparce una cantidad militarmente ineficaz
de fragmentos cubriendo un area grande, limitando también de esta manera el dafio colateral.

El uso de las porciones 62 de espesor reducido y la inclusién de los fragmentos 80 pueden incrementar el nimero
de fragmentos en un 300-500%, y reducir la velocidad de los fragmentos en un 30-50%. El area letal de la municién
10 también se puede controlar controlando su altura de explosion seleccionable y sus condiciones de impacto
terminal. Las condiciones de impacto terminal se pueden controlar mediante una combinacién del software de
guiado/navegacion de la municion y de la seleccion de en qué punto la plataforma de lanzamiento libera la municién.

La Figura 9 muestra una realizacion alternativa, una cabeza de guerra 200 que tiene material energético 204 y
fragmentos 206 preformados dentro de orificios 210 en su envuelta 212 de penetracion. En otros aspectos la cabeza
de guerra 200 puede ser similar a la cabeza de guerra 12 (Figura 1B), y se puede utilizar de una manera similar
como parte de una municién similar.

La Figura 10 muestra otra realizacion alternativa, una cabeza de guerra 300 que tiene una envuelta 324 de
penetrador con porciones de espesor reducido tanto en su ojiva 330 como en su seccion 334 trasera. Una de entre
las porciones 336 de ojiva de espesor reducido y 338 de seccion trasera de espesor reducido, o ambas, puede
contener un material de incremento de la letalidad, tal como fragmentos preformados o un material energético. Las
porciones 334 y 336 pueden contener materiales de incremento de la letalidad similares o diferentes, y pueden estar
0 no en comunicacion la una con la otra. En otros aspectos la cabeza de guerra 300 puede ser similar a otras
cabezas de guerra descritas en esta memoria.

La Figura 11 muestra una cabeza de guerra 400 en la cual una seccidon 434 trasera de su envuelta 424 de
penetrador tiene una serie de surcos 440 paralelos, en una direccién axial, en una superficie 442 interior de la
seccion 434 trasera. Los surcos 440 producen porciones 444 de espesor reducido con porciones 446 adyacentes de
espesor normal (no reducido). Los surcos 440 pueden tener una profundidad del 5 por ciento al 80 por ciento del
espesor de las partes adyacentes de la seccion 434 trasera. Al menos en partes de los surcos 440 se puede colocar
material de incremento de la letalidad, tal como fragmentos o material energético.

La Figura 12 muestra otra variacion, una cabeza de guerra 500 que es similar a la cabeza de guerra 400 (Figura 11),
excepto en que tiene surcos 540 que estan en una superficie 542 exterior de una seccion 534 trasera. Los surcos
440 y 540 se pueden combinar en una Unica realizacion, y pueden ser combinables con orificios en la envuelta, tales
como los orificios 68 (Figura 3) de la cabeza de guerra 12 (Figura 1B).

Son posibles otras disposiciones para surcos y/u orificios que no se cruzan. Por ejemplo, se puede situar un Unico
surco espiral en una superficie exterior o interior de una envuelta.

Las cabezas de guerra y municiones proporcionan muchas ventajas con respecto a cabezas de guerra y municiones
anteriores que son capaces de penetrar blancos duros. Estas ventajas pueden incluir mayor fragmentacion, una
menor velocidad de fragmentos, mejor concentracion de fragmentos en las zonas deseadas, incorporacion de otros
materiales energéticos para diferentes efectos y la capacidad para un arma de penetrador de poder ser utilizada en
un modo de fragmentacién no-penetrante diferente.

Con referencia ahora a las Figuras 13-16, se muestra una municién 610 que tiene algunos rasgos adicionales que se
pueden combinar con los rasgos de las diferentes realizaciones descritas anteriormente. La municion 610 tiene una
cabeza de guerra o penetrador 612 que esta situada dentro de un cuerpo aerodinamico 614 con forma de doble
cascara. El cuerpo aerodinamico 614 tiene una conexién 622 delantera para recibir un kit 624 de ojiva, y una
conexion 626 trasera para recibir un kit 628 de cola con aletas 630 desplegables. Centrandose en aspectos de la
municion 610 que no se describen en otras realizaciones analizadas en esta memoria, la cabeza de guerra 612
incluye un revestimiento 632 asfaltico entre una envuelta 634 de penetrador y un explosivo 636. El revestimiento 632
asfaltico sirve como material sellante y capa protectora para el explosivo 636 durante el almacenamiento, transporte
y penetracion en el blanco.
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La envuelta 634 de penetrador puede ser similar en configuracion a envueltas de otras realizaciones, tales como la
envuelta 34 (Figura 2B). La envuelta 634 tiene una serie de orificios en los cuales se colocan fragmentos 680
preformados, para incrementar la letalidad de la municién 610.

Para detonar el explosivo 636 se utiliza una espoleta 638. La espoleta 638 esta situada en una cazoleta 690 para
alojamiento de la espoleta situada en un extremo trasero de la municién 612. La espoleta 638 esta acoplada
operativamente al kit 624 de ojiva, por ejemplo para recibir desde el kit 624 de ojiva una sefal para detonar la
espoleta 638. El kit 624 de ojiva puede incluir un sensor u otro dispositivo que se utiliza para proporcionar una sefial
para iniciar la activacion de la espoleta 638. El evento de iniciacion puede ser, por ejemplo, que la municion 610
alcance una altura deseada para su detonacion (altura de explosion).

La conexion entre el kit 624 de ojiva y la espoleta 638 incluye un cableado 692 eléctrico externo y una linea o cordon
(o cable) 694 eléctrico interno que discurre a través de un conducto 696 que esta en el interior del explosivo 636. El
conducto 96 es perpendicular al eje central de la cabeza de guerra 612, y abarca el diametro de la envuelta 634. El
cableado 692 discurre por fuera de la envuelta 34, entre la envuelta 34 y el cuerpo aerodinamico 614. Un extremo
delantero del cableado 692 esta acoplado al kit 624 de ojiva en la conexién 622 delantera, cerca de la ojiva 652 de la
envuelta 634. Un extremo trasero del cableado 692 esta conectado a un acoplamiento 702 en medio de la envuelta
634. El extremo trasero del cableado 692 entra en el conducto 696 por el lado de la envuelta 634 opuesto al
acoplamiento 702. El extremo trasero del cableado 692 atraviesa totalmente la cabeza de guerra 610, hasta el
acoplamiento 702. Desde el acoplamiento 702 la sefial vuelve a la espoleta a través de la linea o cable eléctrico 694.
Un cable umbilical (no mostrado) también puede estar conectado a la espoleta 638, para proporcionar datos,
instrucciones, u otra informacion a la municion 610 antes de su lanzamiento.

Con referencia ahora ademas a las Figuras 17-19, la cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta proporciona
proteccion para la espoleta 638 contra choques que se propagan a través de la cabeza de guerra 612, por ejemplo
cuando la municién 610 impacta en un blanco duro. Es deseable que la espoleta 638 permanezca operable después
de un impacto de este tipo, para permitir la detonacion del explosivo 636 sélo después de que se haya logrado la
perforacion del blanco duro. Con ese objetivo la cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta tiene una configuracion
que permite que absorba de manera resiliente parte de la energia, suavizando el efecto de impactos por ejemplo
durante la penetracion de un blanco duro. La cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta tiene una carcasa 712
central que contiene a la espoleta 638, y un anillo 714 alrededor de la carcasa 712 central que esta conectado a la
carcasa 712 mediante una serie de radios 718. Una abertura 722 en la carcasa 712 permite la conexién de la linea
694 eléctrica (Figura 16) a la espoleta 638.

Los radios 718 estan curvados en la direccion circunferencial con espesores apropiados, lo cual facilita la flexion de
los radios en respuesta a fuerzas ejercidas sobre la cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta en una direccion
radial. Los radios 718 también pueden estar configurados para facilitar la flexiéon en respuesta a fuerzas en una
direccion axial, por ejemplo por curvatura y/o por variaciones de espesor. La reduccion en el area de la seccion
transversal de los radios 718, con respecto a la del anillo 714 exterior y la carcasa 712 central, facilita la flexion de la
cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta en la posicidon de los radios 718. Pueden aparecer fuerzas en una
direccion axial debido a una colisién directa de la municién 610 con una estructura dura, en la que el penetrador 612
impacta substancialmente perpendicular a la estructura. Pueden aparecer fuerzas en una direccién radial o una
direccion circunferencial debido, por ejemplo, a un impacto no perpendicular.

Ademas, los radios 718 tienen superficies inclinadas en las dos direcciones axiales, inclinandose los radios 718
desde una conexion estrecha con el anillo 714 hasta una conexién mas ancha con la carcasa 712. Los radios 718
pueden estar conectados a una porcion 728 mas gruesa de la carcasa 712, la cual también puede tener superficies
que estén inclinadas en la direccién axial.

La cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta define espacios 730 entre los radios 718. Los espacios 730
permiten salida de gases desde el explosivo 636 (Figura 16). Esto puede incrementar la seguridad de la municion
610, por ejemplo impidiendo un aumento de presidon de gas dentro de la cabeza de guerra 612. La salida de gases
por los espacios 730 puede mejorar las prestaciones de la municién 610 (o de una parte de la municién 610) en el
ensayo de auto-encendido por calentamiento (cook-off testing), por ejemplo.

La cazoleta 690 para alojamiento de la espoleta se puede fabricar de acero u otro material apropiado. La cazoleta
690 para alojamiento de la espoleta se puede fabricar como una uUnica pieza de material.

La letalidad se puede incrementar proporcionando paquetes 740 de fragmentacion en huecos o aberturas 744
existentes en el cuerpo aerodinamico 614. Los paquetes 740 de fragmentacion pueden ser envases cerrados que
contienen fragmentos y posiblemente otros materiales de incremento de la letalidad, tales como explosivos. Los
fragmentos incluidos en los paquetes 740 pueden ser similares en material y en otros aspectos a los diferentes
fragmentos 80 (Figura 2B) descritos anteriormente. Material adicional en los paquetes 740 de fragmentacion puede
incluir cualquiera de los otros materiales 76 de incremento de la letalidad (Figura 2B) descritos anteriormente, tales
como material energético. La envuelta del paquete de fragmentacién para los paquetes 740 de fragmentacion puede
incluir cualquiera de una variedad de materiales apropiados, tal como materiales metalicos y/o plasticos apropiados.
Los paquetes 740 de fragmentacion pueden ser deformables para ayudar en la colocacion de los paquetes 740 de
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fragmentacion en los huecos 744. Los paquetes 740 de fragmentacion pueden ser todos substancialmente idénticos,
o puede haber diferentes tamafios y/o formas para los paquetes 740 de fragmentacion a colocar en diferentes
huecos de los huecos 744.

Como una alternativa a (o ademas de) los paquetes 740 de fragmentacién, se pueden colocar fragmentos en las
aberturas o huecos 744, para incrementar la letalidad. Fragmentos que no estan pre-empaquetados se pueden
colocar en las aberturas 744, por ejemplo con un material de encapsulado o con tapas para mantener a los
fragmentos dentro de las aberturas 744. Los fragmentos colocados en aberturas 744 pueden ser similares a los
fragmentos situados dentro de los paquetes 740 de fragmentacion, como se ha descrito anteriormente. Ademas, otro
material de incremento de la letalidad, como por ejemplo el que se ha descrito anteriormente, también se puede
introducir en las aberturas 744.

Las Figuras 20-22 muestran ejemplos de configuraciones para el material de incremento de la letalidad en orificios
de un penetrador, tales como los orificios 68 de la envuelta 34 de penetrador (Figura 2A). La Figura 20 muestra un
patron repetitivo de una pareja de fragmentos 802 con forma de estrella (descritos con mayor detalle mas adelante),
un cartucho 804 que contiene fragmentos (también descritos con mayor detalle mas adelante), una bola 806 de
tungsteno, y otro cartucho 808. El patrén se puede repetir las veces que sea necesario para rellenar toda la longitud
del orificio en cuestion.

La Figura 21 muestra un patrén repetitivo diferente, con un par de fragmentos 822 con forma de estrella, un cartucho
824, y tres bolas 826 de tungsteno. La Figura 22 muestra otro patrén repetitivo, con un cartucho 844 alternando con
grupos de cuatro bolas 846 de tungsteno.

Los patrones mostrados en las Figuras 20-22 son sélo ejemplos, y son posibles muchas variaciones sobre ellos. Se
pueden utilizar otros materiales y/u otras configuraciones. Se puede utilizar el mismo patrén en todos los orificios, o
se pueden utilizar patrones diferentes en orificios diferentes. De forma alternativa o adicional, los orificios se pueden
rellenar sin utilizar patrones repetitivos.

La Figura 23 muestra un cartucho 850, un ejemplo de los cartuchos en las disposiciones de las Figuras 20-22. El
cartucho 850 incluye una envuelta 852, y una serie de pequefios fragmentos 854 (esferas en la realizacion ilustrada)
dentro de la envuelta 852. Los fragmentos 854 pequefios pueden tener muchas formas alternativas, tales como
cubos y/o cilindros delgados y/u otras formas. Otros materiales, tales como materiales piroféricos contenidos dentro
de cartuchos cilindricos. La envuelta 852 puede tener diferentes longitudes y/o diametros.

La Figura 24 muestra un ejemplo de un fragmento 860 con forma de estrella. El fragmento 860 con forma de estrella
tiene un cuerpo 862 plano con una serie de ranuras 864 que producen protrusiones 866 afiladas. Cuando son
eyectados desde una municién, tal como la municiéon 810, los fragmentos 860 con forma de estrella pueden girar
sobre si mismos durante el vuelo, permitiendo un vuelo estable durante una distancia considerable. Las protrusiones
866 afiladas pueden facilitar que los fragmentos 860 con forma de estrella penetren en objetos con los que chocan.
Las protrusiones 866 también pueden ayudar a romper o abrir envueltas de cartuchos, tales como la envuelta 852
(Figura 23) del cartucho 850 (Figura 23), para liberar los fragmentos 854 (Figura 23) situados dentro la envuelta 852.
Las protrusiones 866 pueden tener cualquiera de una variedad de formas apropiadas, teniendo por ejemplo formas
acabadas en punta que facilitan la penetracion y destruccion de objetos con los que chocan los fragmentos 860 con
forma de estrella. En la realizacion ilustrada el fragmento 860 tiene seis de la protrusion 866, pero como alternativas
son posibles fragmentos con cuerpo plano con otros ndmeros de protrusiones. El fragmento 860 con forma de
estrella se puede fabricar de materiales similares a los de los otros fragmentos descritos en esta memoria.

La Figura 25 muestra parte de una envoltura 900 de doble cascara que se puede utilizar para envolver a cualquiera
de las cabezas de guerra descritas anteriormente. La envoltura 900 incluye un conjunto 902 superior, el cual incluye
una pieza 906 de cascara superior, asi como un anillo 908 de ojiva y un anillo 910 de cola. Una pieza 916 de
cascara inferior engrana con las partes del conjunto 902 superior para envolver a la cabeza de guerra. Las piezas
906 y 916 se pueden fabricar de aleacion de aluminio, u otro material adecuado. Las piezas 906 y 916 juntas definen
una serie de compartimentos (aberturas o cavidades) para alojar fragmentos y/u otros materiales de incremento de
la letalidad, en cualquiera de una variedad de formas. La pieza 906 de cascara superior tiene porciones 922, 924,
926, y 928 de compartimento superiores, y la pieza 916 de cascara inferior tiene porciones 932, 934, 936, y 938 de
compartimento inferiores, desde adelante hacia atras en ambas piezas.

Las Figuras 26-28 ilustran un proceso de rellenado de una de las porciones de compartimento 922-938. En la Figura
26 se pegan fragmentos a la superficie interior de una de las piezas de cascara en una de las porciones de
compartimento. Los fragmentos pueden ser fragmentos esféricos, tales como bolas de aleacion metalica recubiertas
de material reactivo, y se pueden pegar a la pieza de cascara utilizando polisulfuro o un compuesto de polisulfuro.

En la Figura 27 encima de la capa de fragmentos mostrada en la Figura 26 se colocan bolsas o paquetes de
materiales. Los paquetes mostrados en la Figura 27 son ejemplos de los paquetes 740 de fragmentacion (Figura 16)
descritos anteriormente. Los paquetes de la Figura 27 son bolsas de plastico que envuelven a material de
incremento de la letalidad. Los paquetes pueden incluir bolsas que contienen materiales de polvo metalico, tales
como aluminio, magnesio, circonio, titanio u otros materiales reactivos, por ejemplo que proporcionan efectos
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incendiarios o de onda expansiva mejorados al estar compactados en un material ligante adecuado. Las bolsas
también pueden incluir una o mas bolsas que contengan fragmentos sélidos, tales como fragmentos esféricos, por
ejemplo fabricados de bolas de aleacidon de acero o de tungsteno recubiertas de material reactivo, u otro material
sélido apropiado.

En la Figura 28 el compartimento se sella para mantener a los fragmentos y a los paquetes (bolsas) en su sitio. El
compartimento se puede sellar mediante un material sélido, tal como una lamina de aluminio. La cascara de material
sélido se puede pegar a la pieza de cascara y/o a los paquetes con polisulfuro (u otro adhesivo apropiado), y a
continuacion se puede fijar mecanicamente para mantenerla en su sitio, por ejemplo con una serie de tornillos o
pernos.

La configuracién y el método mostrados en las Figuras 26-28 es so6lo un ejemplo de posibles configuraciones. Son
posibles muchas configuraciones y materiales alternativos, algunos de los cuales se describen en otras partes de
esta memoria.

Las Figuras 29 y 30 ilustran una alternativa de este tipo, un bloque 942 de fragmentos moldeado. El bloque 942 se
puede moldear para darle una forma que encaje en una de las porciones 922-938 de compartimento (Figura 25). Se
puede fabricar un molde que se corresponda con la forma de la porcién de compartimento a rellenar, teniendo
diferentes de las porciones de compartimento diferentes moldes (con formas diferentes). A continuacion el molde se
puede rellenar con una mezcla que incluye uno o mas de los diferentes tipos de fragmentos descritos en otros
puntos de esta memoria. La mezcla puede incluir los fragmentos (por ejemplo dos tamafos de granalla de acero,
granalla pesada, y fragmentos de aleacién de tungsteno, mas generalmente fragmentos de multiples tamafios,
formas, y/o materiales), con un material ligante. Ejemplos de materiales ligantes apropiados incluyen EPOCAST (un
material de resina epoxi vertible) y CLEAR FLEX (un material basado en uretano). Ligantes basados en epoxi, o
materiales ligantes energéticos (por ejemplo materiales basados en aluminio-politetrafluoretileno (PTFE, como por
ejemplo el que se vende bajo la marca comercial TEFLON)). También se pueden incluir en la mezcla otros
materiales, como por ejemplo materiales incendiarios o piroféricos. Una caracteristica deseable del material ligante
es que no inhiba excesivamente la separacion o singulacion de los fragmentos cuando el explosivo situado dentro de
la municién se detona.

La Figura 29 muestra el bloque 942 de fragmentos después de que se haya extraido de un molde. El bloque 942 se
puede colocar a continuacién en una porcién de compartimento apropiada, tal como la porcion 918 de
compartimento mostrada en la Figura 30. El bloque 942 se puede fijar de manera adhesiva en la porciéon 918 de
compartimento con un pegamento apropiado. De forma alternativa o adicional el bloque 942 se puede fijar
mecanicamente al menos en parte en la porcion 918 de compartimento, por ejemplo sujetandolo mediante tiras 944,
como se muestra en la Figura 30. En vez de, o ademas de, dichas tiras, se pueden utilizar otras clases de sujecion
mecanica, por ejemplo una placa metalica con forma de lamina cruzando el bloque 942 para sostener el bloque 942
en la porcién 918 de compartimento.

La composicion de los bloques de fragmentos moldeados, tales como el bloque 942 de fragmentos moldeado, se
puede variar para conseguir diferentes efectos. Para conseguir diferentes pesos se pueden utilizar diferentes tipos
de fragmentos o diferentes cantidades de fragmentos. Ademas, diferencias en tamafios y/o en tipos de fragmentos
pueden producir diferentes efectos de fragmentacion.

Aunque la invencion se ha mostrado y descrito con respecto a una cierta realizacion o realizaciones preferidas, es
obvio que a otros expertos en la técnica, tras la lectura y comprension de esta especificacion y de los dibujos
adjuntos, se les ocurriran alteraciones y modificaciones equivalentes. Concretamente con respecto a las diferentes
funciones realizadas por los elementos (componentes, conjuntos, dispositivos, composiciones, etc.) anteriormente
descritos, los términos (incluyendo una referencia a unos “medios”) utilizados para describir dichos elementos estan
concebidos para que correspondan, a menos que se indique algo diferente, a cualquier elemento que realiza la
funcién especificada del elemento descrito (es decir, que es funcionalmente equivalente), aunque no sea
estructuralmente equivalente a la estructura descrita que realiza la funcién en la realizaciéon o realizaciones de
ejemplo de la invencion ilustradas en esta memoria. Ademas, aunque un rasgo concreto de la invencion se puede
haber descrito anteriormente con respecto a sélo una o mas de varias realizaciones ilustradas, dicho rasgo se puede
combinar con uno o mas rasgos de las otras realizaciones, como puede ser deseado y ventajoso para alguna
aplicaciéon dada o concreta.
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REIVINDICACIONES
1. Una municion (1) que comprende:

una envuelta (3) en la cual la envuelta es una envuelta (3) de penetrador que tiene una ojiva (52) que es
mas gruesa que una seccion (56) trasera de la envuelta (3) que esta situada por detras de la ojiva (52);

un explosivo (36) situado dentro de la envuelta (3);

fragmentos (4, 5) solidos preformados que rodean al explosivo (36), donde los fragmentos (4, 5)
preformados incluyen fragmentos (4) interiores y fragmentos (5) exteriores;

en la cual los fragmentos (5) exteriores estan radialmente hacia el exterior con respecto a un centro (2) de
la municién (1) mas lejos que los fragmentos (4) interiores;

caracterizado por que los fragmentos (4) interiores incluyen fragmentos (4) contenidos dentro de la envuelta
(3), entre una superficie interior de la envuelta (3) y la superficie exterior de la envuelta (3); y

por que los fragmentos (5) exteriores estan fuera de la superficie exterior de la envuelta (3).

2. La municion (1) de la reivindicacion 1, en la cual los fragmentos (4) interiores y los fragmentos (5) exteriores
definen un espacio (8) libre de fragmentos anular, libre de fragmentos preformados, que esta radialmente entre los
fragmentos (4) interiores y los fragmentos (5) exteriores.

3. La municion (1) de la reivindicacion 1 o de la reivindicacion 2, donde la envuelta (3) de penetrador tiene una ojiva
(52) monolitica sin recortes o aberturas que la atraviesen.

4. La municién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la cual la ojiva (52) tiene una porcién de espesor
maximo que es al menos el doble del espesor de porciones mas gruesas de la seccion (56) trasera.

5. La municion (1) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la cual la seccion (56) trasera es substancialmente
cilindrica.

6. La municién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

en la cual la envuelta (3) tiene una serie de porciones (62) de espesor reducido alargadas que no se cruzan, mas
delgadas que porciones (64) de la envuelta (3) que son adyacentes a las porciones (62) de espesor reducido; y

en la cual los fragmentos (4) interiores estan situados en las porciones (62) de espesor reducido;
en la cual opcionalmente las porciones (62) de espesor reducido son paralelas entre si;
en la cual opcionalmente las porciones (62) de espesor reducido se extienden en lineas rectas;

en la cual opcionalmente las porciones (62) de espesor reducido se extienden paralelas a un eje (2) longitudinal de
la municién (1);

en la cual opcionalmente las porciones (62) de espesor reducido son porciones en las cuales la envuelta (3) tiene
orificios en ella, con los orificios (68) opcionalmente incluyendo una serie de orificios (68) longitudinales en ellos,
separados circunferencialmente alrededor de la envuelta (3) de penetrador.

7. La municién (1) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la cual los fragmentos (4, 5) solidos incluyen
fragmentos esféricos, fragmentos en envueltas, fragmentos en envueltas (852), y/o fragmentos que tienen cuerpos
(862) planos, dichos fragmentos que tienen cuerpos (862) planos son fragmentos (860) con forma de estrella que
tienen una serie de protrusiones (866) que se extienden desde cada uno de los cuerpos (862) planos, siendo las
protrusiones (866) opcionalmente protrusiones afiladas.

8. La municion (1) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la cual los fragmentos (5) exteriores estan entre la
envuelta (3) y una envoltura (14) que rodea a la envuelta (3).

9. La municién (1) de la reivindicacion 8, en la cual la envoltura (14) que rodea a la envuelta (3) es una envoltura (14)
de doble cascara.

10. La municion (1) de la reivindicacion 9, en la cual los fragmentos (5) exteriores estan en aberturas o huecos (922-
928, 932-938) dentro de la envoltura (14).

11. La municién (1) de la reivindicacion 10,
en la cual los fragmentos (5) exteriores estan incluidos como partes de paquetes de fragmentacion independientes

que estan situados en las aberturas o huecos (922-928, 932-938);
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en la cual los paquetes de fragmentacion incluyen una envuelta del paquete de fragmentacién que contiene a los
fragmentos exteriores, tal como una envuelta del paquete de fragmentacion sellada, y/o tal como una envuelta del
paquete de fragmentacion metalica y/o plastica.

12. La municién (1) de la reivindicacion 11, en la cual los paquetes de fragmentacion son flexibles.

13. La municién (1) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en la cual los fragmentos (5) exteriores estan en
bloques (942) de fragmentos moldeados que incluyen multiples de los fragmentos (50) mantenidos unidos por un
ligante, por ejemplo en la cual los bloques (942) de fragmentos moldeados estan sujetos de manera adhesiva a la
envoltura (14), o en la cual los blogues (942) de fragmentos moldeados estan sujetos mecanicamente a la envoltura
(14).

14. La municién (1) de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, que comprende ademas un material de polvo
metalico dentro de la envoltura (14);

en la cual opcionalmente el material de polvo metdlico es aluminio, magnesio, circonio o titanio, o en la cual
opcionalmente el material de polvo metalico es material incendiario.

15. La municién de cualquiera de la reivindicacion 14, en la cual el material de polvo metalico esta dentro de una
bolsa o envuelta flexible.
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