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DESCRIPCION
Contador de electricidad con mecanismo de deteccion de fallo y método de deteccion de fallo
Campo técnico

La presente solicitud se refiere a un contador de electricidad que tiene un mecanismo de deteccion de fallo y a un
método de deteccion de fallo.

Antecedentes

Se usan contadores de electricidad para medir la cantidad de energia eléctrica que un consumidor retira de una red
de distribucién de energia eléctrica. Normalmente, los contadores de electricidad incluyen un transformador de
corriente que comprende un conductor (denominado en adelante “conductor principal”), un devanado (denominado
en adelante “devanado secundario”) y un nucleo magnético que se acopla magnéticamente con el conductor y el
devanado.

Con el propdsito de medir la cantidad de energia retirada, la corriente de carga de CA suministrada al consumidor se
alimenta a través del conductor principal. Debido al acoplamiento magnético entre el conductor principal y el
devanado secundario, el devanado secundario produce una salida segun la corriente de carga de CA que fluye a
través del conductor principal. Basandose en esta salida, puede determinarse la energia retirada por el consumidor.

En caso, sin embargo, de que se proporcione un campo magnético de CC en las inmediaciones del contador de
electricidad, puede verse comprometida la precision de medicién del contador de electricidad. Se usan
transformadores de corriente en contadores de electricidad y se dimensionan para trabajar en la region lineal. La
presencia de un campo magnético de CC externo puede anadir un desfase que empuje el punto de funcionamiento
del transformador de corriente a la regidon de saturacion. Como consecuencia, la corriente que fluye en el devanado
secundario deja de ser una representacion adecuada de la corriente de carga suministrada al consumidor. Por este
motivo, la cantidad de energia determinada basandose en la corriente que fluye a través del devanado secundario
puede ser incorrecta. Se necesita una solucién para detectar de manera fiable la aparicion de un fallo de este tipo.

Las solicitudes de patente britanicas 2 232 493 A 'y 2 409 528 A y la patente estadounidense 4.901.008 A describen
contadores de electricidad por los cuales un flujo magnético inducido de manera fraudulenta o accidental a un
transformador o bien se cancela o bien se detecta usando devanados auxiliares. La solicitud de patente
estadounidense 2010/0164501A describe un dispositivo de conmutacién de corriente alterna y un método para la
monitorizacion o el diagndstico de la capacidad de funcionamiento del mismo.

Sumario

Segun una realizacion descrita en el presente documento, se proporciona un contador de electricidad para medir
una cantidad de energia segun una corriente de CA principal y una tensién de suministro de CA proporcionadas por
una red de distribucion eléctrica. La tension de suministro de CA de la red de distribucidn eléctrica tiene una
frecuencia de tensién de CA dada y la corriente de CA principal se alimenta a través de un conductor principal. El
contador de electricidad comprende un transformador de corriente que comprende el conductor principal, un
devanado secundario, un devanado auxiliar y un nucleo magnético dispuesto para acoplarse magnéticamente con el
conductor principal, el devanado secundario y el devanado auxiliar. El contador de electricidad comprende ademas
un circuito que esta configurado para dotar al devanado auxiliar de una sefial de prueba modulada segun al menos
uno de un primer y un segundo estado de modulacién, teniendo la sefial de prueba la misma frecuencia que la
tension de suministro de CA. El contador de electricidad comprende ademas una unidad de medicion de consumo
de energia eléctrica que esta acoplada al devanado secundario y configurada para proporcionar un primer valor de
prueba como funcién de una corriente secundaria que fluye a través del devanado secundario cuando la sefal de
prueba esta en un primer estado de modulacién. La unidad de medicién de consumo de energia esta configurada
ademas para proporcionar un segundo valor de prueba como funcién de una corriente secundaria que fluye a través
del devanado secundario cuando la sefial de prueba esta en un segundo estado de modulacion, y determinar,
basandose en los primer y segundo valores de prueba, si va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion.

Segun una realizacién adicional descrita en el presente documento, se proporciona un método para detectar un fallo
en un contador de electricidad para medir una cantidad de energia segun una corriente de CA principal y una tension
de suministro de CA proporcionadas por una red de distribucion eléctrica. La tensiéon de suministro de CA de la red
de distribucion eléctrica tiene una frecuencia de tension de CA dada y la corriente de CA principal fluye a través de
un conductor principal. El contador de electricidad comprende un transformador de corriente que comprende el
conductor principal, un devanado secundario, un devanado auxiliar y un ntcleo magnético dispuesto para acoplarse
magnéticamente con el conductor principal, el devanado secundario y el devanado auxiliar. El contador de
electricidad comprende ademas un circuito que esta configurado para dotar al devanado auxiliar de una sefal de
prueba modulada segun al menos uno de un primer y un segundo estado de modulacién, teniendo la sefial de
prueba la misma frecuencia que la tensién de suministro de CA. El método comprende la etapa de proporcionar un
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primer valor de prueba como funcidon de una corriente secundaria que fluye a través del devanado secundario
cuando la sefial de prueba esta en el primer estado de modulacién. EI método comprende ademas la etapa de
proporcionar un segundo valor de prueba como funcidn de una corriente secundaria que fluye a través del devanado
secundario cuando la sefial de prueba esta en el segundo estado de modulacion. El método comprende ademas la
etapa de determinar, basandose en los primer y segundo valores de prueba, si va a generarse una sefial de aviso de
fallo de medicion.

Segun estas realizaciones, la sefal de prueba tiene la misma frecuencia que la frecuencia de tensién de suministro
de CA de la red de distribucion de potencia. Segun realizaciones a modo de ejemplo ventajosas pero no limitativas,
la sefial de prueba puede generarse facilmente derivandola de la propia tension de suministro de CA.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques esquematico de una realizacidon de un contador de electricidad.

La figura 2a ilustra una modulacion de amplitud de una sefial de prueba que tiene una forma de onda cuadrada.

La figura 2b ilustra una modulacién de fase de una sefial de prueba que tiene una forma de onda cuadrada.

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques esquematico de una realizacién adicional de un contador de electricidad.

La figura 4 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion de un método para detectar un fallo en un contador de
electricidad.

La figura 5 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion adicional de un método para detectar un fallo en un
contador de electricidad.

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion adicional de un método para detectar un fallo en un
contador de electricidad.

La figura 7 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion adicional de un método para detectar un fallo en un
contador de electricidad.

Descripcion detallada
En primer lugar, se describira una realizacion de un contador de electricidad con referencia a la figura 1.

El contador de electricidad 100 mostrado en la figura 1 incluye un transformador de corriente 110, que comprende un
conductor principal 101, un devanado secundario 111, un devanado auxiliar 112 y un ndcleo magnético 113. El
nucleo magnético 113 esta dispuesto para acoplarse magnéticamente con el conductor principal 101, el devanado
secundario 111 y el devanado auxiliar 112.

El contador de electricidad 100 comprende ademas un circuito 130 que esta acoplado eléctricamente al devanado
auxiliar 112 y configurado para dotar al devanado auxiliar 112 de una sefial de prueba Vpweba. La sefial de prueba
Vprueba puede modularse para estar en al menos uno de un primer y un segundo estado de modulacion. Es decir, el
circuito puede proporcionar la sefial de prueba Veba €n €l primer o en el segundo estado de modulacion. Ejemplos
no limitativos de modulacion de la sefial de prueba incluyen modulaciéon de la amplitud o de la fase de la sefal de
prueba. Se observa que la sefial de prueba Vpwena NO estd limitada a una sefial de tensién, pero puede ser cualquier
otra sefial eléctrica, tal como una sefal de corriente.

El contador de electricidad 100 comprende ademas una unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120,
que esta acoplada eléctricamente al devanado secundario 111. La unidad de medicion de consumo de energia
eléctrica 120 esta configurada para determinar una cantidad de energia basandose en la corriente que fluye a través
del devanado secundario 111 (esta corriente se denomina “corriente secundaria” en adelante).

La unidad de medicidon de consumo de energia eléctrica 120 esta configurada ademas para determinar valores de
prueba cuando la sefial de prueba esta en el primer o segundo estado de modulaciéon. Segun una realizacion
preferible pero no limitativa, los valores de prueba se obtienen usando las mediciones de consumo de energia
realizadas por la unidad de medicién de consumo de energia presente de todos modos en el contador de
electricidad. Los valores de prueba son una funcion de la corriente secundaria que fluye a través del devanado
secundario. Pueden representar una medicion eléctrica suministrada por el devanado secundario a un circuito de
medicion. Ejemplos adecuados de mediciones eléctricas son al menos una de tension, corriente, potencia activa,
potencia reactiva, energia. Alternativa o adicionalmente, los valores de prueba pueden representar una mediciéon
eléctrica como energia eléctrica o potencia activa y/o reactiva que se obtenga por ejemplo multiplicando la corriente
o la tensién suministrada por el devanado secundario por la tensién de suministro de CA y promediando o
integrando el producto a lo largo del tiempo tal como sea apropiado. El experto en la técnica apreciara que son
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adecuadas diversas medidas eléctricas para obtener los valores de prueba y la presente invencion no esta limitada a
usar ninguna medicién eléctrica particular. Pueden concebirse muchas maneras diferentes de representar la salida
del devanado secundario (la salida puede representarse por valores de energia, valores de potencia, valores de
tensioén, valores de corriente u otros valores cualesquiera que sean una funcién de la corriente secundaria.

La unidad de mediciéon de consumo de energia eléctrica 120 esta configurada ademas para determinar, basandose
en los valores de prueba, si va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion. Esta determinacion se basa en
al menos dos valores de prueba que se determinan segun al menos dos estados de modulacion diferentes de la
sefial de prueba. Dicho de otro modo, para determinar los valores de prueba diferentes, la sefial de prueba toma
estados de modulacién diferentes. Como ejemplo no limitativo, se modula la amplitud de la sefal de prueba, se
determina un primer valor de prueba cuando la amplitud de la sefial de prueba tiene un primer nivel y se determina
un segundo valor de prueba cuando la amplitud de la sefial de prueba tiene un segundo nivel diferente del primer
nivel. Como otro ejemplo no limitativo, se modula la fase de la sefial de prueba, se determina un primer valor de
prueba cuando la fase de la sefal de prueba toma un primer valor de fase y se determina un segundo valor de
prueba cuando la fase de la sefial de prueba toma un segundo valor de fase diferente del primer valor de fase.

En adelante, se dara un ejemplo no limitativo del funcionamiento del contador de electricidad.

En funcionamiento, es decir cuando el contador de electricidad esta acoplado a una red de distribucion eléctrica y
mide la cantidad de energia proporcionada por la red de distribucién eléctrica a un consumidor, la corriente de carga
de CA (también denominada corriente de CA principal en adelante) que el consumidor retira de la red de distribucion
eléctrica se alimenta a través del conductor principal 101. Debido al acoplamiento magnético entre el conductor
principal 100 y el devanado secundario 111, la corriente secundaria que fluye a través del devanado secundario 111
es una funcion de la corriente de CA principal.

En una realizacion, la unidad de medicidon de consumo de energia eléctrica puede medir una cantidad de energia o
de potencia proporcionada al consumidor basandose en la corriente secundaria y en la tension de suministro de CA
de la red de distribucion eléctrica. Esta mediciéon de una cantidad de energia o potencia puede conducirse de una
manera bien conocida per se. Segun una realizacion adicional, el contador de electricidad puede estar configurado
de manera que la tension de suministro de CA se proporciona a la unidad de medicion de consumo de energia
eléctrica. Alternativa o adicionalmente, el contador de electricidad puede estar configurado de manera que una sefial
derivada de la tension de suministro de CA se proporcione a la unidad de mediciéon de consumo de energia eléctrica.
Un ejemplo de una sefal derivada de este tipo puede ser una sefial obtenida de un divisor de tensién conectado a la
tension de suministro de CA. Otro ejemplo de una sefial derivada de este tipo puede ser una sefial que varie segun
la fase de la tension de suministro de CA.

A continuacién, se describira en detalle la funcionalidad de deteccién de fallo del contador de electricidad.

Tal como se menciond en la seccion introductoria, la determinacion o medicion correcta de la cantidad de energia
suministrada al consumidor puede verse comprometida por una saturacion del nucleo magnético 113 provocada por
la aplicacion de un campo magnético de CC externo. En caso de que se presente tal saturacion del nucleo
magnético 113, la corriente secundaria deja de ser una representacion adecuada de la corriente de CA principal.
Como resultado, la cantidad de energia determinada por la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120
no representa la cantidad real de energia retirada por el consumidor.

Segun la presente invencion, tal fallo puede detectarse por medio del circuito 130, del devanado auxiliar 112 y de la
unidad de medicion de consumo de energia 120. El devanado auxiliar 112 esta acoplado magnéticamente al
devanado secundario 112 por medio del nicleo magnético 113. Por tanto, la corriente secundaria es una funcién de
la corriente que fluye a través del devanado auxiliar (esta corriente se denomina en adelante “corriente de prueba”).
La relacion entre la corriente de prueba y la corriente secundaria es una funcién del punto de funcionamiento del
nucleo magnético 113. Es decir, cuando se produce el fallo mencionado anteriormente de un niucleo magnético 113
saturado, la relacion entre la corriente de prueba y la corriente secundaria es diferente de la relacion entre la
corriente de prueba y la corriente secundaria cuando el nucleo magnético 113 se hace funcionar en su region lineal.
Proporcionando una sefial de prueba predeterminada al devanado auxiliar 112 y evaluando la salida resultante del
devanado secundario, puede por tanto determinarse si el ndcleo magnético 113 esta saturado; es decir si se ha
producido un fallo.

Como ventaja de este enfoque de acoplamiento de la sefial de prueba en el sistema por medio del devanado
auxiliar, no tiene que modificarse el conductor principal. Ademas, como ventaja adicional, si se usa la unidad de
medicion de consumo de energia para determinar los primer y segundo valores de prueba, el mecanismo de
deteccion de fallo descrito puede implementarse de una manera rentable, ya que una unidad de medicion de
consumo de energia ya esta presente en un contador de electricidad convencional y puede determinar cantidades
de energia o potencia, que pueden usarse como valores de prueba.

Se observa que, aunque una unidad de medicién de consumo de energia convencional no esté configurada para
determinar si va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion basandose en los primer y segundo valores de
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prueba, esta funcionalidad puede afadirse al adaptar la unidad de medicién de consumo de energia convencional.
Tal adaptacion puede realizarse de muchas maneras diferentes. Si, por ejemplo, la unidad de medicién de consumo
de energia comprende un chip programable, el software del chip puede adaptarse para llevar a cabo la
determinacion descrita si va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion. Como alternativa, puede afiadirse
un chip adicional o conjunto de circuitos adicional a la unidad de medicion de consumo de energia convencional, u
otro chip del contador de electricidad puede volver a programarse para llevar a cabo esta funcionalidad. Ha de
entenderse que tal hardware adicional no necesita necesariamente estar fisicamente integrado con la unidad de
medicion de consumo de energia convencional con el fin de implementar la unidad de medicién de consumo de
energia tal como se describe en el presente documento. Es decir, la unidad de mediciéon de consumo de energia
descrita no esta limitada a una sola entidad fisica pero también puede llevarse a cabo por un grupo de entidades
fisicas diferentes tales como un grupo de chips, etc. Naturalmente, la unidad de medicion de consumo de energia
puede llevarse a cabo también por un grupo de médulos de software.

La unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120 esta configurada para proporcionar dos valores de
prueba segun dos estados de modulacién diferentes de la sefial de prueba. Por este motivo, la determinacion de si
va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion puede ser basandose en una evaluacion diferencial de los
valores de prueba. Es decir, puede evaluarse como cambia la salida del devanado secundario de un estado de
modulacion de la sefial de prueba al otro. Esto tiene la ventaja de que puede compensarse la presencia de una
corriente de CA principal. Si la misma corriente de CA principal esta presente durante la determinacion de los primer
y segundo valores de prueba, la contribucién de esta corriente de CA principal es la misma para tanto el primer
como el segundo valor. Por tanto, la contribucién de la corriente de CA principal puede cancelarse facilmente por
ejemplo basando la determinacion de si va a generarse la sefial de aviso de fallo de medicion en la diferencia entre
los primer y segundo valores de prueba. Alternativa o adicionalmente, un grado de correlacion de los valores de
prueba y el estado de modulacién de la sefial de prueba pueden usarse uno con respecto a otro a lo largo del tiempo
como base para determinar si debe generarse una sefal de aviso de fallo de medicion.

En adelante, se describira en mas detalle la sefial de prueba Vpweba CON referencia a los ejemplos mostrados en las
figuras 2a y 2b. Generalmente, el circuito 130 esta configurado para proporcionar la sefial de prueba en un primer y
un segundo estado de modulaciéon. Segun una realizacion, el primer estado de modulacion puede diferir del segundo
estado de modulacion en al menos una de amplitud y fase de la sefial de prueba.

La figura 2a ilustra un ejemplo de una sefial de prueba que se proporciona en dos estados de modulacién que tienen
amplitudes diferentes. Tal como puede deducirse a partir de la figura 2a, la amplitud de la sefial de prueba en el
primer estado de modulaciéon puede ser cero, mientras que la amplitud de la sefial de prueba en el segundo estado
de modulacién puede ser mayor que cero. Tal como puede deducirse adicionalmente a partir de la figura 2a, la
frecuencia de la sefial de prueba puede ser igual a la frecuencia de la tensién de suministro de CA. Naturalmente, en
lugar de aplicar una modulacién totalmente activada/totalmente desactivada tal como se muestra en este ejemplo no
limitativo, pueden usarse también otros niveles de modulacion para los estados de modulacién diferentes.

La figura 2b ilustra un ejemplo de una sefial de prueba que se proporciona en dos estados de modulacion que tienen
fases diferentes. Tal como puede deducirse a partir de la figura 2b, la fase del primer estado de modulacién puede
desviarse en relacion con la fase de la sefial de prueba en el segundo estado de modulacién. En el ejemplo de la
figura 2b, la fase se desvia una cantidad de 180 °. Tal como puede deducirse adicionalmente a partir de la figura 2a,
la frecuencia de la sefial de prueba puede ser igual a la frecuencia de la tension de suministro de CA. Naturalmente,
la presente invencién no esta limitada a una cantidad de desviacién de fase de 180 °. Es facilmente aparente que
pueden usarse también otras cantidades de desviacién de fase diferentes a 180 °.

Se observa que, a pesar de que la sefial de prueba se muestra como una onda cuadrada en estos ejemplos, la sefal
de prueba no esta limitada a una forma de onda particular. La sefial de prueba puede proporcionarse también de
cualquier otra forma de onda adecuada tal como una forma de onda sinusoidal, una forma de onda rectangular o una
forma de onda triangular.

Ademas, a pesar de que los ejemplos muestran que el primer estado de modulacién esta seguido directamente por
el segundo estado de modulacién, un estado de modulacion no necesita necesariamente estar seguido directamente
por otro estado de modulacién. En su lugar, por ejemplo puede haber un periodo de tiempo extendido entre estados
de modulacién en los que no se proporcione sefial de prueba o modulacion de la sefial de prueba.

Segun una realizacion adicional, la fase de la sefal de prueba puede establecerse en relacion con la fase de la
tension de suministro de CA. Tal como se muestra en la figura 2a, la sefial de prueba puede dotarse de la misma
fase que la tension de suministro de CA. La sefial de prueba puede proporcionarse también con una desviacion de
fase en relacion con la fase de la tension de suministro de CA.

En adelante, se describiran ejemplos de como proporciona el circuito la sefal de prueba.

Segun una realizacion, la sefial de prueba puede basarse directamente en la tension de suministro de CA de la red
de distribucion eléctrica. Es decir, cuando el contador de electricidad esta en funcionamiento y conectado a la
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tension de suministro de CA, la sefial de prueba puede basarse en una sefial eléctrica ramificada de la tensién de
suministro de CA, por ejemplo por medio de un divisor de tension. El circuito puede estar configurado para recibir la
sefal eléctrica y puede estar configurado ademas para adaptar al menos una de la amplitud y fase de la sefial
eléctrica para proporcionar la sefal de prueba en los estados de modulacion respectivos. Dicho de otro modo, segun
esta realizacion, el circuito puede estar configurado para adaptar al menos una de la amplitud y fase de la tension de
red de CA y proporcionar la tension de red de CA adaptada como sefial de prueba.

Como beneficio de este enfoque, la sefial de prueba puede generarse de una manera simple y rentable. Es decir,
segun esta realizacion, no es necesario proporcionar un generador de funcién complejo y costoso para generar la
sefial de prueba. En su lugar, tal como se desarrolla en mas detalle a continuacion, para adaptar la amplitud o la
fase de la tension de suministro de CA con el fin de proporcionar la sefial de prueba, puede usarse un conjunto de
circuitos sencillo y econémico.

En una realizacién, el circuito comprende un conmutador que esta conectado al devanado auxiliar. Cuando el
conmutador esté abierto, no se proporcionara sefal eléctrica al devanado auxiliar. Este estado es equivalente al
estado de modulacién en el que la amplitud de la sefial de prueba es cero. Cuando el conmutador esté cerrado, la
sefial de prueba puede proporcionarse en el estado de modulacion en el que la amplitud sea mayor que cero. En
una realizacion, la sefial eléctrica es la tensién de suministro de CA adaptada.

Segun una realizacion adicional, el circuito comprende medios para establecer la amplitud de la sefial eléctrica. El
circuito puede comprender por ejemplo una resistencia variable para este propdsito. La sefial eléctrica puede ser por
ejemplo la tensién de suministro de CA, cuando el contador de electricidad esté en funcionamiento y conectado a la
tension de suministro de CA.

Segun una realizacion adicional, el circuito comprende medios para adaptar la fase de la sefal eléctrica. La sefial
eléctrica puede ser por ejemplo la tension de suministro de CA. Esta funcionalidad puede llevarse a cabo por una
resistencia variable. El circuito puede comprender adicional o alternativamente componentes pasivos tales como
inductores, condensadores y resistencias. Los componentes pasivos pueden estar dispuestos para formar un circuito
RL o un circuito RLC junto con el devanado auxiliar, de manera que la fase de la sefial de prueba en relacién con la
fase de la tensién de suministro de CA puede establecerse en un valor predeterminado.

Segun una realizacion, el circuito esta conectado entre la tension de suministro de CA y el devanado auxiliar y
comprende un conmutador y componentes eléctricos pasivos, tales como las resistencias, los inductores y los
condensadores mencionados anteriormente. Segun otra realizacion mas, el circuito consiste en un conmutador y en
componentes eléctricos pasivos.

A continuacion, se describiran ejemplos de la determinacion de los primer y segundo valores de prueba.

Segun una realizacién adicional, el contador de electricidad 100 comprende una unidad de control 150 configurada
para proporcionar una sefal de control para el circuito. El circuito puede estar configurado para controlar el estado
de modulacion de la sefial de prueba segun la sefial de control. En una realizacion, el circuito puede comprender un
conmutador tal como se describié anteriormente y la sefial de control puede controlar el conmutador.

Segun una realizacion adicional, la unidad de control 150 puede estar configurada para proporcionar la sefial de
control también a la unidad de medicion de consumo eléctrico 120, y la determinaciéon de los primer y segundo
valores de prueba puede basarse en la sefial de control. En particular, la unidad de mediciéon de energia eléctrica
puede establecer un primer y un segundo intervalo de prueba basandose en la sefial de control y puede determinar
el primer valor de prueba basandose en la corriente secundaria que fluye en el primer intervalo de prueba, y puede
determinar el segundo valor de prueba basandose en la corriente secundaria que fluye en el segundo intervalo de
prueba.

Se observa que un valor de prueba puede basarse en un solo valor de corriente dentro de un intervalo de prueba, tal
como una amplitud de cresta. Es decir, un valor de prueba puede ser un solo valor de corriente, valor de tensién o
valor de potencia basandose en un valor de cresta de la corriente secundaria que fluye durante el intervalo de
prueba respectivo. Un valor de prueba también puede basarse en una integracion a lo largo de todo el intervalo de
prueba. Es decir, un valor de prueba puede proporcionarse por ejemplo como un valor de energia o valor de
potencia promediado obtenido mediante la integracién del producto de la corriente secundaria y la tension de
suministro de CA a lo largo de todo el intervalo de prueba. Los primer y segundo valores de prueba pueden ser por
tanto valores de potencia o de energia determinados basandose en la corriente secundaria y en la tensién de
suministro de CA.

Ademas, la unidad de medicion de energia eléctrica 120 puede configurarse para generar una sefal de impulso, la
frecuencia de impulso de la cual es indicativa de al menos una de potencia activa y potencia reactiva determinada
como funcion de la corriente secundaria y de la tension de suministro de CA. Entonces, los primer y segundo valores
de prueba pueden determinarse como intervalos de tiempo entre impulsos de una sefial de impulso. Como el primer
valor de prueba, puede proporcionarse un primer intervalo de tiempo entre un primer par de impulsos y, como el
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segundo valor de prueba, puede proporcionarse un segundo intervalo de tiempo entre un segundo par de impulsos.
En una realizacion, los valores de prueba pueden basarse en intervalos de tiempo entre impulsos sucesivos. De esta
manera, el intervalo de tiempo posible minimo se elige como la base de los intervalos de prueba. Esto minimiza la
probabilidad de que la corriente de CA principal cambie durante una determinacién de los valores de prueba. Este
enfoque es ventajoso ya que la precision de la funcionalidad de deteccion de fallo puede verse comprometida si la
corriente de CA principal cambia mientras que se determina uno de los valores de prueba, o cambia entre la
determinacion de los primer y segundo valores de prueba. Con el fin de reducir adicionalmente este riesgo de que la
corriente de CA principal cambie entre mediciones, el segundo intervalo de tiempo puede directamente anteceder o
seguir al primer intervalo de tiempo.

Otro enfoque de mitigar la influencia de la corriente de CA principal puede consistir en promediar las contribuciones
de la corriente de CA principal determinando los valores de prueba basandose en la corriente secundaria que fluye a
lo largo de un periodo de tiempo grande. En una realizacion, la unidad de mediciéon de consumo de energia eléctrica
120 puede proporcionar una sefial de impulso, tal como se describid anteriormente, y los valores de prueba pueden
determinarse como numeros de impulsos registrados durante intervalos de tiempo de acumulacién respectivos. Con
el fin de promediar contribuciones de la corriente de CA principal, estos intervalos de tiempo de acumulacién pueden
elegirse para ser de 24 horas o mas largos.

Con el fin de reducir adicionalmente el riesgo de la corriente de CA principal de afectar a la funcionalidad de
deteccion de fallo, la unidad de medicion puede comprender una unidad de adquisicion, configurada para adquirir un
perfil de consumo de potencia a lo largo del tiempo, y la unidad de medicién puede estar configurada para establecer
la longitud de los primer y segundo intervalos de tiempo de acumulacién basandose en el perfil de consumo de
potencia adquirido a lo largo del tiempo. Por tanto, puede determinarse como de largos tienen que ser los intervalos
de tiempo de acumulacion con el fin de promediar suficientemente las influencias de la primera corriente de CA
principal en la corriente secundaria. Basandose en esta determinacion, pueden establecerse los intervalos de tiempo
de acumulacion.

Segun otra realizacién, puede reducirse el riesgo de la corriente de CA principal de afectar a la funcionalidad de
deteccion de fallo estableciendo los primer y segundo intervalos de prueba en momentos predeterminados del dia.
Es decir, los intervalos de prueba pueden establecerse por ejemplo en momentos después de medianoche o por la
mafiana temprano, cuando es mas probable que la corriente de carga retirada por el consumidor permanezca
relativamente constante. Segun una realizacién adicional, los momentos del dia puede determinarse basandose en
un perfil de consumo de potencia adquirido a lo largo del tiempo.

En adelante, se describiran realizaciones de combinaciones particularmente beneficiosas de proporcionar la sefal
de prueba y determinar los valores de prueba.

Segun una realizacién de la presente invencion, los primer y segundo valores son valores de deteccion de energia
indicativos de una cantidad de energia debida a potencia activa. Los valores de deteccion de energia se determinan
basandose en la corriente secundaria y en la tension de suministro de CA. Ademas, segun esta realizacion, la
amplitud de la sefial de prueba es cero en el primer estado de modulaciéon y mayor que cero en el segundo estado
de modulacién. Ademas, la desviacion de fase entre la sefial de prueba en el segundo estado de modulacién y la
tension de suministro de CA es de 90 °. En una realizacion a modo de ejemplo, la sefial de prueba es una sefal de
corriente.

La amplitud de la sefial de prueba en el primer estado de modulacién es cero. Por tanto, cuando la sefial de prueba
esta en el primer estado de modulacién, no influye en la corriente secundaria y por tanto no afectara a la operacion
de medicién de energia del contador de electricidad. Ademas, cuando la sefial de prueba esta en el segundo estado
de modulacién, su fase se desvia 90 ° con respecto a la tensiéon de suministro de CA. Si el transformador de
corriente funciona normalmente, la corriente secundaria inducida por la sefial de prueba tiene la misma desviacion
de fase con respecto a la tension de suministro de CA como la sefal de prueba. Como tal, la determinaciéon de un
valor de deteccion de energia indicativo de potencia activa basandose en la corriente secundaria y la tension de
suministro de CA no se ven afectados por la sefial de prueba en el segundo estado de modulacién. Debido a la
desviacion de fase de 90 °, la corriente secundaria inducida por la sefial de prueba influye solo en la determinacion
de potencia reactiva.

En caso de que el nucleo magnético del transformador de corriente se sature, la fase de la corriente secundaria
inducida por la sefial de prueba cambia. En particular, en caso de que el transformador se sature, la corriente
secundaria puede tener una desviacion de fase de aproximadamente 90 ° en relacién con la fase de la sefial de
prueba, que da como resultado una desviacion de fase de aproximadamente 180 ° entre la corriente secundaria y la
tension de suministro de CA. La corriente secundaria inducida por la sefial de prueba influye por tanto en la cantidad
de potencia activa determinada por la unidad de medicion de consumo de energia eléctrica. En particular, debido a
la desviacion de fase de aproximadamente 180 °, la cantidad de potencia activa puede disminuir cuando conmute
del primer al segundo estado de modulacion.

Por tanto, si el segundo valor de prueba se desvia del primer valor de prueba por mas de un umbral predeterminado,
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y, en particular, si el segundo valor de prueba es mas pequefio que el primer valor de prueba, puede asumirse que el
transformador se satura y puede generarse una sefal de aviso de fallo de medicion.

Esta realizaciéon es particularmente ventajosa para contadores de electricidad que miden energia indicativa de
potencia activa. Ya que la provision de la sefial de prueba no afecta a la determinacién de potencia activa siempre y
cuando el transformador de corriente esté funcionando normalmente, el mecanismo de deteccion de fallo descrito no
distorsiona el funcionamiento de medicion de energia normal.

Segun una realizacion adicional, el circuito esta configurado para proporcionar la sefial de prueba de manera que la
fase de la sefial de prueba en el primer estado de modulacién se desvia 180 ° en relaciéon con la fase de la sefial de
prueba en el segundo estado de modulaciéon. Ademas, la fase de la sefial de prueba puede establecerse igual a la
fase de la tension de suministro de CA, y la amplitud de la sefial de prueba en el primer estado de modulaciéon puede
establecerse igual a la amplitud de la sefial de prueba en el segundo estado de modulaciéon. Ademas, el primer
intervalo de prueba puede establecerse de igual longitud que el segundo intervalo de prueba. La sefal de prueba
mostrada en la figura 2b es un ejemplo de esta configuracion. Segun esta configuracion, si el contador de
electricidad mide la cantidad de energia retirada basandose en potencia activa basandose en la corriente secundaria
y en la tension de suministro de CA, se consigue la ventaja de que la provision de la sefial de prueba no tiene una
influencia neta en la medicion de energia. Es decir, las contribuciones de la corriente secundaria adicional inducida
por la sefal de prueba en los primer y segundo estados de modulaciéon se cancelan entre si de manera que la
contribucion neta es cero.

En adelante, se proporcionaran ejemplos de como puede determinarse si va a generarse la sefial de aviso de fallo
de medicion.

Tal como se discutié anteriormente, la determinacion de si va a generarse la sefial de aviso de fallo de medicién se
basa en los primer y segundo valores de prueba. Segun una realizacion, la diferencia entre los primer y segundo
valores de prueba puede compararse con un umbral predeterminado para realizar la determinacion. EI umbral
predeterminado puede grabarse de antemano y puede establecerse entre la diferencia entre los primer y segundo
valores de prueba obtenidos cuando el ndcleo magnético funcione en la region lineal y la diferencia entre los primer
y segundo valores de prueba obtenidos cuando el nucleo magnético funcione en la regién saturada. Segun otra
realizacion, puede evaluarse si la diferencia entre los primer y segundo valores de prueba se encuentra dentro de un
primer intervalo predeterminado. Este primer intervalo puede representar un intervalo de diferencias entre los primer
y segundo valores de prueba provocados por la sefial de prueba en condiciones de funcionamiento normales del
contador de electricidad. El intervalo puede grabarse de antemano y puede almacenarse en una memoria del
contador de electricidad.

Segun una realizacion, la determinacion de si va a generarse la sefal de aviso de fallo de medicion puede basarse
en una correlacion entre una sefial que varia segun el estado de modulacién de la sefial de prueba y en un conjunto
formado de los primer y segundo valores de prueba. Es decir, puede formarse un conjunto fuera de los primer y
segundo valores y este conjunto puede correlacionarse con una sefial que varie segun el estado de modulacion de
la sefial de prueba. Un ejemplo de tal sefial es la sefal de control descrita anteriormente. En una realizacion
preferida, la sefial de prueba puede proporcionarse en los primer y segundo estados de modulacién multiples veces
y los primer y segundo valores de prueba puede determinarse multiples veces, de manera que la correlacion puede
realizarse a lo largo de un nimero mas grande de valores. Entonces, el valor de correlacion resultante puede
compararse con un umbral predeterminado con el fin de determinar si va a generarse la sefial de aviso de fallo de
medicion.

En adelante, se proporcionaran ejemplos de cdmo puede procesarse la sefial de aviso de fallo de medicion.

Segun una realizacion, la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica esta configurada para generar una
sefial de indicacion de fallo de medicién en respuesta a la sefial de aviso de fallo de medicién generada. Es decir, la
sefial de aviso de fallo de medicidon puede no indicar directamente un fallo de medicion. Este enfoque es ventajoso
en casos en los que una sola sefial de aviso de fallo de mediciéon puede provocarse por un cambio de la corriente de
CA principal y no por un nucleo magnético saturado.

Segun una realizacion adicional, la unidad de medicién 120 esta configurada para generar la sefial de indicacion de
fallo de medicién si un numero predeterminado de determinaciones sucesivas de si va a generarse la sefial de aviso
de fallo de medicion ha dado como resultado la determinacion de que va a generarse la sefial de aviso de fallo. Es
decir, la sefal de indicacion de fallo de medicion solo se genera si un numero predeterminado de determinaciones
sucesivas dan como resultado la generacion de la sefal de aviso de fallo de medicion.

Segun una realizacion adicional, la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120 esta configurada para
generar la sefal de indicacion de fallo de medicion si, dentro de un intervalo de tiempo predeterminado, un nimero
predeterminado de determinaciones de si va a generarse la sefal de aviso de fallo ha dado como resultado la
determinacion de que va a generarse la sefial de aviso de fallo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2671634 T3

Segun una realizacion adicional, la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120 esta configurada para
generar la sefial de indicacion de fallo de medicion si, en un primer nimero predeterminado de determinaciones de
si va a generarse la sefial de aviso de fallo, un segundo numero predeterminado de las determinaciones ha dado
como resultado la determinacion de que va a generarse la sefial de aviso de fallo.

La figura 3 ilustra una realizaciéon adicional de un contador de electricidad 100. El contador de electricidad 100
comprende un transformador de corriente 110, que comprende un conductor principal 101, un devanado secundario
111, un devanado auxiliar 112 y un nucleo magnético 113. El contador de electricidad 100 comprende ademas un
circuito 130, una unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120 y una unidad de control 150. Todas estas
caracteristicas corresponden a las caracteristicas que ya se han descrito anteriormente y a las que se hacen
referencia mediante los mismos numeros. Estas caracteristicas del contador de electricidad 100 pueden estar
configuradas de cualquiera de las maneras descritas anteriormente.

El contador de electricidad de la figura 3 comprende ademas un suministro de energia que se acopla a la tensién de
suministro de CA y emite una tensién de suministro de CC. La tension de suministro de CC se suministra a la unidad
de medicidon de consumo de energia eléctrica.

El contador de electricidad comprende ademas un divisor de tensiéon que se acopla a la tensiéon de suministro de CA
y proporciona una tensién de suministro de CA adaptada que tiene una amplitud reducida. La tension de suministro
de CA adaptada se proporciona a la unidad de medicidon de consumo de energia eléctrica 120 y se usa para medir la
cantidad de energia retirada por el consumidor de una manera descrita anteriormente. Se observa que el divisor de
tension puede incorporarse en la unidad de medicion de consumo de energia eléctrica o puede proporcionarse
ademas a la unidad de medicion de consumo de energia eléctrica. La tension de suministro de CA adaptada puede
usarse ademas para determinar los primer y segundo valores, tal como se describid en detalle anteriormente.

Ademas, la tension de suministro de CA adaptada puede proporcionarse al circuito 130, en el que puede usarse
para generar la sefial de prueba en sus estados de modulacion, tal como se describié anteriormente. Se observa
que, en lugar de proporcionar la tension de suministro de CA adaptada al circuito 130, es posible también
proporcionar la tensiéon de suministro de CA al circuito 130 y luego adaptar la amplitud de la tension de suministro de
CA en el circuito tal como sea necesario para generar la sefial de prueba. Tal como se describié anteriormente, el
circuito 130 puede comprender una resistencia variable para modular al menos una de la fase o amplitud de la sefial
de prueba. Sin embargo, tal como se describié en detalle anteriormente, el circuito 130 puede comprender también
otro conjunto de circuitos eléctricos adecuado para generar la sefial de prueba, tal como un conmutador y/o
componentes eléctricos pasivos.

El contador de electricidad puede comprender ademas una resistencia 121 que esté conectada en paralelo al
devanado secundario. Por tanto, la unidad de medicion de consumo de energia eléctrica puede detectar la corriente
secundaria que fluya a través del devanado secundario midiendo la caida de tensién en toda la resistencia 121. La
resistencia 121 puede incorporarse en la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica o puede
proporcionarse ademas a la unidad de medicién de consumo de energia. Se observa que la corriente que fluya a
través del devanado secundario también puede detectarse por cualquier otro método de deteccién de corriente
conocido para la persona experta, y que la resistencia 121 puede omitirse para determinados métodos de deteccion
de corriente.

El contador de electricidad 100 puede comprender una unidad de control 150 para controlar el estado de modulacion
de la seial de prueba, tal como se describié en detalle anteriormente. La unidad de control 150 puede incorporarse
en la unidad de medicién de consumo de energia eléctrica 120 o puede proporcionarse ademas a la unidad de
medicion de consumo de energia eléctrica.

La figura 4 ilustra una realizacién adicional de la presente invencion. Segun esta realizacion, se proporciona un
método de deteccion de un fallo en un contador de electricidad. EI método comprende la etapa ST10 de
proporcionar un primer valor de prueba como funciéon de una corriente secundaria que fluye a través del devanado
secundario cuando el devanado auxiliar esta dotado de la sefial e prueba Vpreba €n el primer estado de modulacion.
El método comprende ademas la etapa ST20 de proporcionar un segundo valor de prueba como funcién de una
corriente secundaria que fluye a través del devanado secundario cuando el devanado auxiliar esta dotado de la
sefial de prueba en el segundo estado de modulacion. El método comprende ademas la etapa ST30 de determinar,
basandose en los primer y segundo valores de prueba, si va a generarse una sefial de aviso de fallo de medicion.

La figura 5 ilustra una realizacion adicional de un método de deteccion de un fallo en un contador de electricidad.
Las etapas ST10 y ST20 son las mismas que en la realizacion descrita anteriormente. En la etapa ST530, se obtiene
una diferencia entre los primer y segundo valores de prueba. Se observa que esta diferencia puede obtenerse como
un valor absoluto. En la etapa ST540, se evalla, si la diferencia excede un umbral predeterminado. El umbral
predeterminado puede grabarse de antemano y puede establecerse entre la diferencia entre los primer y segundo
valores de prueba obtenidos cuando el nicleo magnético funcione en la region lineal y la diferencia entre los primero
y segundo valores de prueba obtenidos cuando el nucleo magnético funciona en la region saturada. Se observa que
este umbral también puede determinarse como un valor absoluto. Si se evalla en la etapa ST540 que la diferencia
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obtenida excede el umbral predeterminado, se determina en la etapa ST550 que va a generarse una sefial de aviso
de fallo de medicién. Por el contrario, si se evalla en la etapa ST540 que la diferencia obtenida no excede el umbral
predeterminado, se determina en la etapa ST450 que no se genera la sefal de aviso de fallo de medicion.

La figura 6 ilustra una realizacion adicional de un método de deteccién de un fallo en un contador de electricidad.
Las etapas ST10, ST20 y ST30 son las mismas que en la realizacion descrita conjuntamente con la figura 3. Si se
determina en la etapa ST30 que va a generarse la sefial de aviso de fallo de medicion, el método continda con la
etapa ST640 y determina si se ha generado la sefal de aviso de fallo de medicién un niumero predeterminado de
veces 0 mas dentro de un intervalo de tiempo predeterminado. Si se determina en la etapa ST640 que se ha
generado la sefial de aviso de fallo de medicién un nimero predeterminado de veces o mas dentro del intervalo de
tiempo predeterminado, el método continda hacia la etapa ST650 y se genera una sefial de indicacion de fallo de
medicion. Si se determina en la etapa ST640 que no se ha generado la sefial de aviso de fallo de medicion un
numero predeterminado de veces o mas, el método retorna a la etapa ST10.

De esta manera, la probabilidad puede reducirse a qué cambios coincidentes en la corriente de CA principal
conducen a la generacion de una sefial de indicacion de fallo de medicion.

La figura 7 ilustra una realizacion adicional de un método de deteccion de un fallo en un contador de electricidad.
Las etapas ST10, ST20 y ST30 son las mismas que en la realizacion descrita conjuntamente con la figura 3. Si se
determina en la etapa ST30 que no se genera la sefial de aviso de fallo de medicion, el método contintia con la
etapa ST740 y restablece un recuento de sefiales de aviso de fallo de mediciéon generadas. Por el contrario, si se
determina que va a generarse la sefial de aviso de fallo de medicién en la etapa ST30, el método continda con la
etapa ST750 y aumenta el recuento de sefales de aviso de fallo de medicidon generadas. Entonces, el método
procede a la etapa ST760, en la que se evalla si el recuento de sefiales de aviso de fallo de mediciéon generadas
excede un numero predeterminado. Si este no es el caso, el método retornara a la etapa ST10. Por el contrario, si el
recuento de sefales de aviso de fallo de mediciéon generadas excede un numero predeterminado, el método procede
a la etapa ST770 y se genera una sefial de indicacion de fallo de medicion.

De esta manera, la sefial de indicacién de fallo de medicién se genera solo si un nimero predeterminado de
determinaciones sucesivas de si va a generarse la sefial de aviso de fallo ha dado como resultado la determinacién
que va a generarse la sefial de aviso de fallo. Por este motivo, puede reducirse la probabilidad de que cambios
coincidentes en la corriente de CA principal conducen a la generacion de una sefial de indicacion de fallo de
medicion.

Segun una realizacién adicional, se proporciona un contador de electricidad que esta configurado para realizar
cualquiera de los métodos descritos conjuntamente con las figuras 4 a 7.
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REIVINDICACIONES

Contador de electricidad (100) para medir una cantidad de energia segun una corriente de CA principal y
una tensién de suministro de CA proporcionadas por una red de distribuciéon eléctrica, teniendo la tension
de suministro de CA una frecuencia de tension de CA dada y alimentandose la corriente de CA principal a
través de un conductor principal (101), comprendiendo el contador de electricidad:

un transformador de corriente (110), que comprende el conductor principal (101), un devanado secundario
(111), un devanado auxiliar (112) y un nacleo magnético (113) dispuesto para acoplarse magnéticamente
con el conductor principal, con el devanado secundario y con el devanado auxiliar;

un circuito (130) configurado para dotar al devanado auxiliar (112) de una sefial de prueba (Vpreba)
modulada segun al menos uno de un primer y un segundo estado de modulacién, teniendo la sefial de
prueba la misma frecuencia que la tensiéon de suministro de CA,;

una unidad de medicion de consumo de energia eléctrica (120) acoplada al devanado secundario (111) y
configurada para:

—  proporcionar un primer valor de prueba como funcién de una corriente secundaria (Isec) que fluye a
través del devanado secundario cuando la sefial de prueba esta en un primer estado de modulacion,

— proporcionar un segundo valor de prueba como funcioén de una corriente secundaria (lsec) que fluye a
través del devanado secundario cuando la sefial de prueba esta en un segundo estado de modulacion,

y

— determinar, basandose en los primer y segundo valores de prueba, si va a generarse una sefial de
aviso de fallo de medicion.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 1, en el que el circuito que proporciona la sefial de
prueba esta configurado para adaptar al menos una de amplitud y fase de la tension de red de CA y
proporcionar la tension de red de CA adaptada como la sefial de prueba.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una
unidad de control (150) configurada para proporcionar una sefal de control para el circuito (130) para
controlar el estado de modulacion de la sefial de prueba (Vprueba)-

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de
medicion de consumo eléctrico (120) esta configurada para determinar, basandose en una correlacién entre
una sefal que varia segun los estados de modulacion de la sefial de prueba y un conjunto formado de los
primer y segundo valores de prueba, si va a generarse la sefial de aviso de fallo de medicién.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito (130) esta
configurado para proporcionar la sefial de prueba (Vpeba) de manera que el primer estado de modulacién
difiere del segundo estado de modulacién en al menos una de una amplitud y una fase.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito (130) esta
configurado para proporcionar la sefial de prueba (Vpwena) de manera que, en el primer estado de
modulacion, la amplitud de la sefial de prueba es cero y, en el segundo estado de modulacion, la amplitud
de la sefial de prueba es mayor que cero.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el circuito esta
configurado de manera que la fase de la sefial de prueba (Vpweba) €n el primer estado de modulacion se
desvia 180 ° en relacion con la fase de la sefial de prueba en el segundo estado de modulacién.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de
medicion de consumo de energia eléctrica (120) esta configurada para determinar si va a generarse la
sefial de aviso de fallo de medicidon basandose en una comparacion entre una diferencia entre los primer y
segundo valores de prueba y un umbral predeterminado.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de
medicion de consumo de energia eléctrica (120) esta configurada para determinar, segun la tension de
suministro de CA, los primer y segundo valores de prueba como valores de deteccion de energia indicativos
de al menos una de una cantidad de energia debida a potencia activa y de una cantidad de energia debida
a potencia reactiva, y en el que el circuito esta configurado para proporcionar la sefial de prueba (Vprueba) €n
al menos uno del primer estado de modulacién y del segundo estado de modulacion con una fase
predeterminada con respecto a la tensiéon de suministro de CA.
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Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 9, en el que cada uno de los primer y segundo
valores de prueba es un valor de deteccién de energia indicativo de una cantidad de energia debida a
potencia activa, en el que, en el primer estado de modulacion, la amplitud de la sefial de prueba es cero vy,
en el segundo estado de modulacién, la amplitud de la sefial de prueba es mayor que cero, y en el que una
desviaciéon de fase predeterminada entre la sefial de prueba en el segundo estado de modulacion y la
tension de suministro de CA es de 90 °.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de
medicion de energia eléctrica (120) esta configurada para generar una sefal de impulso, siendo la
frecuencia de impulso de la sefal de impulso indicativa de al menos una de potencia activa y de potencia
reactiva determinada como funcién de la corriente secundaria.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 11, en el que la unidad de medicion (120) esta
configurada para proporcionar, como el primer valor de prueba, un primer intervalo de tiempo entre un
primer par de impulsos sucesivos de la sefial de impulso, y proporcionar, como el segundo valor de prueba,
un segundo intervalo de tiempo entre un segundo par de impulsos sucesivos.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 10, en el que el segundo intervalo de tiempo
directamente antecede o sigue al primer intervalo de tiempo.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 11, en el que la unidad de medicién de consumo de
energia eléctrica (120) esta configurada para determinar los primer y segundo valores de prueba como
numeros de impulsos de la sefial de impulso registrada durante los primer y segundo intervalos de tiempo
de acumulacién, respectivamente.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 14, en el que la longitud de los primer y segundo
intervalos de tiempo de acumulacién es de 24 horas o mas.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones 14 a 15, en el que la unidad de medicion
de consumo de energia eléctrica comprende una unidad de adquisicion, configurada para adquirir un perfil
de consumo de potencia a lo largo del tiempo, estando la unidad de medicion de consumo de energia
eléctrica configurada para establecer la longitud de los primer y segundo intervalos de tiempo de
acumulacién basandose en el perfil de consumo de potencia adquirido a lo largo del tiempo.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 16, en el que la unidad de medicion de
consumo de energia eléctrica (120) esta configurada para proporcionar el primer valor de prueba como
funcién de la corriente secundaria que fluye en un primer intervalo de prueba, y proporcionar el segundo
valor de prueba como funcién de la corriente secundaria que fluye en un segundo intervalo de prueba, y
establecer los primer y segundo intervalos de prueba en momentos predeterminados del dia.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 17, en el que la unidad de medicién de consumo de
energia eléctrica comprende una unidad de adquisicion, configurada para adquirir un perfil de consumo de
potencia a lo largo del tiempo, estando la unidad de mediciéon configurada para establecer los momentos
predeterminados del dia basandose en el perfil de consumo de potencia adquirido a lo largo del tiempo.

Contador de electricidad (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de
medicion de consumo de energia eléctrica (120) esta configurada para generar una sefial de indicacion de
fallo de medicién en respuesta a una sefial de aviso de fallo de medicién generada.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 19, en el que la unidad de medicién de consumo de
energia eléctrica (120) esta configurada para generar la sefial de indicacion de fallo de medicién si un
numero predeterminado de determinaciones sucesivas de si va a generarse la sefial de aviso de fallo ha
dado como resultado la determinacion de que va a generarse la sefial de aviso de fallo.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 19, en el que la unidad de medicién de consumo de
energia eléctrica (120) esta configurada para generar la sefial de indicacion de fallo de medicién si, dentro
de un intervalo de tiempo predeterminado, un numero predeterminado de determinaciones de si va a
generarse la sefial de aviso de fallo ha dado como resultado la determinaciéon de que va a generarse la
sefal de aviso de fallo.

Contador de electricidad (100) segun la reivindicacion 19, en el que la unidad de medicién de consumo de
energia eléctrica (120) esta configurada para generar la sefial de indicacion de fallo de medicion si, entre un
primer numero predeterminado de determinaciones de si va a generarse la sefial de aviso de fallo, un
segundo numero predeterminado de las determinaciones ha dado como resultado la determinacion de que
va a generarse la sefial de aviso de fallo.
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Método de deteccion de un fallo en un contador de electricidad (100) para medir una cantidad de energia
segun una corriente de CA principal y una tensién de suministro de CA proporcionada por una red de
distribucion eléctrica, teniendo la tension de suministro de CA una frecuencia de tensién de CA dada y
alimentandose la corriente de CA principal a través de un conductor principal (101), en el que el contador de
electricidad comprende:

un transformador de corriente (110) que comprende el conductor principal, un devanado secundario (111),
un devanado auxiliar (112) y un nucleo magnético (113) dispuesto para acoplarse magnéticamente con el
conductor principal, con el devanado secundario y con el devanado auxiliar, y

un circuito (130) configurado para dotar al devanado auxiliar (112) de una sefial de prueba (Vpreba)
modulada segun al menos uno de un primer y un segundo estado de modulacién, teniendo la sefial de
prueba la misma frecuencia que la tension de CA,;

en el que el método comprende las etapas de:

—  proporcionar (ST10) un primer valor de prueba como funcién de una corriente secundaria que fluye a
través del devanado secundario cuando la sefial de prueba (Vpueba) €stéd en el primer estado de
modulacién,

—  proporcionar (ST20) un segundo valor de prueba como funcién de una corriente secundaria que fluye a
través del devanado secundario cuando la sefial de prueba (Vpeba) €sta en el segundo estado de
modulacion, y

— determinar (ST30), basandose en los primer y segundo valores de prueba, si va a generarse una sefal
de aviso de fallo de medicion.
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