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DESCRIPCION

Dispositivo para fijar un médulo de conmutacion de tubo envolvente en el tubo envolvente de un eje de direccion de
un vehiculo de motor

La invencion se refiere a un dispositivo para fijar un médulo de conmutacién de tubo envolvente en el tubo
envolvente de un eje de direccion de un vehiculo de motor al montar el volante en el eje de direcciéon, con una
disposicion de elementos de sujecion dispuesta entre el tubo envolvente y el moédulo de conmutacion de tubo
envolvente para el gjercicio de una fuerza de sujecion en direccion radial sobre el tubo envolvente, transmitiéndose a
la disposicion de elementos de sujecion una fuerza de sujecion por medio del lado de estator de un cojinete para el
desacoplamiento de giro del volante respecto al médulo de conmutacion de tubo envolvente mediante generacién de
un movimiento relativo entre el médulo de conmutacién de tubo envolvente y el tubo envolvente.

Médulos de conmutacién de tubo envolvente son médulos de conmutacion que estan dispuestos en la zona del tubo
envolvente del eje de direccion de un vehiculo de motor. Estos médulos llevan, por ejemplo, conmutadores de
columna de direccion y similares. En funcion del disefio, puede ser parte del modulo de conmutacion de tubo
envolvente asi mismo un casete de resorte de enrollado, un sensor de angulo o similares.

El médulo de conmutacion de tubo envolvente esta dispuesto generalmente de manera concéntrica respecto al tubo
envolvente del eje de direccion y fijado en este. Para la fijacion de tal médulo de conmutacion de tubo envolvente
puede servir -como se prevé en el documento DE 199 42 247 C1- un médulo de refuerzo y acoplamiento que esta
unido de manera rigida con el tubo envolvente. Este médulo comprende elementos de unién en los que se puede
fijar el moédulo de conmutacion de tubo envolvente, por ejemplo, mediante una unién de clip estable. En el objeto de
este documento, esta previsto que, para la creacion de todo el médulo de columna de direcciéon, en primer lugar se
fije el médulo de conmutacion de tubo envolvente en el tubo envolvente y que, a continuacion, se monte el volante
sobre el extremo del eje de direccion que penetra en el médulo de conmutacion de tubo envolvente.

En otros disefios, el médulo de conmutacion de tubo envolvente esta sujeto por abrazaderas o agentes de fijacion
axiales en el tubo envolvente.

Por el documento EP 1 403 168 B1, se conoce un dispositivo para fijar un médulo de conmutacion de tubo
envolvente de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. En este dispositivo, en una disposicién radial o que
actua radialmente, entre el tubo envolvente y el médulo de conmutacién de tubo envolvente o un soporte asociado al
moddulo de conmutacion de tubo envolvente, se encuentra una disposicion de elementos de sujecion. Por medio de
la disposicion de elementos de sujecion, tiene lugar una sujecion del médulo de conmutacion de tubo envolvente con
fuerzas de sujeciéon que actuan radialmente. Para aplicar la fuerza de sujecion entre el tubo envolvente y el médulo
de conmutacion de tubo envolvente, el médulo de conmutaciéon de tubo envolvente se mueve en su conjunto en
direccion axial respecto al tubo envolvente. En este movimiento para fijar el médulo de conmutacion de tubo
envolvente en la disposicion de elementos de sujecion, que por su parte se apoya en el lado exterior del médulo de
conmutacion de tubo envolvente, el lado de estator del cojinete, en el que se apoya por el lado de rotor el volante o
el buje de volante, actua indirecta o directamente sobre el médulo de conmutacién de tubo envolvente.

En comparacion con este conocido dispositivo, la presente invencion tiene la ventaja de posibilitar una fijacion al
menos igual de segura utilizando una disposicion de elementos de sujecion disefiada de manera claramente mas
sencilla y, con ello, de fabricacion mas econdmica.

Esto se obtiene de acuerdo con la invencion por que la disposicion de elementos de sujecion esta formada por dos
medias abrazaderas con dos bridas finales en cada caso dobladas hacia fuera que estan alojadas en un soporte del
modulo de conmutacion de tubo envolvente de manera axialmente desplazable de tal modo que, al desplazar el
modulo de conmutacién de tubo envolvente sobre el tubo envolvente, hacen contacto en topes finales axiales
asociados que estan formados en el tubo envolvente, y por que en el soporte del médulo de conmutacion de tubo
envolvente estan formadas superficies de presion que, al generarse el movimiento relativo entre el médulo de
conmutacion de tubo envolvente y el tubo envolvente, hacen contacto con las bridas finales de las medias
abrazaderas y, a este respecto, ejercen fuerzas que actdan paralelamente a la direccion tangencial del tubo
envolvente sobre este.

El movimiento axial requerido para tensar las medias abrazaderas entre el moédulo de conmutacién de tubo
envolvente y el tubo envolvente resulta del movimiento axial del volante transmitido por medio del cojinete al montar
el volante al atornillar el mismo sobre el extremo libre del eje de direcciéon. Con ello, se efectia una fijacion del
modulo de conmutacién de tubo envolvente en el tubo envolvente al montar el volante. En este contexto, puede estar
previsto que el moédulo de conmutacién de tubo envolvente sea encajado simultaneamente con el volante sobre el
extremo libre de la columna de direccion y sea fijado en el tubo envolvente mediante apriete del tornillo del volante.
Asimismo, puede estar previsto que el médulo de conmutacién de tubo envolvente sea colocado en primer lugar
sobre el extremo libre de la columna de direccion y que la verdadera fijacion del médulo de conmutacién de tubo
envolvente en el tubo envolvente se efectie después, cuando el volante ya esté fijado en el extremo libre del eje de
direccion. Esto puede ser Gtil cuando, entre la etapa de la colocacién del médulo de conmutacion de tubo envolvente
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y la etapa de la fijacion del volante en el extremo libre del eje de direccion, deban llevarse a cabo otras etapas de
montaje.

En una realizacién particularmente preferente del dispositivo de acuerdo con la invencién, al menos una de las
medias abrazaderas esta provista de una protuberancia formada radialmente hacia fuera y, entre esta y el tubo
envolvente, esta alojada una lengiieta de fijacion formada de una sola pieza con el soporte.

Mediante una lengua o protuberancia orientada radialmente hacia fuera en el tubo envolvente, puede realizarse junto
con una moldura en la lengueta de fijacion asociada a esta una fijacion por arrastre de forma, asi como una
proteccion antirrotacion del soporte en el tubo envolvente.

En un disefio util del dispositivo de acuerdo con la invencion, estan instaladas en el tubo envolvente otras lenguas o
protuberancias orientadas radialmente hacia fuera que forman los topes finales axiales para las medias abrazaderas.

El dispositivo de fijacion puede desmontarse de nuevo sin mas del tubo envolvente. Con esta finalidad, el médulo de
conmutacion de tubo envolvente es extraido del tubo envolvente en direccion contraria de su montaje. Para apoyar
tal desmontaje, en un perfeccionamiento del dispositivo de acuerdo con la invencion, estan previstos resortes de
retorno que apoyan este movimiento. Estos se apoyan con sus extremos inferiores en salientes formados para este
fin en las medias abrazaderas, mientras que sus extremos superiores hacen contacto en paredes interiores del
soporte. En el montaje del médulo de conmutacion de tubo envolvente, los resortes de retorno se pretensan de tal
modo que, en caso de querer efectuarse un desmontaje y soltar el volante del eje de direccion, estos se esfuerzan
en destensarse para de este modo presionar el médulo de conmutacion de tubo envolvente fuera del tubo
envolvente.

A continuacion, se describe la invencion con ayuda de un ejemplo de realizacion haciendo referencia a las figuras
adjuntas. Muestran:

la Figura 1: una columna de direccion con un soporte de un médulo de conmutacion de tubo envolvente en
una vista despiezada
la Figura 2: un corte longitudinal a través del soporte de la figura1 en la zona de la brida final a un lado de las

medias abrazaderas

a) en una posicién previa al montaje
b) en una posiciéon de montaje final
la Figura 3: una seccion transversal a través del soporte de la figura 1 en la zona de las medias abrazaderas

a) en una posicion previa al montaje
b) en una posiciéon de montaje final

El dispositivo de acuerdo con la invencion representado en el dibujo comprende un eje de direccion 2 montado de
manera giratoria en un tubo envolvente 1. En el extremo libre del eje de direccion 2 esta fijado un volante por medio
de un tornillo de volante que no aparecen representados en el dibujo. El extremo libre representado en este caso del
eje de direccion 2 esta provisto de un engranaje y se inserta en un casquillo de montaje del buje de volante formado
correspondientemente. La superficie frontal libre del casquillo de montaje hace contacto en la parte de rotor de un
cojinete 3 que esta dispuesto concéntricamente respecto al eje de direccion 2.

El dispositivo comprende, ademas, un médulo de conmutacion de tubo envolvente del que en el dibujo solo aparece
representado un soporte 6. El soporte 6 del médulo de conmutacion de tubo envolvente rodea concéntricamente el
tubo envolvente 1 en la zona de su cierre superior. El soporte 6 comprende para este fin un alojamiento 6’ con forma
de casquillo en el que penetra el extremo libre del tuvo envolvente 1. En el lado interior del alojamiento 6’ con forma
de casquillo del soporte 6, esta alojada una disposicion de elementos de sujecion que sirve para fijar el médulo de
conmutacioén de tubo envolvente en el tubo envolvente 1. La disposicion de elementos de sujecion esta formada por
dos medias abrazaderas 4, 5 que estan provistas en cada caso de dos bridas finales 4’, 5’ dobladas hacia fuera. Las
medias abrazaderas 4, 5 estan formadas de tal modo y alojadas en el soporte 6 del médulo de conmutacion de tubo
envolvente de tal manera que al desplazarse el médulo de conmutacion de tubo envolvente sobre el tubo envolvente
1 rodean este ultimo con escasa holgura. Las medias abrazaderas 4, 5, ademas, estan provistas aproximadamente
en el medio entre sus dos respectivas bridas finales 4’, 5’ de protuberancias 10 formadas radialmente hacia fuera y
se sujetan en el soporte 6 del médulo de conmutacion de tubo envolvente de manera axialmente desplazable. Entre
las protuberancias 10 de las medias abrazaderas 4, 5 y el tubo envolvente, como se puede ver en la figura 3, se
encuentran lengietas de fijacion 12 formadas de una sola pieza con el soporte 6. En las medias abrazaderas 4, 5
estan formados, ademas, salientes 13 en los que se apoyan resortes de retorno 11 que hacen contacto con sus
otros extremos en paredes interiores opuestas del soporte 6. En la posicion de partida antes del montaje del moédulo
de conmutacion de tubo envolvente, los resortes de retorno 11 se encuentran en estado destensado.

En el tubo envolvente 1, estan formados topes finales axiales 7 con los que hacen contacto las medias abrazaderas
4, 5 al desplazarse el médulo de conmutacién de tubo envolvente sobre el tubo envolvente 1. Los topes finales
axiales 7 estan formados por las lenguas o protuberancias en el tubo envolvente 1 que se reconocen en el dibujo
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orientadas radialmente hacia fuera.

Al montar el volante, se ejecuta a través del buje de volante un movimiento axial hacia el tubo envolvente 1. El
movimiento axial necesario para el montaje del volante, se transmite por medio del cojinete 3 al soporte 6 del médulo
de conmutacion de tubo envolvente, que para este fin hace contacto en el lado de estator del cojinete 3. Con ello, en
un montaje del volante, se transmite el movimiento de montaje axial al soporte 6 del médulo de conmutacién de tubo
envolvente. Las medias abrazaderas 4, 5 se encuentran antes del montaje del médulo de conmutacion de tubo
envolvente cerca del lado abierto, opuesto al volante, del alojamiento 6’ con forma de casquillo del soporte 6. En el
desarrollo del movimiento de montaje axial, hacen contacto con los topes finales axiales 7 formados en el tubo
envolvente 1.

Al proseguir el movimiento de montaje axial, el soporte 6 se mueve contra las medias abrazaderas 4, 5 ya fijadas.
Esto se puede ver en el dibujo en la figura 2, donde este proceso se corresponde con el cambio de la posicion
relativa del soporte 6 respecto a las medias abrazaderas 4, 5 de la figura 2 a) a la figura 2 b). A este respecto, por un
lado los resortes de retorno 11 son comprimidos y, por tanto, tensados, por otro lado, superficies de presion 8
formadas en el soporte 6 hacen contacto con las bridas finales 4’, 5’ de las medias abrazaderas 4, 5. Las superficies
de presion 8 estan formadas en cada caso como planos oblicuos que discurren los unos hacia los otros en direccion
del lado superior del médulo de conmutacion de tubo envolvente y que, al proseguir el movimiento de montaje axial,
ejercen fuerzas que actdan paralelamente a la direccién tangencial del tubo envolvente 1 sobre las medias
abrazaderas 4, 5 y, con ello, fijan el soporte 6 sujetandolo sobre el tubo envolvente 1. Como se puede ver en el
dibujo en la figura 3, donde este proceso se corresponde con el cambio de la figura 3 a) a la figura 3 b), a este
respecto, las lengletas de fijacion 12 formadas de una sola pieza son el soporte 6 son sujetadas entre las
protuberancias 10 de las medias abrazaderas 4, 5 y el tubo envolvente 1.

Para mejorar mas la fijacion, estan presentes en el tubo envolvente 1 adicionalmente lenguas o protuberancias 9
orientadas radialmente hacia fuera que penetran en molduras asociadas 12’ de las lengletas de fijacion 12 del
soporte 6. De esta manera, se obtiene, por un lado, una proteccidon antirrotaciéon del soporte respecto al tubo
envolvente, por otro lado, mediante correspondiente disefio de las molduras 12’ de las lenglietas de fijacion 12 en
relacion con las lenguas o protuberancias 9 del tubo envolvente 1 no solo se obtiene una fijacion por arrastre de
fuerza, sino también por arrastre de forma del soporte 6 en el tubo envolvente 1.

Un desmontaje del médulo de conmutacién de tubo envolvente se efectia de manera inversa, siendo extraido, tras
un desmontaje del volante del eje de direccion 2, el médulo de conmutacion de tubo envolvente con su soporte 6 del
tubo envolvente 1 en direccién axial. Para facilitar el desmontaje de la sujecion efectuada entre el soporte 6 y el tubo
envolvente 1 sirven los resortes de retorno 11, que en este proceso se destensan y apoyan el proceso de
desmontaje con su fuerza de resorte.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para fijar un moédulo de conmutacion de tubo envolvente en el tubo envolvente (1) de un eje de
direccion (2) de un vehiculo de motor al montar el volante en el eje de direccion (2), con una disposicion de
elementos de sujecion dispuesta entre el tubo envolvente (1) y el médulo de conmutacion de tubo envolvente para el
ejercicio de una fuerza de sujecion en direccion radial sobre el tubo envolvente (1), transmitiéndose a la disposicion
de elementos de sujecion una fuerza de sujecion por medio del lado de estator de un cojinete (3) para el
desacoplamiento de giro del volante respecto al médulo de conmutacion de tubo envolvente mediante generacién de
un movimiento relativo entre el médulo de conmutacién de tubo envolvente y el tubo envolvente (1), caracterizado
por que la disposicion de elementos de sujecion esta formada por dos medias abrazaderas (4, 5) con dos bridas
finales (4’, 5') en cada caso dobladas hacia fuera que estan alojadas en un soporte (6) del médulo de conmutacion
de tubo envolvente de manera axialmente desplazable de tal modo que, al desplazar el médulo de conmutaciéon de
tubo envolvente sobre el tubo envolvente (1), hacen contacto en topes finales axiales (7) asociados que estan
formados en el tubo envolvente (1), y por que en el soporte (6) del médulo de conmutacién de tubo envolvente estan
formadas superficies de presion (8) que, al generarse el movimiento relativo entre el médulo de conmutacion de tubo
envolvente y el tubo envolvente (1), hacen contacto con las bridas finales (4’, 5’) de las medias abrazaderas (4, 5) y,
a este respecto, ejercen fuerzas que actuan paralelamente a la direccion tangencial del tubo envolvente (1) sobre
este.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que al menos una de las medias abrazaderas
(4, 5) esta provista de una protuberancia (10) formada radialmente hacia fuera, y porque entre esta protuberancia
(10) y el tubo envolvente (1) esta alojada una lengtieta de fijacion (12) formada de una sola pieza con el soporte (6).

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que en el tubo envolvente (1) esta presente al
menos una lengua o protuberancia (9) orientada radialmente hacia fuera que coopera con una moldura asociada
(12’) en la lengtieta de fijacion (12) para realizar una fijacion por arrastre de forma y una proteccion antirrotacion.

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los topes finales axiales (7)
en el tubo envolvente (1) esta formados como lenguas o protuberancias orientadas radialmente hacia fuera.

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo comprende
resortes de retorno (11) que estan dispuestos contractuando con su fuerza de resorte contra el movimiento relativo
entre el médulo de conmutacion de tubo envolvente y el tubo envolvente (1).

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que en las medias abrazaderas (4, 5) estan
formados salientes (13) en los que se apoyan los resortes de retorno (11).
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