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DESCRIPCIÓN

Dispositivo de comunicación móvil, estación base y métodos para los mismos para el recuento de MBMS para 
dispositivos en modo inactivo

Campo técnico

La presente invención se refiere a un dispositivo de comunicación y a una estación base para la prestación de 5
servicios a dispositivos móviles y, en particular, a un sistema de comunicación y componentes para la prestación de 
servicios multimedia. La invención tiene particular, aunque no exclusiva, relevancia para la prestación de un servicios
multimedia mediante difusión/multidifusión (MBMS – Multimedia Broadcast Multicast Service, en inglés) por medio de
la tecnología de radio de evolución a largo plazo (LTE – Long Term Evolution, en inglés) tal como se define en la 
Documentación de los estándares del Proyecto de Asociación de Tercera Generación (3GPP – 3rd Generation 10
Partnership Project, en inglés) que incluye, por ejemplo, las versiones más recientes de los documentos: TS 36.300 
('E-UTRA and E-UTRAN; Overall description; Stage 2'); TS 36.331 (`E-UTRAN; Radio Resource Control Protocol’); 
TS 36.443 ('E-UTRAN; M2 Application Protocol (M2AP)’); TS 36.444 (`E-UTRAN; M3 Application Protocol (M3AP)’); 
y TS 23.246 (`MBMS; Architecture and functional description’).

Antecedentes15

Actualmente, como su nombre indica, la difusión de MBMS en LTE hace uso de un modo de difusión para la 
prestación de servicios multimedia y contenido asociado a los equipos de usuario (UE – User Equipment, en inglés), 
tales como teléfonos móviles/teléfonos ‘celulares’ u otros dispositivos de comunicación similares. La difusión de los
servicios multimedia se consigue utilizando la difusión de MBMS en la red de frecuencia única (MBSFN – MBMS 
Single Frequency Network, en inglés) de LTE, en la que múltiples estaciones base de LTE (llamadas ’NodoB 20
evolucionados' o ‘eNB’) combinan la transmisión de datos de MBMS en múltiples celdas. En vista de la complejidad 
del mecanismo de difusión, solo es utilizado por la red si hay un número suficiente de usuarios interesados, para un 
servicio de MBMS dado, para garantizar la prestación del servicio utilizando el modo de transmisión de difusión. En 
consecuencia, en este escenario, si un número insuficiente de usuarios han expresado su interés en un servicio 
multimedia particular, el servicio multimedia no será prestado.25

Además, los mecanismos considerados previamente para determinar el número de usuarios en una zona de 
cobertura particular que desean recibir un servicio en particular son imprecisos, tendiendo a subestimar el número de 
usuarios reales interesados. En parte, esto se debe a que la red no puede inferir la información necesaria, de 
muchos de los dispositivos en la zona de cobertura, para determinar si sus respectivos usuarios desean recibir el 
servicio o no. De este modo, incluso cuando hay un número suficiente de usuarios interesados en una zona de 30
cobertura para justificar la prestación del servicio multimedia utilizando el modo de transmisión de difusión, el 
servicio multimedia puede, no obstante, ser denegado.

El documento de discusión y decisión del proyecto de asociación de 3ª generación (3GPP), R2-103865, titulado 
"Counting for MBMS Rel-10", por Ericsson, ST-Ericsson, presentado en el 3GPP TSG-RAN WG2 #70, Estocolmo, 
Suecia, del 28 de junio al 2 de julio de 2010, discutía la necesidad de contar los UE inactivos en RRC además de los 35
UE conectados en RRC, y describía brevemente una forma simple de implementar el recuento en la E-UTRAN. 
Proponía: que la red debería ser capaz de conocer el estrato de recepción de MBMS de los UE inactivos en RRC y 
conectados en RRC; y que la señalización de MCCH se amplíe para incluir un mensaje de solicitud de recuento.

El documento de discusión y decisión del proyecto de asociación de 3ª generación (3GPP), R2-104776, titulado "On 
the need of counting MBMS UEs in idle mode", por Ericsson, ST-Ericsson, presentado en el 3GPP TSG-RAN WG2 40
#71, Madrid, España, del 23 de agosto al 27 de agosto de 2010, también discutía la necesidad de contar los UE 
inactivos en RRC además de los UE conectados en RRC. Proponía: que la red debería ser capaz de obtener el 
estado del MBMS de los UE inactivos en RRC; y que se proporcione un nuevo mensaje de RRC para la notificación
del estado del MBMS para los UE de MBMS en modo inactivo en RRC que se movieron temporalmente al modo 
conectado en RRC para su recuento.45

Compendio

Por lo tanto, la invención tiene como objetivo dar a conocer un dispositivo de comunicación, una estación base, 
métodos para los mismos y un producto de programa informático, que resuelven o, por lo menos alivian, los 
problemas anteriores.

Una propuesta considerada por los inventores, para ayudar a garantizar que a los usuarios que están interesados en 50
recibir un servicio multimedia particular, se les proporciona ese servicio, con independencia del número de usuarios 
interesados, es permitir la prestación de servicios multimedia utilizando comunicación de unidifusión bajo ciertas 
condiciones. Específicamente, el suministro por medio de la comunicación de unidifusión se proporciona cuando el 
número de usuarios interesados está por debajo de un umbral particular (por ejemplo, un umbral por debajo del cual 
la prestación del servicio multimedia utilizando el modo de transmisión de difusión no está garantizado) y el 55
suministro por medio de comunicación de multidifusión o difusión se proporciona cuando el número de usuarios 
interesados está por encima de ese umbral.
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La implementación de tal propuesta es, no obstante, no trivial, en parte porque actualmente no existen mecanismos 
que permitan la transmisión de unidifusión a dispositivos de comunicación móvil, para un servicio de MBMS para el 
cual el número de usuarios interesados está por debajo de un umbral por debajo del cual se considera que la 
transmisión de multidifusión no merece la pena.

En un ejemplo, la invención proporciona un método llevado a cabo en un sistema de comunicaciones (por los5
respectivos componentes del mismo) que comprende: determinar el número de dispositivos de comunicaciones 
móviles, en una zona de cobertura para un servicio de MBMS, que han indicado un interés en recibir ese servicio de 
MBMS; comparar el resultado de la determinación con un umbral predeterminado (por ejemplo, un umbral por 
encima del cual la comunicación mediante difusión y/o multidifusión se considera aceptable); y proporcionar el 
servicio de MBMS por medio de unidifusión o difusión/multidifusión dependiendo de la comparación.10

Por ejemplo, si la comparación encuentra que el resultado de la determinación es menor (o, por lo menos, no es 
mayor) que el umbral, el servicio de MBMS puede ser proporcionado por medio de unidifusión. Si la comparación 
encuentra que el resultado de la determinación es mayor (o, por lo menos, no menor) que el umbral, entonces el 
servicio de MBMS puede ser proporcionado mediante difusión o multidifusión.

Para facilitar la provisión de comunicación por medio de unidifusión, los inventores también han formulado mejoras 15
significativas en la forma en que la red determina el número de usuarios interesados. Específicamente, los 
inventores han desarrollado un método que permite a la red no solo contar los dispositivos que están activos (o han 
tenido una conexión activa en un momento apropiado), sino también contar dispositivos que están situados en la
zona de cobertura, pero están inactivos.

Los aspectos de la invención se describen en las reivindicaciones independientes adjuntas.20

En una realización a modo de ejemplo, se proporciona un dispositivo de comunicación móvil para un sistema de 
comunicación, cuyo sistema de comunicación puede funcionar para prestar servicios del servicio de
difusión/multidifusión de multimedia (MBMS) en una zona de cobertura que comprende una serie de estaciones 
base, comprendiendo el dispositivo de comunicación móvil: un medio para el inicio de sesión por parte del 
dispositivo de comunicación móvil en una estación base que es una de la serie de estaciones base en dicha área de 25
cobertura; un medio para operar en un modo inactivo, en el cual el dispositivo de comunicación móvil se encuentra 
en la zona de cobertura pero no tiene conexión del recurso de radio (RRC – Radio Resource control, en inglés) en 
dicha estación base de la zona de cobertura; un medio para recibir una indicación de que se necesita el recuento de 
dispositivos de comunicación móvil con respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la 
zona de cobertura; un medio para determinar, por lo menos, un identificador de dicho, por lo menos, un servicio de 30
MBMS que debe ser prestado en la zona de cobertura; y un medio para indicar, a dicha estación base, un interés en 
recibir, por lo menos, un servicio de MBMS, cuando dicho dispositivo de comunicación móvil está en dicho modo 
inactivo, mediante: iniciar las comunicaciones, con dicha estación base, para el establecimiento de una conexión de 
RRC; y enviar, a dicha estación base, en dicho establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un 
mensaje, que incluye dicho, por lo menos, un identificador, indicando dicho interés en dicho, por lo menos, un 35
servicio de MBMS.

En otra realización a modo de ejemplo se proporciona una estación base para un sistema de comunicación, cuyo 
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS) en una zona de cobertura que comprende una serie de estaciones base e incluye dicha estación base, 
comprendiendo la estación base: un medio para el inicio de sesión de una serie de dispositivos de comunicación 40
móviles en la estación base, siendo la estación base una de la serie de estaciones base en dicha área de cobertura, 
en la que, por lo menos, uno de dichos dispositivos de comunicación móvil está funcionando en modo inactivo, en la
que el dispositivo de comunicación móvil se encuentra en la zona de cobertura pero no tiene una conexión de control 
del recurso de radio (RRC) a la estación base; un medio para recibir una indicación de que debe iniciarse un 
procedimiento para contar el número de dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir, por lo 45
menos, un servicio de MBMS especificado, y que han iniciado sesión en la zona de cobertura; un medio para indicar, 
a dicha serie de dispositivos de comunicación móvil, que el recuento de dispositivos de comunicación móvil con 
respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la zona de cobertura es necesario, y un 
identificador del, por lo menos, un servicio de MBMS especificado que debe ser prestado en la zona de cobertura; un 
medio para identificar una indicación de interés, por lo menos, en un servicio de MBMS especificado de cualquiera 50
de dicha serie de dispositivos de comunicación móviles; en el que dicho medio de identificación es operable para 
identificar una indicación de interés en el, por lo menos, un servicio de MBMS especificado desde, por lo menos, un 
dispositivo de comunicación móvil que opera en un modo inactivo, mediante: entrar en comunicaciones, por lo 
menos, con un dispositivo de comunicación móvil que funciona en un modo inactivo, para el establecimiento de una 
conexión de RRC; recibir desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil que funciona en un modo 55
inactivo, en el establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un mensaje que incluye, por lo menos, un 
identificador de dicho, por lo menos, un servicio de MBMS indicando un interés en dicho, por lo menos, un servicio 
de MBMS; determinar que dicho establecimiento de una conexión de RRC tiene el propósito de indicar un interés en 
dicho por lo menos un servicio de MBMS; e identificar el, por lo menos, un servicio de MBMS al que se refiere dicho,
por lo menos, un mensaje; un medio para compilar la información para identificar un número de dispositivos de 60
comunicación móvil que han indicado un interés, por lo menos, en un servicio de MBMS; y un medio para
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proporcionar, a una entidad de red, la información compilada para identificar el número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés, por lo menos, en un servicio de MBMS.

Se describe asimismo una entidad de red para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicaciones puede 
funcionar para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo la 
entidad de red los un medio para recibir una solicitud para iniciar una sesión de MBMS para un servicio de MBMS5
especificado desde una entidad de red adicional; un medio para determinar que se debe iniciar un procedimiento 
para contar el número de dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir dicho servicio de 
MBMS especificado; un medio para indicar, por lo menos, a una estación base, que se debe iniciar dicho 
procedimiento para contar el número de dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir dicho 
servicio de MBMS especificado y que han iniciado sesión en dicha, por lo menos, una estación base; un medio para10
recibir, desde dicha, por lo menos, una estación base, información para identificar un número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS, en el que dicho número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS incluye, por lo menos, un dispositivo de 
comunicación móvil que estaba funcionando en modo inactivo cuando se inició dicho procedimiento de recuento; un 
medio para comparar dicha cantidad de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el 15
servicio de MBMS con un umbral predeterminado; un medio para generar, cuando dicha comparación indica que 
dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por 
debajo de dicho umbral predeterminado, una respuesta a dicha solicitud para iniciar una sesión de MBMS, en el que 
dicha respuesta incluye una indicación de que el inicio de dicho número de dispositivos de comunicación móvil que 
han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral predeterminado; y un medio para20
enviar dicha respuesta generada a dicha otra entidad de red.

Se describe asimismo una entidad de red para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación puede 
funcionar para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo la 
entidad de red: un medio para determinar que se debe iniciar un procedimiento para contar el número de dispositivos 
de comunicación móvil que indican un interés en recibir un servicio de MBMS especificado que se está 25
suministrando actualmente por medio de difusión/multidifusión; un medio para indicar, por lo menos, a una estación 
base que dicho se debe iniciar dicho procedimiento para contar el número de dispositivos de comunicación móvil 
que indican un interés en recibir dicho servicio de MBMS especificado y que han iniciado sesión en dicha, por lo 
menos, una estación base; un medio para recibir, desde dicha, por lo menos, una estación base, información para 
identificar un número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS, en 30
el que dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS
incluye, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil que estaba funcionando en modo inactivo cuando se 
inició dicho procedimiento de recuento; un medio para comparar dicha cantidad de dispositivos de comunicación 
móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS con un umbral predeterminado; un medio para generar, 
cuando dicha comparación indica que dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un 35
interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral predeterminado, un mensaje para detener dicho 
servicio de MBMS especificado, en la que dicha respuesta incluye una indicación de que dicho número de 
dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho 
umbral predeterminado; y un medio para enviar dicho mensaje generado a otra entidad de red.

Se describe asimismo una entidad de red para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación puede 40
funcionar para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo la 
entidad de red: un medio para enviar, a una segunda entidad de red, una solicitud para iniciar una sesión de MBMS 
para un servicio de MBMS especificado; un medio para recibir, desde dicha segunda entidad de red, una respuesta 
a dicha solicitud para iniciar una sesión de MBMS, en el que dicha respuesta incluye una indicación de que un 
número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo 45
de un umbral predeterminado; y un medio para determinar que dicho servicio de MBMS debe ser suministrado
mediante comunicación de unidifusión en respuesta a dicha indicación de que un número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de un umbral 
predeterminado.

Se describe asimismo una entidad de red para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es 50
operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo la 
entidad de red: un medio para enviar, a una segunda entidad de red, una solicitud para iniciar una sesión de MBMS 
para un servicio de MBMS especificado; un medio para recibir, desde dicha segunda red, un mensaje para detener 
un servicio de MBMS especificado que está siendo suministrado actualmente mediante difusión/multidifusión, en la 
que dicho mensaje incluye una indicación de que dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han 55
indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral predeterminado; y un medio para
determinar que dicho servicio de MBMS debe ser suministrado mediante comunicación de unidifusión en respuesta 
a dicha indicación de que un número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el 
servicio de MBMS está por debajo de un umbral predeterminado.

Se describe asimismo una estación base para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es 60
operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo la 
estación base: un medio para recibir, desde una entidad de red, una solicitud para configurar un portador de radio 
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para el suministro de un servicio de MBMS por medio de unidifusión a un dispositivo de comunicación móvil; un 
medio para generar, en respuesta a la recepción de dicha solicitud para configurar un portador de radio, un mensaje 
(por ejemplo, un mensaje de RRC tal como un mensaje de reconfiguración de conexión de RRC) para configurar 
dicho portador de radio, en dicho dispositivo de comunicación móvil, para el suministro del servicio de MBMS por 
medio de unidifusión; un medio para enviar, a dicho dispositivo de comunicación móvil, dicho mensaje generado 5
para configurar dicho portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión; un medio 
para recibir, desde dicho dispositivo de comunicación móvil, un mensaje (por ejemplo, un mensaje de RRC tal como 
un mensaje de reconfiguración de conexión de RRC finalizada) que indica que dicho portador de radio ha sido 
configurado por dicho dispositivo de comunicación móvil para recibir el servicio de MBMS por medio de unidifusión; 
un medio para generar, en respuesta a la recepción de dicho mensaje indicando que dicho portador de radio ha sido 10
configurado por dicho dispositivo de comunicación móvil para recibir el servicio de MBMS por medio de unidifusión, 
una respuesta a dicha solicitud para configurar un portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por 
medio de unidifusión; y un medio para enviar dicha respuesta generada a dicha entidad de red.

Se describe asimismo un dispositivo de comunicación móvil para un sistema de comunicación, cuyo sistema de 
comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), 15
comprendiendo el dispositivo de comunicación móvil: un medio para recibir, desde una estación base, un mensaje 
para configurar un portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión; un medio 
para configurar dicho portador de radio para la recepción de dicho servicio de MBMS por medio de unidifusión en 
respuesta a la recepción de dicho mensaje para configurar dicho portador de radio; un medio para generar un 
mensaje indicando que dicho portador de radio ha sido configurado por dicho dispositivo de comunicación móvil para 20
recibir el servicio de MBMS por medio de unidifusión; y un medio para enviar dicho mensaje generado a dicha 
estación base.

Se describe asimismo un dispositivo de comunicación móvil para un sistema de comunicación, cuyo sistema de 
comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), 
comprendiendo el dispositivo de comunicación móvil: un medio para determinar una identidad de un servicio de 25
MBMS que debe ser prestado en dicho dispositivo de comunicación móvil; un medio para indicar a una entidad de 
red un interés en dicho servicio de MBMS; un medio para determinar que un identificador de dicho servicio de MBMS
en el que dicho interés se ha indicado, está ausente de un canal de control; y un medio para iniciar, en respuesta a 
la ausencia de dicho identificador, el suministro de dicho servicio de MBMS en el que dicho interés se ha indicado 
mediante comunicación de unidifusión.30

Se describe asimismo un dispositivo de comunicación móvil para un sistema de comunicación, cuyo sistema de 
comunicación puede funcionar para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS), comprendiendo el dispositivo de comunicación móvil: un medio para determinar una identidad de un 
servicio de MBMS se debe hacer disponible; un medio para indicar a una entidad de red un interés en dicho servicio 
de MBMS; un medio para determinar que un identificador de dicho servicio de MBMS en el que dicho interés se ha 35
indicado, está ausente de un canal de control; y un medio para iniciar, en respuesta a la ausencia de dicho 
identificador, el suministro de dicho servicio de MBMS en el que dicho interés se ha indicado mediante comunicación
de unidifusión.

En otra realización a modo de ejemplo, se proporciona un método llevado a cabo por un dispositivo de comunicación 
móvil de un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del 40
servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS) en una zona de cobertura, que comprende una serie de 
estaciones base incluyendo dicha estación base, comprendiendo el método: inicio de sesión por parte del dispositivo 
de comunicación móvil en una estación base, siendo dicha estación base una de la serie de estaciones base en la 
zona de cobertura; funcionar en un modo inactivo en el cual el dispositivo de comunicación móvil ha iniciado sesión,
pero no tiene una conexión de control de recursos de radio (RRC) con la estación base; recibir una indicación de que 45
es necesario el recuento de los dispositivos de comunicación móvil con respecto, por lo menos, a un servicio de 
MBMS se debe hacer disponible en la zona de cobertura; determinar, por lo menos, un identificador de dicho, por lo 
menos, un servicio de MBMS se debe hacer disponible; e indicar, a dicha estación base, un interés en recibir dicho,
por lo menos, un servicio de MBMS: iniciando comunicaciones, con dicha estación base, para el establecimiento de 
una conexión de RRC; y enviar, a dicha estación base, en dicho establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo 50
menos, un mensaje, incluyendo dicho, por lo menos, un identificador que indica dicho interés en dicho, por lo menos,
un servicio de MBMS.

En otra realización a modo de ejemplo, se proporciona un método llevado a cabo por una estación base de un 
sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de 
difusión/multidifusión de multimedia (MBMS) en una zona de cobertura que comprende una serie de estaciones base 55
que incluyen dicha estación base, comprendiendo el método: el inicio de sesión por parte de una serie de 
dispositivos de comunicación móvil en la estación base, siendo la estación base una de la serie de estaciones base 
en la zona de cobertura, en el que, por lo menos, uno de dichos dispositivos de comunicación móvil está 
funcionando en modo inactivo, en el que el dispositivo de comunicación móvil ha iniciado sesión, pero no tiene una 
conexión de control de recurso de radio (RRC) con la estación base; recibir una indicación de que se debe iniciar un60
procedimiento para contar el número de dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir, por lo 
menos, un servicio de MBMS especificado y que han iniciado sesión en la estación base; indicar, a dicha serie de 
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dispositivos de comunicación móvil, que es necesario el recuento de dispositivos de comunicación móvil con 
respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS se debe hacer disponible en la zona de cobertura y, un identificador 
del, por lo menos, un servicio de MBMS especificado se debe hacer disponible en la zona de cobertura; e identificar 
una indicación de interés en el, por lo menos, un servicio de MBMS especificado desde cualquiera de dicha serie de 
dispositivos de comunicación móvil; en el que dicha etapa de identificación comprende identificar una indicación de 5
interés en el servicio de MBMS especificado, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil que está 
funcionando en un modo inactivo, mediante: entrar en comunicación con el, por lo menos, un dispositivo de 
comunicación móvil que está funcionando en modo inactivo, para el establecimiento de una conexión de RRC; 
recibir, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil que funciona en modo inactivo, tras el 
establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un mensaje, que incluye, por lo menos, un identificador de 10
dicho, por lo menos, un servicio de MBMS, indicando un interés en dicho, por lo menos, un servicio de MBMS; 
determinar que dicho establecimiento de una conexión de RRC tiene el propósito de indicar un interés en dicho, por 
lo menos, un servicio de MBMS; e identificar el, por lo menos, un servicio de MBMS al que se refiere dicho, por lo 
menos, un mensaje; compilar la información para identificar un número de dispositivos de comunicación móvil que 
han indicado un interés en, por lo menos, un servicio de MBMS; y proporcionar, a una entidad de red, la información 15
compilada para identificar el número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en, por lo 
menos, un servicio de MBMS.

Se describe asimismo un método llevado a cabo por una entidad de red de un sistema de comunicación, cuyo
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS), comprendiendo el método: recibir una solicitud para iniciar una sesión de MBMS para un servicio de MBMS20
no especificado desde otra entidad de red; determinar que se debe iniciar un procedimiento para contar el número 
de dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir dicho servicio de MBMS especificado; 
indicar, por lo menos, a una estación base, que se debe iniciar dicho procedimiento para contar el número de 
dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir dicho servicio de MBMS especificado y que han 
iniciado sesión en dicha, por lo menos, una estación base; recibir, desde dicha, por lo menos, una estación base, 25
información para identificar un número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el 
servicio de MBMS, en el que dicha cantidad de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el 
servicio de MBMS incluye, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil que estaba funcionando en modo 
inactivo cuando se inició dicho procedimiento de recuento; comparar dicha cantidad de dispositivos de comunicación 
móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS, con un umbral predeterminado; generar, cuando dicha 30
comparación indica que dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el 
servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral predeterminado, una respuesta a dicha solicitud para iniciar una 
sesión de MBMS, donde dicha respuesta incluye una indicación de que el inicio de dicho número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral 
predeterminado; y enviar dicha respuesta generada a dicha otra entidad de red.35

Se describe asimismo un método llevado a cabo por una entidad de red de un sistema de comunicación, cuyo 
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS), comprendiendo el método: determinar que se debe iniciar un procedimiento para contar el número de 
dispositivos de comunicación móvil que indican un interés en recibir un servicio de MBMS especificado que está 
siendo suministrado actualmente por medio de difusión/multidifusión; indicar, por lo menos a una estación base, que 40
se debe iniciar dicho procedimiento para contar el número de dispositivos de comunicación móvil que indican un 
interés en recibir dicho servicio de MBMS especificado y que han iniciado sesión en dicha, por lo menos, una 
estación base; recibir, desde dicha, por lo menos, una estación base, información para identificar un número de 
dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS, en el que dicho número de 
dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS incluye, por lo menos, un 45
dispositivo de comunicación móvil que estaba funcionando en modo inactivo cuando se inició dicho procedimiento de 
recuento; comparar dicha cantidad de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio 
de MBMS con un umbral predeterminado; generar, cuando dicha comparación indica que dicho número de 
dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho 
umbral predeterminado, una indicación para detener dicha sesión de MBMS especificada, en el que dicha indicación 50
incluye una indicación de que el inicio de dicho número de dispositivos de comunicación móvil que han indicado un 
interés en que el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral predeterminado; y enviar dicha respuesta 
generada a otra entidad de red.

Se describe asimismo un método llevado a cabo por una entidad de red de un sistema de comunicación, cuyo 
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia55
(MBMS), comprendiendo el método: enviar, a una segunda entidad de red, una solicitud para iniciar una sesión de 
MBMS para un servicio de MBMS especificado; recibir, desde dicha segunda entidad de red, una respuesta a dicha 
solicitud para iniciar una sesión de MBMS, en el que dicha respuesta incluye una indicación de que un número de 
dispositivos de comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de un 
umbral predeterminado; y determinar que dicho servicio de MBMS debe ser suministrado mediante comunicación de60
unidifusión en respuesta a dicha indicación de que un número de dispositivos de comunicación móvil que han 
indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de un umbral predeterminado.

E11791345
31-05-2018ES 2 671 884 T3

 



7

Se describe asimismo un método llevado a cabo por una entidad de red de un sistema de comunicación, cuyo 
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS), comprendiendo la entidad de red: enviar, a una segunda entidad de red, una solicitud para iniciar una 
sesión de MBMS para un servicio de MBMS especificado; recibir, de dicha segunda entidad de red, una indicación 
para detener un servicio de MBMS especificado que está siendo suministrado actualmente mediante5
difusión/multidifusión, en el que dicha indicación incluye una indicación de que dicho número de dispositivos de 
comunicación móvil que han indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de dicho umbral 
predeterminado; y determinar que dicho servicio de MBMS debe ser suministrado mediante comunicación de
unidifusión en respuesta a dicha indicación de que un número de dispositivos de comunicación móvil que han 
indicado un interés en el servicio de MBMS está por debajo de un umbral predeterminado.10

Se describe asimismo un método llevado a cabo por una estación base de un sistema de comunicación, cuyo 
sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia
(MBMS), comprendiendo el método: recibir, desde una entidad de red, una solicitud para configurar un portador de 
radio para el suministro de un servicio de MBMS por medio de unidifusión a un dispositivo de comunicación móvil; 
generar, en respuesta a la recepción de dicha solicitud para configurar un portador de radio, un mensaje (por 15
ejemplo, un mensaje de RRC tal como un mensaje de reconfiguración de conexión de RRC) para configurar dicho 
portador de radio, en dicho dispositivo de comunicación móvil, para el suministro del servicio de MBMS por medio de
unidifusión; enviar, a dicho dispositivo móvil de comunicación, dicho mensaje generado para configurar dicho 
portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión; recibir, desde dicho dispositivo 
de comunicación móvil, un mensaje (por ejemplo, un mensaje de RRC tal como un mensaje de reconfiguración de 20
conexión de RRC finalizada) indicando que dicho portador de radio ha sido configurado por dicho dispositivo de 
comunicación móvil para recibir el servicio de MBMS por medio de unidifusión; generar, en respuesta a la recepción 
de dicho mensaje indicando que dicho portador de radio ha sido configurado por dicho dispositivo de comunicación 
móvil para recibir el servicio de MBMS por medio de unidifusión, una respuesta a dicha solicitud para configurar un 
portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión; y un medio para enviar dicha 25
respuesta generada a dicha entidad de red.

Se describe asimismo un método llevado a cabo por un dispositivo de comunicación móvil del sistema de 
comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de 
difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo el método: recibir, desde una estación base, un 
mensaje para configurar un portador de radio para el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión; 30
configurar dicho portador de radio para recibir dicho servicio de MBMS por medio de unidifusión en respuesta a la 
recepción de dicho mensaje para configurar dicho portador de radio; generar, un mensaje indicando que dicho 
portador de radio ha sido configurado por dicho dispositivo de comunicación móvil para recibir el servicio de MBMS
por medio de unidifusión; y enviar dicho mensaje generado a dicha estación base.

Se describe asimismo un método llevado a cabo por un dispositivo de comunicación móvil del sistema de 35
comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de 
difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo el método: determinar una identidad de un servicio de 
MBMS que debe hacerse disponible para dicho dispositivo de comunicación móvil; indicar un interés en dicho 
servicio de MBMS a una entidad de red; determinar que un identificador de dicho servicio de MBMS en el que se ha 
indicado dicho interés está ausente de un canal de control; e iniciar, en respuesta a la ausencia de dicho 40
identificador, el suministro de dicho servicio de MBMS en el que se ha indicado dicho interés, mediante 
comunicación de unidifusión.

Se describe asimismo un método llevado a cabo por un dispositivo de comunicación móvil de un sistema de 
comunicación, cuyo sistema de comunicación puede funcionar para suministrar servicios del servicio de 
difusión/multidifusión de multimedia (MBMS), comprendiendo el método: determinar la identidad de un servicio de 45
MBMS que debe ser prestado; indicar un interés en dicho servicio de MBMS a una entidad de red; determinar que 
un identificador de dicho servicio de MBMS en el que se ha indicado dicho interés está ausente de un canal de 
control; e iniciar, en respuesta a la ausencia de dicho identificador, el suministro de dicho servicio de MBMS en el 
que dicho interés ha sido indicado, por medio de comunicación de unidifusión.

Las realizaciones se amplían a productos de programas informáticos tales como medios de almacenamiento legibles 50
por ordenador que tienen instrucciones almacenadas en los mismos, que funcionan para programar un procesador
programable para llevar a cabo un método tal como el descrito en las reivindicaciones. Cada característica dada a 
conocer en esta memoria descriptiva (cuyo término incluye las reivindicaciones) y/o se muestra en los dibujos, se 
pueden incorporar en la invención con independientemente de (o en combinación con) cualquier otra característica 
dada a conocer y/o ilustrada. En particular, pero sin limitación, las características de cualquiera de las 55
reivindicaciones dependientes de una reivindicación independiente particular pueden ser introducidas en esa 
reivindicación de manera independiente en cualquier combinación, o de manera individual.

La descripción de la invención con referencia a los dibujos es solo a modo de ejemplo.
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El texto del resumen presentado en el presente documento se repite en el presente documento como parte de la 
especificación. En una realización a modo de ejemplo, se proporciona un procedimiento mejorado para contar el 
número de dispositivos de comunicación móvil interesados en recibir el servicio de MBMS.

Breve descripción de los dibujos

A continuación, se describirán las realizaciones de la invención solamente a modo de ejemplo con referencia a las 5
figuras adjuntas, en las que:

la figura 1 muestra, en una descripción general simplificada, un esquema de una arquitectura para la provisión de 
servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS) en un sistema de comunicación;

la figura 2 muestra, en una descripción general simplificada, un esquema de una arquitectura para la provisión de 
comunicación mediante unidifusión en el sistema de comunicación de la figura 1;10

la figura 3 es un diagrama de bloques simplificado de un dispositivo de comunicación móvil que forma parte del 
sistema mostrado en las figuras 1 y 2;

la figura 4 es un diagrama de bloques simplificado de una estación base que forma parte del sistema mostrado en 
las figuras 1 y 2;

la figura 5 es un diagrama de bloques simplificado de una Entidad de Coordinación de Multi-celdas/Multidifusión 15
(MCE – Multi-cell/Multicast Coordination Entity, en inglés) que forma parte del sistema mostrado en la figura 1;

la figura 6 es un diagrama de bloques simplificado de una entidad de gestión de la movilidad (MME – Mobility 
Management Entity, en inglés) que forma parte del sistema mostrado en las figuras 1 y 2;

la figura 7 es un diagrama de bloques simplificado de una puerta de enlace de MBMS (MBMS-GW – MBMS 
Gateway, en inglés) que forma parte del sistema mostrado en la figura 1;20

la figura 8 es un diagrama de bloques simplificado de un centro de servicios de difusión y multidifusión (BM-SC –
Broadcast – Multicast Service Centre, en inglés) que forma parte del sistema mostrado en la figura 1;

la figura 9 es un diagrama de bloques simplificado de una puerta de enlace de servicio/puerta de enlace de la red de 
datos en paquetes (SGW/PDN-GW – Serving Gateway/Packet Data Network Gateway, en inglés) combinada que 
forma parte del sistema mostrado en la figura 2;25

la figura 10 es un diagrama de flujo de alto nivel que ilustra un procedimiento implementado por el sistema de 
comunicación 1 para proporcionar selectivamente un servicio de MBMS mediante unidifusión y/o mediante 
difusión/multidifusión;

la figura 11 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una fase de inicio del servicio de sesión de MBMS del 
procedimiento del procedimiento de la figura 10;30

la figura 12 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una parte del modo inactivo de una fase de recuento
del procedimiento de la figura 10;

la figura 13 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una parte del modo activo de una fase de recuento
del procedimiento de la figura 10;

la figura 14 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una fase de comparación con un umbral del 35
procedimiento de la figura 10;

la figura 15 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una parte inicial de una fase de activación de la 
unidifusión del procedimiento de la figura 10;

la figura 16 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una parte adicional de la fase de activación de la 
unidifusión del procedimiento de la figura 10;40

la figura 17 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra un servicio de MBMS por medio de la fase de 
activación de la difusión/multidifusión del procedimiento de la figura 10;

la figura 18 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra un servicio de MBMS por medio de la fase de 
desactivación de la difusión/multidifusión del procedimiento de la figura 10;

la figura 19 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una posible variación de la parte del modo inactivo de 45
la fase de recuento del procedimiento de la figura 10;

la figura 20 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra otra posible variación de la otra parte del modo 
inactivo de la fase de recuento del procedimiento de la figura 10;
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la figura 21 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una posible variación de la otra parte de la fase de 
activación de la unidifusión del procedimiento de la figura 10;

la figura 22 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una posible variación de una fase de activación de la 
unidifusión del procedimiento de la figura 10; y

la figura 23 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una posible variación de una fase de 5
difusión/multidifusión del procedimiento de la figura 10.

Descripción detallada de realizaciones a modo de ejemplo

Descripción general

Las figuras 1 y 2 siguientes ilustran esquemáticamente un sistema de comunicación 1 móvil (celular) para
proporcionar servicios de MBMS. El sistema de comunicación 1 comprende el equipo de usuario 3, que incluye una 10
serie de dispositivos de comunicación móvil 3-1, 3-2 (denominados asimismo en el presente documento, UE) 
atendidos por una estación base 5. En esta realización, la estación base 5 es una estación base de LTE 
(denominada asimismo en el presente documento, ’Nodo B evolucionado’ o ‘eNB’) que forma parte de una red de 
acceso por radio de tecnología universal evolucionada (E-UTRAN – Evolved Universal Technology Radio Access 
Network, en inglés). El sistema de telecomunicación 1 comprende asimismo una red central 8 que comprende un 15
núcleo de paquetes evolucionado (EPC – Evolved Core Network, en inglés) que incluye una serie de entidades 
funcionales/lógicas.

Aunque, por sencillez, se muestran una única estación base 5 y dos dispositivos de comunicación móvil 3, la E-
UTRAN comprenderá, en general, una serie de estaciones base 5, y cada estación base 5 puede atender a uno o a 
cualquier número de dispositivos de comunicación móvil 3 o a otros dispositivos de comunicación de este tipo.20

Arquitectura de sistema de suministro de MBMS

Tal como se ve en la figura 1, el sistema de comunicación 1 comprende una arquitectura de sistema 1-1 para el 
suministro de servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS). La arquitectura de sistema 1-1 
para el suministro de servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia (MBMS) comprende una entidad 
de coordinación de multicelda/multidifusión (MCE) 7, que forma parte de la E-UTRAN. La arquitectura del sistema de 25
suministro de MBMS 1-1 comprende asimismo una entidad de gestión de la movilidad (MME) 9, una puerta de 
enlace de MBMS (MBMS-GW) 10, un centro de servicios de difusión - multidifusión (BM-SC) 12, todos los cuales 
forman parte de la red central 8. En funcionamiento, por lo tanto, un proveedor de contenido 13 puede proporcionar 
contenido, tal como contenido multimedia, como un servicio de MBMS utilizando la arquitectura de sistema 1-1.

En el contexto de la arquitectura de sistema 1-1 de suministro de MBMS, la estación base 5 de la E-UTRAN es 30
responsable de suministrar de manera eficiente datos de MBMS a una zona designada de servicios de MBMS.

La MCE 7 programa los recursos de tiempo/frecuencia en la interfaz de radio y es responsable de coordinar la 
transmisión multicelda en la que la zona de cobertura para un servicio particular de MBMS incluye múltiples 
estaciones base 5. La MCE 7 es una entidad lógica que, en esta realización, está físicamente separada de la 
estación base 5. La MCE 7 se comunica con la estación base 5 a través de una interfaz de plano de control ‘M2’ y 35
con la MME 9 a través de otra interfaz de plano de control ‘M3’.

La MME 9 es un nodo de control para la red de acceso de LTE y, en el contexto de la arquitectura del sistema de 
suministro de MBMS 1-1, proporciona varias funciones de soporte de MBMS que incluyen control de sesión de los 
portadores de MBMS y transmisión de mensajes de control de la sesión (tales como inicio de sesión y mensajes de 
detención de sesión) hacia la estación base 5 de la E-UTRAN a través de la interfaz de M3. La MME 9 se comunica 40
con la MBMS-GW 10 utilizando otra interfaz ‘Sm’ a través de la cual la MME 9 recibe mensajes de control del
servicio de MBMS y direcciones IP de multidifusión para la recepción de datos de MBMS.

La MBMS-GW 10 actúa como un punto de entrada para los datos entrantes de difusión/multidifusión. La MBMS-GW
10 es responsable de distribuir paquetes de datos para un servicio de MBMS particular a estaciones base en la zona
de cobertura para ese servicio de MBMS (por ejemplo, una zona cubierta por una red de frecuencia única de MBMS 45
(MBSFN)), por ejemplo, distribución mediante multidifusión de IP de paquetes de datos de MBMS a la estación base 
5 a través de la interfaz de plano de usuario ‘M1’. La MBMS-GW 10 también implementa la gestión de sesiones de 
MBMS (por ejemplo, mediante el inicio de sesión y los mensajes de detención de sesión). La MBMS-GW 10 se 
comunica con el BM-SC a través de una interfaz de plano de usuario ‘SGi-mb’ y de una interfaz de plano de control
‘SGmb’.50

El BM-SC 12 es la fuente del tráfico de MBMS y proporciona funciones para el aprovisionamiento y suministro de 
servicios de usuario. En esta realización, el BM-SC 12 sirve como un punto de entrada para transmisiones de MBMS 
desde el proveedor de contenido 13, puede ser utilizado para autorizar e iniciar servicios de portador de MBMS 
dentro de la red móvil, y puede ser utilizado para programar y suministrar transmisiones de MBMS, utilizando la 
interfaz SGi-mb para el suministro de datos de MBMS, y la interfaz SGmb para las funciones de control.55
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Arquitectura del sistema de suministro de unidifusión

Tal como se ve en la figura 2, el sistema de comunicación 1 comprende asimismo una arquitectura de sistema 1-2 
para suministro de unidifusión (denominado asimismo en el presente documento como Arquitectura de servicios de 
transmisión en tiempo real de paquetes conmutados (PSS – Packet Switched Streaming, en inglés)). En la
arquitectura de sistema 1-2 para suministro de unidifusión, la red central 8 comprende la MME 9, una puerta de 5
enlace de servicio y una puerta de enlace de red de datos en paquetes (SGW/PDN-GW – Serving Gateway and 
Packet Data Network – GateWay, en inglés) 15 combinadas, una función de reglas de política y tarificación (PCRF –
Policy and Charging Rules Function, en inglés) 19 y un servidor de abonados locales (HSS – Home Subscriber 
Server, en inglés) 21. En funcionamiento, un operador 23 puede proporcionar servicios de IP, tales como servicios 
del subsistema de multimedia de IP (IMS – IP Multimedia Subsystem, en inglés) y servicios de transmisión en tiempo 10
real en paquetes (PSS – Packet - Switched Streaming, en inglés), por medio de la arquitectura del sistema de 
suministro de unidifusión 1-2.

En el contexto de la arquitectura de sistema 1-2 de suministro de unidifusión, la estación base 5 de la E-UTRAN es 
responsable de establecer recursos de portador de radio de punto a punto hacia cada dispositivo de comunicación 
móvil 3 y para suministrarle datos. La E-UTRAN se comunica con la red central a través de una interfaz lógica ‘S1’,15
que tiene una parte de plano de control ‘S1-MME’ y una parte de plano de usuario ‘S1-U’.

En el contexto de la arquitectura de sistema de suministro de unidifusión 1-2, la MME 9 maneja las funciones de 
gestión del portador, incluyendo el control del establecimiento del portador dedicado hacia cada dispositivo de 
comunicación móvil 3 por medio de la estación base 5 de la E-UTRAN. La MME 9 se comunica con la estación base 
5 por medio de la parte de plano de control de la interfaz S1 (S1-MME) y con la parte de SGW de la SGW/PDN-GW 20
15 a través de otra interfaz S11. La MME 9 también comunica datos de suscripción y autenticación para autenticar el 
acceso del usuario con el servidor de abonados locales (HSS) 21 a través de la llamada interfaz ‘S6a’.

La parte de SGW de la SGW/PDN-GW 15 encamina los datos en paquetes a la estación base 5 de la E-UTRAN por 
medio de la parte de plano de usuario de la interfaz S1 S1-U. La parte de PDN-GW de la SGW/PDN-GW 15 
proporciona conectividad al dispositivo de comunicación móvil 3 para la conexión a un servidor de PSS (no 25
mostrado) proporcionado por el operador 23. La parte de PDN -GW de la SGW/PDN-GW 15 se comunica con la red 
del operador a través de otra interfaz ‘SGi’.

La PCRF 19 es el elemento de control de la política y la tarificación que se comunica con la parte de PDN-GW de la 
SGW/PDN-GW 15 y con la red del operador a través de las interfaces ‘Gx’ (o ‘S7’ en algunas versiones de la 
arquitectura) y de ‘Rx’ respectivas.30

El HSS 21 es un elemento de red que actúa como un repositorio central de autorizaciones específicas del abonado y 
de perfiles de servicio y preferencias para una red IMS.

Adaptación de arquitecturas de sistema

Los diversos componentes del sistema de comunicación 1 de las figuras 1 y 2 están adaptados para permitir que un 
recurso de portador de acceso por radio (RAB – Radio Access Bearer, en inglés) dedicada sea configurado hacia un 35
dispositivo de comunicación móvil 3 individual para la provisión de un servicio de multimedia (MBMS) a ese 
dispositivo de comunicación móvil 3 utilizando la comunicación de unidifusión. Específicamente, la comunicación de 
unidifusión se logra utilizando el protocolo de servicios de transmisión en tiempo real de paquetes conmutados 
(PSS), como una función de aplicación de capa superior de la arquitectura de sistema 1-2 que se muestra en la 
figura 2. Cuando se utiliza E-UTRAN para el acceso por radio, la RAB se llama E-RAB (EPS RAB).40

El sistema de comunicación 1 proporciona un servicio de MBMS, a cada dispositivo de comunicación móvil 3 que 
indica un interés en recibir ese servicio de MBMS (al que se hace referencia en este documento como un dispositivo 
de comunicación móvil "interesado"), utilizando la funcionalidad de comunicación de unidifusión cuando el número 
de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados está por debajo de un umbral predeterminado (denominado en 
el presente documento umbral de ‘difusión’). Cuando el número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados 45
está por encima del umbral de difusión, entonces el servicio de MBMS es proporcionado utilizando comunicaciones 
de difusión/multidifusión de una manera convencional.

Para facilitar la toma de decisiones precisa en relación a cuándo se debe utilizar unidifusión y cuando la 
comunicación de la difusión/multidifusión es más apropiada, el sistema de comunicación 1 utiliza un mecanismo 
mejorado para determinar el número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados, en la zona de cobertura 50
para un servicio de MBMS particular. El mecanismo de recuento no solo tiene en cuenta los dispositivos de 
comunicación móvil 3 que tienen una conexión de radio activa, sino que también tiene en cuenta los dispositivos de 
comunicación móvil 3 que están inactivos (en modo inactivo). Esto se consigue proporcionando un procedimiento 
por medio del cual los dispositivos de comunicación móvil 3 en modo inactivo pueden indicar su interés en recibir un 
servicio de MBMS, pueden ser contabilizados a los efectos de determinar si la comunicación de la 55
difusión/multidifusión es apropiada y pueden ser identificados a los efectos de configurar los portadores de radio de 
unidifusión para la provisión del servicio de MBMS de interés.
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En consecuencia, el sistema de comunicación 1 descrito proporciona una serie de beneficios, que incluyen una 
mayor precisión al determinar el número de usuarios interesados en la zona de cobertura para un servicio particular. 
Esto, a su vez, garantiza que el proceso de toma de decisiones para determinar cuándo utilizar la funcionalidad de 
difusión/multidifusión de las redes para proporcionar un servicio de MBMS, y cuándo no, se mejora 
significativamente. Además, el sistema de comunicación 1 también proporciona un mecanismo por medio del cual 5
los dispositivos de comunicación móvil 3 pueden recibir un servicio de MBMS independientemente del número de 
dispositivos de comunicación móvil en la cobertura asociada que hayan indicado un interés en recibir ese servicio de 
MBMS. Tener en cuenta el número de dispositivos de comunicación móvil 3 en modo inactivo también es 
particularmente beneficioso porque es más probable que un usuario de un dispositivo de comunicación móvil 3 en 
modo inactivo desee recibir un servicio de MBMS particular, que un usuario de un dispositivo de comunicación móvil 10
3 que está activo, por ejemplo, porque el usuario del dispositivo activo está ocupado realizando una llamada de voz.

Dispositivo de comunicación móvil

La figura 3 ilustra esquemáticamente los componentes principales de un dispositivo de comunicación móvil 3 de las 
figuras 1 y 2. Tal como se muestra, el dispositivo de comunicación móvil comprende un teléfono móvil 3 que incluye 
la circuitería transceptora 323 que puede funcionar para transmitir señales y recibir señales desde la estación base 5 15
por medio de una o más antenas 325. Tal como se muestra, el teléfono móvil 3 incluye asimismo un controlador 327 
que controla el funcionamiento del teléfono móvil 3 y que está conectado al circuito transceptor 323 y a un altavoz 
329, un micrófono 331, una pantalla 333 y un teclado 335. El controlador 327 funciona de acuerdo con instrucciones 
de software almacenadas en la memoria 337. Tal como se muestra, estas instrucciones de software incluyen, entre 
otras cosas, un sistema operativo 339, un módulo de RRC 341 y un módulo de capa de aplicación 343.20

El módulo de RRC 341 gestiona la recepción, la transmisión y la interpretación de la señalización de control del
recurso de radio comunicada con la estación base 5. El módulo de RRC 341 controla asimismo la funcionalidad de la 
capa de RRC en el teléfono móvil 3, y gestiona la señalización hacia y desde una capa de aplicación. El módulo de 
capa de aplicación 343 controla la funcionalidad de la capa de aplicación del teléfono móvil 3 que incluye 
señalización hacia y desde la capa de RRC.25

Estación base

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales de las estaciones base 5 mostradas 
en las figuras 1 y 2. Tal como se muestra, la estación base 5 incluye la circuitería transceptora 451, que es operable 
para transmitir señales a, y recibir señales desde, el teléfono móvil 3 por medio de una o más antenas 453. La 
circuitería transceptora 451 está acoplada asimismo a una interfaz de MCE 405, a una interfaz de SGW 407, a una 30
interfaz de MBMS-GW 408 y a una interfaz de MME 410. Las diversas interfaces 405, 407, 408 y 410 tienen 
interfaces lógicas correspondientes (denominadas en ocasiones puntos de referencia) M2, S1-U, M1, y S1-MME tal 
como se indica en la figura 4 entre paréntesis.

El funcionamiento de la circuitería transceptora 451 está controlado por un controlador 457, de acuerdo con el 
software almacenado en la memoria 459. El software incluye, entre otras cosas, un sistema operativo 461, un 35
módulo de comunicaciones 419, un módulo de RRC 463, un módulo de MBMS 465, y un módulo de gestión de RAB 
467.

El módulo de comunicaciones 419 es operable para comunicarse: con la MCE 7 a través de la interfaz de MCE 405; 
con la SGW/PDN-GW 15, a través de la interfaz de SGW 407; con la MBMS-GW 10, a través de la interfaz de 
MBNMS-GW 408; y con la MME, a través de la interfaz de MME 410. El módulo de RRC 463 administra la 40
recepción, la transmisión y la interpretación de la señalización de control del recurso de radio. comunicada con el 
teléfono móvil 3. El módulo de MBMS 465 gestiona la recepción, la transmisión y la interpretación de mensajes 
relacionados con MBMS, comunicados con la MCE 7 y con la MBMS-GW 10. El módulo de gestión de RAB 469 
gestiona la recepción, la transmisión, la interpretación y el manejo de mensajes relacionados con la configuración del
E-RAB comunicados con la SGW/PDN-GW 15 y con la MME 9.45

Entidad de coordinación de multiceldas/multidifusión (MCE)

La figura 5 muestra una MCE 7 que tiene un circuito transceptor 501 acoplado a una interfaz de eNB 502 y a una 
interfaz de MME 503. Las interfaces 502 y 503 tienen interfaces lógicas correspondientes (denominadas en 
ocasiones puntos de referencia) M2 y M3, tal como se indica en la figura 5 entre paréntesis.

Se proporciona un controlador 507 para controlar el circuito transceptor 501, y está acoplado a una memoria 509 50
que comprende software que incluye, entre otras cosas, un sistema operativo 511, un módulo de comunicaciones 
519 y un módulo de gestión de MBMS 520. El módulo de comunicaciones 519 es operable para comunicarse con la 
estación base 5 a través de la interfaz de eNB 502, y con la MME a través de la interfaz de MME 503. El módulo de 
gestión de MBMS 520 gestiona la recepción y la transmisión de señalización relacionada con el MBMS desde y 
hacia la MME 9, y desde y hacia la estación base 5, en cooperación con el módulo de comunicaciones 519. La 55
señalización relacionada con el MBMS comprende, por ejemplo, señalización de control de la sesión y otra 
señalización de gestión de la sesión y configuración de radio para los datos del modo de transmisión multicelda.
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Entidad de gestión de la movilidad (MME)

La figura 6 muestra una MME 9 que tiene un circuito transceptor 601 acoplado a una interfaz de eNB 602, una 
interfaz de MME 603, una interfaz de MCE 604, una interfaz de SGW 605, una interfaz de MBBMS-GW 608 y una 
interfaz de HSS 610. Las diversas interfaces 602, 603, 604, 605, 608, 610 tienen interfaces lógicas correspondientes 
(denominadas en ocasiones puntos de referencia) S1-MME, S10, M3, S11, Sm y S6a, tal como se indica en la figura 5
6 entre paréntesis.

El controlador 607 se proporciona para controlar el circuito transceptor 601, y está acoplado a una memoria 609 que 
comprende un software que incluye, entre otros, un sistema operativo 611, un módulo de comunicaciones 619, un 
módulo de gestión de MBMS 620 y un módulo de gestión de la unidifusión 621.

El módulo de comunicaciones 619 es operable para comunicarse: con la estación base 5, a través de la interfaz de 10
eNB 602; con otras MME (no mostradas), a través de la interfaz de MME 603; con la MCE, a través de la interfaz de 
MCE 604; con la parte SGW de la SGW/PDN-GW 15, a través de la interfaz de SGW 605; con la MBMS-GW 10, a 
través de la interfaz de MBMS-GW 608; y con el HSS 21, a través de la interfaz de HSS 610.

El módulo de gestión de MBMS 620 gestiona la recepción y la transmisión de señalización relacionada con el MBMS 
desde y hacia la MCE 7, y desde y hacia la MBMS-GW 10, en cooperación con el módulo de comunicaciones 619. 15
La señalización relacionada con el MBMS comprende, por ejemplo: mensajes de inicio de sesión y de detención de 
sesión y, la señalización relacionada; otros mensajes de control de servicio del MBMS; y la dirección de multidifusión 
de IP para la recepción de datos de MBMS; enviados desde la MBMS-GW 10 a través de la interfaz de MBMS-GW 
(Sm) 608.

El módulo de gestión de la unidifusión 621 gestiona la provisión del suministro de unidifusión de servicios de MBMS20
a los dispositivos de comunicación móvil 3, incluida la configuración y la liberación de portadores de acceso de radio 
asociados a los dispositivos de comunicación móvil 3 para cada servicio de MBMS.

Puerta de enlace de MBMS (MBMS-GW)

La figura 7 muestra una MBMS-GW 10 que tiene un circuito transceptor 701 acoplado a una interfaz de eNB 702, a 
una interfaz de MME 705 y a una interfaz de BM-SC 710. Las diversas interfaces 702, 705, 710 tienen interfaces 25
lógicas correspondientes (denominadas en ocasiones puntos de referencia) M1, SGmb/SGi-mb, y Sm, tal como se
indica en la figura 7 entre paréntesis.

Se proporciona un controlador 707 para controlar el circuito transceptor 701, y es acoplado a una memoria 709 que 
comprende software que incluye, entre otras cosas, un sistema operativo 711, un módulo de comunicaciones 719 y 
un módulo de gestión de MBMS 720. El módulo de comunicaciones 719 es operable para comunicarse: con la 30
estación base 5 a través de la interfaz de eNB 702: con la MME, a través de la interfaz 705 de MME; y con el BM-
SC, a través de la interfaz de BM-SC 710.

El módulo de gestión de MBMS 720 gestiona la distribución de paquetes de datos de MBMS a estaciones base 3 
dentro de la MBSFN, por ejemplo, mediante multidifusión IP de los paquetes de datos de MBMS al eNB 5 a través 
de la interfaz de eNB (Ml) 702. El módulo de gestión de MBMS 720 también es responsable de la gestión de las 35
sesiones de MBMS, por ejemplo, transmitiendo los mensajes de inicio de la sesión y de detención de la sesión a la
MME 9.

Centro de servicios de difusión/multidifusión (BM-SC)

La figura 8 muestra un BM-SC 12 que tiene un circuito transceptor 801 acoplado a una interfaz de MBMS-GW 803 y 
una interfaz de proveedor de contenido 810. La interfaz de MBMS-GW 803 tiene la interfaz lógica de plano de40
usuario SGi-mb correspondiente y la interfaz de plano de control SGmb (denominada en ocasiones puntos de 
referencia).

Se proporciona un controlador 807 para controlar el circuito transceptor. 801, y está acoplado a una memoria 809 
que comprende software que incluye, entre otros, un sistema operativo 811, un módulo de comunicaciones 819 y un 
módulo de gestión de MBMS 820.45

El módulo de comunicaciones 819 es operable para comunicar datos de MBMS a la puerta de enlace de MBMS a 
través de la parte de interfaz de la interfaz de plano de usuario (SGi-mb) 803 y de la señalización de control a través 
de la parte de interfaz de la interfaz de plano de control (SGmb) 803. El módulo de comunicaciones 819 puede 
funcionar asimismo para recibir contenido del proveedor de contenido 13 a través de la interfaz de proveedor de 
contenido 810.50

El módulo de gestión de MBMS 820 gestiona las funciones de MBMS del BM-SC 12, incluido el inicio del tráfico de 
MBMS del proveedor de contenido 13, el aprovisionamiento del servicio del usuario y el suministro de datos de 
MBMS a través de la interfaz de plano de usuario (SGi-mb). El módulo de gestión de MBMS 820 maneja asimismo la 
autorización y el inicio de los servicios de portador de MBMS y la programación de las transmisiones de MBMS.
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Puerta de enlace de servicio/puerta de enlace de la red de datos en paquetes (SGW/PDN-GW)

La figura 9 muestra una SGW/PDN-GW 15 combinada que tiene un circuito transceptor 901 acoplado a una interfaz 
de eNB 902, a una interfaz de MME 903, a una interfaz de red de operador 905, y a una interfaz de PCRF 910. Las 
diversas interfaces 902, 903, 905, 910 tienen interfaces lógicas correspondientes (denominada en ocasiones puntos 
de referencia) S1-U, S11, SGi y S7/Gx tal como se indica en la figura 9 entre paréntesis.5

Se proporciona un controlador 907 para controlar el circuito transceptor 901, y está acoplado a una memoria 909 
que comprende un software que incluye, entre otras cosas, un sistema operativo 911, un módulo de comunicaciones 
919, un módulo de SGW 920, y un módulo de PDN-GW 921, y un módulo de gestión de PSS 922. El módulo de 
comunicaciones 919 es operable para manejar comunicaciones relacionadas con la SGW con la estación base 5 a 
través de la interfaz de eNB 902, y con la MME 9, a través de la interfaz de MME 903. El módulo de comunicaciones 10
919 es operable asimismo para manejar comunicaciones relacionadas con la PDN-GW, con la red del operador a 
través de la interfaz de red de operador 905 y con la PCRF 19 a través de la interfaz PCRF 910.

El módulo de SGW 920 proporciona las funciones de la parte de puerta de enlace servicio de la SGW/PDN-GW 15, y 
el módulo de PDN-GW 921 proporciona las funciones de la puerta de enlace PDN de la SGW/PDN-GW 15. El 
módulo de gestión de PSS gestiona las funciones de los servicios de transmisión en tiempo real de paquetes15
conmutados de la SGW/PDN-GW 15 en cooperación con el módulo de SGW 920 y con el módulo de PDN-GW 921.

Suministro de servicios de MBMS por medio de unidifusión y/o difusión/multidifusión - Descripción general

La figura 10 es un diagrama de flujo de alto nivel que ilustra un procedimiento implementado por el sistema de 
comunicación 1 para proporcionar selectivamente un servicio de MBMS mediante unidifusión y/o mediante
difusión/multidifusión en función del número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados en recibir ese 20
servicio de MBMS. 

Tal como se ve en la figura 10, el procedimiento comienza con el inicio de un nuevo servicio de MBMS (S1) por parte 
del BM-SC 12 solicitando el inicio de una sesión de MBMS asociada por medio de la MBMS-GW 10 para una zona
de cobertura particular. Antes de que se inicie la sesión de MBMS solicitada, se lleva a cabo un procedimiento de 
recuento para determinar el número de dispositivos de comunicación móvil 3 que indican un interés (‘dispositivos de 25
comunicación móvil interesados’) en recibir el servicio de MBMS solicitado (S2). El procedimiento de recuento
incluye contar dispositivos de comunicación móvil 3 que normalmente están en modo inactivo (S2a) y dispositivos de 
comunicación móvil 3 que están en un modo activo (o ‘conectado’) (S2b). Una vez que se ha contado el número total 
de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados en la zona de cobertura, el total es comparado con un umbral 
predeterminado (‘tBm’) por encima del cual la provisión del servicio de MBMS mediante difusión/multidifusión se 30
considera viable (S3). Si se encuentra que el número total de dispositivos de comunicación móvil interesados está 
por debajo del umbral ‘tBm’, entonces se activa (S4) un procedimiento para proporcionar el servicio de MBMS, por 
medio de unidifusión, a cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado. De lo contrario, si se encuentra que el 
número total de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados está por encima del umbral ‘tBNA’, se inicia un 
procedimiento para proporcionar el servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión (S6).35

El procedimiento para activar el servicio de MBMS mediante unidifusión comprende un procedimiento inicial (S4a) 
seguido de un procedimiento de configuración de RAB (S4b). El procedimiento inicial (S4a) implica que la MCE 7 
informa al BM-SC 12, por medio de la MME 9 y de la MBMS-GW 10, de que no hay suficientes dispositivos de 
comunicación móvil 3 interesados para garantizar la distribución de la difusión/multidifusión. El procedimiento de 
configuración de RAB (S4b) implica la configuración de un portador de acceso de radio respectivo para suministrar el 40
servicio de MBMS a cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado por medio de unidifusión.

Después de que el suministro por medio de unidifusión o de difusión/multidifusión ha sido configurado, el 
procedimiento de recuento y comparación se repite periódicamente (S5-1/S5-2) para determinar si el número de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados en la zona de cobertura para el servicio de MBMS ha cambiado 
significativamente. Cuando el servicio de MBMS está siendo suministrado por medio de unidifusión y se determina 45
que el número de usuarios interesados aumentó por encima del umbral tBM, se inicia el suministro por medio de 
difusión/multidifusión (S6). De lo contrario, si el número de usuarios interesados permanece por debajo del umbral 
tBM, el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión se mantiene para cada dispositivo de comunicación 
móvil 3 que ya lo recibe, y se activa para cualquier dispositivo de comunicación móvil 3 interesado que no lo esté 
recibiendo (S4). Cuando el servicio de MBMS está siendo suministrado por medio de difusión/multidifusión y se 50
determina que el número de usuarios interesados ha disminuido por debajo del umbral tBM, el suministro por medio 
de difusión/multidifusión se desactiva (S7), y se activa el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión 
(S6) para cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado que permanezca en la zona de cobertura. De lo 
contrario, si el número de usuarios interesados permanece por encima del umbral tBM, se mantiene el suministro del 
servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión.55

Existen varias formas diferentes en las que las diversas etapas del procedimiento de la figura 10 pueden ser 
implementadas: un enfoque centrado en la red, en el que la red inicia la configuración de cada portador de acceso 
por radio para la provisión del servicio de MBMS a un dispositivo de comunicación móvil respectivo utilizando la 
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comunicación de unidifusión; y un denominado enfoque centrado en el ‘UE’, en el que cada dispositivo de 
comunicación móvil que desea recibir el servicio de MBMS inicia la configuración del portador de acceso por radio 
necesario para la provisión del servicio de MBMS por medio de la comunicación de unidifusión.

La presente realización hace uso de un enfoque centrado en la red, que ahora se describirá con más detalle.

Enfoque centrado en la red5

Las figuras 11 a 18 ilustran, con más detalle, las etapas (S1 a S7) del procedimiento de figura 10 para contar 
dispositivos de comunicación móvil y para proporcionar el servicio de MBMS por medio de unidifusión y/o de 
difusión/multidifusión de acuerdo con la presente realización. El procedimiento ilustrado en las figuras 11 a 18 es un 
enfoque centrado en la red, en el que la red es responsable de iniciar la configuración de la comunicación mediante 
unidifusión.10

Por sencillez, en las figuras 11 a 18, las acciones de la MBMS-GW y del BM-SC están combinadas.

(S1) Inicio del servicio de sesión de MBMS

La figura 11 es un diagrama de tiempos simplificado, que ilustra con más detalle la fase de inicio del servicio de 
sesión de MBMS (S1) del procedimiento de la figura 10.

Tal como se ve en la figura 11, el BM-SC 12 inicia una sesión de MBMS a través de la MBMS -GW 10. Para solicitar 15
el inicio del servicio de MBMS, la MBMS-GW 10 envía una solicitud de inicio de sesión de MBMS a la MME 9,
solicitando de manera efectiva el inicio de una sesión de difusión/multidifusión para el suministro del servicio de 
MBMS. La solicitud de inicio de sesión de MBMS comprende información que incluye (entre otra información):

un ID de servicio de MBMS para identificar el servicio de MBMS al que hace referencia la solicitud,

un ID de sesión de MBMS para identificar la sesión de MBMS que se utilizará para proporcionar el servicio de 20
MBMS;

un elemento de información de la calidad del servicio del portador de acceso por radio (RAB) del sistema de 
paquetes evolucionado (EPS) que identifica, por ejemplo, parámetros de QoS tales como retardo de extremo a 
extremo, tasas de error de bit, etc;

un identificador de zona de servicio de MBMS que identifica la zona (por ejemplo, una celda o grupo de celdas) en la25
cual la sesión de MBMS se ha hecho disponible;

una dirección de multidifusión de IP que identifica la dirección de IP desde la que se distribuyen los datos de MBMS;
y

una dirección de IP de la fuente.

La solicitud de inicio de sesión de MBMS es reenviada por la MME 9 a la MCE 7. En esta realización, la solicitud de 30
inicio de sesión de MBMS reenviada incluye información para notificar a la MCE 7 que el recuento de los dispositivos 
de comunicación móvil 3 interesados es necesario antes de permitir el suministro del servicio de MBMS por medio 
de difusión/multidifusión. En respuesta a la solicitud de inicio de sesión de MBMS, por lo tanto, la MCE 7 determina 
que el procedimiento para contar los dispositivos de comunicación móvil 3 interesados debe ser iniciado para el 
servicio de MBMS al que se refiere el ID de servicio de MBMS.35

Para iniciar el procedimiento de recuento, la MCE 7 envía una solicitud de recuento del servicio de MBMS a cada 
estación base 5 en la zona de cobertura (por ejemplo, la zona MBSFN) para informar a la estación base 5 de que el 
recuento debe comenzar para el servicio de MBMS identificado. La solicitud de recuento del servicio de MBMS
incluye la identidad del servicio de MBMS (ID de servicio de MBMS) y la zona de servicio de MBMS (zona de servicio 
de MBMS).40

Al recibir la solicitud de recuento del servicio de MBMS, cada estación base 5 en la zona de cobertura indica a los 
dispositivos de comunicación móvil 3 a los que atiende que es necesario el recuento para recibir el servicio de 
MBMS. En esta realización, la estación base 5 proporciona esta indicación en información del sistema, que es
transmitida periódicamente a los dispositivos de comunicación móvil. Por lo tanto, el dispositivo de comunicación 
móvil 3 puede determinar que es necesario indicar expresamente a la estación base 5 que está interesado en recibir 45
el servicio de MBMS.

(S2) Contar los dispositivos de comunicación móvil ’interesados' en recibir el servicio de MBMS

Las figuras 12 y 13 son diagramas de tiempos simplificados que ilustran, con más detalle, la fase del procedimiento 
(S2) mostrado en la figura 10, para contar los dispositivos de comunicación móvil 3 que están interesados en recibir 
un servicio de MBMS particular.50
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Específicamente, la figura 12 ilustra la parte del procedimiento (S2a) para contar los dispositivos de comunicación 
móvil 3 que están en modo inactivo, y la figura 13 ilustra la parte del procedimiento (S2b) para contar los dispositivos 
de comunicación móvil 3 que están activos.

(S2a) Recuento de dispositivos de comunicación móvil inactivos

Tal como se ve en la figura 12, en este ejemplo, después de iniciado el procedimiento de recuento, cuando un 5
dispositivo de comunicación móvil 3 en modo inactivo está interesado en recibir uno o más servicios de MBMS, el 
dispositivo de comunicación móvil 3 inicia una conexión temporal de RRC, generando y enviando una solicitud de 
conexión de RRC. La estación base 5 responde enviando un mensaje de configuración de conexión de RRC para 
permitir que el dispositivo de comunicación móvil 3 configure la conexión de RRC. Al configurar la conexión, el 
dispositivo de comunicación móvil 3 genera un mensaje de configuración de conexión de RRC finalizada, que 10
incluye un ID de red y un ID de red central registrado, para indicar la configuración con éxito de la conexión de RRC,
y lo envía a la estación base 5.

No obstante, además del ID de la red y un ID de red central registrado, el dispositivo de comunicación móvil 3 
incorpora asimismo un mensaje de estrato de no acceso (NAS) NULL (un mensaje en el que un elemento de 
información NAS tiene una longitud establecida en cero) en el mensaje de configuración de la conexión de RRC 15
finalizada al solicitar el establecimiento de la conexión de RRC.

En paralelo, después de que la estación base 5 haya iniciado el procedimiento de recuento (en respuesta a la 
recepción de la solicitud de recuento de servicios de MBMS en la fase (1)), la estación base 5 comienza a supervisar
la señalización de RRC, desde los dispositivos de comunicación móvil 3 a los que atiende, para la presencia de 
mensajes de NAS NULL. Al recibir un mensaje que incorpora un mensaje de NAS NULL, la estación base 5 20
determina que el dispositivo de comunicación móvil 3 desde el que ha recibido el mensaje ha iniciado la conexión de 
RRC a los fines del procedimiento de recuento de MBMS y, en consecuencia, en este ejemplo, no avanza más la 
conexión hacia la red (por ejemplo, generando más mensajes de configuración de conexión y enviándolos a la MME 
9). De esta manera, este ejemplo tiene el beneficio de reducir la señalización.

En esta etapa, la estación base 5 aún no conoce la identidad del servicio de MBMS en el que el dispositivo de 25
comunicación móvil 3 está interesado, dado que puede haber varios servicios de MBMS para los cuales se requiere 
recuento. Por consiguiente, la estación base 5 espera otra señalización desde el dispositivo de comunicación móvil 
3.

Con el fin de informar a la estación base 5 del servicio de MBMS para el que se inició la conexión temporal de RRC, 
el dispositivo de comunicación móvil 3 genera un informe de recuento MBMS de RMC que incorpora un ID de 30
servicio de MBMS para identificar el servicio de MBMS que el dispositivo de comunicación móvil 3 está interesado en 
recibir, y lo envía a la estación base 5. Resultará evidente que, si el dispositivo de comunicación móvil 3 está 
interesado en recibir más de un MBMS servicio de entre aquellos para los que se está llevando a cabo un 
procedimiento de recuento, entonces el dispositivo de comunicación móvil 3 incluye todos los servicios de MBMS en 
los que está interesado.35

Al recibir el Informe de recuento de MBMS de RRC, la estación base 5 almacena información que identifica el 
dispositivo de comunicación móvil 3 desde el que recibió el mensaje, en asociación con la identidad del servicio de 
MBMS para el cual el dispositivo de comunicación móvil 3 ha indicado un interés. De esta manera, la estación base 
5 compila una lista de ‘recuento’ de los dispositivos de comunicación móvil 3 que estaban en el modo inactivo 
cuando se inició el servicio de MBMS, sin que sea necesaria la configuración de una conexión de RRC finalizada. La 40
estación base 5 puede liberar la conexión temporal (y parcial) de RRC enviando un mensaje de liberación de 
conexión de RRC al dispositivo de comunicación móvil 3.

(S2b) Recuento de dispositivos de comunicación móvil activos

Tal como se ve en la figura 13, después de que el procedimiento de recuento ha sido iniciado, cuando un dispositivo 
de comunicación móvil 3 en modo activo está interesado en recibir uno o más servicios de MBMS, el dispositivo de 45
comunicación móvil 3 indica su interés en recibir un servicio de MBMS particular, enviando un Informe de recuento 
de MBMS de RRC que incorpora la identidad de ese servicio de MBMS como parte de la conexión de RRC ya 
establecida.

Al recibir el Informe de recuento de MBMS de RRC, la estación base 5 almacena información que identifica el 
dispositivo de comunicación móvil 3 del que recibió el mensaje, en asociación con la identidad del servicio de MBMS50
para el cual el dispositivo de comunicación móvil 3 ha indicado un interés. De esta manera, la estación base 5 
incluye dispositivos de comunicación móvil 3 con una conexión activa en la lista de recuento para ese servicio de 
MBMS, junto con cualquier dispositivo de comunicación móvil 3 en modo inactivo interesado. La estación base 5 no 
necesita liberar la conexión de RRC en este caso, porque está en uso para otros fines por parte del dispositivo de 
comunicación móvil 3 activo.55
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(S3) Comparación con un umbral

La figura 14 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra con más detalle la fase de comparación con un
umbral (S3) del procedimiento de la figura 10.

Tal como se ve en la figura 14, después de que los dispositivos de comunicación móvil 3 atendidos por una estación 
base 5 indican su interés en recibir un servicio de MBMS, y de que la estación base 5 ha cotejado los resultados en 5
la lista del recuento, la estación base 5 genera el resultado del recuento 5 resultante que, en esta realización, 
comprende una lista de identificadores para los dispositivos de comunicación móvil 3 interesados, e incorpora esto 
en un mensaje de respuesta de recuento del servicio de MBMS, en asociación con la identidad del servicio de 
MBMS (ID de servicio de MBMS) al que se refiere la lista, y envía el mensaje de respuesta de recuento del servicio 
de MBMS a la MCE 7.10

Cuando se reciben los mensajes de respuesta del recuento del servicio de MBMS de todas las estaciones base 5 en 
la zona de cobertura (por ejemplo, zona de MBSFN) para el servicio de MBMS al cual se refieren los mensajes, la 
MCE 7 determina el número total de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados, incluidos los dispositivos de 
comunicación móvil 3 tanto en modo inactivo como activos, y compara el resultado con el umbral de difusión tBM

predeterminado.15

(S4) Servicio de MBMS por medio de unidifusión – Activación

Las figuras 15 y 16 son diagramas de tiempo simplificados que ilustran con más detalle el servicio de MBMS por 
medio de la fase de activación de la unidifusión (S4) del procedimiento de la figura 10. Específicamente, la figura 15 
ilustra una parte inicial de la fase de activación de la unidifusión (S4) en la que se inicia el suministro de unidifusión, 
y la figura 16 ilustra otra parte de la fase de activación de la unidifusión (S4) en la que se configuran los portadores 20
de acceso por radio para comunicación mediante unidifusión.

(S4a) Procedimiento inicial

Tal como se ve en la figura 15, cuando la comparación realizada por la MCE 7 determina que el número total de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados, incluidos el modo inactivo y los dispositivos de comunicación móvil 
3 activos, es menor que el umbral de difusión predeterminado tBM, la MCE 7 genera un mensaje de respuesta de 25
diagnóstico y lo envía a la MME 9. El mensaje de respuesta de diagnóstico comprende un mensaje de respuesta de 
inicio de sesión de MBMS que incorpora la identidad del servicio de MBMS al que se refiere y la información que 
indica que una denominada ‘causa de fallo’ es que el ‘número de UE interesados está por debajo de un umbral para 
el suministro de difusión’.

La MME 9 reenvía el mensaje de respuesta de inicio de sesión de MBMS a la MBMS-GW 10 que, a su vez, informa 30
al BM-SC 12. En consecuencia, el BM-SC 12 puede establecer que los recursos se configurarán para suministrar los 
servicios de MBMS por medio de unidifusión directamente a cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado.

Además de enviar el mensaje de respuesta de inicio de sesión de MBMS que indica un fallo en la configuración de 
suministro utilizando difusión/multidifusión, la MCE 7 envía la lista de dispositivos de comunicación móvil 3 
interesados en el servicio de MBMS a la MME 9, de modo que la MME 9 puede solicitar a cada estación base 5 la 35
configuración de un portador de radio hacia cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado al que atiende la 
estación base 5. Específicamente, la MCE 7 genera una Indicación de información de sesión de MBMS que 
incorpora la identidad del servicio de MBMS y una lista de identidades temporales del UE del sistema de paquetes 
evolucionado (ID temporales del UE de EPS) que incluye un ID para cada dispositivo de comunicación móvil 3.

(S4b) Procedimiento de configuración de RAB iniciado en la red40

Tal como se ve en la figura 16, después de enviar la indicación de la información de la sesión de MBMS, la MME 9 
activa la configuración de los portadores de radio para proporcionar el suministro mediante unidifusión del servicio 
de MBMS. En este ejemplo, este proceso se inicia mediante el envío de un mensaje solicitando la configuración de 
un portador de acceso por radio de la E-UTRAN (solicitud de configuración de E-RAB) a la estación base 5 sobre la 
interfaz de MME-S1 602. La solicitud de configuración de E-RAB incluye, entre otras cosas: un identificador para la 45
configuración de E-RAB (ID de E-RAB); información de la calidad de servicio del portador de acceso por radio de 
EPS; un mensaje de NAS que incorpora una solicitud de activación del contexto del portador de EPS; la identidad 
del servicio de MBMS (ID del servicio de MBMS); y la dirección de multidifusión de IP para el servicio de MBMS.

Gracias a la presencia de la dirección de multidifusión de IP recibida en la solicitud de configuración del acceso por
radio desde la MME 9, la estación base 5 puede realizar una operación de conexión, si corresponde (por ejemplo, si 50
no se llevó a cabo previamente para el servicio de MBMS), para cada dispositivo de comunicación móvil 3
interesado. La operación de conexón es el proceso por el cual un usuario particular se conecta a (o se convierte en 
miembro de) un grupo particular de multidifusión, por ejemplo, mediante la indicación a la red por parte del usuario 
de que desea recibir datos de modo de multidifusión para un servicio de portador de MBMS específico.
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La estación base 5 genera un mensaje de reconfiguración de la conexión de RRC que incorpora una identidad del 
portador de radio (ID del portador de radio), la identidad del servicio de MBMS (ID del servicio de MBMS) y un 
mensaje de NAS, y lo envía al dispositivo de comunicación móvil para iniciar la configuración del portador de radio 
en el dispositivo de comunicación móvil 3. Una vez que se ha completado la configuración del portador de radio, el 
dispositivo de comunicación móvil 3 genera un mensaje de reconfiguración de la conexión de RRC finalizada, y lo 5
envía a la estación base 5 para indicar la finalización.

Para completar la parte de configuración de portador de acceso por radio (S4b) del procedimiento de activación de la 
unidifusión (S4), la estación base 5 genera un mensaje de respuesta de configuración de E-RAB y lo envía a la MME 
9. El mensaje de respuesta de configuración de E-RAB incorpora identificadores respectivos para identificar de 
forma única el dispositivo de comunicación móvil 3 a través de la interfaz S1 dentro de la estación base 5, y sobre la 10
interfaz S1 dentro de la MME 9 (MME UE S1 AP ID y eNB UE S1 AP ID) y la identidad del portador de acceso por
radio de la E-UTRAN (E-RAB ID).

(S5-1/S6) Servicio de MBMS por medio de la activación de la difusión/multidifusión (durante la provisión de 
unidifusión)

La figura 17 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra con más detalle el servicio de MBMS mediante la 15
fase de activación de la difusión/multidifusión (S6) del procedimiento de la figura 10 después del recuento periódico 
del número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados (tanto inactivos como activos) y de la comparación 
con un umbral (S5-1) asociada. Específicamente, la figura 17 ilustra una situación en la que la fase de activación de 
la difusión/multidifusión sigue al suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión (por ejemplo, el 
recuento/comparación periódica (S5-1) ha indicado que el número de dispositivos de comunicación móvil 3 20
interesados (tanto inactivos como activos) ha aumentado por encima del umbral de difusión tBM).

Mientras el servicio está siendo suministrado por medio de transmisión de unidifusión, la MME 9 proporciona una 
indicación a la MCE 7, de modo que la MCE 7 sabe realizar un recuento periódico de dispositivos de comunicación 
móvil interesados para un servicio dado de MBMS. Específicamente, se puede utilizar una solicitud de inicio de 
sesión de MBMS con una información específica llamada "suministro mediante unidifusión en curso".25

Tal como se ve en la figura 17, cuando el recuento/comparación periódica (S5-1) indica que el número de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados ha superado el umbral de difusión tBM, la MCE 7 inicia la provisión 
del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión. El suministro del servicio de MBMS por medio de 
difusión/multidifusión se configura utilizando procedimientos convencionales (por ejemplo, los procedimientos 
definidos en la versión actual del estándar 3GPP pertinente) que un experto entendería fácilmente y que, por lo 30
tanto, no se describen en detalle en el presente documento.

En este ejemplo, después de que se haya configurado el suministro del servicio de MBMS mediante 
difusión/multidifusión (lo que puede indicarse a la MME 9 utilizando una indicación de inicio de sesión de MBMS que 
incluye el servicio de MBMS), la MME 9 inicia la desactivación del suministro mediante unidifusión directa de los 
servicios de MBMS por medio de unidifusión a dispositivos de comunicación móvil 3 individuales. Esto es posible 35
porque, en este enfoque centrado en la red, la MME 9 sabe de forma ventajosa qué dispositivos de comunicación 
móvil 3 tienen un portador de unidifusión para el servicio de MBMS.

En este ejemplo, la MME 9 desencadena la desactivación del suministro mediante unidifusión directa de los servicios 
de MBMS generando una solicitud de liberación de portador de radio (por ejemplo, una orden de liberación de E-
RAB que incorpora una lista que identifica cada portador de acceso por radio que será liberado) y enviándola a la 40
estación base 5. En respuesta a la solicitud de liberación del portador de radio, la estación base 5 y cada dispositivo 
de comunicación móvil 3 afectado cooperan para liberar el portador de radio de suministro de MBMS asociado, 
después de lo cual la estación base 5 reconoce la finalización enviando un mensaje de finalización (liberación de E-
RAB finalizada) a la MME 9.

(S5-2/S7) Desactivación del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión45

La figura 18 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra con más detalle el servicio de MBMS por medio de la
fase de desactivación de la difusión/multidifusión (S7) del procedimiento de la figura 10, después del recuento 
periódico del número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados (tanto inactivos como activos) y de la 
comparación con el umbral asociado (S5-2). Específicamente, la figura 18 ilustra una situación en la que la fase de 
desactivación de la difusión/multidifusión (S7) sigue a un recuento/comparación periódica (S5-2) que indica que el 50
número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados (tanto inactivos como activos) ha disminuido de estar 
por encima a estar por debajo del umbral de difusión tBM.

Tal como se ve en la figura 18, cuando el recuento/comparación periódica (S5-2) indica que el número de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados ha disminuido por debajo del umbral de difusión tBM, la MCE 7 
inicia la desactivación del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión. El suministro del servicio de MBMS55
mediante difusión/multidifusión es desactivado utilizando procedimientos convencionales (por ejemplo, los 
procedimientos definidos en la versión actual del estándar 3GPP pertinente) que un experto en la materia entendería 
fácilmente, y que, por lo tanto, no se describen en detalle en el presente documento.
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La desactivación del suministro del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión es indicada por la MCE 7 a 
la MME 8 utilizando una solicitud de detención de la sesión de MBMS. La solicitud de detención de la sesión de 
MBMS incluye: un elemento de información específico que indica que la causa de la solicitud de detención es el 
"número de UE interesados por debajo de un umbral para suministro mediante difusión", y una indicación de 
información de la sesión de MBMS que incluye la identificación del servicio de MBMS y la lista de ID temporales de 5
los UE de EPS. Después de que el suministro del servicio de MBMS mediante difusión/multidifusión ha sido 
desactivado, la MME 9 inicia la activación o la reactivación del suministro directo mediante unidifusión de los 
servicios de MBMS por medio de unidifusión a dispositivos de comunicación móvil 3 individuales (por ejemplo, tal 
como se describió anteriormente para el servicio de MBMS por medio de la fase de activación de la unidifusión (S4)).

Resumen - Enfoque centrado en la red10

En resumen, por lo tanto, utilizando el enfoque centrado en la red, la MME 9 desencadena el suministro del servicio 
de MBMS por medio de unidifusión después de la indicación de los dispositivos de comunicación móvil 3 interesados 
pertinentes para cada servicio de MBMS desde la MCE 7. La MCE 7 informa de manera efectiva a la MME 9 de
cuándo la transmisión mediante difusión/multidifusión de un servicio de MBMS no puede ser establecida debido al 
bajo número de dispositivos de comunicación móvil 3 interesados en algunas zonas de la MBSFN de la zona del15
servicio de MBMS. La dirección de multidifusión de IP y el ID del servicio de MBMS están incluidos en la solicitud de 
configuración del portador de radio desde la MME 9 a la red de acceso por radio de LTE. El ID del servicio de MBMS
está incluido en la solicitud de configuración del portador de radio de la red de acceso por radio de LTE para el 
dispositivo de comunicación móvil 3. Por lo tanto, conociendo el portador de radio que está asociado con el servicio 
de MBMS suministrado por medio de unidifusión, la MME 9 es capaz de desencadenar una liberación de ese 20
portador cuando la MCE 7 notifica que el suministro mediante difusión/multidifusión del servicio de MBMS ha sido 
activado.

Enfoque centrado en la red - Posibles variaciones

Como resultará evidente para los expertos en la materia, existen una serie de posibles variaciones que podrían ser 
realizadas al enfoque centrado en la red descrito anteriormente, aun beneficiándose de las invenciones incorporadas 25
en el mismo. A continuación, se describirá una serie de estas, solamente a modo de ejemplo, para ilustrar la 
flexibilidad del enfoque de red que va a ser adaptado, dependiendo de las necesidades, aun proporcionando los 
mismos o similares beneficios.

(S2a) Recuento de dispositivos de comunicación móvil en modo inactivo - Variación 1

La figura 19 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una primera variación posible de la parte en modo 30
inactivo (S2a) de la fase de recuento (S2) de la figura 12 que podría ser utilizada en otro ejemplo. Tal como se ve en 
la figura 19, tal como se describió para el ejemplo anterior, después de que se haya iniciado el procedimiento de 
recuento, cuando un dispositivo de comunicación móvil 3 en modo inactivo está interesado en recibir uno o más 
servicios de MBMS, el dispositivo de comunicación móvil 3 inicia una conexión temporal de RRC, mediante la 
generación y el envío de una solicitud de conexión de RRC. La estación base 5 responde enviando un mensaje de 35
configuración de la conexión de RRC para permitir que el dispositivo de comunicación móvil 3 configure la conexión 
de RRC. Tras la configuración de la conexión, el dispositivo de comunicación móvil 3 genera un mensaje de 
configuración de conexión de RRC finalizada, que incluye un ID de red y un ID de la red central registrada, para 
indicar la configuración con éxito de la conexión de RRC y envía el mensaje generado a la estación base 5.

Tal como se describe para el ejemplo anterior, además del ID de red y del ID de la red central registrada, el 40
dispositivo de comunicación móvil 3 incorpora asimismo un mensaje NULL del estrato de no acceso (NAS) (un 
mensaje en el que un elemento de información de NAS tiene una longitud configurada en cero) en el mensaje de 
configuración de la conexión de RRC finalizada, cuando se solicita el establecimiento de la conexión de RRC.

A diferencia del ejemplo anterior, no obstante, la estación base 5 no supervisa la señalización de RRC en busca de
la presencia de mensajes NULL de NAS. En su lugar, la estación base trata la conexión de RRC como normal (de 45
acuerdo con los estándares actuales del 3GPP) mediante la generación de un mensaje inicial del UE y su envío a la 
MME 9. El mensaje inicial del UE incorpora un identificador (por ejemplo, un identificador de aplicación) para 
identificar de manera exclusiva el dispositivo de comunicación móvil 3 sobre la interfaz S1 dentro de la estación base 
5 (eNB UE S1AP ID), otro ‘identificador temporal’ (ID temporal del UE), y el mensaje de NAS. No obstante, resultará 
evidente que, a diferencia de un mensaje inicial de UE convencional, el mensaje de NAS transportado por el 50
mensaje inicial del UE, en este caso es un mensaje NULL de NAS que tiene una PDU de NAS configurada en cero.

En respuesta al mensaje inicial del UE y, más específicamente, al mensaje NULL de NAS emitido por el mismo, la 
MME 9 responde generando, en este ejemplo, un mensaje de liberación de contexto, (orden de liberación de 
contexto S1 de UE) u otro mensaje S1 apropiado, y enviándolo a la estación base 5, dado que la MME 9 no puede 
manejar el mensaje NULL de NAS. La orden de liberación de contexto del UE S1 incorpora una indicación (un ‘IE de 55
causa’) de que el motivo de la liberación es la presencia del mensaje NULL de NAS en el mensaje de UE inicial 
(mensaje de IE de causa = NULL de NAS). Tras la recepción del mensaje de liberación de contexto, la estación base 
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5 infiere que la solicitud original de conexión de RRC fue enviada a los efectos del procedimiento de recuento del 
MBMS.

En esta etapa, la estación base aún no conoce la identidad del servicio de MBMS en el que el dispositivo de 
comunicación móvil 3 está interesado, puesto que puede haber varios servicios de MBMS para los cuales es 
necesario un recuento. Por consiguiente, la estación base 5 espera la señalización adicional desde el dispositivo de 5
comunicación móvil 3.

Para informar a la estación base 5 del servicio de MBMS para el que se inició la conexión temporal de RRC, el 
dispositivo de comunicación móvil 3 genera un informe de recuento del MBMS de RRC que incorpora un ID del
servicio de MBMS para identificar el servicio de MBMS que el dispositivo de comunicación móvil 3 está interesado en 
recibir, y lo envía a la estación base 5.10

Tras la recepción del informe de recuento del MBMS de RRC, la estación base 5 almacena información que 
identifica el dispositivo de comunicación móvil 3 desde el que recibió el mensaje, en asociación con la identidad del 
servicio de MBMS para el cual el dispositivo de comunicación móvil 3 ha indicado un interés. De esta manera, la 
estación base 5 compila una lista de ‘recuento’ de los dispositivos de comunicación móvil 3 que estaban en el modo 
inactivo cuando se inició el servicio de MBMS, sin que sea necesaria la configuración de una conexión de RRC 15
finalizada. La estación base 5 puede liberar entonces la conexión temporal (y parcial) de RRC enviando un mensaje 
de liberación de la conexión de RRC al dispositivo de comunicación móvil 3.

Por consiguiente, este ejemplo tiene la ventaja de que evita la necesidad de que la estación base esté adaptada
para seleccionar solicitudes de conexión de RRC para mensajes NULL de NAS, aun con el coste de una mayor 
sobrecarga de señalización.20

(S2a) Recuento de dispositivos de comunicación móvil en modo inactivo - Variación 2

La figura 20 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra otra variación posible de la parte en modo inactivo 
(S2a) de la fase de recuento (S2) de la figura 12, que podría ser utilizado en otra realización.

Tal como se ve en la figura 20, como se describió para los ejemplos anteriores, después de que el procedimiento de 
recuento haya sido iniciado, cuando un dispositivo de comunicación móvil 3 en modo inactivo está interesado en 25
recibir uno o más servicios de MBMS, el dispositivo de comunicación móvil 3 inicia una conexión temporal de RRC 
mediante la generación y el envío de una solicitud de conexión de RRC. La estación base 5 responde enviando un 
mensaje de configuración de conexión de RRC para permitir que el dispositivo de comunicación móvil 3 configure la 
conexión de RRC. Tras la configuración de la conexión, el dispositivo de comunicación móvil 3 genera un mensaje 
de configuración de conexión de RRC finalizada que incluye un ID de red y un ID de la red central registrada, para 30
indicar la configuración con éxito de la conexión de RRC, y envía el mensaje generado a la estación base 5.

Al igual que en los ejemplos anteriores, el dispositivo de comunicación móvil 3 incluye un ID de red, un ID de la red 
central registrada y un mensaje NULL del estrato de no acceso (NAS) en el mensaje de configuración de conexión 
de RRC finalizada. A diferencia de los ejemplos anteriores, no obstante, el dispositivo de comunicación móvil 3 
incluye asimismo un informe de recuento de MBMS que incorpora un ID de servicio del MBMS (o una lista de tales 35
ID), para identificar los servicios de MBMS que el dispositivo de comunicación móvil 3 está interesado en recibir.

Tras la recepción del mensaje de configuración de conexión de RRC finalizada, la estación base 5 identifica los 
servicios de MBMS enumerados en el informe de recuento de MBMS incorporado dentro de la configuración de 
conexión de RRC finalizada, y determina que la solicitud de conexión de RRC fue a los fines del procedimiento de 
recuento de MBMS.40

Además, dado que la estación base 5 conoce la identidad de los servicios de MBMS en los que el dispositivo de 
comunicación móvil 3 está interesado, la estación base 5 no tiene que esperar otra señalización desde el dispositivo 
de comunicación móvil 3. Por lo tanto, la estación base 5 puede almacenar información identificativa del dispositivo 
de comunicación móvil 3 desde el que recibió el mensaje, en asociación con la identidad del servicio o de los 
servicios de MBMS para los cuales el dispositivo de comunicación móvil 3 ha indicado un interés. De esta manera, la 45
estación base 5 compila una lista de ‘recuento’ de los dispositivos de comunicación móvil 3 que estaban en el modo 
inactivo cuando se inició el servicio de MBMS, sin que sea necesaria la configuración de una conexión de RRC
finalizada. La estación base 5 puede liberar entonces la conexión temporal (y parcial) de RRC enviando un mensaje 
de liberación de conexión de RRC al dispositivo de comunicación móvil 3.

En consecuencia, esta variación evita ventajosamente la necesidad de una señalización adicional significativa, por 50
ejemplo, evitando la necesidad. para enviar cualquier mensaje de NAS a la red central de EPS 8.

(S4b) Procedimiento de configuración de RAB iniciado por red – Variación

La figura 21 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra una posible variación de la parte de configuración de 
RAB iniciada en la red (S4b) del servicio de MBMS mediante la fase de activación de la unidifusión (S4) de la figura
16, que podría ser utilizada en otro ejemplo.55

E11791345
31-05-2018ES 2 671 884 T3

 



20

Tal como se ve en la figura 21, como primer ejemplo, después de enviar la indicación de información de la sesión de 
MBMS, la MME 9 desencadena la configuración de portadores de radio para proporcionar el suministro mediante 
unidifusión del servicio de MBMS. No obstante, a diferencia del primer ejemplo, en esta variación, el proceso 
comienza mediante la generación de un mensaje para activar la configuración del portador por medio de la
SGW/PDN-GW 15 (por ejemplo, una orden de recurso de portador o una solicitud de crear sesión) y el envío del5
mensaje generado a la SGW/PDN-GW 15. El mensaje para activar la configuración del portador incorpora 
información apropiada tal como, por ejemplo, un identificador del dispositivo de comunicación móvil 3 (identificador 
permanente del UE), un identificador para el portador de acceso de radio (ID de portador de EPS vinculado), y el 
identificador de punto de acceso (APN, por ejemplo, la dirección de multidifusión de IP), y/o información de la calidad 
del servicio (de MBMS).10

En respuesta a la recepción del mensaje para activar la configuración del portador, la SGW/PDN-GW 15 responde 
generando un mensaje de respuesta asociado para configurar los portadores para el procedimiento de unidifusión de 
acuerdo con procedimientos de PSS convencionales (por ejemplo, tal como se define en los estándares de 3GPP 
pertinentes) tal como un experto comprendería fácilmente. Este mensaje es enviado a continuación a la MME 9 para 
permitir que la MME 9 coordine el resto del procedimiento.15

La MME 9 genera y envía un mensaje solicitando la configuración de un portador de acceso por radio de la E-
UTRAN (solicitud de configuración de E-RAB) a la estación base 5. La estación base 5 genera un mensaje de 
reconfiguración de la conexión de RRC que incorpora una identidad del portador de radio (un ID del portador de 
radio) y un mensaje de NAS, y lo envía al dispositivo de comunicación móvil para iniciar la configuración del portador
de radio en el dispositivo de comunicación móvil 3. Una vez que se ha completado la configuración del portador de 20
radio, el dispositivo de comunicación móvil 3 genera un mensaje de reconfiguración de la conexión de RRC
finalizada y lo envía a la estación base 5 para indicar la finalización.

Para completar la parte de configuración del portador de acceso por radio (S4b) del procedimiento de activación de 
la unidifusión (S4), la estación base 5 genera un mensaje de respuesta de configuración de E-RAB y lo envía a la 
MME 9. El mensaje de respuesta de configuración de E-RAB incorpora los identificadores respectivos para identificar 25
de manera única el dispositivo de comunicación móvil 3 sobre la interfaz S1 en la estación base 5 y sobre la interfaz 
S1 en la MME 9 (MME UE S1 AP ID y eNB UE S1 AP ID) y la identidad del portador de acceso por radio de la E-
UTRAN (E-RAB ID).

En consecuencia, en esta variación, la MME 9 desencadena la nueva asignación de recurso de portador llevando a 
cabo una señalización hacia las puertas de enlace de servicio/PDN 15 en lugar de hacia la estación base 5. Esta 30
variación aprovecha ventajosamente las características principales de una arquitectura de EPS heredada para 
proporcionar unidifusión utilizando PSS, proporcionando con ello una mejor compatibilidad con lo anterior.

Enfoque centrado en el UE

Las figuras 22 y 23 ilustran, con más detalle, las etapas principales del procedimiento de la figura 10 para contar los 
dispositivos de comunicación móvil y para proporcionar el servicio de MBMS por medio de unidifusión y/o de 35
difusión/multidifusión de acuerdo con otro ejemplo. El procedimiento ilustrado en las figuras 22 y 23 es un enfoque 
centrado en el UE en el que el dispositivo de comunicación móvil 3 es responsable de iniciar la configuración de la 
comunicación mediante unidifusión.

En este ejemplo, el enfoque centrado en el UE, la fase de inicio de sesión del servicio el MBMS (S1), la fase de 
recuento (S2, S2a, S2b) y la fase de comparación con un umbral (S3) se llevan a cabo esencialmente según lo 40
descrito para el primer ejemplo para las figuras 11 a 14, aunque resultará evidente que se pueden emplear las 
variaciones a la fase de recuento en otros ejemplos.

En este ejemplo, no obstante, se emplea una variación en la fase de activación de la unidifusión (S4).

(S4) Servicio de MBMS por medio de unidifusión - Activación (enfoque centrado en el UE)

La figura 22 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra con más detalle la variación de la fase de activación45
de la unidifusión (S4) para el enfoque centrado en el UE para la implementación del procedimiento en la figura 10.

(S4a) Procedimiento inicial (enfoque centrado en el UE)

Tal como se ve en la figura 22, cuando la comparación realizada por la MCE 7 determina que el número total de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados, incluidos los dispositivos de comunicación móvil 3 en modo 
inactivo y los activos, es menor que el umbral de difusión tBM predeterminado, la MCE 7 genera un mensaje de 50
respuesta ‘que indica un fallo’ y lo envía a la MME 9. El mensaje de respuesta de diagnóstico indica de manera
efectiva a la MME 9, que el intento de configurar el suministro del servicio de MBMS por medio de 
difusión/multidifusión ha fallado. El mensaje de respuesta comprende un mensaje de respuesta de inicio de sesión 
de MBMS que incorpora la identidad del servicio de MBMS al que se refiere y la información que indica el motivo por 
el que ‘el número de UE interesados está por debajo de un umbral para el suministro de difusión’.55
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La MME 9 reenvía el mensaje de respuesta de inicio de sesión de MBMS a la MBMS-GW 10 que, a su vez, informa 
al BM-SC 12. En este ejemplo, el BM-SC establece que los recursos para establecer el suministro mediante
unidifusión del servicio de MBMS serán configurados utilizando la arquitectura de PSS 1-2.

En esta etapa, a diferencia de los ejemplos anteriores, el suministro del servicio de MBMS no es iniciado por la red, 
sino que es iniciado por cada dispositivo de comunicación móvil 3 que desea recibir el servicio de MBMS.5

(S4b) Procedimiento de configuración de RAB iniciado por el UE (enfoque centrado en el UE)

Cada dispositivo de comunicación móvil 3 interesado en recibir un servicio de MBMS particular, en este ejemplo, 
supervisa la configuración del suministro del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión supervisando el 
canal de control de MBMS para el ID del servicio de MBMS correspondiente.

Cuando el servicio de MBMS no está disponible, las capas de RRC del dispositivo de comunicación móvil 3 detectan 10
la ausencia del ID de servicio de MBMS esperado en el canal de control, cuando el procedimiento de recuento se ha 
detenido, y señala la ausencia a las capas de aplicación.

Tras la recepción de una indicación desde las capas de radio de que el ID de servicio de MBMS no está presente, 
las capas de aplicación en el dispositivo de comunicación móvil 3 inician la configuración de los portadores de radio 
para el suministro del servicio mediante unidifusión por medio de la arquitectura de PSS 1-2 utilizando mecanismos 15
heredados convencionales (por ejemplo, tal como se describe en los estándares del 3GPP relevantes).

(S5-1/S6) Activación del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión (durante la provisión de unidifusión -
enfoque centrado en el UE)

La figura 23 es un diagrama de tiempos simplificado que ilustra con más detalle fase de activación del servicio de 
MBMS mediante difusión/multidifusión (S6) para el enfoque centrado en el UE para la implementación del 20
procedimiento en la figura 10. La fase de activación (S6) se ilustra siguiendo el recuento periódico del número de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados (tanto inactivos como activos) y la comparación con el umbral 
asociada (S5-1). Específicamente, la figura 23 ilustra una situación en la que la fase de activación de la 
difusión/multidifusión sigue al suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión (por ejemplo, el 
recuento/comparación periódica (S5-1) ha indicado que el número de dispositivos de comunicación móvil 325
interesados (tanto inactivos como activos) ha aumentado por encima del umbral de difusión tBM).

Tal como se ve en la figura 23, cuando el recuento/comparación periódica (S5-1) indica que el número de 
dispositivos de comunicación móvil 3 interesados ha aumentado por encima del umbral de difusión tBM, la MCE 7 
inicia la provisión del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión. El suministro del servicio de MBMS por 
medio de difusión/multidifusión es configurado utilizando procedimientos convencionales (por ejemplo, los 30
procedimientos definidos en la versión actual del estándar del 3GPP pertinente) que un experto comprendería
fácilmente, y que, por lo tanto, no se describen con detalle en el presente documento.

A diferencia del enfoque centrado en la red, no obstante, después de que el suministro del servicio de MBMS por 
medio de difusión/multidifusión haya sido configurado, la MME 9 no inicia la desactivación del suministro directo
mediante unidifusión de los servicios de MBMS mediante la unidifusión a dispositivos de comunicación móvil 3 35
individuales, dado que la MME 9 no sabe qué dispositivos de comunicación móvil 3 tienen un portador de unidifusión 
configurado. En consecuencia, los dispositivos de comunicación móvil 3 que ya reciben el servicio de MBMS por 
medio de unidifusión continúan haciéndolo simultáneamente con el suministro del servicio de MBMS por medio de 
difusión/multidifusión.

(S5-2/S7) Desactivación del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión (enfoque centrado en el UE)40

Cuando el recuento/comparación periódica (S5-2) indica que el número de dispositivos de comunicación móvil 3 
interesados ha disminuido por debajo del umbral de difusión tBM, la MCE 7 inicia la desactivación del servicio de 
MBMS por medio de difusión/multidifusión. El suministro del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión es
desactivado mediante la utilización de procedimientos convencionales (por ejemplo, los procedimientos definidos en 
la versión actual del estándar del 3GPP pertinente) que un experto podría comprender fácilmente.45

Después de que el suministro del servicio de MBMS por medio de difusión/multidifusión ha sido desactivado, las 
capas de RRC del dispositivo de comunicación móvil 3 detectan la ausencia del ID de servicio de MBMS en el canal 
de control de MBMS e inician la activación o la reactivación del suministro mediante unidifusión tal como se describió 
anteriormente para el servicio de MBMS por medio de la fase de activación de la unidifusión (S4) de acuerdo con el 
enfoque centrado en el UE.50

Compendio – Enfoque centrado en el UE

En resumen, por lo tanto, en el enfoque centrado en el UE, si las capas de radio del dispositivo de comunicación 
móvil 3 detectan que: el procedimiento de recuento ha terminado y el suministro del servicio por medio de 
difusión/multidifusión no ha empezado; o un servicio que fue suministrado anteriormente por medio de 
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difusión/multidifusión ya no se suministra por medio de difusión/multidifusión; entonces, se proporciona una 
indicación desde las capas de radio a las capas de la aplicación para indicar que el dispositivo de comunicación 
móvil 3 debería hacer uso de mecanismos heredados para recibir el servicio por medio de unidifusión. La capa de 
aplicación en el dispositivo de comunicación móvil 3 que recibe el servicio de MBMS por medio de unidifusión puede 
indicar la recepción a las capas de radio del dispositivo de comunicación móvil 3, de modo que el dispositivo de 5
comunicación móvil 3 puede ser contado para los servicios de MBMS de interés. Entonces, cuando la emisión está 
disponible, las capas de radio del dispositivo de comunicación móvil 3 indican, de acuerdo con la capa de aplicación, 
que puede desactivar el suministro del servicio de MBMS por medio de unidifusión utilizando un procedimiento de 
desactivación del contexto de portador de EPS de NAS solicitado por el UE.

El enfoque centrado en el UE proporciona beneficios en términos de impacto reducido de la implementación en la 10
red, y proporciona una mayor compatibilidad con lo anterior con los sistemas heredados.

Otras modificaciones y alternativas

Anteriormente, se han descrito varias formas de realización y variaciones detalladas. Como resultará evidente para 
los expertos en la técnica, se pueden realizar varias modificaciones y alternativas con respecto a las realizaciones y 
variaciones anteriores, aun beneficiándose de las invenciones incorporadas en las mismas.15

Resultará evidente que, aunque muchas de las entidades lógicas/funcionales de las arquitecturas del sistema de 
comunicación 1-1 y 1-2 se describen como entidades físicamente separadas, dos o más de las entidades pueden 
ser combinadas en una sola entidad. Por ejemplo, si la MCE 7 está controlando una estación base, la MCE 7 puede 
ser proporcionada como parte de la estación base 5, en cuyo caso la interfaz M2 será una interfaz lógica interna 
dentro de la estación base 5. No obstante, en general, dado la MCE 7 controla más de una estación base, la interfaz 20
M2 seguirá siendo visible (para las otras estaciones base). Del mismo modo, una parte o la totalidad de la 
funcionalidad de una sola entidad puede ser proporcionada como entidades separadas físicamente. Por ejemplo, la
SGW y la PDN-GW no necesitan ser combinadas y pueden ser proporcionadas por separado.

Resultará evidente que, aunque la figura 20 muestra un mensaje NULL del estrato de no acceso (NAS) que se 
incorpora al mensaje de configuración de la conexión de RRC finalizada, el mensaje de NAS no necesita ser un 25
mensaje NULL, sino que puede ser modificado a cualquier valor adecuado, porque la presencia de la lista de 
servicios de MBMS es suficiente para indicar que el inicio de la conexión activa es a los propósitos de recuento.

Resultará evidente que, aunque en las realizaciones anteriores, la información que identifica el número de 
dispositivos de comunicación móvil interesados es proporcionada ventajosamente como una lista de información que 
identifica cada dispositivo interesado. La información puede ser proporcionada como un valor (por ejemplo, un total 30
acumulado) que representa el número de dispositivos móviles de comunicación interesados contados en el 
procedimiento de recuento.

En las realizaciones anteriores, se describió un sistema de telecomunicaciones basado en un teléfono móvil. Como 
resultará evidente para los expertos en la técnica, las técnicas de señalización descritas en la presente solicitud 
pueden ser empleadas en otro sistema de comunicaciones. Otros nodos o dispositivos de comunicación pueden 35
incluir dispositivos de usuario tales como, por ejemplo, asistentes digitales personales, ordenadores portátiles, 
navegadores web, etc.

Resultará evidente que, aunque en las realizaciones anteriores se proporciona información en la solicitud de inicio 
de sesión de MBMS para indicar a la MCE 7 que el recuento de los dispositivos de comunicación móvil 3 interesados 
es necesario antes de decidir suministrar un servicio de MBMS utilizando la transmisión de difusión/multidifusión, la 40
información podría ser proporcionada por otros medios. Por ejemplo, el operador de red podría proporcionar la 
información con antelación, utilizando la señalización de OAM (Operación, Administración y Mantenimiento, en 
inglés) para preconfigurar la MCE 7 para realizar el recuento de todos los servicios de MBMS o para algunos 
específicos. Además, resultará evidente que la indicación, a los dispositivos de comunicación móvil 3, de que el 
recuento para un servicio de MBMS particular es necesario, puede ser proporcionada a cada dispositivo de 45
comunicación móvil 3 por medio de la señalización de control del recurso de radio (RRC) desde la estación base 5 
que lo atiende.

En las realizaciones descritas anteriormente, las diversas entidades ilustradas en las figuras 3 a 9 se describen 
teniendo cada una incluida una circuitería transceptora. Típicamente, este circuito estará formado por circuitos de 
hardware dedicados. No obstante, en algunas realizaciones, una parte de la circuitería transceptora puede ser 50
implementada como software ejecutado por el controlador correspondiente.

En las realizaciones anteriores, se describieron varios módulos de software. Como resultará evidente para los 
expertos en la materia, los módulos de software pueden ser proporcionados en forma compilada o no compilada, y 
pueden ser suministrados a cualquiera de las diversas entidades ilustradas en las figuras 3 a 9, como una señal por 
medio de una red informática, o en un medio de grabación. Además, la funcionalidad realizada por una parte o por la 55
totalidad de este software puede ser realizada utilizando uno o más circuitos de hardware específicos. No obstante, 
se prefiere la utilización de módulos de software, ya que facilita la actualización de las diversas entidades para 
actualizar sus funcionalidades.
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Diversas modificaciones adicionales serán evidentes para los expertos en la materia, y no se describirán con más 
detalle en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de comunicación móvil para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable 
para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia, MBMS, en una zona de cobertura que 
comprende una serie de estaciones base (5), comprendiendo el dispositivo de comunicación móvil:

un medio para el inicio de sesión del dispositivo de comunicación móvil (3) en una estación base (5), siendo dicha 5
estación base (5) una de la serie de estaciones base (5) en dicha zona de cobertura;

un medio para funcionar en un modo inactivo, en el que el dispositivo de comunicación móvil (3) está en la zona de 
cobertura, pero no tiene una conexión del control del recurso de radio, RRC, a dicha estación base (5) de la zona de 
cobertura;

un medio para recibir una indicación de que es necesario un recuento de dispositivos de comunicación móvil con 10
respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la zona de cobertura;

un medio para determinar, por lo menos, un identificador de dicho, por lo menos, un servicio de MBMS que debe ser 
prestado en la zona de cobertura; y

un medio para indicar, a dicha estación base (5), un interés en recibir, por lo menos, un servicio de MBMS, cuando 
dicho dispositivo de comunicación móvil (3) se encuentra en dicho modo inactivo, mediante:15

iniciar comunicaciones, con dicha estación base (5), para el establecimiento de una conexión de RRC; y

enviar, a dicha estación base (5), durante dicho establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un 
mensaje, que incluye dicho, por lo menos, un identificador que indica dicho interés en dicho, por lo menos, un 
servicio de MBMS.

2. Dispositivo de comunicación móvil de acuerdo con la reivindicación 1, en el que, dicho, por lo menos, un mensaje 20
comprende una lista de servicios de MBMS en los que dicho dispositivo de comunicación móvil (3) indica un interés.

3. Dispositivo de comunicación móvil de acuerdo con la reivindicación 2, en el que, dicho, por lo menos, un mensaje 
comprende un mensaje de RRC.

4. Dispositivo de comunicación móvil de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende 
un medio para recibir un mensaje para liberar dicha conexión de RRC desde dicha estación base (5) antes de que 25
dicha conexión de RRC esté completamente configurada en dicho sistema de comunicación.

5. Estación base para un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es operable para suministrar 
servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia, MBMS, en una zona de cobertura que comprende una 
serie de estaciones base (5) y que incluye dicha estación base (5), comprendiendo la estación base:

un medio para el inicio de sesión de una serie de dispositivos de comunicación móvil (3) en la estación base (5), 30
siendo la estación base (5) una de la serie de estaciones base (5) en dicha zona de cobertura, en la que, por lo 
menos, uno de dichos dispositivos de comunicación móvil (3) está funcionando en modo inactivo, en el que el 
dispositivo de comunicación móvil (3) se encuentra en la zona de cobertura pero no tiene una conexión del control 
del recurso de radio, RRC, a la estación base (5);

un medio para recibir una indicación de que se debe iniciar un procedimiento para contar el número de dispositivos 35
de comunicación móvil (3) que indican un interés en recibir, por lo menos, un servicio de MBMS especificado y que 
han iniciado sesión en la zona de cobertura;

un medio para indicar, a dicha serie de dispositivos de comunicación móvil (3), que es necesario contar los 
dispositivos de comunicación móvil con respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la 
zona de cobertura y un identificador del, por lo menos, un servicio de MBMS especificado que debe ser prestado en40
la zona de cobertura;

un medio para identificar una indicación de interés en el, por lo menos, un servicio de MBMS especificado de 
cualquiera de dicha serie de dispositivos de comunicación móvil (3);

en el que dicho medio de identificación es operable para identificar una indicación de interés, por lo menos, en un
servicio de MBMS especificado, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en 45
modo inactivo, mediante:

entrar en comunicaciones, por lo menos, con un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en modo 
inactivo, para el establecimiento de una conexión de RRC;
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recibir, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en modo inactivo, durante el 
establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un mensaje, que incluye, por lo menos, un identificador de 
dicho, por lo menos, un servicio de MBMS que indica un interés en dicho, por lo menos, un servicio de MBMS;

determinar que dicho establecimiento de una conexión de RRC tiene el propósito de indicar un interés en dicho, por 
lo menos, un servicio de MBMS; e5

identificar el, por lo menos, un servicio de MBMS al que se refiere dicho, por lo menos, un mensaje;

un medio para compilar la información para identificar un número de dispositivos de comunicación móvil (3) que han 
indicado un interés, por lo menos, en un servicio de MBMS; y

un medio para proporcionar, a una entidad de red, la información compilada para identificar el número de 
dispositivos de comunicación móvil (3) que han indicado un interés, por lo menos, en un servicio de MBMS.10

6. Estación base de acuerdo con la reivindicación 1, en la que, dicho, por lo menos, un mensaje comprende una lista 
de servicios de MBMS en los que dicho dispositivo de comunicación móvil (3) indica un interés.

7. Estación base de acuerdo con la reivindicación 1 o 6, en la que, dicho, por lo menos, un mensaje comprende un 
mensaje de RRC.

8. Estación base de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, que comprende además un medio para 15
enviar al, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil (3) desde el que se ha recibido dicho, por lo menos, un 
mensaje, un mensaje para liberar dicha conexión de RRC en respuesta a la identificación de dicho servicio de 
MBMS al que se refiere dicho, por lo menos, un mensaje, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil 
(3) que funciona en modo inactivo.

9. Estación base de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en la que dicha información compilada 20
comprende una lista que identifica el o cada dispositivo de comunicación móvil (3) que ha indicado un interés en 
dicho, por lo menos, un servicio de MBMS, o en la que dicha información compilada comprende un valor que indica 
el número de dispositivos de comunicación móvil (3) que han indicado un interés, por lo menos, en un servicio de 
MBMS.

10. Estación base de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en la que dicha entidad de red a la que 25
dicha información compilada es proporcionada comprende una entidad de coordinación de multiceldas/multidifusión, 
MCE.

11. Método llevado a cabo por un dispositivo de comunicación móvil de un sistema de comunicación, cuyo sistema 
de comunicación es operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión de multimedia, MBMS, 
en una zona de cobertura que comprende una serie de estaciones base (5) que incluyen dicha estación base (5), 30
comprendiendo el método:

el inicio de sesión por parte del dispositivo de comunicación móvil (3) en una estación base (5), siendo dicha 
estación base (5) una de la serie de estaciones base (5) en la zona de cobertura;

funcionar en un modo inactivo, en el que el dispositivo de comunicación móvil (3) ha iniciado sesión, pero no tiene 
una conexión del control del recurso de radio, RRC, a la estación base (5);35

recibir una indicación de que es necesario el recuento de dispositivos de comunicación móvil con respecto, por lo 
menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la zona de cobertura;

determinar, por lo menos, un identificador de dicho, por lo menos, un servicio de MBMS que debe ser prestado; e

indicar, a dicha estación base (5), un interés en recibir dicho, por lo menos, un servicio de MBMS, mediante:

iniciar comunicaciones con dicha estación base (5), para el establecimiento de una conexión de RRC; y40

enviar, a dicha estación base (5), durante dicho establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos, un 
mensaje, que incluye dicho, por lo menos, un identificador que indica dicho interés en dicho, por lo menos, un 
servicio de MBMS.

12. Método llevado a cabo por una estación base de un sistema de comunicación, cuyo sistema de comunicación es 
operable para suministrar servicios del servicio de difusión/multidifusión, MBMS, en una zona de cobertura que 45
comprende una serie de estaciones base (5) que incluyen dicha estación base (5), comprendiendo el método:

inicio de sesión por parte de una serie de dispositivos de comunicación móvil (3) en la estación base (5), siendo la 
estación base (5) una de la serie de estaciones base (5) en la zona de cobertura, en el que, por lo menos, uno de 
dichos dispositivos de comunicación móvil (3) está funcionando en modo inactivo, en el cual el dispositivo de 
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comunicación móvil (3) ha iniciado sesión, pero no tiene una conexión del control del recurso de radio, RRC, a la 
estación base (5);

recibir una indicación de que se debe iniciar un procedimiento para contar el número de dispositivos de 
comunicación móvil (3) que indican un interés en recibir, por lo menos, un servicio de MBMS especificado y que han 
iniciado sesión en la estación base (5),5

indicar, a dicha serie de dispositivos de comunicación móvil (3), que es necesario el recuento de dispositivos de 
comunicación móviles con respecto, por lo menos, a un servicio de MBMS que debe ser prestado en la zona de 
cobertura y un identificador del, por lo menos, un servicio de MBMS especificado que debe ser prestado en la zona
de cobertura; e

identificar una indicación de interés, por lo menos, en un servicio de MBMS especificado de cualquiera de dicha 10
serie de dispositivos de comunicación móvil (3);

en el que dicha etapa de identificación comprende identificar una indicación de interés, por lo menos, en un servicio 
de MBMS especificado, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en modo 
inactivo, mediante:

iniciar comunicaciones, por lo menos, con un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en modo inactivo, 15
para el establecimiento de una conexión de RRC;

recibir, desde, por lo menos, un dispositivo de comunicación móvil (3) que funciona en modo inactivo, durante el 
establecimiento de dicha conexión de RRC, por lo menos un mensaje, que incluye, por lo menos, un identificador de 
dicho, por lo menos, un servicio de MBMS que indica un interés en dicho, por lo menos, un servicio de MBMS,

determinar que dicho establecimiento de una conexión de RRC tiene el propósito de indicar un interés en dicho, por 20
lo menos, un servicio de MBMS; e

identificar el, por lo menos, un servicio de MBMS al que se refiere dicho, por lo menos, un mensaje;

compilar la información para identificar un número de dispositivos de comunicación móvil (3) que han indicado un 
interés, por lo menos, en un servicio de MBMS; y

proporcionar, a una entidad de red, la información compilada para identificar el número de dispositivos de 25
comunicación móvil (3) que han indicado un interés, por lo menos, en un servicio de MBMS.

13. Producto de programa informático que comprende instrucciones operables para programar un procesador 
programable para llevar a cabo un método de acuerdo con la reivindicación 11 o 12.
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