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DESCRIPCION
Bomba hidraulica oscilante de carga pesada de baja velocidad con area de accién variable
CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a una bomba de aceite, y especificamente a una bomba hidraulica oscilante de carga pesada de
baja velocidad con area de accion variable.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento EP 2 495 431 A1 describe una bomba hidraulica que comprende un orificio de admisioén; un orificio de
entrega previsto para la conexiéon hidraulica a un usuario; al menos un cilindro moévil dentro del cual hay un piston
correspondiente; y una valvula de entrega para cada cilindro conectada hidraulicamente al mismo, moévil entre una
posicion cerrada y una posicion abierta. En la posicion abierta, la valvula de entrega esta dispuesta para permitir un flujo
de fluido entre el cilindro y el orificio de entrega. En la posicion cerrada, la valvula de entrega esta dispuesta para
bloguear un flujo de fluido entre el cilindro y el orificio de entrega. La bomba hidraulica comprende un conjunto de
regulaciéon que, cuando se sobrepasa una presion umbral en un usuario conectado hidraulicamente a dicho orificio de
entrega, esta dispuesto para mantener la valvula de entrega en la posicion abierta durante al menos parte de un
movimiento del piston desde el punto muerto superior al punto muerto inferior y permitir un reflujo de fluido desde el
orificio de entrega al cilindro.

El documento DE 10 2006 041 087 A1 describe un dispositivo de control para una maquina de piston hidraulico. Su flujo
volumétrico promediado en el tiempo es variable. La maquina de piston comprende una pluralidad de pistones,
delimitando cada uno una camara de trabajo cuyo volumen varia con la carrera de un piston y que puede estar
conectada a un primer orificio a través de una primera valvula y a un segundo orificio a través de una segunda valvula. Al
menos una de las dos valvulas de una camara de trabajo puede ser accionada eléctricamente de manera activa. El
dispositivo de control comprende una unidad de control electrénico que hace funcionar las valvulas accionadas de
manera activa de las camaras de trabajo en un modo de carrera inactiva, en el que la carrera de pistén no es utilizada, un
modo de carrera parcial, en el que solo una parte de la carrera de pistén es utilizada, y un modo de carrera completa en
el que se utiliza toda la carrera de piston. Para un funcionamiento con solo unas pocas pulsaciones, todos los pistones
son hechos funcionar en un modo de carrera parcial en un en un primer rango de flujo volumétrico y un nimero reducido
de pistones son hechos funcionar en el modo de carrera parcial y los otros pistones en el modo de carrera inactiva en un
segundo rango de flujo volumétrico, posterior.

En una amplia variedad de bombas hidraulicas, una bomba de desplazamiento positivo es un tipo representativo tipico
de bomba. La bomba transfiere periddicamente energia a un liquido para presurizar el liquido descargando de este modo
de manera forzada el liquido mediante el cambio periédico de un volumen de espacio de trabajo cerrado herméticamente
para contener liquido. El flujo de aceite descargado tiene un valor que depende del cambio del volumen de la camara
cerrada herméticamente. Dos requisitos para el trabajo son necesarios como sigue: 1) el volumen cerrado
herméticamente cambia periddicamente, en el que el aceite es succionado cuando el volumen cerrado herméticamente
aumenta, y el aceite es presurizado cuando el volumen cerrado herméticamente disminuye; 2) un dispositivo dispensador
de aceite esta previsto para asegurar que el volumen cerrado herméticamente esta solo en comunicacion con una
tuberia de succién de aceite cuando el volumen cerrado herméticamente aumenta y esta solo en comunicacién con una
tuberia de descarga de aceite cuando el volumen cerrado herméticamente disminuye.

La bomba de desplazamiento positivo tradicional necesita generalmente ser hecha girar por un motor con una velocidad
de rotacion relativamente alta. Sin embargo, la bomba de desplazamiento positivo tradicional no es aplicada en caso de
un accionamiento alternativo y una velocidad de funcionamiento relativamente baja.

RESUMEN DE LA INVENCION

El problema técnico que ha de ser resuelto en la presente invencién es proporcionar una bomba hidraulica oscilante de
carga pesada de baja velocidad con area de accién variable para la condicion de funcionamiento de un accionamiento
alternativo y una velocidad de funcionamiento relativamente baja.

La presente invencion puede ser conseguida por la siguiente solucion técnica:

Una bomba hidraulica oscilante que comprende un orificio de entrada de aceite, un orificio de salida de aceite, un primer
y segundo miembros méviles que se pueden mover uno con relacion al otro, y una pluralidad de unidades de cilindro
hidraulico. Cada unidad de cilindro hidraulico tiene:

- una valvula de inversion propia que tiene un orificio de aceite A y un orificio de aceite B, en la que dicho orificio
de aceite A esta conectado a dicho orificio de entrada de aceite, en donde dicha valvula de inversion esta en
una posicion de control, dicho orificio de aceite A esta en comunicacién con dicho orificio de aceite B, y cuando
dicha valvula de inversidon no esta en dicha posiciéon de control, dicho orificio de aceite A no esta en
comunicacion con dicho orificio de aceite B;
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- una valvula unidireccional propia que tiene un orificio de entrada y un orificio de salida, en la que dicho orificio
de entrada esta conectado a dicho orificio de aceite B de dicha valvula de inversion propia, y dicho orificio de
salida esta conectado a dicho orificio de salida de aceite; y

- un cilindro hidraulico propio conectado a dicho segundo miembro movil a través de una segunda estructura
mecanica, teniendo dicho cilindro hidraulico una primera camara y un pistén o un émbolo, en donde dicho
pistén o dicho émbolo esta conectado con dicho primer miembro moévil a través de una primera estructura
mecanica, en donde dicha primera camara esta conectada a dicho orificio de aceite B de dicha valvula de
inversion propia y a dicho orificio de entrada de dicha valvula unidireccional propia.

Un tamafio de un area de accion de la bomba hidraulica se puede cambiar conmutando una seleccién entre las valvulas
de inversion de dicha pluralidad de unidades de cilindro hidraulico a dicha posicién de control, para configurar diferentes
combinaciones de funcionamiento de un nimero diferente o de diferentes magnitudes de area de las unidades de cilindro
hidraulico basandose en diferentes magnitudes de fuerza externa. Cada uno de dichos cilindros hidraulicos esta dividido
por su pistéon o su émbolo en dicha primera camara y una segunda camara. Dicha segunda camara esta conectada a
dicho orificio de entrada de aceite.

La valvula de inversion (5) esta en forma de una valvula (5’) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones, y
el orificio de aceite B esta cortado en una direccién hacia el orificio de aceite A.

La valvula de inversion (5) esta en forma de una valvula (5”) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones, y
el orificio de aceite Ay el orificio de aceite B estan cortados en dos direcciones.

El cilindro hidraulico (4) tiene la forma de un cilindro (4’) de pistén de un solo vastago.
El cilindro hidraulico (4) tiene la forma de un cilindro (4”) de émbolo.
El cilindro hidraulico (4) tiene la forma de un cilindro (4”) de pistén de dos vastagos.

En el funcionamiento de la bomba hidraulica oscilante de carga pesada de baja velocidad con area de accion variable, la
unidad (3) de cilindro hidraulico respectiva controlada por la valvula de inversion (5) es controlada para participar en el
bombeo de aceite conmutando la valvula de inversion (5) a diferentes funciones de posicion de control. Cuando el
numero de las unidades (3) que participan en el bombeo de aceite disminuye, el area de accion equivalente del la bomba
hidraulica disminuira; cuando el numero de las unidades (3) de cilindro hidraulico que participan en el bombeo de aceite
aumenta, el area de accién equivalente de la bomba hidraulica aumentara.

Basandose en las diferentes magnitudes de la fuerza de accionamiento, el presente dispositivo puede configurar y formar
de manera activa diferentes combinaciones de las unidades de cilindro hidraulico, y pude ajustar adicionalmente el
tamafio del area de accion equivalente. De esta manera, cambiando el tamafio del area de accién equivalente de la
bomba hidraulica, se puede asegurar que la bomba hidraulica que consiste en las unidades de cilindro hidraulico emite
aceite con una presion relativamente estable para la utilizacion de un sistema conectado posteriormente, incluso si la
magnitud de las fuerza de accionamiento cambia. La bomba hidraulica oscilante de carga pesada de baja velocidad con
area de accion variable tiene las ventajas de alta eficiencia de conversion, una estructura de sistema simple, una buena
estabilidad de trabajo, etc.

Generalmente hay un componente tal como un acumulador hidraulico para estabilizar la presion en el sistema conectado
posteriormente de la bomba hidraulica oscilante de carga pesada de baja velocidad. Es dificil adaptar la potencia de
salida de la fuente de alimentacion a la presion en el acumulador si el area de acciéon no es variable. Es decir, cuando la
potencia de salida de la fuente de alimentacion es pequefia de modo que la bomba hidraulica genere una presién menor
que el acumulador, la bomba hidraulica puede no funcionar; cuando la potencia de salida de la fuente de alimentacion es
demasiado alta de modo que la bomba hidraulica pueda emitir una presién mucho mayor que el acumulador, esto puede
dar como resultado muchas cuestiones tales como que la bomba hidraulica trabaja a una velocidad demasiado alta
donde hay residuos. Asi, la potencia alternativa de la fuente de alimentacion puede ser utilizada completamente solo
cuando el area de accidon de la bomba hidraulica es variable de modo que la potencia de salida de la fuente de
alimentacién y la presion de salida de la bomba hidraulica estén adaptadas a la presion de sistema mantenida por el
acumulador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La fig. 1 es una vista esquematica de una estructura de sistema empleada para la presente invencion;

La fig. 2 es una vista esquematica que muestra una estructura basica de las unidades (3) de cilindro hidraulico que
muestra un subconjunto, pero no todas las caracteristicas esenciales de la presente invencion;

La fig. 3 es una vista esquematica que muestra el principio del sistema de una primera realizacion de las unidades (3) de
cilindro hidraulico de acuerdo con la presente invencion;
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La fig. 4 es una vista esquematica que muestra un principio del sistema de una unidad (3) de cilindro hidraulico no
conforme con la presente invencion;

La fig. 5 es una vista esquematica que muestra el principio del sistema de una segunda realizacion de las unidades (3)
de cilindro hidraulico de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES DE LA INVENCION

Con referencia a la fig. 1, una bomba hidraulica oscilante de carga pesada de baja velocidad con area de accion variable
comprende una pluralidad de conjuntos de unidades (3) de cilindro hidraulico, un miembro maévil (1); y un miembro maovil
(2), caracterizada por que cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico tiene dos extremos conectados con el
miembro maovil (1) y el miembro mévil (2) a través de estructuras mecanicas, respectivamente, el miembro movil (1) y el
miembro movil (2) se mueven uno con relacion al otro, cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico consiste en un
cilindro hidraulico (4), una valvula de inversion (5) y una valvula unidireccional (6) conectados entre si a través de
tuberias hidraulicas.

El principio de funcionamiento es como sigue: hay un reemplazo relativo entre el miembro mévil (1) y el miembro movil
(2) bajo una fuerza externa. Las unidades (3) de cilindro hidraulico se extienden y retraen de manera oscilante, succionan
aceite a través de un orificio de aceite D, y convergen y generan presion de aceite a través de un orificio de aceite C. La
bomba hidraulica puede emitir aceite a una presion relativamente estable configurando diferentes combinaciones de
funcionamiento de un numero diferente o de diferentes magnitudes de area de las unidades (3) de cilindro hidraulico
basandose en diferentes magnitudes de fuerza externa.

Con referencia a la fig. 2, se ha mostrado una vista esquematica del principio del sistema de las unidades (3) de cilindro
hidraulico. Cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico consiste en un cilindro hidraulico (4), una valvula de
inversion (5) y una valvula unidireccional (6) conectados entre si a través de tuberias hidraulicas. Cuando la valvula de
inversion (5) esta en una posicién de control, un orificio de salida A estda en comunicacion con un orificio de aceite B, y
cuando no esta en la posicién central, el orificio de aceite A no esta en comunicacion con el orificio de aceite B.

El principio de funcionamiento es como sigue: cuando la valvula de inversion (5) no esta en la posicion de control, el
orificio de aceite A no esta en comunicacion con el orificio de aceite B. Cuando el cilindro hidraulico (4) se retrae, el
cilindro hidraulico (4) emite aceite a presion a través de la valvula unidireccional (6) desde el orificio de aceite C y
succiona simultaneamente aceite desde el orificio de aceite D; cuando el cilindro hidraulico (4) se extiende, el aceite es
emitido desde el orificio de aceite D y a través de la valvula de inversién (5) al orificio de aceite C y es introducido en el
cilindro hidraulico (4). Si el flujo hidraulico introducido no es suficiente, el cilindro hidraulico (4) succiona aceite desde un
deposito de aceite hidraulico a través del orificio D y la valvula de inversion (5). Cuando la valvula de inversion (5) esta en
la posicion de control, el orificio de aceite A esta en comunicacion con el orificio de aceite B, y el cilindro hidraulico (4) se
extiende y se retrae libremente y no emite ningin aceite a presion. La valvula unidireccional (6) es utilizada
principalmente para asegurar que todo el aceite a presién emitido por las unidades (3) de cilindro hidraulico fluye hacia la
misma ubicacion sin interferencia mutua.

Con referencia a la fig. 3, se ha mostrado una vista esquematica del principio del sistema de una primera realizacion de
las unidades (3) de cilindro hidraulico. Cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico consiste principalmente en un
cilindro (4’) de piston de un solo vastago, una valvula (5’) de inversién de solenoide bidireccional de dos posiciones y una
valvula unidireccional (6).

El funcionamiento es como sigue: cuando €l electroiman no esta energizado, la valvula (5’) de inversion de solenoide
bidireccional de dos posiciones funciona en la posicion derecha, y en este momento, el orificio de aceite B es cortado en
una direccion hacia el orificio de aceite A. Cuando el cilindro (4’) de piston de un solo vastago se retrae, su camara sin
vastago del cilindro (4’) de piston de un solo vastago emite aceite a presion a través de la valvula unidireccional (6) desde
el orificio de aceite C y la camara de vastago de su cilindro (4’) de pistén de un solo vastago succiona aceite desde el
orificio de aceite D; cuando el cilindro (4’) de pistén de un solo vastago se extiende, se emite aceite desde la camara de
vastago del cilindro (4’) de piston de un solo vastago y se emite a través de la valvula (5°) de inversion de solenoide
bidireccional de dos posiciones a la camara sin vastago del cilindro (4’) de piston de un solo vastago. Ya que la camara
sin vastago tiene un area diferente de la camara de vastago, la camara sin vastago del cilindro (4’) de piston de un solo
vastago tendra un cambio de volumen mayor que la camara de vastago, el cilindro (4’) de piston de un solo vastago
también succiona aceite desde el orificio de aceite D a través de la valvula (5’) de inversion de solenoide bidireccional de
dos posiciones. Cuando el electroiman esta energizado, la valvula (5°) de inversiéon de solenoide bidireccional de dos
posiciones funciona en la posicién izquierda, el orificio de aceite A esta en comunicacion con el orificio de aceite B, las
camaras de vastago y sin vastago del cilindro (4’) de pistdn de un solo vastago comunican entre si y ambas estan en
comunicacion con el orificio de aceite D. En este momento, el cilindro (4’) de piston de un solo vastago se extiende y se
retrae libremente y no emite ningun aceite a presion.

Con referencia a la fig. 4, se ha mostrada una vista esquematica del principio del sistema de una unidad (3) de cilindro
hidraulico no conforme con la presente invencién. Cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico consiste
principalmente en un cilindro (4”) de émbolo, una valvula (5’) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones y
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una valvula unidireccional (6).

El funcionamiento es como sigue: cuando €l electroiman no esta energizado, la valvula (5’) de inversion de solenoide
bidireccional de dos posiciones funciona en la posicion derecha, y en este momento, el orificio de aceite B es cortado en
una direccion hacia el orificio de aceite A. Cuando el cilindro (4”) de émbolo se retrae, el cilindro (4”) de émbolo emite
aceite a presion a través de la valvula unidireccional (6) desde el orificio de aceite C; cuando el cilindro (4”) de émbolo se
extiende, el cilindro (4”) de émbolo succiona aceite a través de la valvula (5°) de inversién de solenoide bidireccional de
dos posiciones desde el orificio de aceite D. Cuando el electroiman esta energizado, la valvula (5') de inversion de
solenoide bidireccional de dos posiciones funciona en la posicién izquierda, el orificio de aceite A esta en comunicacion
con el orificio de aceite B, el cilindro (4”) de embolo esta en comunicacion con el orificio de aceite D. En este momento, el
cilindro (4”) de émbolo se extiende y se retrae libremente y no emite ningun aceite a presion.

Con referencia a la fig. 5, se ha mostrado una vista esquematica del principio del sistema de una segunda realizacion de
las unidades (3) de cilindro hidraulico. Cada una de las unidades (3) de cilindro hidraulico consiste principalmente en un
cilindro (4”) de pistén de dos vastagos, una valvula (5”) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones y una
valvula unidireccional (6).

El funcionamiento es como sigue: cuando el electroiman no esta energizado, la valvula (5”) de inversidon de solenoide
bidireccional de dos posiciones funciona en la posicion derecha, y en este momento, el orificio de aceite A y el orificio de
aceite B son cortados en dos direcciones. Cuando el cilindro (4”) de piston de dos vastagos se mueve hacia abajo, la
camara inferior de su cilindro (4”) de pistdn de dos vastagos emite aceite a presion a través de la valvula unidireccional
(6) desde el orificio de aceite C, y la camara superior de su cilindro (4”) de piston de dos vastagos succiona aceite a
través de la valvula unidireccional (6) desde el orificio de aceite D; cuando el cilindro (4”’) de pistén de dos vastagos se
mueve hacia arriba, la camara inferior del cilindro (4”’) de piston de dos vastagos succiona aceite a través de la valvula
unidireccional (6) desde el orificio de aceite D, y la camara superior del cilindro (4’) de piston de dos vastagos emite
aceite a presion a través de la valvula unidireccional (6) desde el orificio de aceite C. Cuando el electroiman esta
energizado, la valvula (5”) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones funciona en la posicion izquierda, el
orificio de aceite A esta en comunicacion con el orificio de aceite B, ambas camaras superior e inferior del cilindro (4’) de
pistén de dos vastagos estan en comunicacion con el orificio de aceite D a través de la valvula unidireccional (6). En este
momento, el cilindro (4”) de pistén de dos vastagos se extiende y se retrae libremente y no emite ningun aceite. Si hay
pérdida de fuga de aceite durante la extension y la retraccion libre, se suministra aceite al sistema a través de la valvula
unidireccional (6) desde el orificio de aceite D.
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REIVINDICACIONES

1. Un bomba hidraulica oscilante que comprende un orificio de entrada de aceite (D), un orificio de salida de aceite (C),
un primer (1) y segundo (2) miembros moviles que se pueden mover uno con relaciéon al otro, y una pluralidad de
unidades (3) de cilindro hidraulico, teniendo cada unidad (3) de cilindro hidraulico:

- una valvula de inversion propia (5) que tiene un orificio de aceite A y un orificio de aceite B, en la que dicho
orificio de aceite A esta conectado a dicho orificio de entrada de aceite (D), en donde dicha valvula de inversion
(5) esta en una posicién de control, dicho orificio de aceite A esta en comunicacion con dicho orificio de aceite
B, y cuando dicha valvula de inversion (5) no esta en dicha posicion de control, dicho orificio de aceite A no esta
en comunicacion con dicho orificio de aceite B,

- una valvula unidireccional propia (6) que tiene un orificio de entrada y un orificio de salida, en la que dicho
orificio de entrada esta conectado a dicho orificio de aceite B de dicha valvula de inversién propia (5), y dicho
orificio de salida esta conectado a dicho orificio de salida de aceite (C), y

- un cilindro hidraulico propio (4) conectado a dicho segundo miembro mévil (2) a través de una segunda
estructura mecanica, teniendo dicho cilindro hidraulico (4) una primera camara y un pistén o un émbolo, en
donde dicho pistén o dicho émbolo esta conectado con dicho primer miembro mévil (1) a través de una primera
estructura mecanica, en donde dicha primera camara esta conectada a dicho orificio de aceite B de dicha
valvula de inversion propia (5) y dicho orificio de entrada de dicha valvula unidireccional propia (6),

en la que un tamafo de un area de accién de la bomba hidraulica se puede cambiar conmutando una seleccién entre las
valvulas de inversion (5) de dicha pluralidad de unidades (3) de cilindro hidraulico a dicha posicion de control, para
configurar diferentes combinaciones de funcionamiento de un nimero diferente o de diferentes magnitudes de area de
las unidades (3) de cilindro hidraulico basandose en diferentes magnitudes de fuerza externa,

caracterizada por que

cada uno de dichos cilindro hidraulicos (4) esta dividido por su piston o su émbolo en dicha primera camara y una
segunda camara, en donde dicha segunda camara de control esta conectada a dicho orificio de entrada de aceite (D).

2. La bomba hidraulica oscilante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la valvula de inversion (5) esta en forma
de una valvula (5’) de inversién de solenoide bidireccional de dos posiciones, y por que el orificio de aceite B esta cortado
en una direccion hacia el orificio de aceite A.

3. La bomba hidraulica oscilante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la valvula de inversion (5) esta en forma
de una valvula (5”) de inversion de solenoide bidireccional de dos posiciones, y por que el orificio de aceite A y el orificio
de aceite B estan cortados en dos direcciones.

4. La bomba hidraulica oscilante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el cilindro hidraulico (4) esta en forma
de un cilindro (4’) de piston de un solo vastago.

5. La bomba hidraulica oscilante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el cilindro hidraulico (4) esta en forma
de un cilindro (4”) de émbolo.

6. La bomba hidraulica oscilante segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el cilindro hidraulico (4) esta en forma
de un cilindro (4”) de piston de dos vastagos.
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