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DESCRIPCION
Controlador de red, emplazamiento y método para establecer el periodo de proteccion
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un controlador de red, una
estacion y un método para establecer un periodo de proteccion.

FONDO

Las comunicaciones inalambricas de 60 GHz y 45 GHz estan dentro de la categoria de comunicaciones de onda
milimétrica. Una onda milimétrica se refiere a una onda electromagnética a una frecuencia desde 300 GHz a 30 GHz
y con una longitud de onda de 1 a 10 mm, y se aplica ampliamente en numerosos campos, tales como las
comunicaciones, el radar, la navegacion, la teledeteccion y la radioastronomia. Como una rama importante de las
comunicaciones de onda milimétrica, las comunicaciones a 60 GHz y 45 GHz tienen las siguientes ventajas:

(1) Gran capacidad de canal. El ancho de banda de las bandas de frecuencia de 60 GHz y 45 GHz es una banda de
frecuencia, sin licencia, relativamente grande. El ancho de banda sin licencia superior a 5 GHz permite que una
tecnologia de 60 GHz tenga un gran potencial en capacidad y flexibilidad, y permite que la tecnologia de 60 GHz
tenga una perspectiva de aplicaciéon inalambrica a nivel Gbit. Ademas, la gestion del espectro permite que la
tecnologia de 60 GHz tenga una potencia de transmisién mucho mayor que otra red de area local inalambrica
existente (WLAN) y tecnologias de comunicacion de red de area personal inalambricas (WPAN), por lo que se puede
superar una pérdida de ruta de la banda de frecuencias de 60 GHz.

(2) Buena directividad y gran seguridad y confidencialidad. Bajo el mismo tamafio de antena, la onda milimétrica
tiene un haz mucho mas estrecho que un microondas. Por lo tanto, las ondas de radio de 60 GHz y 45 GHz tienen
buena directividad y se adaptan bien a las comunicaciones punto a punto de corto alcance.

(3) Buena adaptabilidad internacional. Paises tales como los paises europeos, los Estados Unidos y Japodn
especifican en sucesion recursos de espectro continuos sin licencia, en un rango de 57 GHz a 66 GHz. Los
espectros de los paises estan asignados a un ancho de banda préximo a 60 GHz, en donde hay una frecuencia
comun de aproximadamente 5 GHz. Por lo tanto, los productos de comunicaciones inalambricas de 60 GHz tienen
una buena adaptabilidad internacional.

Las tecnologias de comunicaciones inalambricas de 60 GHz y 45 GHz pueden proporcionar transmision a una tasa
de multiples gigabits para soportar una transmision de video de alta definicién, rapida sincronizacion, un USB
inalambrico y una red de area local inalambrica de alta velocidad.

Una red de area local inalambrica puede ser un conjunto de servicios basicos (BSS) que incluye un dispositivo de
acceso inalambrico, o puede ser un BSS que no incluye ningun dispositivo de acceso inalambrico (sin infraestructura
BSS). La red de area local inalambrica suele incluir un controlador de red y una estacion. El controlador de red
proporciona, utilizando una trama de baliza multigigabit direccional (Baliza DMG) o una trama de anuncio
(Announce), una estacion con un servicio de asignacion de periodo de acceso al canal, tal como un periodo de
servicio (SP) y un periodo de acceso basado en contencion (CBAP). A diferencia de una trama de Baliza 802.11
convencional, la Baliza DMG esta dedicada a conjuntos BSSs en las bandas de frecuencia de 60 GHz y 45 GHz, y
tiene funciones tales como sincronizacion de red, configuracion para formacion de haz, y asignacion de SP y CBAP.
En el conjunto BSS, el tiempo generalmente se divide en intervalos temporales, con un intervalo de baliza (Bl) como
un periodo, en donde cada Bl incluye algunos periodos de acceso al canal. Se hace referencia a la Figura 1, que es
un diagrama esquematico de los periodos de acceso dentro de un BIl. Un intervalo de transmision de baliza (BTI) es
un intervalo de transmision de una trama de baliza de multiples gigabits direccional DMG Beacon. La configuracion
de formacioén de haz de asociacion (A-BFT) es un periodo de configuracion para formacion de haz cuando se realiza
una asociacion entre el controlador de red y una estacion visitada recientemente. Un intervalo de transmision de
participacion (ATI) es un periodo de acceso de gestién por turnos basado en demanda/respuesta entre el
controlador de red y la estacion. Un intervalo de transferencia de datos (DTI) es un periodo de envio de datos, en
donde el periodo DTl se divide en cualquier combinacion de periodos de tiempo CBAP y SP mediante la
planificacion del controlador de red, el CBAP es un periodo de acceso basado en contencién y el SP es un periodo
de servicio dedicado.

Cuando se asignan el SP y el CBAP dentro del DTI, el controlador de red necesita realizar una planificacion para
evitar interferencias. Puesto que se utiliza una tecnologia de transmision direccional basada en la formacion de
haces, 802.11ad permite el solapamiento entre diferentes intervalos SPs asignados a diferentes estaciones dentro
de un conjunto BSS. Un SP solapado puede mejorar el intercambio espacial y la multiplexacion dentro del BSS. Sin
embargo, cuando un SP reservado se solapa con otro SP, el SP reservado puede tener interferencias por un BSS
adyacente o un BSS actual. La interferencia se puede evitar mediante el establecimiento de un periodo de
proteccion para un SP.
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Sin embargo, en la técnica anterior, se requiere que una estacion de un SP necesite establecer un periodo de
proteccion solamente en un caso en el que un controlador de red se une a un agrupamiento centralizado. Si el
controlador de red no se une a un agrupamiento centralizado, la estacion del propio SP determina si se establece, o
no, un periodo de proteccion para el SP, pero la estacién del SP no puede determinar, de forma eficaz, cuando se
debe establecer el periodo de proteccion. En consecuencia, aumenta la sobrecarga de proteccion debido al
establecimiento, ‘a ciegas’ de periodos de proteccion, y la interferencia se produce cuando no se establece un
periodo de proteccion debido a la falta de informacion de planificacion de un BSS adyacente.

El documento EP 2 375 664 A1 da a conocer un sistema de comunicacién inalambrica que utiliza una pluralidad de
longitudes de intervalo de proteccion, en donde el formato de datos (n° 2) de una longitud de intervalo de proteccion
fija, determinada en un periodo constante, se sitia por una estacion de transmisién para la finalidad de permitir la
determinacion, por una estacion de recepcion, de la longitud del intervalo de proteccién. Ademas, en el momento en
que se coloca esta informacion de colocacion de longitud de intervalo de proteccion fija, la informacion de colocacion
de longitud de intervalo de proteccion variable se multiplexa a un canal (DCH) para la transmision de datos y se
transmite. En dicho sistema, la longitud del intervalo de proteccion se puede determinar con un bajo consumo de
energia y una reduccién de la carga de procesamiento de la estacion de recepcion, sin aumentar la escala del
circuito de la estacién de recepcion.

El documento WO 2009/072962 A1 da a conocer mecanismos intercalar tramas derivadas (legacy) multiples para
mejorar la utilizacién de recursos de radio. También se describen mecanismos para modificar una estructura de
trama de baja latencia para que aparezca como tramas derivadas. En un aspecto, las tramas derivadas parcialmente
borradas se intercalan con compensaciones de tiempo, de modo que se complementen entre si y no dejen tiempo
de inactividad del sistema. Para un equipo de usuario derivado, la trama intercalada aparece como tramas derivadas
normales utilizadas por multiples células derivadas. En otro aspecto de la idea inventiva, la trama de baja latencia se
modifica para que aparezca como una trama intercalada. De nuevo en relacién con el equipo de usuario derivado, la
trama de baja latencia aparece como tramas derivadas de mdltiples células derivadas. Para el equipo de usuario de
baja latencia, la trama de baja latencia modificada sigue apareciendo como una trama normal de baja latencia. De
este modo, los recursos de radio de las estaciones base derivadas se utilizan de manera éptima. Ademas, las
estaciones base de baja latencia estan habilitadas para proporcionar servicios a los equipos de usuarios derivados
sin desperdiciar recursos de radio.

El documento WO 2009/025480 A1 da a conocer un sistema y método para multiples periodos de acceso de
contencion. El sistema para comunicacion inalambrica comprende un coordinador, configurado para planificar
transmisiones inalambricas entre una pluralidad de dispositivos inalambricos durante una pluralidad de super-
tramas, comprendiendo al menos una de las super-tramas un periodo durante el cual el coordinador esta
configurado para recibir uno o mas paquetes de datos desde dispositivos inalambricos, a través de al menos un
esquema de acceso aleatorio, dividiéndose el periodo en una pluralidad de sub-periodos que no se superponen
entre si, en donde el coordinador esta configurado para recibir al menos un primer paquete de datos que tiene un
primer valor para un parametro, durante un primer sub-periodo, y un segundo paquete de datos, que tiene un
segundo valor para el parametro durante un segundo sub-periodo, y en el que los primero y segundo valores, para el
parametro, son diferentes entre si.

El documento US 2008/075039 A1 da a conocer un método para determinar la temporizacion de funcionamiento en
modo ranurado en un terminal de acceso hibrido. EI método comprende la adquisicién de una primera red, la
determinacion de un primer intervalo de acceso para la primera red, la adquisicion de una segunda red, la
determinacion de un segundo intervalo de acceso para la segunda red, la determinacion de si los primero y segundo
intervalos de acceso se superponen y la re-determinacién del segundo acceso intervalo cuando se determina que
los primero y segundo intervalos de acceso se superponen.

SUMARIO DE LA INVENCION

Formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un controlador de red, una estacion y un método para
establecer un periodo de proteccion, de modo que cuando se planifica un periodo SP, un controlador de red
determina si se debe establecer, o no, un periodo de proteccion para el SP, y proporciona un indicacién a una
estacion del SP, lo que no solamente reduce las sobrecargas de proteccion al establecer el periodo de proteccion,
sino que también disminuye, efectivamente, la interferencia intra-SRS o inter-SRS.

Para alcanzar el objetivo anterior, se utilizan las siguientes soluciones técnicas en las formas de realizacion de la
presente invencion:

De conformidad con un primer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un controlador de red, que incluye:
una unidad de adquisicién, configurada para adquirir informacion de planificacion de un controlador de red

adyacente de un primer controlador de red, en donde la informacién de planificacion de un controlador de red incluye
un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un tiempo de
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inicio y duracion del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo
de acceso incluye un periodo de servicio, SP, y un periodo de acceso basado en contencion, CBAP;

una unidad de determinacion, configurada para determinar, de conformidad con la informacién de planificacion del
primer controlador de red, y la informacioén de planificacion adquirida por la unidad de adquisicion, del controlador de
red adyacente, un estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso; con
la excepcion del primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente;

una unidad de planificacion, configurada para establecer informacion de configuracion de periodo de proteccion del
primer SP, de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado, determinado
por la unidad de determinacion, de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de
acceso, con la excepcion del primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente, en donde la informacion de configuracion del periodo de proteccion incluye una primera informacion de
indicacion o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicacion para indicar que se
debe establecer un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se utiliza para
indicar que se permite el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y

una primera unidad de envio, configurada para enviar la informacién de configuracion de periodo de proteccion, que
se configura por la unidad de planificacion, del primer SP para una estacion origen y a una estacion de destino del
primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino, del primer SP, determinen, de conformidad con
la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si se debe establecer, o no, el periodo de
proteccion para el primer SP.

Con referencia al primer aspecto, en una primera manera de puesta en practica posible del primer aspecto, el hecho
de que la unidad de planificacion esté configurada para establecer la informacion de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado,
determinado por la unidad de determinacion, del solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, excepto el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente incluye, especificamente:

si la unidad de determinacion determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, y no puede determinar, de conformidad con el estado
interferido previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer
SP, el establecimiento de la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, en la primera
informacion de indicacion; o

si la unidad de determinacion determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, el establecimiento de la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP en la segunda informacién de indicacion; o

si la unidad de determinacion determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, y determina, de conformidad con el estado interferido
previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el
establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la segunda
informacion de indicacion.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una segunda manera de
puesta en practica posible del primer aspecto,

la informacién de programacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y el tipo de
asignacion indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion incluye
una cualquiera de entre una tercera informacién de indicacién, o una cuarta informacién de indicacién, o una quinta
informacion de indicacion, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de
conformidad con la primera informacion de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecio el periodo de
proteccion; y

de forma correspondiente, el hecho de que la unidad de planificacion establezca la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP, a la primera informacion de indicacion incluye, especificamente:

si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, el
establecimiento de la primera informacién de indicacion del primer SP, a la tercera informacion de indicacion, en
donde la tercera informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de
destino, del primer SP, para establecer el periodo de protecciéon solamente en un canal funcional actual; o
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si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho
de banda pequefio, del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del primer SP en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino, del primer SP, para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP, para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y establecer el periodo de proteccién en un canal de baja
frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacion de indicacion del
primer SP en la quinta informacién de indicacién, en donde se utiliza la quinta informacion de indicacién para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP, para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y establecer el periodo de proteccién en un canal de ancho
de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio.

Con referencia al primer aspecto, la primera manera de puesta en practica posible del primer aspecto, o la segunda
manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del
primer aspecto, la unidad de adquisicion esta configurada, especificamente, para:

la recepcion de la informacioén de planificacion enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador de
red; o

la recepcion de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un informe de agrupamiento o un
elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un conjunto de servicios basicos, BSS, en
el que esta situado el primer controlador de red; y

la adquisicion de la informacién de planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacion
contenida en el informe de interferencias.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
primer aspecto a la tercera manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una cuarta manera de
puesta en practica posible del primer aspecto, la informacién de configuracion del periodo de proteccién se expresa
mediante el uso de un campo de periodo de proteccién, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en un
elemento de planificacion extendido; y

en correspondencia, la primera unidad de envio esta configurada, ademas, para enviar un elemento de planificacion
extendido, del primer SP, a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP, en donde el elemento de
planificacion extendido del primer SP incluye la informacién de configuracion de periodo de proteccion del primer SP.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
primer aspecto a la cuarta manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una quinta manera de
puesta en practica posible del primer aspecto, el controlador de red incluye, ademas:

una segunda unidad de envio, configurada para enviar la informacién de planificacion del primer controlador de red
al controlador de red adyacente del primer controlador de red, de modo que el controlador de red adyacente del
primer controlador de red configure, de conformidad con la informacién de planificacion del primer controlador de
red, la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, y un estado, previamente adquirido por el
controlador de red adyacente, de interferencias entre periodos de acceso, informacion de configuracién de periodo
de proteccion de un SP que se planifica por el controlador de red adyacente.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
primer aspecto a la quinta manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una sexta manera de puesta
en practica posible del primer aspecto, la unidad de planificacion esta configurada, ademas, para: si se determina
que necesitan establecerse periodos de proteccion deben establecerse para SPs que estan asignados,
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respectivamente, a un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de
asignacion de los SPs que corresponden al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, establecer
elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y enviar los elementos de demanda de
medicion de calidad de canal direccional al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones,
respectivamente, de modo que periodos de tiempo de medicion de calidad de canal direccional, indicados por
elementos de la demanda de medicion de calidad de canal direccional, del primer par de estaciones y del segundo
par de estaciones, puedan cubrir periodos de tiempo en el modo de escucha en los tiempos de inicio de los SPs
correspondientes y, ademas, el primer par de estaciones y el segundo par de estaciones apuntan, respectivamente,
a antenas de recepcion a estaciones homologas en funcion de los elementos de demanda de medicion de calidad de
canal direccional, y realizan mediciones de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha requerida
del canal para establecer los periodos de proteccion dentro de los SPs correspondientes.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
primer aspecto a la sexta manera de puesta en practica posible del primer aspecto, en una séptima manera de
puesta en practica posible del primer aspecto, la unidad de adquisicion esta configurada, ademas, para recibir
resultados de medicion de canal direccional, que se comunican por el primer par de estaciones y el segundo par de
estaciones, utilizando elementos de informe de medicién de calidad de canal direccional; y

la unidad de planificacién esta configurada, ademas, para: si se determina, de conformidad con los resultados de la
medicioén, que no existe interferencia mutua cuando el primer par de estaciones se comunica con el segundo par de
estaciones, la determinacion de que los SPs solapados de forma temporal se asignan al primer par de estaciones y
el segundo par de estaciones al comienzo de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual, BI.

De conformidad con un segundo aspecto de la idea inventiva, se da a conocer una estacion, que incluye:

una primera unidad de recepcion, configurada para recibir informacién de configuracion de periodo de proteccion,
enviada por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacién de configuracién de periodo de
proteccion incluye primera informacion de indicacion o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera
informacion de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la
segunda informacién de indicacion se utiliza para indicar que esta permitido el establecimiento del periodo de
proteccion para el primer SP; y

una unidad de establecimiento, configurada para determinar, de conformidad con la informacion de configuracion del
periodo de proteccién, que se recibe por la primera unidad de recepcion, del primer SP, si se debe establecer, o no,
el periodo de proteccion para el primer SP.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, la
estacion, incluye, ademas:

una segunda unidad de recepcion, configurada para recibir informacion de planificacion enviada por un controlador
de red adyacente del primer controlador de red, en donde la informaciéon de planificacion del controlador de red
adyacente incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un
tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo
de canal del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de
acceso basado en contencion, CBAP; y

una unidad de envio, configurada para enviar informacion de informe de interferencia, al primer controlador de red,
utilizando un informe de agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en donde la informacion de
informe de interferencia incluye la informacién de planificacion enviada por el controlador de red adyacente.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una segunda manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, si la informacion de configuracion del periodo de proteccién, que se
recibe por la primera unidad de recepcion, es la segunda informacién de indicacion, el primer controlador de red
pertenece a un primer agrupamiento, y el primer SP se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo del agrupamiento
(ClusterTimelnter), el hecho de que la segunda unidad de recepcion reciba la informacién de planificacion, que se
envia por el controlador de red adyacente del primer controlador de red, incluye:

la segunda unidad de recepcion recibe la informacion de planificacion del controlador de red adyacente dentro de
cada periodo de servicio de baliza (Beacon SP) utilizando un mecanismo de agrupamiento.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, o la segunda manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del segundo
aspecto, la unidad de establecimiento esta configurada, concretamente, para:

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, el
establecimiento el periodo de proteccion para el primer SP; o
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si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, que se recibe por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso y el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no cause interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
la omisién del establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de acceso y el
primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no cause interferencias al primer SP, el
establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP.

Con referencia al segundo aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible a la
tercera manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una cuarta manera de puesta en practica
posible del segundo aspecto, la primera informaciéon de indicacion incluye una cualquiera de entre la tercera
indicacién informaciéon, o cuarta informacién de indicacién, o quinta informacién de indicacion; y, en
correspondencia, el hecho de que la unidad de establecimiento establezca el periodo de proteccion para el primer
SP incluye, especificamente:

si la primera informacion de indicacién del primer SP es la tercera informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccion solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informaciéon de indicacion, del primer SP, es la cuarta informacién de indicacién y la estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP, es la cuarta informacién de indicacion, y la estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de ancho de
banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho
de banda amplio; o

si la primera informacion de indicacién, del primer SP, es la quinta informacién de indicacién, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
proteccion en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una quinta manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, el hecho de que la unidad de establecimiento establezca el periodo
de proteccion solamente en el canal funcional actual incluye, especificamente:

realizar la escucha de solamente el canal funcional actual; y si, a la vez, un resultado de deteccion de portadora de
capa fisica (CS) y un resultado de detecciéon de portadora virtual muestran que el canal funcional actual esta
inactivo, la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una sexta manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, el hecho de que la unidad de establecimiento establece el periodo
de proteccion en el canal de ancho de banda pequefio funcional actual de la estacion, y establece el periodo de
proteccion en el canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de
ancho de banda pequefio incluye, especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;
si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacién de un dialogo

RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se pone en practica en el canal funcional
actual de ancho de banda pequefio, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio,
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cuya frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una séptima manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, el hecho de que la unidad de establecimiento establezca el periodo
de proteccion en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion, y establezca el periodo de
proteccion en el canal de ancho de banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia
del canal funcional actual de ancho de banda amplio incluye, especificamente:

realizar la escucha del canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién, esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de
banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda pequefio de
baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una octava manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, el hecho de que la unidad de establecimiento establezca el periodo
de proteccion en el canal funcional actual de ancho de banda amplio, y establezca el periodo de proteccién en el
canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal
funcional actual de ancho de banda amplio incluye, especificamente:

realizar la escucha del canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de
banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda pequefio de
alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

Con referencia al segundo aspecto, o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible a la
octava manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una novena manera de puesta en practica
posible del segundo aspecto, la informacion de configuracién del periodo de proteccion se expresa utilizando un
campo de periodo de proteccion, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en un elemento de planificacion
extendido; y

en correspondencia, la primera unidad de recepcidon esta configurada, ademas, para recibir un elemento de
planificacion extendido, enviado por el primer controlador de red, del primer SP, en donde el elemento de
planificacion extendido del primer SP incluye la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer
SP.

Con referencia al segundo aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible a la
novena manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una décima manera de puesta en practica
posible del segundo aspecto, la primera unidad de recepcion esta configurada, ademas, para recibir un elemento de
demanda de medicién de calidad de canal direccional enviado por el primer controlador de red, en donde un periodo
de tiempo de medicion de calidad de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad
de canal direccional, cubre un periodo de tiempo de modo de escucha de un SP de la estacion, y la mediciéon de
canal y la escucha de canal se completan al mismo tiempo, dentro del periodo de tiempo de medicion; y

la unidad de establecimiento esta configurada, ademas, para apuntar una antena de recepciéon a una estacion
homologa, de conformidad con el elemento de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y completar la
medicion de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha de canal requerida para que se complete
el establecimiento de un periodo de proteccién dentro del SP correspondiente.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una undécima manera de
puesta en practica posible del segundo aspecto, la unidad de establecimiento esta configurada, ademas, para: si
tanto el resultado de deteccion de portadora de capa fisica (CS) como el resultado de deteccién de portadora
individual muestran que un canal esta inactivo, la realizacion, de forma directa, del didlogo RTS/DMG CTS después
de que finalice el periodo de tiempo de medicién de calidad de canal direccional, que se indica por el elemento de
demanda de medicion de calidad de canal direccional.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una duodécima manera
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de puesta en practica posible del segundo aspecto, la unidad de envio esta configurada, ademas, para enviar un
resultado de medicién de calidad de canal direccional al primer controlador de red, utilizando el elemento de informe
de medicién de calidad de canal direccional, de modo que si determina, en funcién del resultado de medicion, que no
existe interferencia mutua entre SPs de un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, el primer
controlador de red determina que los SPs solapados de forma temporal se asignan al primer par de estaciones y el
segundo par de estaciones, dentro de un Bl siguiente de un intervalo de baliza actual, Bl.

De conformidad con un tercer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para establecer un periodo
de proteccion, que incluye:

la adquisicién, por un primer controlador de red, de informacion de planificacion de un controlador de red adyacente
del primer controlador de red, en donde la informacién de planificacion de un controlador de red incluye un
identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un tiempo de
inicio y duracion del periodo de acceso que corresponde al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo
de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion, CBAP;

la determinacion, por el primer controlador de red, en funcidon de la informacién de planificacion del primer
controlador de red, y la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, de un estado de solapamiento
de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente;

el establecimiento, por el primer controlador de red, de informacién de configuracion de periodo de proteccion del
primer SP, de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que
se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la informacion de
configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacién o segunda informaciéon de
indicacion, utilizandose la primera informacién de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de
proteccion para el primer SP, y la segunda informacién de indicacién se utiliza para indicar que se permite el
establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y

el envio, por el primer controlador de red, de la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP
a una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de
destino del primer SP determinen, de conformidad con la informacién de configuracion del periodo de proteccion del
primer SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.

Con referencia al tercer aspecto, en una primera manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, el
establecimiento, por el primer controlador de red, de informacién de configuracion de periodo proteccion del primer
SP, de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP, y el estado de solapamiento de
tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente incluye, especificamente:

si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP, en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y no se puede determinar, en funcion del estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento de la
informacioén de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la primera informacion de indicacion; o

si se determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer SP
en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, el establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del
primer SP en la segunda informacién de indicacion; o

si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer SP
en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y se determina, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento de la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la segunda informacion de indicacion.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una segunda manera de
puesta en practica posible del tercer aspecto,

la informacion de planificacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y el tipo de asignacion
indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion incluye una
cualquiera de entre una tercera informacién de indicacién, o una cuarta informaciéon de indicacién, o una quinta
informacion de indicacion, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinan, de
conformidad con la primera informacion de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecio el periodo de
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proteccion; y

en correspondencia, el establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccién del primer SP
en la primera informacién de indicacion incluye, especificamente:

si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, el
establecimiento de la primera informacién de indicacién del primer SP en la tercera informacién de indicacion, en
donde la tercera informacion de indicacion se usa para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino
del primer SP para establecer el periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho
de banda pequefio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacién del primer SP en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para el establecimiento del periodo de proteccién en un
canal funcional actual de ancho de banda pequefio, y establecer el periodo de proteccion en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de ancho de banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicaciéon se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP, para el establecimiento del periodo de
proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y establecer el periodo de proteccion en un canal
de ancho de banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la quinta informacién de indicacién, en donde se utiliza la quinta informacion de indicacién para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

Con referencia al tercer aspecto, la primera manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, o la segunda
manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del
tercer aspecto, la adquisicién, por un primer controlador de red, de informacién de planificaciéon de un controlador de
red adyacente del primer controlador de red, incluye:

la recepcion, por el primer controlador de red, de la informacion de planificacion enviada por el controlador de red
adyacente del primer controlador de red; o

la recepcion, por el primer controlador de red, de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un
informe de agrupamiento, o un elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un conjunto
de servicios basicos BSS, en el que esta situado el primer controlador de red; y

la adquisicion de la informacion de planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacion
contenida en el informe de interferencias.

Con referencia a una cualquiera de entre el tercer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
tercer aspecto, a la tercera manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una cuarta manera de
puesta en practica posible del tercer aspecto, la informacion de configuracion del periodo de proteccidon se expresa
mediante el uso de un campo de periodo de proteccién, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en un
elemento de planificacion extendido; y

en correspondencia, el envio, por el primer controlador de red, de la informaciéon de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP a una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, incluye:

el envio, por el primer controlador de red, de un elemento de planificacion extendido del primer SP a la estacion
origen y a la estacion de destino del primer SP, en donde el elemento de planificacion extendido del primer SP
incluye la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP.

Con referencia a una cualquiera de entre el tercer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
tercer aspecto, a la cuarta manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una quinta manera de puesta
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en practica posible del tercer aspecto, el método incluye, ademas:

el envio, por el primer controlador de red, de la informacién de planificacion del primer controlador de red al
controlador de red adyacente del primer controlador de red, de modo que el controlador de red adyacente, del primer
controlador de red configure, de conformidad con la informacién de planificacion del primer controlador de red, la
informacion de planificacion del controlador de red adyacente, y un estado, previamente adquirido por el controlador
de red adyacente, de la interferencia entre periodos de acceso, informacion de configuracion de periodo de
proteccion de un SP que se planifica por el controlador de red adyacente.

Con referencia a una cualquiera de entre el tercer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
tercer aspecto, a la quinta manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una sexta manera de puesta
en practica posible del tercer aspecto, el método incluye, ademas:

si determina que se necesita establecer periodos de proteccion para SPs, que se asignan, respectivamente, a un
primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de asignacién de los SPs
correspondientes al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de
demanda de medicion de calidad de canal direccional, y el envio de los elementos de demanda de medicion de
calidad de canal direccional, al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo
que los periodos de tiempo de medicion de calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de
medicion de calidad de canal direccional, del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, pueden
cubrir periodos de tiempo de modo de escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el
primer par de estaciones y el segundo par de estaciones apuntan, respectivamente, antenas receptoras a estaciones
homologas, de conformidad con los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional, y la
finalizacion de la medicién de calidad mientras se requiere la escucha del canal para completar el establecimiento de
los periodos de proteccion dentro de los SPs correspondientes.

Con referencia a una cualquiera de entre el tercer aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
tercer aspecto, a la sexta manera de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una séptima manera de
puesta en practica posible del tercer aspecto, el método incluye, ademas:

la recepcion de resultados de medicién de canal direccional, comunicados por el primer par de estaciones y el
segundo par de estaciones, utilizando elementos de informe de medicion de calidad de canal direccional; y

si determina, en funcion de los resultados de la medicidn, que no existe interferencia mutua cuando el primer par de
estaciones se comunica con el segundo par de estaciones, la determinacion de que los SPs solapados de forma
temporal se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, a la iniciacion de un siguiente Bl de
un intervalo de baliza actual BlI.

De conformidad con un cuarto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para establecer un periodo
de proteccion, que incluye:

la recepcion de informacion de configuracion de periodo de proteccion, enviada por un primer controlador de red, de
un primer SP, en donde la informacién de configuracion de periodo de proteccion incluye primera informacion de
indicaciéon o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacién de indicaciéon para indicar que
necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacién de indicacion se utilizan
para indicar que esta permitido el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y

la determinacion, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, de si
se debe establecer, o no, el periodo de proteccién para el primer SP.

Con referencia al cuarto aspecto, en una primera manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, el
método incluye, ademas:

la recepcion de informacion de planificacion enviada por un controlador de red adyacente del primer controlador de
red, en donde la informacion de planificacion del controlador de red adyacente incluye un identificador de un periodo
de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un tiempo de inicio y duracion del periodo de acceso
correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en donde el
periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contenciéon CBAP; y

el envio de informacion de informe de interferencias al primer controlador de red utilizando un informe de
agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en donde la informaciéon de informe de
interferencias incluye la informacion de planificacion enviada por el controlador de red adyacente.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una segunda manera de

puesta en practica posible del cuarto aspecto, la informacién de planificacién recibida, que se envia por un
controlador de red adyacente del primer controlador de red, incluye:
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si la informacion de configuracion del periodo de protecciéon es la segunda informacion de indicacion, el primer
controlador de red pertenece a un primer agrupamiento y el primer SP se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo del
agrupamiento, recibiendo la informacion de planificacion, del controlador de red adyacente, dentro de cada periodo
de servicio de baliza (Beacon SP) utilizando un mecanismo de agrupamiento.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, o la segunda manera de
puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del cuarto
aspecto, la determinacion, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer
aspecto SP, de si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP, incluye:

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, se establece el
periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, que se recibe por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP
se omite el establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso y el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no cause interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP.

Con referencia al cuarto aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible, a la
tercera manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una cuarta manera de puesta en practica
posible del cuarto aspecto, la primera informacién de indicacion incluye una cualquiera de tercera informacion de
indicaciéon, o cuarta informacidon de indicacidon, o quinta informacién de indicacién; y, en correspondencia, el
establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP incluye, especificamente:

si la primera informacion de indicacién del primer SP es la tercera informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la cuarta informacién de indicacion y una estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de proteccion en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si la primera informacioén de indicacion del primer SP es la cuarta informacién de indicacion, y una estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de ancho de
banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio; o

si la primera informacién de indicaciéon del primer SP es la quinta informacién de indicacioén, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una quinta manera de puesta
en practica posible del cuarto aspecto, el establecimiento del periodo de proteccién solamente en un canal funcional
actual incluye, especificamente:

la escucha de solamente el canal funcional actual; y si tanto un resultado de deteccion de portadora de capa fisica
(CS) como un resultado de deteccion de portadora virtual, muestran que el canal funcional actual esta inactivo, la
realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una sexta manera de puesta
en practica posible del cuarto aspecto, el establecimiento del periodo de proteccidon en un canal funcional actual de
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ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio incluye,
especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacion de un dialogo
RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del dialogo RTS/DMG CTS, realizada en el canal funcional actual de
ancho de banda pequefio, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequeiio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una séptima manera de
puesta en practica posible del cuarto aspecto, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional
actual de ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de ancho
de banda pequefio y baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio que incluye, especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del dialogo RTS/DMG CTS, puesto en practica en el canal funcional
actual de ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de
banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho
de banda amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una octava manera de
puesta en practica posible del cuarto aspecto, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional
actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de proteccion en canal de ancho de banda
pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, realizacion en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizaciéon del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

Con referencia al cuarto aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible, a la
octava manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una novena manera de puesta en practica
posible del cuarto aspecto, la informacién de configuracion del periodo de proteccion se expresa utilizando un campo
de periodo de proteccion, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en un elemento de planificacion
extendido; y

en correspondencia, la informacion de configuracion del periodo de proteccion recibida, que se envia por un primer
controlador de red, de un primer SP incluye: la recepcion de un elemento de planificacion extendido, enviado por el
primer controlador de red, del primer SP, en donde el elemento de planificacion extendido del primer SP incluye la
informacioén de configuracion del periodo de proteccion del primer SP.

Con referencia al cuarto aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible, a la
novena manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una décima manera de puesta en practica
posible del cuarto aspecto, el método incluye, ademas:

la recepcion de un elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional enviado por el primer

controlador de red, en donde un periodo de tiempo de mediciéon de calidad de canal direccional, indicado por el
elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional, cubre un periodo de tiempo de modo de escucha
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de un SP de la estacion, y se completa la medicion de canal y la escucha de canal al mismo tiempo, dentro del
periodo de tiempo de medicion; y

apuntando una antena de recepcion a una estacion homologa, de conformidad con el elemento de demanda de
medicion de calidad de canal direccional, y completando la medicion de calidad de canal direccional mientras se
completa la escucha requerida del canal para establecer un periodo de proteccién dentro del SP correspondiente.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una undécima manera de
puesta en practica posible del cuarto aspecto, el método incluye, ademas: si tanto el resultado de deteccion de
portadora de capa fisica (CS) como el resultado de deteccién de portadora virtual muestran que un canal esta
inactivo, la realizacion, de forma directa, del dialogo RTS/DMG CTS después de que finalice el periodo de tiempo de
medicién de calidad de canal direccional que se indica por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal
direccional.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una duodécima manera de
puesta en practica posible del cuarto aspecto, el método incluye, ademas: el envio un resultado de medicién de
calidad de canal direccional al primer controlador de red utilizando el elemento de informe de medicién de calidad de
canal direccional, de modo que si se determina, de conformidad con el resultado de la medicién, que no existe
interferencia mutua entre SPs de un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, el primer controlador
de red determina que los SPs solapados de forma temporal se asignan al primero un par de estaciones y el segundo
par de estaciones dentro de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual Bl.

De conformidad con un quinto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un controlador de red, que incluye:

un receptor, configurado para adquirir informacion de planificacion de un controlador de red adyacente de un primer
controlador de red, en donde la informacién de planificacion de un controlador de red incluye un identificador de un
periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente y un tiempo de inicio y duracion del
periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un
periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP;

un procesador, configurado para determinar, de conformidad con la informacion de planificacion del primer
controlador de red, y la informacion de planificacion, adquirida por el receptor, del controlador de red adyacente, un
estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer
SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente; y

el establecimiento de informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un
estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado, determinado por la unidad de determinacion, de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que
se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la informacion de
configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacién o segunda informaciéon de
indicacion, utilizandose la primera informacién de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de
proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacién se utiliza para indicar que esta permitido el
establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y

un transmisor, configurado para enviar la informacién de configuracion de periodo de proteccion, que se configura
por el procesador, del primer SP a una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la
estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la informacion de
configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si se establece, o no, el periodo de proteccion para el primer
SP.

Con referencia al quinto aspecto de la idea inventiva, en una primera manera de puesta en practica posible del
quinto aspecto, el hecho de que el procesador esté configurado para establecer la informacién de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del primer SP y
el estado, determinado por la unidad de determinacion, del solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y
el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador
de red adyacente incluye, especificamente:

si el procesador determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y
el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red
y el controlador de red adyacente, y no puede determinar, de conformidad con el estado interferido previamente
adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento
de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la primera informacién de indicacion; o

si el procesador determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y

el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red
y el controlador de red adyacente, el establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccion
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del primer SP, en la segunda informacién de indicacion; o

si el procesador determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y
el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red
y el controlador de red adyacente, y determina, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no causa interferencias al primer SP, el establecimiento de la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la segunda informacion de indicacion.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una segunda manera de
puesta en practica posible del quinto aspecto,

la informacion de planificacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y el tipo de asignacion
indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion incluye una
cualquiera de entre una tercera informacién de indicacién, o una cuarta informaciéon de indicacién, o una quinta
informacion de indicacion, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de
conformidad con la primera informacion de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecio el periodo de
proteccion; y

en correspondencia, el hecho de que el procesador establezca la informacion de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP en la primera informacion de indicacion incluye, especificamente:

si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, el
establecimiento de la primera informaciéon de indicacién del primer SP en la tercera informacién de indicacion, en
donde la tercera informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de
destino del primer SP para establecer el periodo de proteccidon solamente en un canal funcional actual; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho
de banda pequefio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacién del primer SP en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacioén de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio y establecer el periodo de proteccion en un canal de ancho de banda
amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para el establecimiento del periodo de
proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un
canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal
funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la quinta informacién de indicacién, en donde se utiliza la quinta informacion de indicacién para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccién en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

Con referencia al quinto aspecto, la primera manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, o la segunda
manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del
quinto aspecto, el receptor esta configurado, especificamente, para:

la recepcion de la informacién de planificacion, enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador
de red; o

la recepcion de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un informe de agrupamiento o un
elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un conjunto de servicios basicos BSS, en el
que esta situado el primer controlador de red; y

la adquisicion de la informacién de planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacion
contenida en el informe de interferencias.
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Con referencia a uno cualquiera de entre el quinto aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
quinto aspecto, a la tercera manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una cuarta manera de
puesta en practica posible del quinto aspecto, la informacion de configuracion del periodo de proteccidn se expresa
mediante la utilizacion de un campo de periodo de proteccion, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en
un elemento de planificacion extendido; y

en correspondencia, el transmisor esta configurado, ademas, para enviar un elemento de planificacion extendido del
primer SP a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP, en donde el elemento de planificacion
extendido del primer SP incluye la informacion de configuracion de periodo de proteccion del primer SP.

Con referencia a uno cualquiera de entre el quinto aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
quinto aspecto, a la cuarta manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una quinta manera de
puesta en practica posible del quinto aspecto, el transmisor esta configurado, ademas, para enviar la informacion de
planificacion del primer controlador de red al controlador de red adyacente del primer controlador de red, de modo
que el controlador de red adyacente, del primer controlador de red configure, de conformidad con la informacion de
planificacion del primer controlador de red, la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, y un
estado, previamente adquirido por el controlador de red adyacente, de interferencia entre periodos de acceso,
informacion de configuracion de periodo de proteccion de un SP que se planifica por el controlador de red
adyacente.

Con referencia a uno cualquiera de entre el quinto aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del
quinto aspecto, a la quinta manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una sexta manera de puesta
en practica posible del quinto aspecto, el procesador esta configurado, ademas, para : si se determina que necesitan
establecerse periodos de proteccion para los SPs asignados, respectivamente, a un primer par de estaciones y un
segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de asignacion de los SPs correspondientes al primer par
de estaciones y al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de demanda de medicién de calidad
de canal direccional y el envio de los elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional al primer
par de estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo que los periodos de tiempo de
medicién de calidad de canal direccional, indicados por elementos de demanda de medicién de calidad de canal
direccional, del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, puede cubrir periodos de tiempo de modo
de escucha en los tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el primer par de estaciones y el
segundo par de estaciones apuntan, respectivamente, a antenas de recepcion a estaciones homologas de
conformidad con los elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y completan la medicion
de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha de canal requerida para el establecimiento de los
periodos de proteccion dentro de los SPs correspondientes.

Con referencia a uno cualquiera del quinto aspecto y la primera manera de puesta en practica posible del quinto
aspecto, a la sexta manera de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una séptima manera de puesta en
practica posible del quinto aspecto, la unidad de adquisicién esta configurada, ademas, para recibir resultados de
medicion de canal direccional, comunicados por el primer par de estaciones y el segundo par de estaciones,
utilizando elementos de informe de medicién de calidad de canal direccional; y

el procesador esta configurado, ademas, para: si determina, de conformidad con los resultados de medicién, que no
existe interferencia mutua cuando el primer par de estaciones se comunica con el segundo par de estaciones,
determinar que los SPs solapados de forma temporal se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de
estaciones al comienzo de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual Bl.

De conformidad con un sexto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer una estacion, que incluye:

un receptor, configurado para recibir informacién de configuracion de periodo de proteccion, enviada por un primer
controlador de red, de un primer SP, en donde la informacién de configuracién de periodo de proteccién incluye
primera informacién de indicacidon, o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de
indicacion para indicar que debe establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion
de indicacion se utiliza para indicar que esta permitido el establecimiento del periodo de proteccion para el primer
SP;y

un procesador, configurado para determinar, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de
proteccion, recibida por el receptor, del primer SP, si se establece, o0 no, el periodo de proteccion para el primer SP.

Con referencia al sexto aspecto, en una primera manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, el receptor
esta configurado, ademas, para:

la recepcion de informacion de planificacion enviada por un controlador de red adyacente del primer controlador de
red, en donde la informacion de planificacion del controlador de red adyacente incluye un identificador de un periodo
de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un tiempo de inicio y duracion del periodo de acceso
correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en donde el

16



10

15

20

25

30

35

40

ES 2671974 T3

periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP; y

la estacion incluye, ademas: un transmisor, configurado para enviar informacion de informe de interferencias al
primer controlador de red utilizando un informe de agrupamiento, o un elemento de especificacion de servicio DMG,
en donde la informacién de informe de interferencias incluye la informacion de planificacion enviada por el
controlador de red adyacente.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una segunda manera de
puesta en practica posible del sexto aspecto, si la informacion de configuracion del periodo de proteccion, recibida
por el receptor, es la segunda informacién de indicacion, el primer controlador de red pertenece a un primer
agrupamiento, y el primer SP se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo del agrupamiento, que el receptor reciba la
informacion de planificacion enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador de red, incluye:

el receptor recibe la informaciéon de planificacion del controlador de red adyacente, dentro de cada periodo de
servicio de baliza (Beacon SP) utilizando un mecanismo de agrupamiento.

Con referencia a la primera manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, o la segunda manera de puesta
en practica posible del sexto aspecto, en una tercera manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, el
procesador esta configurado, especificamente, para:

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la primera informaciéon de indicacion, el
establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
la omisién del establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informaciéon de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP.

Con referencia al sexto aspecto o una cualquiera de la primera manera de puesta en practica posible, a la tercera
manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una cuarta manera de puesta en practica posible del
sexto aspecto, la primera informacion de indicacion incluye una cualquiera de entre tercera indicacion informacion, o
cuarta informacién de indicacion, o quinta informacién de indicacién; y, en correspondencia, el hecho de que el
procesador establezca el periodo de proteccion para el primer SP incluye, concretamente:

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la tercera informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informacioén de indicacion del primer SP es la cuarta informacion de indicacion y la estacion opera en un
canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion y el establecimiento del periodo de proteccién en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP es la cuarta informacion de indicacion, y la estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de baja frecuencia
y ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio; o

si la primera informacién de indicaciéon del primer SP es la quinta informacién de indicacién, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
proteccion en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una quinta manera de puesta
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en practica posible del sexto aspecto, el hecho de que el procesador establezca el periodo de proteccion solamente
en el canal funcional actual incluye, especificamente:

la escucha solamente en el canal funcional actual; y si tanto un resultado de deteccion de portadora de capa fisica
(CS) como un resultado de deteccion de portadora virtual muestran que el canal funcional actual esta inactivo, la
realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una sexta manera de puesta
en practica posible del sexto aspecto, el hecho de que el procesador establezca el periodo de proteccién en el canal
funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion, y establezca el periodo de proteccion en el canal de
ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio
incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacion de un dialogo
RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda pequefio, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequeiio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una séptima manera de
puesta en practica posible del sexto aspecto, el hecho de que el procesador establezca el periodo de proteccién en
el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion, y establezca el periodo de proteccion en el canal
de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio incluye, especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

Con referencia a la cuarta manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una octava manera de puesta
en practica posible del sexto aspecto, el hecho de que el procesador establezca el periodo de proteccién en el canal
funcional actual de ancho de banda amplio, y establezca el periodo de proteccion en el canal de ancho de banda
pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacién del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

Con referencia al sexto aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible, a la
octava manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una novena manera de puesta en practica
posible del sexto aspecto, la informacién de configuracion del periodo de proteccion se expresa utilizando un campo
de periodo de proteccion, o un campo de tipo de asignacion, que se afiade en un elemento de planificacion
extendido; y

en correspondencia, el receptor esta configurado, ademas, para recibir un elemento de planificacién extendido,

enviado por el primer controlador de red, del primer SP, en donde el elemento de planificacion extendido del primer
SP incluye la informacién de configuracién del periodo de proteccion del primer SP.
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Con referencia al sexto aspecto o una cualquiera de entre la primera manera de puesta en practica posible, a la
novena manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una décima manera de puesta en practica
posible del sexto aspecto, el receptor esta configurado, ademas, para recibir un elemento de demanda de medicion
de calidad de canal direccional, enviado por el primer controlador de red, en donde un periodo de tiempo de
medicién de calidad de canal direccional, que se indica por el elemento de demanda de medicién de calidad de
canal direccional, cubre un periodo de tiempo de modo de escucha de un SP de la estacion, y se completa la
medicion de canal y la escucha de canal al mismo tiempo, dentro del periodo de tiempo de medicion; y

el procesador esta configurado, ademas, para: de conformidad con el elemento de demanda de medicion de calidad
de canal direccional, completar la mediciéon de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha del
canal para establecer un periodo de proteccién del SP correspondiente.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una onceava manera de
puesta en practica posible del sexto aspecto, el procesador esta configurado, ademas, para: si tanto el resultado de
deteccion de portadora de capa fisica (CS) como el resultado de detecciéon de portadora virtual muestran que un
canal esta inactivo, la realizacion, de forma directa, del dialogo RTS/DMG CTS después de que finalice el periodo de
tiempo de medicion de calidad de canal direccional indicado por el elemento de demanda de medicion de calidad de
canal direccional.

Con referencia a la décima manera de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una duodécima manera de
puesta en practica posible del sexto aspecto, el transmisor esta configurado, ademas, para enviar un resultado de
medicién de calidad de canal direccional al primer controlador de red, mediante la utilizacién del elemento de informe
de medicion de calidad de canal direccional, de modo que si se determina, de conformidad con el resultado de
medicion, que no existe interferencia mutua entre SPs de un primer par de estaciones y un segundo par de
estaciones, el primer controlador de red determina que los SPs solapados de forma temporal, se asignan al primer
par de estaciones y el segundo par de estaciones, dentro de un Bl siguiente de un intervalo de baliza actual Bl.

De conformidad con el controlador de red, la estacion y el método para establecer un periodo de proteccion, dados a
conocer en las formas de realizacion de la presente invencion, el controlador de red incluye: una unidad de
adquisicion, configurada para adquirir informacion de planificacion de un controlador de red adyacente de un primer
controlador de red, en donde la informacién de planificacion de un controlador de red incluye un identificador de un
periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un tiempo de inicio y duracion del
periodo de acceso, correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un
periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP; una unidad de determinacion,
configurada para determinar, de conformidad con la informacion de planificacion del primer controlador de red, y la
informacion de planificacion, adquirida por la unidad de adquisicion, del controlador de red adyacente, un estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso; exceptuado el primer SP, que se
planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente; una unidad de planificacion, configurada
para establecer informacion de configuracion de periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un estado
interferido previamente adquirido del primer SP y el estado, determinado por la unidad de determinacion, de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que
se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la informacion de
configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda informaciéon de
indicacion, utilizandose la primera informacién de indicaciéon para indicar que debe establecerse un periodo de
proteccion para el primer SP, y la segunda informacién de indicacién se utiliza para indicar que se permite el
establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y una primera unidad de envio, configurada para enviar
la informacion de configuracion de periodo de proteccion, configurada por la unidad de planificacion, del primer SP,
para una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de
destino del primer SP determine, de conformidad con la informacién de configuracion del periodo de proteccion del
primer SP, si se establece, o no, el periodo de proteccién para el primer SP. Se puede deducir de la descripcidon
anterior que el controlador de red, dado a conocer en las formas de realizaciéon de la presente invencién, puede
adquirir informacion de planificacion de un controlador de red adyacente de un primer controlador de red; sobre la
base de tener informacion de planificacion de dominio de tiempo y dominio de frecuencia mas completa de un BSS
adyacente, cuando se asigna un primer SP, indicar, de conformidad con un estado de solapamiento entre otro SP y
el primer SP, y un estado de interferencia causada por el otro SP al primer SP, si se necesita, o no, establecer un
periodo de proteccion para el primer SP; y a continuacion, enviar la informacion de indicacion correspondiente a una
estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino
del primer SP determinen, con precisién, cuando establecer el periodo de proteccion, lo que reduce la sobrecarga de
proteccion, evita interferencias y supera defectos de la técnica anterior de que aumente la sobrecarga de proteccion
debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de proteccion por una estacion origen y una estacion de destino de
un SP, y se producen interferencias cuando no se establece ningun periodo de proteccion debido a la falta de
informacion de planificacion de un BSS adyacente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Con el fin de describir las soluciones técnicas, en las formas de realizaciéon de la presente invencién, o en la técnica
anterior, con mayor claridad, a continuacion se describen, de forma breve, los dibujos adjuntos requeridos para
escribir las formas de realizacién o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos, en la descripcion
siguiente, ilustra simplemente algunas formas de realizacion de la presente invencion, y expertos en la técnica
podran derivar, todavia, otros dibujos, a partir de estos dibujos adjuntos, si necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de periodos de acceso dentro de un BI;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un aparato controlador de red, de conformidad con una
forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 4A es un diagrama esquematico de la division de canales de China en una banda de frecuencias de 60
GHz;

La Figura 4B es un diagrama esquematico de la posible planificacion del espectro y la division de canales a 45 GHz
de China;

La Figura 5A es un formato de un campo de control de asignacion en un elemento de planificacion extendido en la
técnica anterior;

La Figura 5B es un formato de un campo de control de asignacién en un elemento de planificacion extendido, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 6A es un diagrama esquematico de procesos de combinacién de medicion de multiplexacion espacial y
establecimiento del periodo de proteccion de un SP, de conformidad con una forma de realizaciéon de la presente
invencion;

La Figura 6B es un diagrama esquematico de la realizacion de distribucion espacial de un SP entre una STA Ay una
STA B, y entre una STA C y una STA D, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de otro aparato controlador de red, de conformidad con una
forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de estacion, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de otro aparato de estacion, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama esquematico de escucha por una STA dentro de una Baliza SP, bajo un mecanismo de
agrupamiento, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 11A, Figura 11B, y Figura 11C son diagramas esquematicos del establecimiento de un periodo de
proteccion, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama de flujo de un método para establecer un periodo de proteccion, de conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 13 es un diagrama de flujo de otro método para establecer un periodo de proteccion, de conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 14 es un diagrama estructural esquematico de otro aparato controlador de red, de conformidad con una
forma de realizacién de la presente invencion; y

La Figura 15 es un diagrama estructural esquematico de otro aparato de estacién, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DE FORMAS DE REALIZACION
A continuacion, se describen de forma clara y completa, las soluciones técnicas, en las formas de realizacion de la
presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos, en las formas de realizacion de la presente invencion.

Evidentemente, las formas de realizacion descritas son simplemente algunas, pero no la totalidad, de las formas de
realizacion de la presente invencion. Todas las demas formas de realizacion, obtenidas por expertos en la técnica,
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sobre la base de las formas de realizacidn de la presente invencion, sin necesidad de esfuerzos creativos, deberan
caer dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Las formas de realizaciéon de la presente invencién se pueden aplicar a una red de area local inalambrica. La red de
area local inalambrica puede ser un conjunto de servicios basicos (BSS) que incluye un punto de acceso AP, a modo
de ejemplo, una red de infraestructura (infraestructura BSS); o puede ser un PBSS que no incluye el punto de
acceso AP. En las formas de realizacion de la presente invencion, el PBSS y el BSS no estan diferenciados, y se
refieren, colectivamente, como un BSS. Cada BSS puede incluir un controlador de red y multiples estaciones. El
controlador de red puede ser un punto de acceso AP, o puede ser una estacidon que tiene una funcién de un
controlador de red, a modo de ejemplo, un PCP de controlador PBSS. Hacer referencia a la Figura 2, que es un
diagrama de un escenario de aplicacion de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion. Para
facilitar el entendimiento, las formas de realizacién de la presente invencion se describen utilizando el escenario de
aplicacién que se ilustra en la Figura 2 como un ejemplo. Solamente tres BSSs se dibujan, a modo de ejemplo, en la
Figura 2. Un escenario que incluye otro BSS o mas BSSs no impone ninguna limitacion sobre el aparato y el método
dados a conocer en las formas de realizacién de la presente invencion.

Forma de realizacion 1

Esta forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un controlador de red 30. Con referencia a la Figura
3, el controlador de red 30 incluye una unidad de adquisicién 301, una unidad de determinacion 302, una unidad de
planificaciéon 303 y una primera unidad de envio 304.

La unidad de adquisicion 301 esta configurada para adquirir informacion de programacion de un controlador de red
adyacente de un primer controlador de red, en donde la informacion de planificacion de un controlador de red incluye
un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un tiempo de
inicio y duracion del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo
de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP.

En esta forma de realizacion, el primer controlador de red (controlador de red actual) y el controlador de red
adyacente son relativos, y cada controlador de red puede ser un controlador de red adyacente, o puede ser un
primer controlador de red (controlador de red actual). En un ejemplo de un escenario de aplicacion, que se ilustra en
la Figura 2, se utiliza un primer controlador de red como un controlador de red actual, y un segundo controlador de
red, y un tercer controlador de red, son controladores de red adyacentes del primer controlador de red.

Un controlador de red puede planificar un SP o un CBAP para una estacién dentro de un BSS en el que esta situado
el controlador de red. A modo de ejemplo, el primer controlador de red puede asignar un SP o un CBAP a una
estacion dentro de un BSS en el que esta situado el primer controlador de red, el segundo controlador de red puede
asignar un SP o un CBAP a una estacién dentro de un BSS en el que el segundo el controlador de red esta ubicado,
y el tercer controlador de red puede asignar un SP o un CBAP a una estacion dentro de un BSS en el que esta
situado el tercer controlador de red.

La informacion de planificaciéon del controlador de red se puede enviar utilizando una trama de baliza DMG o una
trama de anuncio Announce. La informacion de planificacion del controlador de red adyacente se puede recibir,
directamente, por el primer controlador de red, o puede recibirse por la estacion dentro del BSS en el que esta
situado el primer controlador de red, y luego, se carga en el primer controlador de red en una forma de informe de
interferencias.

De este modo, la unidad de adquisicion 301 puede configurarse, especificamente, para:

la recepcion de informacion de planificacion que se envia por el controlador de red adyacente del primer controlador
de red; o

la recepcién de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un informe de agrupamiento, o un
elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un BSS en el que esta situado el primer
controlador de red; y la adquisicion de la informacidon de planificacion del controlador de red adyacente, de
conformidad con la informacién contenida en el informe de interferencias.

La informacién de planificacion comunicada por la estacion dentro del BSS, en el que esta situado el primer
controlador de red, puede ser informacion de planificacion que se incluye en una trama de baliza de un BSS
adyacente, y que ha de informarse en un método de notificacion de agrupamiento bajo un mecanismo de
agrupamiento, o puede ser informacion de planificacion que se incluye cuando se comunica informaciéon de
interferencias utilizando un campo de restriccion de planificacion de trafico (TSCONST).

Ha de entenderse que, con relacién a la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, incluida en la

informacion de interferencias que se comunica por la estacion, la informacién de planificacion del controlador de red
adyacente, que se recibe, directamente, por el primer controlador de red, puede ser mas completa puesto que, en
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algunos casos, la informacién de planificacion del controlador de red adyacente se puede recibir por el primer
controlador de red, pero no recibirse por dicho controlador o no puede recibirse por la estacién dentro del BSS en el
que esta situado el primer controlador de red. A modo de ejemplo,

(1) Debido a una ubicacion geografica, el primer controlador de red puede recibir una Baliza DMG del controlador de
red adyacente, pero la estacion dentro de la BSS, en el que se encuentra el primer controlador de red, no puede o
no recibe una Baliza DMG de un BSS adyacente.

(2) Cuando un primer controlador de red con un ancho de banda pequefio se une a un agrupamiento de ancho de
banda amplio, solamente el primer controlador de red recibe una Baliza DMG de un BSS adyacente, utilizando el
mecanismo de agrupamiento.

(3) Bajo un protocolo MAC de coexistencia de ancho de banda dinamico (DBC), controladores de red sincronizados
en pares pueden recibir una Baliza DMG de un BSS adyacente entre si, pero una estaciéon no puede hacerlo.

La unidad de determinacion 302 esta configurada para determinar, de conformidad con la informacion de
planificacion del primer controlador de red, y la informacion de planificacion adquirida por la unidad de adquisicion,
del controlador de red adyacente, un estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente.

La unidad de determinacion 302 puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de finalizacion de otro SP, en funcion
del tiempo de inicio y duracién del otro SP, y de modo similar, puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de
finalizacién del primer SP de conformidad con el tiempo de inicio y duracion del primer SP. Si un periodo de tiempo
entre un tiempo de inicio y un tiempo de finalizacién de un segundo SP intersecta con un periodo de tiempo entre el
tiempo de inicio y el tiempo de finalizacién del primer SP, ello indica que existe un solapamiento de tiempo entre el
segundo SP y el primer SP; por el contrario, si el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de
finalizacion del segundo SP no intersecta con el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de
finalizacion del primer SP, ello indica que no existe solapamiento de tiempo entre el segundo SP y el primer SP.

La unidad de programacion 303 esta configurada para establecer informacién de configuracion de periodo de
proteccion del primer SP de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado,
determinado por la unidad de determinacion, de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente.

El primer controlador de red puede determinar, solicitando un par de STAs para medir un SP y, de conformidad con
los resultados de medicién de canal direccional, comunicados por el par de estaciones STAs, si el SP provoca, o no,
interferencias al par de STAs. A modo de ejemplo, el primer controlador de red asigna un SP1 y un SP2 a dos pares
de STAs (que son, respectivamente, una STA A y una STA B, y una STA C y una STA D) dentro de un BSS,
respectivamente. Al utilizar un mecanismo de intercambio espacial existente de un SP en 802.11ad, el primer
controlador de red envia una demanda de calidad de canal direccional a la STA C y la STA D antes de que
comience el periodo SP1. Cuando la estacién STA A se comunica con la STA B por medio de la formacion de haz
dentro del SP1, la STA C y la STA D miden un canal direccional entre la STA C y la STA D. De modo similar, el
primer controlador de red puede demandar, ademas, a la STA Ay a la STA B para medir un canal direccional entre
la STA Ay la STA B durante el SP2. Dentro de un ATI de un BI siguiente, el primer controlador de red puede obtener
resultados de medicion de calidad de canal direccional de la STA C y la STA D dentro del SP1, y resultados de
medicion de calidad de canal direccional de la STA A y la STA B dentro del SP2, respectivamente, mediante el
sondeo de la STA Ay la STAB, yla STA Cy la STA D. En funcién de estos resultados de medicion, el primer
controlador de red puede adquirir un estado de interferencia mutua que se genera cuando el SP1 se solapa con el
SP2.

La informacion de configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion o segunda
informacién de indicacién, en donde la primera informacién de indicaciéon se utiliza para indicar que necesita
establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se utiliza para
indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP.

Mas concretamente, el hecho de que la unidad de planificacion 303 establezca la informacién de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del primer SP y
el estado, determinado por la unidad de determinacion, del solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y
el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador
de red adyacente, se puede poner en practica de las formas siguientes:

1. Si la unidad de determinacion 302 determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer

periodo de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente, y no puede determinar, de conformidad con el estado
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interferido previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer
SP, la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece en la primera informacion
de indicacion.

2. Si la unidad de determinacion determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer
periodo de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente, la informacion de configuracién del periodo de
proteccion del primer SP se establece en la segunda informacion de indicacion.

3. Si la unidad de determinacién determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer
periodo de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente, y determina, de conformidad con el estado interferido
previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no causa interferencias al primer SP, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece en la segunda informacion de
indicacion.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo
de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion puede expresarse utilizando 0.

En la planificacion del espectro y la division de canales de China, existe un caso en el que se divide un canal de
ancho de banda amplio en dos canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, haciendo referencia a la
Figura 4A y Figura 4B que son, respectivamente, un diagrama esquematico de la division de canales de China en
una banda de frecuencias de 60 GHz, y un diagrama esquematico de la posible planificacién del espectro y division
de canal de China en una banda de frecuencias de 45 GHz. En China, existe un caso en el que un canal de ancho
de banda amplio corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio, tanto en la banda de frecuencias de 60
GHz como en la banda de frecuencias de 45 GHz. Tal como se ilustra en la Figura 4A, un canal de ancho de banda
amplio 2, corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 5 y 6, y un canal de ancho de banda amplio 3
corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 7 y 8. En este caso, si existe solapamiento de tiempo y
frecuencia entre un primer SP y un segundo SP, la interferencia de canal generada cuando el primer SP y el
segundo SP estan en diferentes tipos de canales es distinta de la interferencia de canal generada cuando el primer
SP y el segundo SP estan en un mismo tipo de canal. Por lo tanto, preferentemente, con el fin de habilitar, ademas,
a una estacion para el establecimiento de un periodo de proteccién en un canal adecuado, el primer controlador de
red puede proporcionar, ademas, una indicacién configurando informacién de configuracion de periodo de proteccion
de un SP.

Mas concretamente, la informacion de planificacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y
el tipo de asignacion indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion
incluye una cualquiera de entre una tercera informacién de indicacion, o una cuarta informacion de indicacion, o una
quinta informacién de indicaciéon, de modo que una estacién origen y una estacion de destino del primer SP
determinen, de conformidad con la primera informacién de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecié
el periodo de proteccién. En esta forma de realizacion de la presente invencién, el método descrito a continuaciéon se
puede aplicar a todos los escenarios operativos en los que un canal de ancho de banda amplio corresponde a dos
canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, esta forma de realizacién se describe utilizando
Unicamente un escenario operativo de 60 GHz en la Figura 4A, pero esto no impone ninguna limitacion en esta
forma de realizacién de la presente invencion.

En correspondencia, el hecho de que la unidad de planificacion establece la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP en la primera informacion de indicacion incluye, especificamente, los diversos
modos operativos siguientes:

1. Si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, la primera
informacion de indicacion del primer SP se establece en la tercera informacion de indicacion, en donde se utiliza la
tercera informacion de indicacion para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP
para establecer el periodo de proteccion solamente en un canal funcional actual.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que, en este documento se denomina como un segundo SP, y un canal del segundo SP
es 2, puesto que el canal del primer SP es el mismo que el canal del segundo SP, el primer controlador de red
establece la primera informacién de indicacién para la tercera informacion de indicacion, con el fin de proporcionar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
solamente en un canal funcional actual (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 6, un tipo del primer

periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es 6, puesto que el canal del primer SP es el mismo que el canal del segundo SP, el primer controlador de red
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establece la primera informacién de indicacién para la tercera informacion de indicacion, con el fin de proporcionar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
solamente en un canal funcional actual (canal 6).

2. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer
periodo de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal
de ancho de banda pequefio del primer SP, la primera informacion de indicacién del primer SP se establece en la
cuarta informacién de indicaciéon, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio.

A modo de ejemplo, haciendo a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 5, un tipo del primer periodo de
acceso es un SP que se denomina aqui como un segundo SP, y un canal del segundo SP es un canal 2, puesto que
el canal (canal 2) del segundo SP es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda pequefio (canal 5) del primer SP, la primera informacién de indicacion del
primer SP, se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacion se
utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo
de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda pequefio (canal 5), y para establecer el periodo de
proteccién en un canal de ancho de banda amplio (canal 2), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional
actual de ancho de banda pequefio.

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 8, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina aqui como un segundo SP, y un canal del segundo SP es un canal 3,
puesto que el canal (canal 3) del segundo SP es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con
una frecuencia del canal de ancho de banda pequefio (canal 8), del primer SP, la primera informacién de indicacion
del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicaciéon, en donde la cuarta informacion de indicacion se
utiliza para dar instrucciones a la estacién origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo
de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda pequefio (canal 8), y para establecer el periodo de
proteccion en un canal de ancho de banda amplio (canal 3), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional
actual de ancho de banda pequefio.

3. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacion del primer SP se
establece en la cuarta informacién de indicacion, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 5, puesto que el canal (canal 5) del segundo SP es un canal de baja frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2) del primer SP,
la primera informacién de indicacién del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la
cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2)
y para establecer el periodo de proteccién en un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio (canal 5),
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 3, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 7, puesto que el canal (canal 7), del segundo SP, es un canal de baja frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 3), del primer
SP, la primera informacién de indicacion del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicacion, en donde
la cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3),
y para establecer el periodo de proteccion en un canal de baja frecuencia y ancho de banda pequefio (canal 7), cuya
frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3).

4. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacién, del primer SP,
se establece en la quinta informacién de indicacién, en donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
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en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 6, puesto que el canal (canal 6), del segundo SP, es un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2), del primer
SP, la primera informaciéon de indicacion, del primer SP, se establece en la quinta informacién de indicacion, en
donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de
destino del primer SP para establecer el periodo de proteccién en un canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2), y para establecer el periodo de proteccion en un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio (canal 6), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 3, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 8, puesto que el canal (canal 8), del segundo SP, es un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 3) del primer SP,
la primera informacién de indicacion, del primer SP, se establece en la quinta informacién de indicacion, en donde la
quinta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3),
y para establecer el periodo de proteccidon en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia (canal 8),
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3).

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A
modo de ejemplo, la segunda informacién de indicacién puede expresarse utilizando 00, y la tercera informacion de
indicacion, la cuarta informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacion, en la primera informacion de
indicacion, se pueden expresar utilizando uno de entre 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de
planificacion extendido. Se hace referencia a la Figura 5A, que es un formato de un campo de control de asignacion,
en un elemento de planificacion extendido, en la técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura 5A, que el
elemento de planificaciéon extendido en la técnica anterior no indica informacién sobre si establecer, o no, un periodo
de proteccion, y sobre qué canal necesita establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la Figura 5B,
que es un formato de un campo de control de asignacioén, en un elemento de planificacion extendido, de conformidad
con una forma de realizacion de la presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B que un campo de
periodo de proteccion que incluye dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento de planificacion
extendido en esta forma de realizacion de la presente invencion. Para asignacion de SP, se puede hacer referencia
al método anterior para configurar un periodo de proteccion, con el fin de indicar si se establece, o no, el periodo de
proteccion y un canal en el que se establecié el periodo de proteccion. Para asignacion de CBAP, el campo del
periodo de proteccion esta reservado.

En otra manera de realizacion factible, un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, que se ilustran en la Figura 5B,
se puede utilizar como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser
segun se ilustra en la Tabla 1.

Tabla 1

Bit4 |Bit5 |Bit6 |Significado

0 0 0 Se asigna un SP a un canal de ancho de banda amplio, y no es necesario establecer un
periodo de proteccion.

0 1 0 Un SP se asigna a un canal de ancho de banda pequefio, y no es necesario establecer un
periodo de proteccion.

Un periodo CBAP se asigna a un canal de ancho de banda amplio.

Un CBAP se asigna a un canal de ancho de banda pequefio.

Para un SP, necesita establecerse un periodo de proteccién solamente en un canal actual.

alol-]o
alalJolo

o|lo|—~| -

Se asigna un SP a un canal de ancho de banda pequefio. Ademas de que debe establecerse
un periodo de protecciéon en un canal actual, el periodo de proteccion debe establecerse,
ademas, en un canal de ancho de banda amplio que se solapa con el canal de ancho de
banda pequeiio.

1 0 1 Un SP se asigna a un canal de ancho de banda amplio. Ademas de que debe establecerse

25




10

15

20

25

30

35

40

ES 2671974 T3

Bit4 |Bit5 |Bit6 |Significado

un periodo de proteccion en un canal actual, el periodo de proteccién también debe
establecerse en un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio (a modo de
ejemplo, un canal 5/7) que se solapa con el canal de ancho de banda amplio.

1 1 1 Se asigna un SP a un canal de ancho de banda amplio. Ademas de que debe establecerse
un periodo de proteccion en un canal actual, el periodo de proteccién también debe
establecerse en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio (a modo de ejemplo,
un canal 6/8) que se solapa con el canal de ancho de banda amplio

La primera unidad de envio 304 estd configurada para enviar la informacién de configuracion de periodo de
proteccion, que se configura por la unidad de planificacion, del primer SP, a la estacion origen y a la estacion de
destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino, del primer SP determinen, de
conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si se establece, o no, el
periodo de proteccién para el primer SP.

Mas concretamente, la primera unidad de envio 304 esta configurada para enviar un elemento de planificacion
extendido del primer SP a la estaciéon de origen y la estacion de destino del primer SP, en donde el elemento de
planificacion extendido del primer SP incluye la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer
SP.

De conformidad con el controlador de red, dado a conocer en esta forma de realizacion de la presente invencion, el
controlador de red incluye: una unidad de adquisicion, configurada para adquirir informacién de planificacion de un
controlador de red adyacente de un primer controlador de red, en donde la informacion de planificacion de un
controlador de red incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red
correspondiente, y un tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo
de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en
contencion CBAP; una unidad de determinacion, configurada para determinar, de conformidad con la informacion de
planificacion del primer controlador de red y la informacion de planificacion, adquirida por la unidad de adquisicion,
del controlador de red adyacente, un estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro
periodo de acceso; exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente; una unidad de planificacion, configurada para establecer informacién de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado,
determinado por la unidad de determinacion, de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente, en donde la informacion de configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de
indicacion o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicacion para indicar que se
debe establecer un periodo de proteccién para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se utiliza para
indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP; y una primera unidad de envio,
configurada para enviar la informacion de configuracion del periodo de proteccion, que se configura por la unidad de
planificacion, del primer SP a una estacion origen y a una estaciéon de destino del primer SP, de modo que la
estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la informacion de
configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si se establece, o no, el periodo de proteccion para el primer
SP. Puede deducirse a partir de la descripciéon anterior que el controlador de red, dado a conocer en esta forma de
realizacion de la presente invencion, puede adquirir informacién de planificacion de un controlador de red adyacente
de un primer controlador de red; sobre la base de tener una informacion de planificacion de dominio de tiempo y
dominio de frecuencia mas completa de un BSS adyacente, cuando se asigna un primer SP, indicar, de conformidad
con un estado de solapamiento entre otro SP y el primer SP, y un estado de interferencias causado por el otro SP al
primer SP, si establecer, o no, un periodo de proteccion para el primer SP; y a continuacion, enviar informacion de
indicacion correspondiente a una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la
estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, con precision, cuando establecer el periodo de
proteccion, lo que reduce la sobrecarga de proteccion, evita interferencias y supera defectos en la técnica anterior de
que aumente la sobrecarga de proteccion debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de proteccién por una
estacion origen y una estacion de destino de un SP, y se produzcan interferencias cuando no se establece ningun
periodo de proteccion debido a la falta de informacion de planificacion de un BSS adyacente.

Ademas, la unidad de planificacién 303 esta configurada, ademas, para: si se determina que necesitan establecerse
periodos de proteccion para SPs que estan asignados, respectivamente, a un primer par de estaciones y un
segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de asignacion de los SPs correspondientes al primer par
de estaciones y al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de demanda de medicién de calidad
de canal direccional y el envio los elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional al primer par
de estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo que periodos de tiempo de medicion de
calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional,
del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, pueden cubrir periodos de tiempo de modo de
escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el primer par de estaciones y el segundo par
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de estaciones apuntan, respectivamente, a antenas de recepcion a estaciones homologas de conformidad con los
elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y finalizan la medicion de la calidad de canal
direccional, mientras que se completa la escucha requerida del canal para establecer los periodos de proteccion
dentro de los SPs correspondientes.

El primer controlador de red ajusta, estableciendo los elementos de demanda de medicidon de calidad de canal
direccional del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, la duracién de los periodos de tiempo de
medicion de los SPs correspondientes al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, y la duracion de
envio de datos, de modo que un proceso de didlogo RTS/a DMG CTS del primer par de estaciones y del segundo
par de estaciones, para el establecimiento de los periodos de proteccion y comunicacion de datos, dentro de los
periodos de proteccion, no causen interferencias a un SP de otro par de estaciones.

A modo de ejemplo, se supone que el primer controlador de red selecciona, en primer lugar, de conformidad con los
resultados de configuracion para formacion de haz de estaciones STAs, dos pares de STAs con una probabilidad
relativamente pequefia de interferencia mutua, es decir, una STA A y una STA B, y una STA C y una STA D, para
ejecutar una funcion de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, con el proposito de realizar una
medicion de canal direccional entre la STA Ay la STA B, y entre la STA C y la STA D. Si los resultados de la
medicion muestran que no existe interferencia mutua durante la comunicacion direccional entre las STAs Ay B, y
entre las STAs C y D, un PCP/un AP puede asignar SPs solapados de forma temporal, a las estaciones STA Ay la
STAB,ylaSTACyla STAD.

Al utilizar el campo "periodo de protecciéon" recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento de intercambio
espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de medicién de canal direccional mutuo
entre dos SPs y un tiempo de modo de escucha requerido en un proceso de establecimiento del periodo de
proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias" requiere que un método de medicidn para realizar
una medicion de canal direccional por una STA antes de que se complete el solapamiento de SP, debe ser un ANIPI
(indicador de potencia media de ruido mas interferencia), pero la STA mide, ademas, el ruido y la interferencia de un
canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de periodo de proteccion. Por
lo tanto, el proceso de medicion requerido por "intercambio espacial y supresion de interferencias”, y el modo de
escucha requerido para establecer un periodo de proteccién, se pueden combinar, en términos de tiempo,
reduciendo asi las sobrecargas temporales.

A continuacion, se describe este proceso utilizando un ejemplo especifico. Se supone que tanto un SP1 como un
SP3 se asignan a una STA Ay una STA B, mientras que un SP2 se asigna a una STA C y una STA D, en donde no
necesita establecerse un periodo de proteccion para el SP1, y necesitan establecerse periodos de proteccion para el
SP2 y el SP3 puesto que el SP2 y el SP3 pueden tener interferencias de una red externa.

Cuando el primer controlador de red asigna el SP2 y el SP3, puesto que el SP2 se solapa con el SP1, y el SP3 se
solapa con el SP2, el primer controlador de red no puede determinar que el SP2 y el SP3 estén libres de
interferencias. Por lo tanto, el primer controlador de red establece campos de "periodo de proteccion” del SP2 y del
SP3 en la primera informacion de indicacion, de conformidad con un ajuste del campo del periodo de proteccion.
Ademas, el primer controlador de red establece un campo de "duraciéon de mediciéon" en un elemento de demanda
de medicion de calidad de canal, para la duracidon de una parte de solapamiento entre el SP2 y el SP1.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicién, cuyo tipo de medicién es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo requerido
establecer un periodo de proteccién en un tiempo de inicio de un SP, los propietarios del SP2 y el SP3, es decir, la
STACylaSTAD, ylaSTA Ayla STA B, pueden considerar un campo de duraciéon de medicion, en el elemento de
demanda de medicion, cuyo tipo de medicién es la Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que solicita por el
primer controlador de red, como un requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el
establecimiento del periodo de protecciéon; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el
establecimiento del periodo de proteccién, mientras se completa la medicion de canal direccional; y comunica los
resultados de escucha mediante el uso de elementos de informe de medicién, cuyos tipos de medicién son Informe
de Calidad de canal direccional. Si los resultados de escucha del canal indican que un canal esta inactivo, las STAs
Cy Dy las STAs Ay B pueden realizar, directamente, un didlogo RTS/DMG CTS después de que finalice el tiempo
de mediciéon especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de medicion es Demanda de Calidad
de Canal Direccional, con lo que se reduce la sobrecarga de tiempo requerido para estar en el modo de escucha
durante el establecimiento del periodo de proteccion.

Por ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6A. A modo de ejemplo, el primer controlador de red recibe informacion
de planificacién de otra red de un mismo canal, en donde la informacién de planificacién muestra que pueden existir
interferencias procedentes de la comunicacion de un BSS adyacente dentro del SP2 y el SP3. Por lo tanto,
necesitan establecerse los periodos de proteccion para el SP2 y el SP3. A modo de otro ejemplo, en 802.11ad,
cuando un campo de "periodo de proteccion”, en un elemento de politica ECPAC (agrupamiento de PCP/AP
centralizado extendido) se establece en la primera informacion de indicacién, se requiere que debe establecerse un
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periodo de proteccién para cada SP. En un caso en el que necesita establecerse un periodo de proteccién para un
SP, la norma 802.11ad demanda que las STAs de origen y destino del SP deben estar en el modo de escucha
durante al menos 150 microsegundos después de que comience el SP. Por lo tanto, el modo de escucha es una
sobrecarga inherente en un proceso de establecimiento de periodo de proteccion. Con el método anterior, el modo
de escucha se puede utilizar, ademas, como un periodo de tiempo de mediciéon en el mecanismo de "intercambio
espacial y supresion de interferencias”, de modo que las STAs de origen y destino del SP completen, mientras
finalizan la escucha del canal, la medicion requerida del canal por "intercambio espacial y supresion de
interferencias".

Ademas, la unidad de adquisicion 301 esta configurada, ademas, para recibir resultados de mediciéon de canal
direccional comunicados por el primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, utilizando elementos de
informe de medicion de calidad de canal direccional; y

la unidad de planificacion 303 esta configurada, ademas, para: si se determina, de conformidad con los resultados
de medicion, que no existe interferencia mutua cuando el primer par de estaciones se comunica con el segundo par
de estaciones, la determinacion de que los SPs solapados de forma temporal estan asignados al primer par de
estaciones y el segundo par de estaciones al comienzo de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual BI.

Haciendo referencia a la Figura 6B, si los resultados de medicion recibidos por el primer controlador de red muestran
que no existe interferencia mutua durante la comunicacion entre las STAs Ay B y las STAs C y D, se asignan SPs
solapados, de forma temporal (un SP4 y un SP5 en la Figura 6B) ala STAAyla STAB,yla STACylaSTAD
dentro de un Bl siguiente.

Ademas, haciendo referencia a la Figura 7, el controlador de red 30 incluye, ademas: una segunda unidad de envio
304, configurada para enviar la informacién de planificacion del primer controlador de red al controlador de red
adyacente del primer controlador de red, de modo que el controlador de red adyacente del primer controlador de red
configure, de conformidad con la informacién de planificacion del primer controlador de red, la informacion de
planificacion del controlador de red adyacente, y un estado, previamente adquirido por el controlador de red
adyacente, de interferencia entre periodos de acceso, informacién de configuracion del periodo de proteccion de un
SP que se planifica por el controlador de red adyacente.

Forma de realizacion 2

Esta forma de realizacion da a conocer una estacion 80. Haciendo referencia a la Figura 8, la estacion 80 incluye
una primera unidad de recepcién 801 y una unidad de establecimiento 802.

La primera unidad de recepcioén 801 esta configurada para recibir informacion de configuracion del periodo de
proteccion, enviada por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacion de configuracion del
periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose
la primera informacién de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer
SP, y la segunda informaciéon de indicacion se utiliza para indicar que se permite el establecimiento del periodo de
proteccion para el primer SP.

La unidad de establecimiento 802 esta configurada para determinar, de conformidad con la informacion de
configuracion de periodo de proteccion, recibida por la primera unidad de recepcion, del primer SP, si se establece,
0 no, el periodo de proteccién para el primer SP.

Ademas, haciendo referencia a la Figura 9, la estacion 80 incluye, ademas: una segunda unidad de recepcién 803 y
una unidad de envio 804.

La segunda unidad de recepcion 803 esta configurada para recibir informacion de planificacion enviada por un
controlador de red adyacente del primer controlador de red, en donde la informacion de planificacion, del controlador
de red adyacente, incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red
adyacente, un tiempo de inicio y duraciéon del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de
acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y
un periodo de acceso basado en contencién CBAP.

Mas concretamente, si la informacion de configuracion del periodo de proteccion, recibida por la primera unidad de
recepcion, es la segunda informacion de indicacion, el primer controlador de red pertenece a un primer
agrupamiento, y el primer SP se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo del agrupamiento (ClusterTimelnter); el hecho
de que la segunda unidad de recepcion reciba la informacion de planificacion, que se envia por el controlador de red
adyacente del primer controlador de red, incluye:

la segunda unidad de recepcion recibe la informacion de planificacion del controlador de red adyacente dentro de
cada periodo de servicio de baliza (Beacon SP), mediante el uso de un mecanismo de agrupamiento.
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Haciendo referencia a la Figura 10, a modo de ejempilo, si el primer controlador de red es un controlador de red
sincrono, y se asigna un SP1 a un intervalo ClusterTimelnterv 3, las STAs de origen y de destino del SP1 necesitan
escuchar en un canal dentro de una Baliza SP2 correspondiente a un intervalo ClusterTimelnterv 2, y tratan de
recibir informacion de planificacion de un miembro del agrupamiento, es decir, un segundo controlador de red.

La unidad de envio 804 esta configurada para enviar informacion de informe de interferencias al primer controlador
de red, utilizando un informe de agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en donde la
informacion de informe de interferencias incluye la informacién de planificacion enviada por el controlador de red
adyacente.

La unidad de establecimiento 702 esta configurada, especificamente, para:

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la primera informaciéon de indicacion, el
establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, que se recibe por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso y el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no provoque interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
la omisién del establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso y el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no provoque interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo
de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion puede expresarse utilizando 0.

Preferentemente, la primera informacion de indicacion incluye una cualquiera de entre una tercera informacion de
indicaciéon, o una cuarta informaciéon de indicaciéon, o una quinta informacién de indicacién. En este caso, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A modo de ejemplo, la
segunda informacion de indicacion se puede expresar utilizando 00, y la tercera informacién de indicacion, la cuarta
informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacién, en la primera informacién de indicacion, se pueden
expresar utilizando 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la informacién de configuraciéon del periodo de
proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de planificaciéon extendido. Se hace referencia a
la Figura 5A, que es un formato de un campo de control de asignacién en un elemento de planificacion extendido en
la técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura 5A, que el elemento de planificacion extendido, en la
técnica anterior, no indica informacion sobre si establecer, o no, un periodo de proteccion y sobre qué canal necesita
establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la Figura 5B, que es un formato de un campo de control
de asignacion, en un elemento de planificacion extendido, de conformidad con una forma de realizaciéon de la
presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B, que un campo de periodo de proteccion que incluye
dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento de planificacion extendido en esta forma de
realizacién de la presente invencion.

En otra manera de realizacion factible, un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, en la Figura 5B, se puede utilizar
como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser segun se ilustra en
la Tabla 1.

En correspondencia, la primera unidad de recepcion 801 esta configurada, ademas, para recibir un elemento de
planificacion extendido, enviado por el primer controlador de red, del primer SP, en donde el elemento de
planificacion extendido, del primer SP, incluye la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer
SP.

En consecuencia, el hecho de que la unidad de establecimiento 802 establezca el periodo de proteccién para el
primer SP, se puede poner en practica, especificamente, de las formas operativas siguientes:

si la primera informacion de indicacién del primer SP es la tercera informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o
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si la primera informacién de indicacion, del primer SP, es la cuarta informacion de indicacion y la estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP, es la cuarta informacion de indicacion, y la estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio; o

si la primera informacion de indicacion, del primer SP, es la quinta informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

A continuacién, se describen, por separado, procesos de establecimiento del periodo de proteccion en los diversos
casos anteriores.

1. El hecho de que la unidad de establecimiento 802 establezca el periodo de protecciéon solamente en el canal
funcional actual incluye, especificamente:

realizar la escucha solamente en el canal funcional actual; y si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa
fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora virtual, muestran que el canal funcional actual esta inactivo,
la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

2. Un proceso en el que la unidad de establecimiento 802 establece el periodo de proteccion en el canal funcional
actual de ancho de banda pequefio de la estacion, y establece el periodo de proteccion en el canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, puede ser
segun se ilustra en la Figura 11A, e incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacion de un dialogo
RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda pequefio, la realizacion de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, en donde

los dos didlogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

3. Un proceso en el que la unidad de establecimiento 802 establece el periodo de proteccién en el canal funcional
actual de ancho de banda amplio de la estacion, y establece el periodo de proteccion en el canal de baja frecuencia
de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio, puede ser segun se ilustra en la Figura 11C, y puede incluir, especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11C.

4. El hecho de que la unidad de establecimiento 802 establezca el periodo de proteccion en el canal funcional actual
de ancho de banda amplio, y establezca el periodo de proteccion en el canal de alta frecuencia de ancho de banda
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pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio, puede
ser segun se ilustra en la Figura 11B, e incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
del dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizaciéon del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

Ademas, la primera unidad de recepcién 801 esta configurada, ademas, para recibir un elemento de demanda de
medicién de calidad de canal direccional enviado por el primer controlador de red, en donde un periodo de tiempo de
medicién de calidad de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de mediciéon de calidad de canal
direccional, cubre un periodo de tiempo de modo de escucha de un SP de la estacion, y la medicion del canal y la
escucha del canal se completan al mismo tiempo, dentro del periodo de tiempo de medicién.

Mediante el uso del campo "periodo de proteccion” recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento del
intercambio espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de mediciéon de canal
direccional mutuo entre dos SPs y un tiempo de modo de escucha requerido, en un proceso de establecimiento del
periodo de proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias" requiere que un método de medicion
para poner en practica una medicién de canal direccional por una STA, antes de que se complete el solapamiento de
SP, debe ser un ANIPI (indicador de potencia media de ruido mas interferencia), pero la STA mide, ademas, el ruido
y la interferencia de un canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de
periodo de proteccion. Por lo tanto, el proceso de mediciéon requerido por el "intercambio espacial y supresion de
interferencias”, y el modo de escucha requerido para establecer un periodo de proteccion, se pueden combinar en
términos de tiempo, con lo que se reducen las sobrecargas de tiempo.

La unidad de establecimiento 802 esta configurada, ademas, para apuntar una antena de recepcion a una estacion
homologa, de conformidad con el elemento de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y completar la
medicién de calidad de canal direccional mientras que se completa la escucha de canal requerida para establecer un
periodo de proteccion dentro del SP correspondiente.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicion cuyo tipo de medicion es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo, requerido
para el establecimiento de un periodo de proteccién en un tiempo de inicio de un SP, una estacién STA propietaria
del SP puede considerar un campo de duracién de medicion, en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que se solicita por el primer controlador de red, como un
requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el establecimiento del periodo de
proteccion; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el establecimiento del periodo de proteccion,
mientras se completa la mediciéon de canal direccional; y comunica un resultado de escucha mediante el uso de un
elemento de informe de medicion, cuyo tipo de mediciéon es el Informe de Calidad de Canal Direccional. Si el
resultado de escucha del canal es que un canal esta inactivo, la STA puede realizar, directamente, un dialogo
RTS/DMG CTS después del tiempo de medicidn especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de canal direccional, reduciendo asi la sobrecarga de tiempo requerido para el
inicio del modo de escucha durante el establecimiento del periodo de proteccion.

Ademas, la unidad de establecimiento 802 esta configurada, ademas, para: si tanto el resultado de deteccion de
portadora de capa fisica (CS) como el resultado de deteccién de portadora virtual muestran que un canal esta
inactivo, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS después de finalizar el periodo de tiempo de medicién de calidad
de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional.

Ademas, la unidad de envio 804 esta configurada, ademas, para enviar un resultado de medicién de calidad de
canal direccional al primer controlador de red, utilizando el elemento de informe de mediciéon de calidad de canal
direccional, de modo que si determina, de conformidad con el resultado de medicién, que no existe interferencia
mutua entre los SPs de un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, el primer controlador de red
determina que los SPs solapados, de forma temporal, se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de
estaciones dentro de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual BI.
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De conformidad con la estacién dada a conocer en esta forma de realizacién de la presente invencion, la estacion
incluye: una primera unidad de recepcion, configurada para recibir informaciéon de configuracion de periodo de
proteccion, enviada por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacion de configuracion del
periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose
la primera informacién de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer
SP, y la segunda informaciéon de indicacion indica que se permite el establecimiento del periodo de proteccion para
el primer SP; y una unidad de establecimiento, configurada para determinar, de conformidad con la informacion de
configuracion del periodo de proteccion, recibida por la primera unidad de recepcion, del primer SP, si se establece,
0 no, el periodo de proteccion para el primer SP. Puede deducirse de la descripcién anterior que la estacion dada a
conocer en esta forma de realizacion de la presente invencion puede determinar, con precision, mediante la
recepcion de informacién de indicaciéon, que se envia por un primer controlador de red, cuando establecer un
periodo de proteccion, lo que reduce las sobrecargas de proteccion, evita interferencias y supera defectos en la
técnica anterior de que aumenta la sobrecarga de proteccion debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de
proteccién por una estacion origen y una estacion de destino de un SP, y se provocan interferencias cuando no se
establece ningun periodo de proteccién debido a la falta de informacién de planificacion de un BSS adyacente.

Forma de realizacion 3

Esta forma de realizacion da a conocer un método para establecer un periodo de proteccién. Haciendo referencia a
la Figura 12, el método incluye:

1201. Un primer controlador de red adquiere informacién de planificacion de un controlador de red adyacente del
primer controlador de red, en donde informacién de planificacion de un controlador de red incluye un identificador de
un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un tiempo de inicio y duracion del
periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un
periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP.

En esta forma de realizacion, el primer controlador de red (controlador de red actual) y el controlador de red
adyacente son relativos, y cada controlador de red puede ser un controlador de red adyacente, o puede ser un
primer controlador de red (controlador de red actual). En un ejemplo de un escenario de aplicacion ilustrado en la
Figura 2, se utiliza un primer controlador de red como un controlador de red actual, y un segundo controlador de red,
y un tercer controlador de red, son controladores de red adyacentes del primer controlador de red.

La informacion de planificacion del controlador de red se puede enviar utilizando una trama de baliza DMG o una
trama de anuncio Announce. La informacion de planificacion del controlador de red adyacente se puede recibir,
directamente, por el primer controlador de red, o puede ser recibida por una estacién dentro de un BSS en el que
esta situado el primer controlador de red, y a continuacion, se carga en el primer controlador de red en una forma de
un informe de interferencias.

Por lo tanto, la recepcion, por un primer controlador de red, de informacion de planificacién de un controlador de red
adyacente del primer controlador de red puede incluir, especificamente:

la recepcion, por un primer controlador de red, de informacién de planificacion de un controlador de red adyacente
del primer controlador de red, puede incluir, especificamente: la recepcion de la informacién de planificacion enviada
por el controlador de red adyacente del primer controlador de red; o

la recepcion, por un primer controlador de red, de informacién de planificacion de un controlador de red adyacente
del primer controlador de red puede incluir, concretamente: la recepcién de informacién de informe de interferencias
que se envia, utilizando un informe de agrupamiento, o un elemento de especificacion de servicio DMG, por una
estacion dentro de un BSS en el que esta situado el primer controlador de red; y la adquisicion de la informacion de
planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacién contenida en el informe de
interferencia.

1202. El primer controlador de red determina, de conformidad con la informacién de planificaciéon del primer
controlador de red, y la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, un estado de solapamiento de
tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, excepto el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente.

El primer controlador de red puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de finalizacién de otro SP en funcion del
tiempo de inicio y duracion del otro SP y, de modo similar, puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de
finalizacion del primer SP en funcién del tiempo de inicio y duracién del primer SP. Si un periodo de tiempo entre un
tiempo de inicio y una tiempo de finalizacion de un segundo SP se intersecta con un periodo de tiempo entre el
tiempo de inicio y el tiempo de finalizacién del primer SP, ello indica que existe un solapamiento de tiempo entre el
segundo SP y el primer SP; por el contrario, si el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de
finalizacion del segundo SP no se intersecta con el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de
finalizacion del primer SP, ello indica que no existe solapamiento de tiempo entre el segundo SP y el primer SP.

32



10

15

20

25

30

35

40

ES 2671974 T3

1203. El primer controlador de red establece la informacion de configuracion del periodo de proteccién del primer SP
de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP, y el estado de solapamiento de
tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente.

El primer controlador de red puede determinar, solicitando un par de STAs para medir un SP y, de conformidad con
los resultados de medicién de canal direccional, comunicados por el par de estaciones STAs, si el SP provoca, o no,
interferencias al par de STAs. A modo de ejemplo, el primer controlador de red asigna un SP1 y un SP2 a dos pares
de STAs (que son, respectivamente, una STA A y una STA B, y una STA C y una STA D) dentro de un BSS,
respectivamente. Al utilizar un mecanismo de intercambio espacial existente de un SP en 802.11ad, el primer
controlador de red envia una demanda de calidad de canal direccional a la STA C y la STA D antes de que
comience el periodo SP1. Cuando la estacién STA A se comunica con la STA B por medio de la formacion de haz
dentro del SP1, la STA C y la STA D miden un canal direccional entre la STA C y la STA D. De modo similar, el
primer controlador de red puede demandar, ademas, a la STA A y a la STA B medir un canal direccional entre la
STA Ay la STA B durante el SP2. Dentro de una ATI de un BI siguiente, el primer controlador de red puede obtener
resultados de medicion de calidad de canal direccional de la STA C y la STA D dentro del SP1, y resultados de
medicion de calidad de canal direccional de la STA A y la STA B dentro del SP2, respectivamente, mediante el
sondeo de la STA Ay la STAB, yla STA Cy la STA D. En funcién de estos resultados de medicion, el primer
controlador de red puede adquirir un estado de interferencia mutua que se genera cuando el SP1 se solapa con el
SP2.

La informacion de configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion o segunda
informacién de indicacién, en donde la primera informacién de indicaciéon se utiliza para indicar que necesita
establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se utiliza para
indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP.

Mas concretamente, el establecimiento de la informacion de configuracion de periodo de proteccion del primer SP de
conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP, y el estado de solapamiento de tiempo y
frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente se puede poner en practica en los varios modos operativos
siguientes:

1. Si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y no puede determinarse, de conformidad con el estado interferido previamente
adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, la informacién de
configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece en la primera informacion de indicacion.

2. Si se determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece
en la segunda informacion de indicacion.

3. Si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y si se determina, de conformidad al estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, la informacién de configuracion
del periodo de proteccion del primer SP se establece en la segunda informacion de indicacion.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo
de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion puede expresarse utilizando 0.

En la planificacion del espectro y la division de canales de China, existe un caso en el que se divide un canal de
ancho de banda amplio en dos canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, haciendo referencia a la
Figura 4A y Figura 4B que son, respectivamente, un diagrama esquematico de la division de canales de China en
una banda de frecuencias de 60 GHz, y un diagrama esquematico de la posible planificacion del espectro y division
de canal de China en una banda de frecuencias de 45 GHz. En China, existe un caso en el que un canal de ancho
de banda amplio corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio, tanto en la banda de frecuencias de 60
GHz como en la banda de frecuencias de 45 GHz. Tal como se ilustra en la Figura 4A, un canal de ancho de banda
amplio 2, corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 5 y 6, y un canal de ancho de banda amplio 3
corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 7 y 8. En este caso, si existe solapamiento de tiempo y
frecuencia entre un primer SP y un segundo SP, la interferencia de canal generada cuando el primer SP y el
segundo SP estan en diferentes tipos de canales es distinta de la interferencia de canal generada cuando el primer
SP y el segundo SP estan en un mismo tipo de canal. Por lo tanto, preferentemente, con el fin de habilitar, ademas,
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a una estacion para el establecimiento de un periodo de proteccién en un canal adecuado, el primer controlador de
red puede proporcionar, ademas, una indicacién configurando informaciéon de configuracion del periodo de
proteccion de un SP.

Mas concretamente, la informacion de planificacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y
el tipo de asignacion indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion
incluye una cualquiera de entre una tercera informacion de indicacion, o una cuarta informacién de indicacion, o una
quinta informacién de indicaciéon, de modo que una estacién origen y una estacion de destino del primer SP
determinen, de conformidad con la primera informacioén de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecié
el periodo de proteccion. En esta forma de realizacion de la presente invencién, el método descrito a continuaciéon se
puede aplicar a todos los escenarios operativos en los que un canal de ancho de banda amplio corresponde a dos
canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, esta forma de realizacién se describe utilizando
Unicamente un escenario operativo de 60 GHz en la Figura 4A, pero esto no impone ninguna limitacion en esta
forma de realizacién de la presente invencion.

En correspondencia, el establecimiento de la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP,
en la primera informacién de indicacion incluye, especificamente, los diversos modos operativos siguientes:

1. Si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, la primera
informacion de indicacion, del primer SP, se establece en la tercera informacién de indicacion, en donde se utiliza la
tercera informacion de indicacion para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP
para establecer el periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que, en este documento, se denomina como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es 2, puesto que el canal del primer SP es el mismo que el canal del segundo SP, el primer controlador de red
establece la primera informacién de indicacién para la tercera informacién de indicacion, con el fin de proporcionar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
solamente en un canal funcional actual (canal 2).

2. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer
periodo de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal
de ancho de banda pequefio del primer SP, la primera informacion de indicacién del primer SP se establece en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio.

A modo de ejemplo, haciendo a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 5, un tipo del primer periodo de
acceso es un SP, que se denomina aqui como un segundo SP, y un canal del segundo SP es un canal 2, puesto
que el canal (canal 2) del segundo SP es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda pequefio (canal 5) del primer SP, la primera informacién de indicacion del
primer SP, se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informaciéon de indicacion se
utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo
de proteccién en un canal funcional actual de ancho de banda pequefio (canal 5), y para establecer el periodo de
proteccién en un canal de ancho de banda amplio (canal 2), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional
actual de ancho de banda pequefio.

3. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacién del primer SP se
establece en la cuarta informacién de indicacion, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccién en un canal de
baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 5, puesto que el canal (canal 5) del segundo SP es un canal de baja frecuencia de ancho de banda
pequenio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2) del primer SP,
la primera informacién de indicaciéon del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la
cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2),
y para establecer el periodo de proteccién en un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio (canal 5),
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2).
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4. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacién, del primer SP,
se establece en la quinta informacién de indicacién, en donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 6, puesto que el canal (canal 6), del segundo SP, es un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2), del primer
SP, la primera informaciéon de indicacion, del primer SP, se establece en la quinta informaciéon de indicacion, en
donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de
destino del primer SP para establecer el periodo de proteccién en un canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2), y para establecer el periodo de proteccion en un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio (canal 6), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2).

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A
modo de ejemplo, la segunda informacion de indicacion puede expresarse utilizando 00, y la tercera informacion de
indicacion, la cuarta informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacion, en la primera informacion de
indicaciéon, se pueden expresar utilizando uno de entre 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de
planificacion extendido. Se hace referencia a la Figura 5A, que es un formato de un campo de control de asignacion,
en un elemento de planificacion extendido, en la técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura 5A, que el
elemento de planificacién extendido en la técnica anterior no indica informacion sobre si establecer, o no, un periodo
de proteccion, y sobre qué canal necesita establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la Figura 5B,
que es un formato de un campo de control de asignacién, en un elemento de planificacion extendido, de conformidad
con una forma de realizacion de la presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B, que un campo de
periodo de proteccion que incluye dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento de planificacion
extendido en esta forma de realizacion de la presente invencion. Para asignacion de SP, se puede hacer referencia
al método anterior para configurar un periodo de proteccion, con el fin de indicar si se establece, o no, el periodo de
proteccion y un canal en el que se establecié el periodo de proteccion. Para asignacion de CBAP, el campo del
periodo de proteccion esta reservado.

En otra manera de realizacion factible, un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, en la Figura 5B, se puede utilizar
como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser segun se ilustra en
la Tabla 1.

1204. El primer controlador de red envia la informacion de configuracion de periodo de proteccion, del primer SP, a
la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP, de modo que la estacién origen y la estacion de destino
del primer SP determinen, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion, del primer
SP, si establecer, o0 no, el periodo de proteccién para el primer SP.

Mas concretamente, el envio, por el primer controlador de red, de la informacién de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP puede incluir:

el envio de un elemento de planificacion extendido del primer SP, a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP, en donde el elemento de planificacion extendido del primer SP incluye la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP.

Ademas, preferentemente, el método incluye, ademas:

si determina que se necesita establecer periodos de proteccion para SPs, que se asignan, respectivamente, a un
primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de asignacion de los SPs
correspondientes al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de
demanda de medicion de calidad de canal direccional, y el envio de los elementos de demanda de medicion de
calidad de canal direccional, al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo
que los periodos de tiempo de medicion de calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de
medicion de calidad de canal direccional, del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, pueden
cubrir periodos de tiempo de modo de escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el
primer par de estaciones y el segundo par de estaciones apuntan, respectivamente, antenas receptoras a estaciones
homologas, de conformidad con los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional, y la
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finalizacion de la medicién de calidad mientras se requiere la escucha del canal para completar el establecimiento de
los periodos de proteccion dentro de los SPs correspondientes.

El primer controlador de red ajusta, configurando los elementos de demanda de medicion de calidad de canal
direccional del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, la duracién de los periodos de tiempo de
medicion de los SPs correspondientes al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, y la duracion del
envio de datos, de modo que proceso de dialogo RTS/a DMG CTS del primer par de estaciones y del segundo par
de estaciones para el establecimiento de los periodos de protecciéon y comunicacion de datos dentro de los periodos
de protecciéon no causen interferencias para un SP de otro par de estaciones.

A modo de ejemplo, se supone que el primer controlador de red selecciona, en primer lugar, de conformidad con los
resultados de configuracion para formacion de haz de estaciones STAs, dos pares de STAs con una probabilidad
relativamente pequefia de interferencia mutua, es decir, una STA A y una STA B, y una STA C y una STA D, para
ejecutar una funcién de "intercambio espacial y supresion de interferencias", con el propdsito de realizar una
medicion de canal direccional entre la STA Ay la STA B, y entre la STA C y la STA D. Si los resultados de la
medicion muestran que no existe interferencia mutua durante la comunicacion direccional entre las STAs Ay B, y
entre las STAs C y D, un PCP/un AP puede asignar SPs solapados de forma temporal, ala STAAyla STAB, yla
STACyla STAD.

Al utilizar el campo "periodo de proteccion” recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento de intercambio
espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de medicién de canal direccional mutuo
entre dos SPs y un tiempo de modo de escucha requerido en un proceso de establecimiento del periodo de
proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias” requiere que un método de medicién para realizar
una medicion de canal direccional por una STA antes de que se complete el solapamiento de SP, debe ser un ANIPI
(indicador de potencia media de ruido mas interferencia), pero la STA mide, ademas, el ruido y la interferencia de un
canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de periodo de proteccién. Por
lo tanto, el proceso de medicion requerido por "intercambio espacial y supresion de interferencias”, y el modo de
escucha requerido para establecer un periodo de proteccién, se pueden combinar, en términos de tiempo,
reduciendo asi las sobrecargas temporales.

A continuacion, se describe este proceso utilizando un ejemplo especifico. Se supone que tanto un SP1 como un
SP3 se asignan a una STA Ay una STA B, mientras que un SP2 se asigna a una STA C y una STA D, en donde no
necesita establecerse un periodo de proteccion para el SP1, y necesitan establecerse periodos de proteccion para el
SP2 y el SP3 puesto que el SP2 y el SP3 pueden tener interferencias de una red externa.

Cuando el primer controlador de red asigna el SP2 y el SP3, puesto que el SP2 se solapa con el SP1, y el SP3 se
solapa con el SP2, el primer controlador de red no puede determinar que el SP2 y el SP3 estén libres de
interferencias. Por lo tanto, el primer controlador de red establece campos de "periodo de proteccion” del SP2 y del
SP3 en la primera informacion de indicacion, de conformidad con un ajuste del campo del periodo de proteccion.
Ademas, el primer controlador de red establece un campo de "duraciéon de mediciéon" en un elemento de demanda
de medicion de calidad de canal, para la duracion de una parte de solapamiento entre el SP2 y el SP1.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicién, cuyo tipo de medicién es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo requerido
establecer un periodo de proteccion en un tiempo de inicio de un SP, los propietarios del SP2 y el SP3, es decir, la
STACylaSTAD, ylaSTA Ayla STA B, pueden considerar un campo de duraciéon de medicién, en el elemento de
demanda de medicion, cuyo tipo de medicién es la Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que solicita por el
primer controlador de red, como un requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el
establecimiento del periodo de protecciéon; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el
establecimiento del periodo de proteccién, mientras se completa la medicion de canal direccional; y comunica los
resultados de escucha mediante el uso de elementos de informe de medicién, cuyos tipos de medicién son Informe
de Calidad de canal direccional. Si los resultados de escucha del canal indican que un canal esta inactivo, las STAs
C y Dy las STAs Ay B pueden realizar, directamente, un didlogo RTS/DMG CTS después de que finalice el tiempo
de medicion especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de medicion es Demanda de Calidad
de Canal Direccional, con lo que se reduce la sobrecarga de tiempo requerido para estar en el modo de escucha
durante el establecimiento del periodo de proteccion.

Por ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6A. A modo de ejemplo, el primer controlador de red recibe informacion
de planificacion de otra red de un mismo canal, en donde la informacién de planificacién muestra que pueden existir
interferencias procedentes de la comunicacion de un BSS adyacente dentro del SP2 y el SP3. Por lo tanto,
necesitan establecerse los periodos de proteccion para el SP2 y el SP3. A modo de otro ejemplo, en 802.11ad,
cuando un campo de "periodo de proteccion”, en un elemento de politica ECPAC (agrupamiento PCP/AP
centralizado extendido) se establece en la primera informacion de indicacion, se requiere que debe establecerse un
periodo de proteccion para cada SP. En un caso en el que necesita establecerse un periodo de proteccion para un
SP, la norma 802.11ad demanda que las STAs de origen y destino del SP deben estar en el modo de escucha
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durante al menos 150 microsegundos después de que comience el SP. Por lo tanto, el modo de escucha es una
sobrecarga inherente en un proceso de establecimiento de periodo de proteccion. Con el método anterior, el modo
de escucha se puede utilizar, ademas, como un periodo de tiempo de mediciéon en el mecanismo de "intercambio
espacial y supresion de interferencias", de modo que mientras finalizan la escucha del canal, la medicién requerida
del canal por "intercambio espacial y supresion de interferencias” se completa.

De forma adicional, el método incluye, ademas: la recepcion de los resultados de medicion de canal direccional
comunicados por el primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, utilizando elementos de informe de
medicion de calidad de canal direccional; y

si determina, de conformidad con los resultados de la medicién, que no existe interferencia mutua cuando el primer
par de estaciones se comunica con el segundo par de estaciones, la determinacion de que los SPs solapados, de
forma temporal, se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones en el comienzo de un
siguiente Bl de un intervalo de baliza actual Bl.

Haciendo referencia a la Figura 6B, si los resultados de medicidn recibidos por el primer controlador de red muestran
que no existe interferencia mutua durante la comunicacion entre las STAs Ay B y las STAs C y D, se asignan SPs
solapados, de forma temporal (un SP4 y un SP5 en la Figura 6B) ala STAAyla STAB,ylaSTACylaSTAD
dentro de un Bl siguiente.

De forma adicional, el método incluye, ademas: el envio, por el primer controlador de red, de la informacion de
planificacion del primer controlador de red al controlador de red adyacente, del primer controlador de red, de modo
que el controlador de red adyacente del primer controlador de red configure, de conformidad con la informacion de
planificacion del primer controlador de red, la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, y un
estado, previamente adquirido por el controlador de red adyacente, de interferencias entre periodos de acceso,
informacion de configuracion del periodo de proteccion de un SP, que se planifica por el controlador de red
adyacente.

De conformidad con el método para establecer un periodo de protecciéon, dado a conocer en esta forma de
realizaciéon de la presente invencién, un primer controlador de red adquiere informaciéon de planificaciéon de un
controlador de red adyacente del primer controlador de red, en donde la informaciéon de planificaciéon de un
controlador de red incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red
correspondiente, y un tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo
de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en
contencién CBAP; la determinacion, de conformidad con la informacion de planificacion del primer controlador de red
y la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, un estado de solapamiento de tiempo y
frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente; el establecimiento de la informaciéon de configuracion de
periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP,
y €l estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el
primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la
informacion de configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda
informacion de indicacién, utilizandose la primera informaciéon de indicacion para indicar que necesita establecerse
un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacién de indicacién se utiliza para indicar que esta
permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP; y a continuaciéon, envia la informacion de
configuracion del periodo de proteccion, del primer SP, a una estacion origen y a una estacion de destino del primer
SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la
informacién de configuracion del periodo SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP. Se
puede deducir de la descripcidon anterior que, de conformidad con el método dado a conocer en esta forma de
realizacion de la presente invencién, un primer controlador de red puede adquirir informacién de planificacién de un
controlador de red adyacente; en base a tener una informacion de planificacion de dominio de tiempo y dominio de
frecuencia mas completa de un BSS adyacente, cuando se asigna un primer SP, la indicacién, de conformidad con
un estado de solapamiento entre otro SP y el primer SP, y un estado de interferencias causadas por el otro SP al
primer SP, si establecer, o no, un periodo de proteccion para el primer SP; y a continuacioén, enviar la informacion de
indicacion correspondiente a una estacion origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la
estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, con precision, cuando establecer el periodo de
proteccion, lo que reduce la sobrecarga de proteccion, evita interferencias y supera defectos en la técnica anterior de
que aumente la sobrecarga de proteccion debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de proteccién por una
estacion origen y una estacion de destino de un SP, y se produce interferencia cuando no se establece un periodo
de proteccion debido a la falta de informacién de planificacion de un BSS adyacente.

Forma de realizacion 4

Esta forma de realizacion da a conocer un método para establecer un periodo de proteccién. Haciendo referencia a
la Figura 13, el método incluye:
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1301. La recepcion de informacion de configuracion de periodo de proteccion, enviada por un primer controlador de
red, de un primer SP, en donde la informacién de configuracién del periodo de proteccion incluye la primera
informacion de indicacién o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicacion
para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de
indicacion se utiliza para indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccién para el primer SP.

1302. La determinacion, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion, recibida por
la primera unidad de recepcion, del primer SP, de si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.

De forma adicional, el método incluye, ademas:

la recepcion de informacion de planificacion, enviada por un controlador de red adyacente del primer controlador de
red, en donde la informacion de planificacion del controlador de red adyacente incluye un identificador de un periodo
de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un tiempo de inicio y duracion del periodo de acceso
correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en donde el
periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP.

Mas concretamente, si la informacion de configuracion del periodo de proteccion, recibida por la primera unidad de
recepcion, es la segunda informacion de indicacion, el primer controlador de red pertenece a un primer
agrupamiento, y el primer SP se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo del agrupamiento (ClusterTimelnter),
recibiéndose la informacion de planificacion del controlador de red adyacente dentro de cada periodo de servicio de
baliza (Beacon SP) mediante el uso de un mecanismo de agrupamiento.

Haciendo referencia a la Figura 10, a modo de ejemplo, si el primer controlador de red es un controlador de red
sincrono, y un SP1 esta asignado a un ClusterTimelnterv 3, STAs de origen y destino del SP1 necesitan escuchar
en un canal dentro de una Baliza SP2 que corresponde a un ClusterTimelnterv 2, y tratan de recibir informacién de
planificacion de un miembro del agrupamiento, es decir, un segundo controlador de red.

De forma adicional, el método incluye, ademas: el envio de informacion de informe de interferencias al primer
controlador de red utilizando un informe de agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en
donde la informacién de informe de interferencias incluye la informacién de planificacion enviada por el controlador
de red adyacente.

La determinacion, de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion, recibida por la
primera unidad de recepcion, del primer SP, de si establecer, o no, el periodo de protecciéon para el primer SP
incluye concretamente:

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, se establece el
periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informaciéon de planificacion del controlador de red adyacente, que existe un
solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de acceso y el primer SP, y no puede determinarse
que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento del periodo de
proteccion para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, que no existe
solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP, se omite el establecimiento del periodo de
proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, existe solapamiento
de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de acceso y el primer SP, y no se puede determinar que el
segundo periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion
para el primer SP.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo
de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion se puede expresar utilizando 0.

Preferentemente, la primera informacion de indicacion incluye una cualquiera de entre una tercera informacion de
indicaciéon, o una cuarta informaciéon de indicaciéon, o una quinta informacién de indicacién. En este caso, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A modo de ejemplo, la
segunda informacion de indicacion se puede expresar utilizando 00, y la tercera informacién de indicacion, la cuarta
informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacién, en la primera informacién de indicacion, se pueden
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expresar utilizando 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la informacién de configuraciéon del periodo de
proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de planificacion extendido. Se hace referencia la
Figura 5A, que es un formato de un campo de control de asignacion en un elemento de planificacion extendido en la
técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura 5A, que el elemento de planificacion extendido, en la técnica
anterior, no indica informacion sobre si establecer, o no, un periodo de proteccion y sobre qué canal necesita
establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la Figura 5B, que es un formato de un campo de control
de asignacion en un elemento de planificacion extendido, de conformidad con una forma de realizacién de la
presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B, que un campo de periodo de proteccion que incluye
dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento de planificacion extendido en esta forma de
realizacién de la presente invencion.

En otra manera de realizacion factible, se puede utilizar un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, en la Figura 5B,
como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser segun se ilustra en
la Tabla 1.

En correspondencia, el establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP puede ponerse en practica
especificamente, en los modos operativos siguientes:

si la primera informacién de indicacién, del primer SP, es la tercera informacién de indicacién, estableciendo el
periodo de proteccion solo en un canal funcional actual; o

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la cuarta informacién de indicacion y una estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si la primera informacién de indicacién, del primer SP, es la cuarta informacion de indicacion, y una estacion opera
en un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccion en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de ancho de
banda pequefio de baja frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de
ancho de banda amplio; o

si la primera informacion de indicacion, del primer SP, es la quinta informacién de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

A continuacién, se describen, por separado, procesos de establecimiento del periodo de proteccion en los diversos
casos anteriores.

1. El establecimiento del periodo de proteccion solamente en el canal funcional actual incluye, especificamente:

la realizacion de la escucha solamente en el canal funcional actual; y si tanto un resultado de deteccion de portadora
de capa fisica (CS) como un resultado de deteccién de portadora virtual, muestran que el canal funcional actual esta
inactivo, la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

2. Un proceso de establecimiento del periodo de proteccion en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio
de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, puede ser segun se ilustra en
la Figura 11A, e incluye, concretamente:

la realizacién de la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacion de un dialogo
RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda pequefio, la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

3. Un proceso de establecimiento del periodo de proteccién en el canal funcional actual de ancho de banda amplio
de la estacion, y establecimiento del periodo de proteccion en el canal de baja frecuencia de ancho de banda
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pequenio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio, puede
ser segun se ilustra en la Figura 11C, y puede incluir, especificamente:

efectuar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11C.

4. El establecimiento del periodo de protecciéon en el canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el
establecimiento del periodo de proteccion en el canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya
frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio, puede ser segun se
ilustra en la Figura 11B, e incluye, concretamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de detecciéon de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
del dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacién del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

De forma adicional, el método incluye, ademas: la recepcion de un elemento de demanda de medicion de calidad de
canal direccional, enviado por el primer controlador de red, en donde un periodo de tiempo de medicién de calidad
de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional, cubre un
periodo de tiempo de modo de escucha de un SP de la estacion, y la medicién del canal y la escucha del canal se
completan al mismo tiempo, dentro del periodo de tiempo de medicidn; y apunta una antena de recepcién a una
estacion homologa de conformidad con el elemento d e medicion de calidad de canal direccional, y termina la
medicién de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha de canal requerida para el establecimiento
de un periodo de proteccion, dentro del SP correspondiente.

Mediante el uso del campo "periodo de proteccion” recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento del
intercambio espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de mediciéon de canal
direccional mutuo entre dos SPs y un tiempo de modo de escucha requerido, en un proceso de establecimiento del
periodo de proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias" requiere que un método de medicion,
para poner en practica una medicién de canal direccional por una STA, antes de que se complete el solapamiento de
SP, debe ser un ANIPI (indicador de potencia media de ruido mas interferencias), pero la STA mide, ademas, el
ruido y la interferencia de un canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de
periodo de proteccion. Por lo tanto, el proceso de medicidon requerido por el "intercambio espacial y supresion de
interferencias”, y el modo de escucha requerido para establecer un periodo de proteccion, se pueden combinar en
términos de tiempo, con lo que se reducen las sobrecargas de tiempo.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicion cuyo tipo de medicion es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo, requerido
para el establecimiento de un periodo de proteccién en un tiempo de inicio de un SP, una estacién STA propietaria
del SP puede considerar un campo de duracién de medicion, en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que se solicita por el primer controlador de red, como un
requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el establecimiento del periodo de
proteccion; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el establecimiento del periodo de proteccion,
mientras se completa la mediciéon de canal direccional; y comunica un resultado de escucha mediante el uso de un
elemento de informe de medicion, cuyo tipo de medicién es el Informe de Calidad de Canal Direccional. Si el
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resultado de escucha del canal es que un canal esta inactivo, la STA puede realizar, directamente, un dialogo
RTS/DMG CTS después del tiempo de medicidn especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de canal direccional, reduciendo asi la sobrecarga de tiempo requerido para el
inicio del modo de escucha durante el establecimiento del periodo de proteccion.

De forma adicional, el método incluye, ademas: si tanto el resultado de deteccion de portadora de capa fisica (CS)
como el resultado de deteccidon de portadora virtual muestran que un canal esta inactivo, la realizacion,
directamente, del didlogo RTS/DMG CTS después de finalizar el periodo de tiempo de medicion de calidad de canal
direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional.

De forma adicional, el método incluye, ademas: el envio de un resultado de medicién de calidad de canal direccional
al primer controlador de red, utilizando el elemento de informe de medicién de calidad de canal direccional, de modo
que si se determina, de conformidad con el resultado de medicién, que no existe interferencia mutua entre SPs de
un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, el primer controlador de red determina que los SPs
solapados, de forma temporal, se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones dentro de un
siguiente Bl de un intervalo de baliza actual Bl.

De conformidad con el método para establecer un periodo de protecciéon, dado a conocer en esta forma de
realizacion de la presente invencion, una estacion recibe informacion de configuracion de periodo de proteccion,
enviada por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacién de configuracién de periodo de
proteccion incluye primera informacion de indicacion o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera
informacion de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la
segunda informacion de indicacion indica que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP;
y, a continuacién, determina, de conformidad con la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion, del
primer SP, si se establece, o no, el periodo de proteccion para el primer SP. Puede deducirse de la descripcion
anterior que, de conformidad con el método para establecer un periodo de proteccion, dado a conocer en esta forma
de realizacion de la presente invencion, una estacién puede determinar, con precision, mediante la recepcion de
informacion de indicacién, enviada por un primer controlador de red, cuando establecer un periodo de proteccion, lo
que reduce la sobrecarga de proteccion, evita interferencias y supera defectos en la técnica anterior que aumentan
la sobrecarga de proteccién debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de proteccion por una estacion origen y
una estacion de destino de un SP, y la interferencia se produce cuando no se establece un periodo de proteccion
debido a la falta de informacion de planificacion de un BSS adyacente.

Forma de realizaciéon 5

Esta forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un controlador de red 140. Con referencia a la
Figura 14, el controlador de red 140 incluye un receptor 1401, un procesador 1402, un transmisor 1405, una
memoria 1403 y un bus de comunicaciones 1404 que esta configurado para poner en practica la comunicacion de
conexién entre estos aparatos.

El bus de comunicaciones 1404 puede ser un bus de arquitectura estandar industrial (ISA), un bus de interconexion
de componentes periféricos (PCl), un bus de arquitectura estandar industrial extendida (EISA) o similar. El bus 1104
se puede clasificar en un bus de direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la
representacion, el bus se representa utilizando solamente una linea en negrita en la Figura 14, que, sin embargo, no
significa que solamente exista un bus o un tipo de bus.

La memoria 1403 esta configurada para memorizar cédigo de programa ejecutable, en donde el codigo de programa
incluye una instruccion de operacion de ordenador. La memoria 1403 puede incluir una memoria RAM de alta
velocidad, y puede incluir, ademas, una memoria no volatil (non-volatile memory), tal como al menos una memoria
de disco magnético.

El procesador 1402 puede ser una unidad central de procesamiento (CPU), o un circuito integrado especifico de la
aplicacion (ASIC), o esta configurado como uno o mas circuitos integrados que ponen en practica esta forma de
realizacién de la presente invencion.

El procesador 1402 esta configurado para ejecutar el cédigo de programa ejecutable, que se memoriza en la
memoria 1403, a modo de ejemplo, un programa informatico para ejecutar un programa correspondiente al cédigo
ejecutable.

Mas concretamente, el receptor 1401 esta configurado para adquirir informacion de planificacion de un controlador
de red adyacente de un primer controlador de red, en donde la informacién de planificacién de un controlador de red
incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un
tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde
el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP.

El receptor 1401 puede estar configurado, especificamente, para:

41



10

15

20

25

30

35

40

ES 2671974 T3

la recepcion de la informacién de planificacion, enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador
de red; o

la recepcion de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un informe de agrupamiento o un
elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un BSS en el que esta situado el primer
controlador de red; y la adquisicion de la informacion de planificacion del controlador de red adyacente de
conformidad con la informacién contenida en el informe de interferencias.

La informacién de planificacion, comunicada por la estacién dentro del BSS en el que esta situado el primer
controlador de red, puede ser informacién de planificacion que esta incluida en una trama de baliza de un BSS
adyacente y que se debe comunicar en un método de notificacion de agrupamiento, en un mecanismo de
agrupamiento, o puede ser informacion de planificacion incluida cuando se comunica la informacion de interferencias
utilizando un campo de restriccion de planificacion de trafico (Traffi Scheduling Constraint, TSCONST).

El procesador 1402 esta configurado para: determinar, de conformidad con la informacién de planificacion del primer
controlador de red, y la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, un estado de solapamiento de
tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente; y el establecimiento de la informacién de configuracion
del periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer
SP y el estado, determinado por la unidad de determinacion, del solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer
SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente.

El procesador 1402 puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de finalizacién de otro SP en funcion del tiempo
de inicio y duracion del otro SP y, del mismo modo, puede adquirir un tiempo de inicio y un tiempo de finalizacion del
primer SP en funcioén del inicio tiempo y duracién del primer SP. Si un periodo de tiempo entre un tiempo de inicio y
una tiempo de finalizacién de un segundo SP se intersecta con un periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el
tiempo de finalizacion del primer SP, ello indica que existe un solapamiento de tiempo entre el segundo SP y el
primer SP; por el contrario, si el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de finalizacién del segundo
SP no se intersecta con el periodo de tiempo entre el tiempo de inicio y el tiempo de finalizacion del primer SP, ello
indica que no existe solapamiento de tiempo entre el segundo SP y el primer SP.

El primer controlador de red puede determinar, solicitando un par de STAs para medir un SP y, de conformidad con
los resultados de medicién de canal direccional, comunicados por el par de estaciones STAs, si el SP provoca, o no,
interferencias al par de STAs. A modo de ejemplo, el primer controlador de red asigna un SP1 y un SP2 a dos pares
de STAs (que son, respectivamente, una STA A y una STA B, y una STA C y una STA D) dentro de un BSS,
respectivamente. Al utilizar un mecanismo de intercambio espacial existente de un SP en 802.11ad, el primer
controlador de red envia una demanda de calidad de canal direccional a la STA C y la STA D antes de que
comience el periodo SP1. Cuando la estacién STA A se comunica con la STA B por medio de la formacion de haz
dentro del SP1, la STA C y la STA D miden un canal direccional entre la STA C y la STA D. De modo similar, el
primer controlador de red puede demandar, ademas, ala STA Ay ala STA B para medir un canal direccional entre
la STA Ay la STA B durante el SP2. Dentro de un ATI de un BI siguiente, el primer controlador de red puede obtener
resultados de medicion de calidad de canal direccional de la STA C y la STA D dentro del SP1, y resultados de
medicion de calidad de canal direccional de la STA A y la STA B dentro del SP2, respectivamente, mediante el
sondeo de la STA Ay la STAB, yla STA Cy la STA D. En funcién de estos resultados de medicion, el primer
controlador de red puede adquirir un estado de interferencia mutua que se genera cuando el SP1 se solapa con el
SP2.

La informacién de configuracion del periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda
informacién de indicacién, en donde la primera informacién de indicaciéon se utiliza para indicar que necesita
establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se utiliza para
indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP.

Mas concretamente, el hecho de que el procesador 1402 establezca la informacion de configuracion del periodo de
proteccion del primer SP, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado,
determinado por la unidad de determinacion, de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente, se puede poner en practica de las formas siguientes:

1. Si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y no se puede determinar, de conformidad con el estado interferido previamente
adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, la informacién de
configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece en la primera informacion de indicacion.
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2. Si se determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP se establece
en la segunda informacion de indicacion.

3. Si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer
SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y si se determina, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no causa interferencias al primer SP, la informacién de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP se establece en la segunda informacion de indicacion.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo
de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion puede expresarse utilizando 0.

En la planificacion del espectro y la division de canales de China, existe un caso en el que se divide un canal de
ancho de banda amplio en dos canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, haciendo referencia a la
Figura 4A y Figura 4B que son, respectivamente, un diagrama esquematico de la division de canales de China en
una banda de frecuencias de 60 GHz, y un diagrama esquematico de la posible planificacion del espectro y division
de canal de China en una banda de frecuencias de 45 GHz. En China, existe un caso en el que un canal de ancho
de banda amplio corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio, tanto en la banda de frecuencias de 60
GHz como en la banda de frecuencias de 45 GHz. Tal como se ilustra en la Figura 4A, un canal de ancho de banda
amplio 2, corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 5 y 6, y un canal de ancho de banda amplio 3
corresponde a dos canales de ancho de banda pequefio 7 y 8. En este caso, si existe solapamiento de tiempo y
frecuencia entre un primer SP y un segundo SP, la interferencia de canal generada cuando el primer SP y el
segundo SP estan en diferentes tipos de canales es distinta de la interferencia de canal generada cuando el primer
SP y el segundo SP estan en un mismo tipo de canal. Por lo tanto, preferentemente, con el fin de habilitar, ademas,
a una estacion para el establecimiento de un periodo de proteccion en un canal adecuado, el primer controlador de
red puede proporcionar, ademas, una indicacién configurando informacién de configuracion de periodo de proteccion
de un SP.

Mas concretamente, la informacion de planificacion incluye, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y
el tipo de asignacion indica un tipo del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacion de indicacion
incluye una cualquiera de entre una tercera informacion de indicacion, o una cuarta informacion de indicacion, o una
quinta informacién de indicaciéon, de modo que una estacién origen y una estacion de destino del primer SP
determinen, de conformidad con la primera informacién de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecid
el periodo de proteccion. En esta forma de realizacion de la presente invencién, el método descrito a continuacién se
puede aplicar a todos los escenarios operativos en los que un canal de ancho de banda amplio corresponde a dos
canales de ancho de banda pequefio. A modo de ejemplo, esta forma de realizacion se describe utilizando
Unicamente un escenario operativo de 60 GHz en la Figura 4A, pero esto no impone ninguna limitacion en esta
forma de realizacién de la presente invencion.

En correspondencia, el hecho de que el procesador 1402 establezca la informacion de configuracion del periodo de
proteccion, del primer SP en la primera informacion de indicacion incluye, especificamente, los diversos modos
operativos siguientes:

1. Si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, la primera
informacion de indicacion del primer SP se establece en la tercera informacion de indicacion, en donde se utiliza la
tercera informacion de indicacion para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP
para establecer el periodo de proteccion solamente en un canal funcional actual.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que, en este documento, se denomina como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es 2, puesto que el canal del primer SP es el mismo que el canal del segundo SP, el primer controlador de red
establece la primera informacién de indicacién para la tercera informacién de indicacion, con el fin de proporcionar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
solamente en un canal funcional actual (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 6, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es 6, puesto que el canal del primer SP es el mismo que el canal del segundo SP, el primer controlador de red
establece la primera informacion de indicacion para la tercera informacién de indicacién, para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion solamente en un
canal funcional actual (canal 6).

2. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer
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periodo de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal
de ancho de banda pequefio del primer SP, la primera informacion de indicacién del primer SP se establece en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio.

A modo de ejemplo, haciendo a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 5, un tipo del primer periodo de
acceso es un SP que se denomina aqui como un segundo SP, y un canal del segundo SP es un canal 2, puesto que
el canal (canal 2) del segundo SP es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda pequefio (canal 5) del primer SP, la primera informacién de indicacion del
primer SP, se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informaciéon de indicacion se
utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo
de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda pequefio (canal 5), y para establecer el periodo de
proteccién en un canal de ancho de banda amplio (canal 2), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional
actual de ancho de banda pequefio.

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 8, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina aqui como un segundo SP, y un canal del segundo SP es un canal 3,
puesto que el canal (canal 3) del segundo SP es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con
una frecuencia del canal de ancho de banda pequefio (canal 8), del primer SP, la primera informacién de indicacion
del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicaciéon, en donde la cuarta informaciéon de indicacion se
utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo
de proteccién en un canal funcional actual de ancho de banda pequefio (canal 8), y para establecer el periodo de
proteccién en un canal de ancho de banda amplio (canal 3), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional
actual de ancho de banda pequefio.

3. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacién del primer SP se
establece en la cuarta informacién de indicacion, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 5, puesto que el canal (canal 5) del segundo SP es un canal de baja frecuencia de ancho de banda
pequenio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2) del primer SP,
la primera informacién de indicaciéon del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicacién, en donde la
cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2)
y para establecer el periodo de proteccién en un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio (canal 5),
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 3, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 7, puesto que el canal (canal 7), del segundo SP, es un canal de baja frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 3), del primer
SP, la primera informacién de indicacion del primer SP se establece en la cuarta informacién de indicaciéon, en donde
la cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3),
y para establecer el periodo de proteccion en un canal de baja frecuencia y ancho de banda pequefio (canal 7), cuya
frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3).

4. Si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal de ancho de banda amplio del primer SP, la primera informacién de indicacién, del primer SP,
se establece en la quinta informacién de indicacién, en donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 2, un tipo del primer
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periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 6, puesto que el canal (canal 6), del segundo SP, es un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 2), del primer
SP, la primera informacién de indicacion, del primer SP, se establece en la quinta informacién de indicacion, en
donde la quinta informacién de indicacién se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de
destino del primer SP para establecer el periodo de proteccién en un canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2), y para establecer el periodo de proteccion en un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequefio (canal 6), cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio (canal 2).

A modo de otro ejemplo, haciendo referencia a la Figura 6, si el canal del primer SP es un canal 3, un tipo del primer
periodo de acceso es un SP que se denomina, en este documento, como un segundo SP, y un canal del segundo
SP es un canal 8, puesto que el canal (canal 8), del segundo SP, es un canal de alta frecuencia de ancho de banda
pequenio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho de banda amplio (canal 3) del primer SP,
la primera informacién de indicacion, del primer SP, se establece en la quinta informacién de indicacion, en donde la
quinta informacioén de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del
primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3),
y para establecer el periodo de proteccidon en un canal de ancho de banda pequefio de alta frecuencia (canal 8),
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio (canal 3).

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A
modo de ejemplo, la segunda informacion de indicacion puede expresarse utilizando 00, y la tercera informacion de
indicacion, la cuarta informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacion, en la primera informacion de
indicaciéon, se pueden expresar utilizando uno de entre 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de
planificacion extendido. Supresién de interferencias la Figura 5A, que es un formato de un campo de control de
asignacion, en un elemento de planificacion extendido, en la técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura
5A, que el elemento de planificacién extendido en la técnica anterior no indica informacioén sobre si establecer, o no,
un periodo de proteccion, y sobre qué canal necesita establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la
Figura 5B, que es un formato de un campo de control de asignacion, en un elemento de planificacion extendido, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B, que
un campo de periodo de proteccion que incluye dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento
de planificaciéon extendido en esta forma de realizacion de la presente invencion. Para asignacion de SP, se puede
hacer referencia al método anterior para configurar un periodo de proteccion, con el fin de indicar si se establece, o
no, el periodo de proteccion y un canal en el que se establecié el periodo de proteccion. Para asignacion de CBAP,
el campo del periodo de proteccién esta reservado.

En otra manera de realizacion factible, se puede utilizar un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, en la Figura 5B,
como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser segun se ilustra en
la Tabla 1.

El transmisor 1405 esta configurado para enviar la informacién de configuracion de periodo de proteccion, que se
configura por la unidad de planificacion, del primer SP, a la estacién origen y a la estacion de destino del primer SP,
de modo que la estaciéon origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion
para el primer SP.

Mas concretamente, el transmisor 1405 esta configurado para enviar un elemento de planificacion extendido del
primer SP a la estaciéon origen y a la estacion de destino del primer SP, en donde el elemento de planificacion
extendido, del primer SP, incluye la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP.

Ademas, el procesador 1402 esta configurado, ademas, para: si se determina que necesitan establecerse periodos
de proteccion para SPs que estan asignados, respectivamente, a un primer par de estaciones y un segundo par de
estaciones, de conformidad con un estado de asignacion de los SPs correspondientes al primer par de estaciones y
al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de demanda de medicion de calidad de canal
direccional y el envio de los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional al primer par de
estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo que periodos de tiempo de medicion de
calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional,
del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones puedan cubrir periodos de tiempo de modo de
escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el primer par de estaciones y el segundo par
de estaciones apuntan, respectivamente, a antenas de recepcién a STAs homodlogas de conformidad con los
elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional, y completan la medicion de calidad de canal
direccional mentas se completa la escucha de canal para establecer los periodos de protecciéon de los SPs
correspondientes

El primer controlador de red ajusta, estableciendo los elementos de demanda de medicidon de calidad de canal
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direccional del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, la duracién de los periodos de tiempo de
medicion de los SPs correspondientes al primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, y la duracion de
envio de datos, de modo que un proceso de dialogo RTS/a DMG CTS, del primer par de estaciones y del segundo
par de estaciones, para establecer los periodos de proteccién y comunicacion de datos, dentro de los periodos de
proteccion, no causen interferencias a un SP de otro par de estaciones.

A modo de ejemplo, se supone que el primer controlador de red selecciona, en primer lugar, de conformidad con los
resultados de configuracion para formacion de haz de STAs, dos pares de STAs con una probabilidad relativamente
pequefia de interferencia mutua, es decir, una STA Ay una STA B, y una STA C y una STA D, para ejecutar una
funciéon de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, con el proposito de realizar una medicion de canal
direccional entre la STA Ay la STAB, y entre la STA C y la STA D. Si los resultados de la medicion muestran que no
existe interferencia mutua durante la comunicacion direccional entre las STAs A y B, y entre las STAs C y D, un
PCP/un AP puede asignar SPs solapados de forma temporal, ala STAAyla STAB,yla STACyla STAD.

Al utilizar el campo "periodo de proteccion” recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento de intercambio
espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de medicién de canal direccional mutuo
entre dos SPs y un tiempo de modo de escucha requerido en un proceso de establecimiento del periodo de
proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias” requiere que un método de medicion para realizar
una medicion de canal direccional por una STA antes de que se complete el solapamiento de SP, debe ser un ANIPI
(indicador de potencia media de ruido mas interferencia), pero la STA mide, ademas, el ruido y la interferencia de un
canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de periodo de proteccién. Por
lo tanto, el proceso de medicion requerido por "intercambio espacial y supresion de interferencias”, y el modo de
escucha requerido para establecer un periodo de proteccién, se pueden combinar, en términos de tiempo,
reduciendo asi las sobrecargas temporales.

A continuacion, se describe este proceso utilizando un ejemplo especifico. Se supone que tanto un SP1 como un
SP3 se asignan a una STA Ay una STA B, mientras que un SP2 se asigna a una STA C y una STA D, en donde no
necesita establecerse un periodo de proteccion para el SP1, y necesitan establecerse periodos de proteccion para el
SP2y el SP3, puesto que el SP2 y el SP3 pueden tener interferencias de una red externa.

Cuando el primer controlador de red asigna el SP2 y el SP3, puesto que el SP2 se solapa con el SP1, y el SP3 se
solapa con el SP2, el primer controlador de red no puede determinar que el SP2 y el SP3 estén libres de
interferencias. Por lo tanto, el primer controlador de red establece campos de "periodo de proteccion" del SP2 y del
SP3 en la primera informacion de indicacion, de conformidad con un ajuste del campo del periodo de proteccion.
Ademas, el primer controlador de red establece un campo de "duraciéon de mediciéon" en un elemento de demanda
de medicion de calidad de canal, para la duraciéon de una parte de solapamiento entre el SP2 y el SP1.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicién, cuyo tipo de medicién es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo requerido
establecer un periodo de proteccion en un tiempo de inicio de un SP, los propietarios del SP2 y el SP3, es decir, la
STACylaSTAD, ylaSTA Ay la STA B, pueden considerar un campo de duracion de medicién, en el elemento de
demanda de medicion, cuyo tipo de medicién es la Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que solicita por el
primer controlador de red, como un requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el
establecimiento del periodo de protecciéon; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el
establecimiento del periodo de proteccién, mientras se completa la medicion de canal direccional; y comunica los
resultados de escucha mediante el uso de elementos de informe de medicién, cuyos tipos de medicién son Informe
de Calidad de canal direccional. Si los resultados de escucha del canal indican que un canal esta inactivo, las STAs
C yDylas STAs Ay B pueden realizar, directamente, un dialogo RTS/DMG CTS después de que finalice el tiempo
de medicion especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de medicion es Demanda de Calidad
de Canal Direccional, con lo que se reduce la sobrecarga de tiempo requerido para estar en el modo de escucha
durante el establecimiento del periodo de proteccion.

Por ejemplo, se hace referencia a la Figura 6A. A modo de ejemplo, el primer controlador de red recibe informacion
de planificacién de otra red de un mismo canal, en donde la informacion de planificacion muestra que pueden existir
interferencias procedentes de la comunicacion de un BSS adyacente dentro del SP2 y el SP3. Por lo tanto,
necesitan establecerse los periodos de proteccion para el SP2 y el SP3. A modo de otro ejemplo, en 802.11ad,
cuando un campo de "periodo de proteccion”, en un elemento de politica ECPAC (agrupamiento PCP/AP
centralizado extendido) se establece en la primera informacion de indicacion, se requiere que debe establecerse un
periodo de proteccién para cada SP. En un caso en el que necesita establecerse un periodo de proteccién para un
SP, la norma 802.11ad demanda que las STAs de origen y destino del SP deben estar en el modo de escucha
durante al menos 150 microsegundos después de que comience el SP. Por lo tanto, el modo de escucha es una
sobrecarga inherente en un proceso de establecimiento de periodo de proteccion. Con el método anterior, el modo
de escucha se puede utilizar, ademas, como un periodo de tiempo de mediciéon en el mecanismo de "intercambio
espacial y supresion de interferencias”, de modo que las STAs de origen y destino del SP completen, mientras
finalizan la escucha del canal, la medicion requerida del canal por "intercambio espacial y supresion de
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interferencias”.

Ademas, el receptor 1401 esta configurado, ademas, para recibir resultados de medicion de canal direccional
comunicados por el primer par de estaciones y el segundo par de estaciones, utilizando elementos de informe de
medicién de calidad de canal direccional.

El procesador 1402 esta configurado, ademas, para: si determina, de conformidad con los resultados de la medicion,
que no existe interferencia mutua cuando el primer par de estaciones se comunica con el segundo par de
estaciones, la determinacion de que los SPs solapados, de forma temporal, se asignan al primer par de estaciones y
el segundo par de estaciones en el comienzo de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual Bl.

Haciendo referencia a la Figura 6B, si los resultados de medicion recibidos por el primer controlador de red muestran
que no existe interferencia mutua durante la comunicacion entre las STAs Ay B y las STAs C y D, se asignan SPs
solapados, de forma temporal (un SP4 y un SP5 en la Figura 6B) ala STAAyla STAB,yla STACylaSTAD
dentro de un Bl siguiente.

Ademas, el transmisor 1405 esta configurado, ademas, para enviar la informacion de planificacion del primer
controlador de red, al controlador de red adyacente del primer controlador de red, de modo que el controlador de red
adyacente del primer controlador de red configure, de conformidad con la informacién de planificacion del primer
controlador de red, la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, y un estado, previamente
adquirido por el controlador de red adyacente, de interferencias entre periodos de acceso, informacion de
configuracion del periodo de proteccion de un SP, que se planifica por el controlador de red adyacente.

De conformidad con el controlador de red dado a conocer en esta forma de realizacién de la presente invencion, el
controlador de red incluye: un receptor, configurado para adquirir informacion de planificacion de un controlador de
red adyacente de un primer controlador de red, en donde la informacién de planificacion de un controlador de red
incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un
tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde
el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP; un
procesador, configurado para determinar, de conformidad con la informacién de planificacion del primer controlador
de red, y la informaciéon de planificacion adquirida por la unidad de adquisicion, del controlador de red adyacente, un
estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer
SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, y establece informacion de
configuracion del periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un estado interferido previamente
adquirido del primer SP y el estado, determinado por la unidad de determinacion, del solapamiento de tiempo y
frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la informacion de configuracién del periodo de
proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda informacién de indicacion, utilizandose la primera
informacion de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la
segunda informacion de indicacion se utiliza para indicar que esta permito establecer el periodo de proteccion para
el primer SP; y un transmisor, configurado para enviar la informacién de configuracion de periodo de proteccion, que
se configura por la unidad de planificacion, del primer SP, a una estacién origen y a una estacién de destino del
primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion
para el primer SP.

Forma de realizacion 6

Esta forma de realizacion da a conocer una estacion 150. Haciendo referencia a la Figura 15, la estacion 150 incluye
un receptor 1501, un procesador 1502, una memoria 1503 y un bus de comunicaciones 1504 que esta configurado
para poner en practica la comunicacion de conexién entre estos aparatos.

El bus de comunicaciones 1504 puede ser un bus de arquitectura estandar industrial (ISA), un bus de interconexion
de componentes periféricos (PCl), un bus de arquitectura estandar industrial extendida (EISA) o similar. El bus 1104
se puede clasificar en un bus de direcciones, un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la
representacion, el bus se representa utilizando solamente una linea en negrita en la Figura 15, que, sin embargo, no
significa que solamente exista un bus o un tipo de bus.

La memoria 1503 esta configurada para memorizar cédigo de programa ejecutable, en donde el codigo de programa
incluye una instruccion de operacion de ordenador. La memoria 1503 puede incluir una memoria RAM de alta
velocidad, y puede incluir, ademas, una memoria no volatil (non-volatile memory), tal como al menos una memoria
de disco magnético.

El procesador 1502 puede ser una unidad central de procesamiento (CPU), o un circuito integrado especifico de la

aplicacion (ASIC), o esta configurado como uno o mas circuitos integrados que ponen en practica esta forma de
realizacién de la presente invencion.
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El procesador 1502 esta configurado para ejecutar el cédigo de programa ejecutable, que se memoriza en la
memoria 1503, a modo de ejemplo, un programa informatico para ejecutar un programa correspondiente al cédigo
ejecutable.

Mas concretamente, el receptor 1501 esta configurado para recibir informacion de configuracion del periodo de
proteccion, enviada por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacion de configuracion del
periodo de proteccion incluye primera informacion de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose
la primera informacién de indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer
SP, y la segunda informacién de indicacién se utiliza para indicar que esta permitido el establecimiento del periodo
de proteccion para el primer SP.

El procesador 1502 esta configurado para determinar, de conformidad con la informacién de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.

Ademas, el receptor 1501 esta configurado para recibir informacion de planificacion que se envia por un controlador
de red adyacente del primer controlador de red, en donde la informacion de planificacion del controlador de red
incluye un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un tiempo de
inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo de canal del
periodo de acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado
en contencion CBAP.

Mas concretamente, si la informacion de configuracion de periodo de proteccion, recibida por el receptor 1501, es la
segunda informacioén de indicacion, el primer controlador de red pertenece a un primer agrupamiento, y el primer SP
se asigna al n-ésimo intervalo de tiempo de agrupamiento (ClusterTimelnter), el hecho de que el receptor 1501
reciba la informacién de planificacion, enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador de red
incluye:

el receptor 1501 recibe la informacion de planificacion del controlador de red adyacente dentro de cada periodo de
servicio de baliza (Beacon SP) utilizando un mecanismo de agrupamiento.

Haciendo referencia a la Figura 10, a modo de ejemplo, si el primer controlador de red es un controlador de red
sincrono, y un SP1 esta asignado a un ClusterTimelnterv 3, las STAs de origen y destino del SP1 necesitan
escuchar en un canal dentro de una Baliza SP2 correspondiente a un ClusterTimelnterv 2, y tratar de recibir
informacion de planificacion de un miembro del agrupamiento, es decir, un segundo controlador de red.

Ademas, la estacion 150 puede incluir, ademas: un transmisor 1505, configurado para enviar informacion de informe
de interferencias al primer controlador de red utilizando un informe de agrupamiento o un elemento de especificacion
de servicio DMG, en donde la informaciéon de informe de interferencias incluye la informacion de planificacion
enviada por el controlador de red adyacente.

El procesador 1502 esta configurado, especificamente, para:

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, el
establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, establecer el periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
omitir el establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, establecer el periodo de proteccién para el primer SP.

En este caso, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando un bit. A modo

de ejemplo, la primera informacién de indicacion puede expresarse utilizando 1, y la segunda informacion de
indicacion puede expresarse utilizando 0.
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Preferentemente, la primera informacion de indicacion incluye una cualquiera de entre una tercera informacion de
indicaciéon, o una cuarta informaciéon de indicaciéon, o una quinta informacién de indicacién. En este caso, la
informacion de configuracion del periodo de proteccion se puede expresar utilizando dos bits. A modo de ejemplo, la
segunda informacion de indicacion se puede expresar utilizando 00, y la tercera informacion de indicacion, la cuarta
informacion de indicacion y la quinta informacion de indicacién, en la primera informacién de indicacion, se pueden
expresar utilizando 01, 10 y 11, respectivamente. Preferentemente, la informaciéon de configuraciéon del periodo de
proteccion se puede expresar utilizando un campo en un elemento de planificacion extendido. Se hace referencia a
la Figura 5A, que es un formato de un campo de control de asignacién en un elemento de planificacion extendido en
la técnica anterior. Se puede conocer, a partir de la Figura 5A, que el elemento de planificacion extendido en la
técnica anterior, no indica informacion sobre si establecer, o no, un periodo de proteccion y sobre qué canal necesita
establecerse el periodo de proteccion. Se hace referencia a la Figura 5B, que es un formato de un campo de control
de asignacion en un elemento de planificacion extendido, de conformidad con una forma de realizacién de la
presente invencion. Se puede conocer, a partir de la Figura 5B, que un campo de periodo de proteccion que incluye
dos bits (a modo de ejemplo, B13 y B14) se afiade en el elemento de planificacion extendido en esta forma de
realizacién de la presente invencion.

En otra manera de realizacion factible, un campo de tipo de asignacion en B4 a B6, en la Figura 5B, se puede utilizar
como un campo de indicacion de periodo de proteccion. Una configuracion especifica puede ser segun se ilustra en
la Tabla 1.

En correspondencia, el hecho de que el procesador 1502 establezca el periodo de proteccion para el primer SP
puede ponerse en practica, especificamente, en los modos operativos siguientes:

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la tercera informacion de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informacioén de indicacion del primer SP es la cuarta informacién de indicacion y la estacion opera en un
canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion y el establecimiento del periodo de proteccién en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la cuarta informacion de indicacion y la estacion opera en un
canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal funcional actual de ancho
de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccidon en un canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio; o

si la primera informacién de indicacién, del primer SP, es la quinta informacién de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

A continuacién, se describen por separado, los procesos de establecimiento del periodo de proteccion en los
diversos casos anteriores.

1. El hecho de que el procesador 1502 establezca el periodo de proteccion solamente en el canal funcional actual
incluye, especificamente:

la realizacion de la escucha solamente en el canal funcional actual; y si tanto un resultado de deteccién de portadora
de capa fisica (CS) como un resultado de deteccién de portadora virtual, muestran que el canal funcional actual esta
inactivo, la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual.

2. Un proceso en el que el procesador 1502 establece el periodo de proteccion en el canal funcional actual de ancho
de banda pequefio de la estacion, y establece el periodo de proteccion en el canal de ancho de banda amplio, cuya
frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, puede ser segun se ilustra en
la Figura 11A, e incluye, concretamente:

la realizaciéon de la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio de la estacion;
si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda pequefio esta inactivo, la realizacion de un dialogo

RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda pequefio; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda pequefio, la realizacion de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal de ancho de banda amplio, cuya
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frecuencia se solapa con la frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

3. Un proceso en el que el procesador 1502 establece el periodo de proteccién en el canal funcional actual de ancho
de banda amplio de la estacion, y establece el periodo de proteccion en el canal de baja frecuencia de ancho de
banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio,
puede ser segun se ilustra en la Figura 11C, y puede incluir, especificamente:

efectuar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11C.

4. El hecho de que el procesador 1502 establezca el periodo de proteccién en el canal funcional actual de ancho de
banda amplio, y establezca el periodo de proteccion en el canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio,
cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio, puede ser segun
se ilustra en la Figura 11B, e incluye, concretamente:

la realizacién de la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
del dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizaciéon del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio, en donde

los dos dialogos deben estar separados por un intervalo de proteccion (Gl) + espacio intertramas corto (SIFS), tal
como lo indica una parte de trazo sombreado en la Figura 11B.

Preferentemente, la informacion de configuracion del periodo de proteccion se expresa utilizando un campo en un
elemento de planificacion extendido.

En correspondencia, el receptor 1501 esta configurado, ademas, para recibir un elemento de planificacion extendido,
enviado por el primer controlador de red, del primer SP, en donde el elemento de planificacion extendido, del primer
SP, incluye la informacién de configuracion del periodo de proteccion de primer SP.

Ademas, el receptor 1501 esta configurado, ademas, para recibir un elemento de demanda de medicion de calidad
de canal direccional enviado por el primer controlador de red, en donde un periodo de tiempo de medicién de calidad
de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional, cubre un
periodo de tiempo de modo de escucha de un SP de la estacion, y la mediciéon del canal y la escucha del canal se
completan al mismo tiempo, dentro del periodo de tiempo de medicién.

Mediante el uso del campo "periodo de proteccion” recientemente afiadido, en un proceso de establecimiento del
intercambio espacial de un SP, el primer controlador de red puede combinar un tiempo de mediciéon de canal
direccional mutuo entre dos SPs, y un tiempo de modo de escucha requerido, en un proceso de establecimiento del
periodo de proteccion. El "intercambio espacial y supresion de interferencias" requiere que un método de medicion,
para poner en practica una medicién de canal direccional por una STA, antes de que se complete el solapamiento de
SP, debe ser un ANIPI (indicador de potencia media de ruido mas interferencias), pero la STA mide, ademas, el
ruido y la interferencia de un canal cuando la STA esta en un modo de escucha en un proceso de establecimiento de
periodo de proteccion. Por lo tanto, el proceso de medicidon requerido por el "intercambio espacial y supresion de
interferencias”, y el modo de escucha requerido para establecer un periodo de proteccion, se pueden combinar en
términos de tiempo, con lo que se reducen las sobrecargas de tiempo.
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El procesador 1502 esta configurado, ademas, para apuntar una antena de recepcion a una estacion homéloga, de
conformidad con el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional, y completar la medicion de
calidad de canal direccional mientras que se completa la escucha de canal requerida para establecer un periodo de
proteccion dentro del SP correspondiente.

En el mecanismo de "intercambio espacial y supresion de interferencias”, si un periodo de tiempo de medicion de
calidad direccional, en un elemento de demanda de medicién, cuyo tipo de medicién es Demanda de Calidad de
Canal Direccional, y que se envia por el primer controlador de red, cubre un periodo de tiempo minimo, requerido
para el establecimiento de un periodo de proteccién en un tiempo de inicio de un SP, una estacién STA propietaria
del SP puede considerar un campo de duracion de medicion, en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de Canal Direccional, y que se solicita por el primer controlador de red, como un
requisito de un periodo de tiempo de modo de escucha requerido durante el establecimiento del periodo de
proteccion; completa la escucha del canal, que debe realizarse para el establecimiento del periodo de proteccion,
mientras se completa la mediciéon de canal direccional; y comunica un resultado de escucha mediante el uso de un
elemento de informe de medicion, cuyo tipo de medicién es el Informe de Calidad de Canal Direccional. Si el
resultado de escucha del canal es que un canal esta inactivo, la STA puede realizar, directamente, un dialogo
RTS/DMG CTS después del tiempo de medicién especificado en el elemento de demanda de medicion, cuyo tipo de
medicion es Demanda de Calidad de canal direccional, reduciendo asi la sobrecarga de tiempo requerido para el
inicio del modo de escucha durante el establecimiento del periodo de proteccion.

Ademas, el procesador 1502 esta configurado, ademas, para: si tanto el resultado de deteccidon de portadora de
capa fisica (CS) como el resultado de deteccion de portadora virtual muestran que un canal esta inactivo, la
realizacion, directamente, del didlogo RTS/DMG CTS después de finalizar el periodo de tiempo de medicion de
calidad de canal direccional, indicado por el elemento de demanda de medicién de calidad de canal direccional.

Ademas, el procesador 1505 esta configurado, ademas, para enviar un resultado de medicion de calidad de canal
direccional al primer controlador de red, utilizando el elemento de informe de medicion de calidad de canal
direccional, de modo que si se determina, de conformidad con el resultado de medicién, que no existe interferencia
mutua entre los SPs de un primer par de estaciones y un segundo par de estaciones, el primer controlador de red
determina que los SPs solapados, de forma temporal, se asignan al primer par de estaciones y el segundo par de
estaciones dentro de un siguiente Bl de un intervalo de baliza actual BlI.

De conformidad con la estacién dada a conocer en esta forma de realizacién de la presente invencion, la estacion
incluye: un receptor, configurado para recibir informacion de configuracion de periodo de proteccion, enviada por un
primer controlador de red, de un primer SP, en donde la informacion de configuracion del periodo de proteccion
incluye primera informacion de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion
de indicacion para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda
informacion de indicacion indica que se permite el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; y un
procesador, configurado para determinar, de conformidad con la informacién de configuracién del periodo de
proteccion, recibida por el receptor, del primer SP, si se establece, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.
Puede deducirse de la descripcién anterior que la estacién dada a conocer en esta forma de realizacién de la
presente invencion puede determinar, con precision, mediante la recepcion de informacién de indicacién, que se
envia por un primer controlador de red, cuando establecer un periodo de proteccion, lo que reduce las sobrecargas
de proteccion, evita interferencias y supera defectos en la técnica anterior de que aumenta la sobrecarga de
proteccion debido al establecimiento ‘a ciegas’ de periodos de proteccion por una estacion origen y una estacion de
destino de un SP, y se provocan interferencias cuando no se establece ningun periodo de protecciéon debido a la
falta de informacién de planificacion de un BSS adyacente.

Los expertos en la técnica pueden entender claramente que, a efectos de una descripcién breve y conveniente, para
un proceso funcional detallado del sistema, aparato y unidad anterior, se puede hacer referencia a un proceso
correspondiente en las formas de realizacion anteriores del método, y los detalles no se describen aqui de nuevo.

En las diversas formas de realizacion dadas a conocer en esta solicitud de patente, ha de entenderse que el
sistema, aparato y método dados a conocer se pueden poner en practica en otros modos operativos. Por ejemplo, la
forma de realizacion del aparato descrito es simplemente a modo de ejemplo. Por ejemplo, la divisiéon de unidad es
simplemente una divisién de funciones logicas y puede ser otra division en la realizacion real. A modo de ejemplo,
una pluralidad de unidades o componentes se pueden combinar o integrarse en otro sistema, o algunas
caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos o acoplamientos directos o
conexiones de comunicacion ilustrados o examinados se pueden poner en practica mediante el uso de algunas
interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades, se pueden
poner en practica en forma electrénica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden, o no, estar fisicamente separadas, y las partes mostradas

como unidades pueden, o no, ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién, o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Algunas o la totalidad de las unidades se pueden seleccionar de
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conformidad con las necesidades reales con el fin de conseguir los objetivos de las soluciones de las formas de
realizacion.

Ademas, unidades funcionales en las formas de realizacion de la presente invencién se pueden integrar en una sola
unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir por si sola fisicamente, o dos 0 mas unidades
estan integradas en una unidad. La unidad integrada puede ponerse en practica en forma de hardware, o puede
realizarse en una forma de hardware ademas de una unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada anterior se pone en practica en una forma de una unidad funcional de software, la
unidad integrada puede memorizarse en un soporte de memorizacion legible por ordenador. La unidad funcional de
software se memoriza en un soporte de memorizacion e incluye varias instrucciones para instruir a un dispositivo
informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red o similar) para realizar algunas
de las etapas de los métodos descritos en las formas de realizacion de la presente invenciéon. El soporte de
memorizacion anterior incluye: cualquier soporte que pueda memorizar un cédigo de programa, tal como una unidad
instantanea USB, un disco duro extraible, una memoria de solamente lectura (ROM), una memoria de acceso
aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco 6ptico.

Por ultimo, debe observarse que las formas de realizacion anteriores estan destinadas simplemente para describir
las soluciones técnicas de la presente invencién, pero no para limitar la presente invencién. Aunque la presente
invencion se describe, en detalle, con referencia a las formas de realizaciéon anteriores, los expertos en la técnica
deben entender que aun pueden hacer modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las formas de
realizacion anteriores o hacer sustituciones equivalentes a algunas caracteristicas técnicas de las mismas, pero
estas modificaciones o sustituciones no haran que las soluciones técnicas correspondientes se desvien del alcance
de las soluciones técnicas de las formas de realizaciéon de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un controlador de red (30), que comprende:

una unidad de adquisicién (301), configurada para adquirir informacion de planificacion de un controlador de red
adyacente de un primer controlador de red, en donde la informaciéon de planificacion de un controlador de red
comprende un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un
tiempo de inicio y duracion del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en donde
el periodo de acceso comprende un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP;

una unidad de determinacion, configurada para determinar, de conformidad con la informacién de planificacion del
primer controlador de red, y la informacién de planificacion, adquirida por la unidad de adquisicion, del controlador de
red adyacente, un estado de solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso;
exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente;

una unidad de planificacion (302), configurada para establecer informacion de configuracion de periodo de
proteccion del primer SP, de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado,
determinado por la unidad de determinacion, de solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red
adyacente, en donde la informacion de configuracion del periodo de proteccion comprende una primera informacion
de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicaciéon para indicar
que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de indicacion se
utiliza para indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP; y

una primera unidad de envio (303), configurada para enviar la informacién de configuracion de periodo de
proteccion, configurada por la unidad de planificacion, del primer SP a una estacion origen y a una estacion de
destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de
conformidad con la informacién de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si establece, o no, el
periodo de proteccién para el primer SP.

2. El controlador de red (30) segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de planificacion (302) esta configurada
para establecer la informacion de configuracion de periodo de proteccion del primer SP de conformidad con el
estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado, determinado por la unidad de determinacion, de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que
se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente comprende, concretamente:

si la unidad de determinacion determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, y no puede determinar, de conformidad con el estado
interferido previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer
SP, el establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccion, del primer SP, en la primera
informacion de indicacion; o

si la unidad de determinacion determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, el establecimiento de la informaciéon de configuracion de
periodo de proteccion del primer SP, en la segunda informacioén de indicacion; o

si la unidad de determinacion determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo
de acceso y el primer SP en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente, y se determina, de conformidad con el estado interferido
previamente adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el
establecimiento de la informacidon de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la segunda
informacion de indicacion.

3. El controlador de red (30) segun la reivindicacion 2, en donde la informacion de planificacién comprende,
ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y el tipo de asignacion indica un tipo del periodo de acceso y
un canal asignado; y la primera informacion de indicacion comprende una cualquiera de entre la tercera informacion
de indicacion, o la cuarta informacioén de indicacién, o la quinta informacién de indicacién, de modo que la estacion
origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la primera informacion de indicacion,
del primer SP, un canal en el que se estableci6 el periodo de proteccion; y

en correspondencia, el hecho de que la unidad de planificacion (302) establezca la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP en la primera informacion de indicacion comprende, especificamente:

si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, el
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establecimiento de la primera informacién de indicacion, del primer SP, en la tercera informacion de indicacion, en
donde la tercera informacion de indicacién se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y a la estacion de
destino del primer SP para establecer el periodo de proteccidon solamente en un canal funcional actual; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho
de banda pequefio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacién del primer SP en la
cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP, en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccién en un canal de
baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP, en la quinta informacién de indicacion, en donde la quinta informacion de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

4. El controlador de red (30) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la unidad de
adquisicion (301) esta configurada, especificamente, para:

la recepcion de la informacién de planificacion, enviada por el controlador de red adyacente del primer controlador
de red; o

la recepcion de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un informe de agrupamiento o un
elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un conjunto de servicios basicos BSS en el
que esta situado el primer controlador de red; y

la adquisicion de la informacién de planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacion
contenida en el informe de interferencias.

5. El controlador de red (30) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la unidad de
planificacion (302) esta configurada, ademas, para: si se determina que necesitan establecerse periodos de
proteccion para SPs que estan asignados, respectivamente, a un primer par de estaciones y un segundo par de
estaciones, de conformidad con un estado de asignacion de los SPs correspondientes al primer par de estaciones y
al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de demanda de medicion de calidad de canal
direccional y el envio de los elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional, al primer par de
estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo que los periodos de tiempo de medicion de
calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional
del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, puedan cubrir periodos de tiempo de modo de
escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el primer par de estaciones y el segundo par
de estaciones, respectivamente, apuntan antenas de recepcion a estaciones homélogas de conformidad con los
elementos de demanda de medicién de calidad de canal direccional, y la medicion de calidad de canal direccional se
completa, mientras que se completa la escucha requerida del canal para establecer los periodos de proteccion
dentro de los SPs correspondientes.

6.  Una estacion (80), que comprende:

una primera unidad de recepcion (801), configurada para recibir informacion de configuracion de periodo de
proteccion, enviada por un primer controlador de red, de un primer periodo de servicio SP,

caracterizada por cuanto que la informacion de configuracién de periodo de proteccion comprende una primera

informacion de indicacién, o una segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de
indicacién para indicar que necesita establecerse un periodo de protecciéon para el primer SP, y la segunda
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informacién de indicacion se utiliza para indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer
SP;y

una unidad de establecimiento (802), configurada para determinar, de conformidad con la informacion de
configuracion del periodo de proteccion, recibida por la primera unidad de recepcion, del primer SP, si establecer, o
no, el periodo de proteccién para el primer SP.

7. Laestacion (80) segun la reivindicacion 6, en la que la estacion comprende, ademas:

una segunda unidad de recepcion (803), configurada para recibir informacion de planificacion enviada por un
controlador de red adyacente del primer controlador de red, en donde la informacién de planificacion del controlador
de red adyacente comprende un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red
adyacente, un tiempo de inicio y duraciéon del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de
acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en donde el periodo de acceso comprende un periodo de servicio
SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP; y

una unidad de envio (804), configurada para enviar informacion de informe de interferencia al primer controlador de
red, utilizando un informe de agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en donde la
informacion de informe de interferencias comprende la informacioén de planificacion enviada por el controlador de red
adyacente.

8. La estaciéon (80) segun la reivindicacion 7, en donde la unidad de establecimiento (802) esta configurada,
especificamente, para:

si la informacion de configuracién del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, establecer el
periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
la omisién del establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP.

9. La estacion (80) de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde la primera
informacion de indicacion comprende una cualquiera de entre una tercera informacion de indicacién, o una cuarta
informacién de indicacion, o una quinta informacién de indicacion; y, en correspondencia, el hecho de que la unidad
de establecimiento establezca el periodo de proteccién para el primer SP comprende, especificamente:

si la primera informacion de indicacién, del primer SP, es la tercera informacién de indicacion, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP, es la cuarta informacion de indicacion y la estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de proteccion en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP es la cuarta informacion de indicacion, y la estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de proteccién en un canal de baja frecuencia
de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio; o

si la primera informacioén de indicacion del primer SP, es la quinta informacién de indicacion, el establecimiento del

periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
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frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

10. La estacion (80) segun la reivindicaciéon 9, en donde la unidad de establecimiento establece el periodo de
protecciéon en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion, y establece el periodo de
proteccion en el canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia
del canal funcional actual de ancho de banda amplio comprende, especificamente:

la realizacién de la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un didlogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del dialogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

11. La estacion (80) segun la reivindicaciéon 9, en donde la unidad de establecimiento establece el periodo de
proteccion en el canal funcional actual de ancho de banda amplio, y establece el periodo de proteccion en el canal
de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio, comprende, especificamente:

la realizacién de la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizaciéon del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

12. Un método para establecer un periodo de proteccion, que comprende:

la adquisicion (1201), por un primer controlador de red, de informacién de planificacion de un controlador de red
adyacente del primer controlador de red, en donde la informacién de planificacién de un controlador de red
comprende un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el controlador de red correspondiente, y un
tiempo de inicio y duracién del periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, en el que
el periodo de acceso comprende un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP;

la determinacion (1202), por el primer controlador de red, de conformidad con la informacion de planificacion del
primer controlador de red, y la informacion de planificacién del controlador de red adyacente, de un estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se
planifica por el primer controlador de red y por el controlador de red adyacente;

el establecimiento (1203), por el primer controlador de red, de informacién de configuracion de periodo de proteccion
del primer SP, de conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que
se planifica por el primer controlador de red y el controlador de red adyacente, en donde la informacion de
configuracion del periodo de protecciéon comprende una primera informacion de indicacion, o una segunda
informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicacion para indicar que necesita establecerse
un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacién de indicacién se utiliza para indicar que esta
permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP; y

el envio (1204), por el primer controlador de red, de la informacién de configuracién de periodo de proteccion del
primer SP a una estacién origen y a una estacion de destino del primer SP, de modo que la estacion origen y la
estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la informacién de configuraciéon del periodo de
proteccion del primer SP, si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.

13. El método para establecer un periodo de proteccién segun la reivindicacion 12, en donde el establecimiento
(1203), por el primer controlador de red, de informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, de
conformidad con un estado interferido previamente adquirido del primer SP y el estado de solapamiento de tiempo y
frecuencia entre el primer SP y el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente comprende, especificamente:
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si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer SP
en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y no puede determinarse, de conformidad con el estado interferido previamente
adquirido del primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento
de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la primera informacién de indicacion; o

si se determina que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer SP
en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, el establecimiento de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del
primer SP en la segunda informacién de indicacion; o

si se determina que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer periodo de acceso y el primer SP
en el otro periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer controlador de red y el
controlador de red adyacente, y si se determina, de conformidad con el estado interferido previamente adquirido del
primer SP, que el primer periodo de acceso no produce interferencias al primer SP, el establecimiento de la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP en la segunda informacion de indicacion.

14. El método para establecer un periodo de proteccion segun la reivindicacion 13, en donde la informacion de
planificacion comprende, ademas, un tipo de asignacion del periodo de acceso, y el tipo de asignacion indica un tipo
del periodo de acceso y un canal asignado; y la primera informacién de indicacién comprende una cualquiera de
entre una tercera informacion de indicacion, o una cuarta informacién de indicacién, o una quinta informacion de
indicacién, de modo que la estacion origen y la estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la
primera informacion de indicacion del primer SP, un canal en el que se establecit el periodo de proteccion; y

en correspondencia, el establecimiento (1203) de la informacion de configuracion del periodo de proteccion del
primer SP, en la primera informacién de indicacidon comprende, especificamente:

si se determina que un canal del primer SP es el mismo que un canal del primer periodo de acceso, establecer la
primera informaciéon de indicacion del primer SP en la tercera informaciéon de indicacién, en donde la tercera
informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la estacion origen y la estacion de destino del primer SP
para establecer el periodo de proteccion solamente en un canal funcional actual; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda pequefio, y un canal del primer periodo
de acceso es un canal de ancho de banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal de ancho
de banda pequerfio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacién del primer SP en la
cuarta informacién de indicacioén, en donde la cuarta informacion de indicacion se utiliza para dar instrucciones a la
estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion en un canal
funcional actual de ancho de banda pequefio, y para establecer el periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la cuarta informacién de indicacién, en donde la cuarta informacién de indicacién se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccién en un canal de
baja frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional
actual de ancho de banda amplio; o

si se determina que un canal del primer SP es un canal de ancho de banda amplio, y un canal del primer periodo de
acceso es un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequerio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia
del canal de ancho de banda amplio del primer SP, el establecimiento de la primera informacién de indicacion del
primer SP en la quinta informacién de indicacién, en donde la quinta informacién de indicacion se utiliza para dar
instrucciones a la estacion origen y a la estacion de destino del primer SP para establecer el periodo de proteccion
en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y para establecer el periodo de proteccion en un canal de
alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual
de ancho de banda amplio.

15. El método para establecer un periodo de proteccién de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones
12 a 14, en donde la adquisicién (1201), por un primer controlador de red, de informacién de planificacién de un
controlador de red adyacente del primer controlador de red, comprende:

la recepcion, por el primer controlador de red, de la informacién de planificacion enviada por el controlador de red
adyacente del primer controlador de red; o
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la recepcion, por el primer controlador de red, de informacion de informe de interferencias que se envia, utilizando un
informe de agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, por una estacion dentro de un conjunto
de servicios basicos BSS en el que esta situado el primer controlador de red; y

la adquisicion de la informacién de planificacion del controlador de red adyacente de conformidad con la informacion
contenida en el informe de interferencias.

16. El método para establecer un periodo de proteccién de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones
12 a 15, en donde el método comprende, ademas:

si determina que se necesita establecer periodos de proteccion para SPs asignados, respectivamente, a un primer
par de estaciones y un segundo par de estaciones, de conformidad con un estado de asignacién de los SPs
correspondientes al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, el establecimiento de elementos de
demanda de medicion de calidad de canal direccional, y el envio de los elementos de demanda de medicion de
calidad de canal direccional al primer par de estaciones y al segundo par de estaciones, respectivamente, de modo
que los periodos de tiempo de medicion de calidad de canal direccional, indicados por los elementos de demanda de
medicion de calidad de canal direccional, del primer par de estaciones y del segundo par de estaciones, puedan
cubrir periodos de tiempo de modo de escucha en tiempos de inicio de los SPs correspondientes y, ademas, el
primer par de estaciones y el segundo par de estaciones apuntan, respectivamente, a antenas de recepcion a
estaciones homologas de conformidad con los elementos de demanda de medicion de calidad de canal direccional,
y completa la medicion de calidad de canal direccional mientras se completa la escucha requerida del canal para
establecer los periodos de proteccion dentro de los SPs correspondientes.

17. Un método para establecer un periodo de proteccion, que comprende:

la recepcion (1301) de informacion de configuracion de periodo de proteccion, enviada por un primer controlador de
red, de un primer periodo de servicio SP,

caracterizado por cuanto que la informacion de configuracién de periodo de proteccion comprende una primera
informacion de indicacion, o segunda informacion de indicacion, utilizandose la primera informacion de indicacion
para indicar que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y la segunda informacion de
indicacion se utiliza para indicar que esta permitido establecer el periodo de proteccion para el primer SP; y

la determinacion (1302), de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer
SP, de si establecer, o no, el periodo de proteccion para el primer SP.

18. El método para establecer un periodo de protecciéon de conformidad con la reivindicacion 17, en donde el
método comprende, ademas:

la recepcion de informacion de planificacion, enviada por un controlador de red adyacente del primer controlador de
red, en donde la informacion de planificacion del controlador de red adyacente comprende un identificador de un
periodo de acceso que se planifica por el controlador de red adyacente, un tiempo de inicio y duracion del periodo
de acceso correspondiente al identificador del periodo de acceso, y un tipo de canal del periodo de acceso, en
donde el periodo de acceso comprende un periodo de servicio SP y un periodo de acceso basado en contencién
CBAP; y

el envio de informacién de informe de interferencias al primer controlador de red, utilizando un informe de
agrupamiento o un elemento de especificacion de servicio DMG, en donde la informacion de informe de
interferencias comprende la informacion de planificacion enviada por el controlador de red adyacente.

19. El método para establecer un periodo de proteccion segun la reivindicacion 18, en donde la determinacion
(1302), de conformidad con la informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, de si
establecer, o0 no, el periodo de proteccién para el primer SP, comprende:

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la primera informacion de indicacion, se establece el
periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacion de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP; o

si la informacion de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se

determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcion, que no existe solapamiento de tiempo y frecuencia entre un tercer SP y el primer SP,
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la omisién del establecimiento del periodo de proteccién para el primer SP; o

si la informaciéon de configuracion del periodo de proteccion es la segunda informacion de indicacion, y si se
determina, de conformidad con la informacién de planificacion del controlador de red adyacente, recibida por la
segunda unidad de recepcién, que existe un solapamiento de tiempo y frecuencia entre un segundo periodo de
acceso Yy el primer SP, y no se puede determinar que el segundo periodo de acceso no produce interferencias al
primer SP, el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP.

20. El método para establecer un periodo de proteccién de conformidad con una cualquiera de las reivindicaciones
17 a 19, en donde la primera informacion de indicacién comprende una cualquiera de entre una tercera informacién
de indicacion, o una cuarta informacioén de indicacion, o una quinta informacioén de indicacion; y, en correspondencia,
el establecimiento del periodo de proteccion para el primer SP comprende, especificamente:

si la primera informacién de indicacion del primer SP, es la tercera informacion de indicacién, el establecimiento del
periodo de proteccién solamente en un canal funcional actual; o

si la primera informacién de indicacion del primer SP, es la cuarta informacion de indicacion y la estacion opera en
un canal de ancho de banda pequefio, el establecimiento del periodo de proteccion en un canal funcional actual de
ancho de banda pequefio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de ancho de
banda amplio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia funcional actual de ancho de banda pequefo; o

si la primera informacion de indicacion del primer SP es la cuarta informacion de indicacion y una estacion opera en
un canal de ancho de banda amplio, el establecimiento del periodo de proteccién en un canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, y el establecimiento del periodo de protecciéon en un canal de baja frecuencia
de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de
banda amplio; o

si la primera informacién de indicaciéon del primer SP es la quinta informacién de indicacién, el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del periodo de
protecciéon en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con una
frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio.

21. El método para establecer un periodo de proteccion de conformidad con la reivindicacion 20, en donde el
establecimiento (1301) del periodo de proteccidon en un canal funcional actual de ancho de banda amplio de la
estacion, y el establecimiento del periodo de proteccion en un canal de baja frecuencia de ancho de banda pequerio,
cuya frecuencia se solapa con una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio, comprende
especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
de un dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacion del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de baja frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.

22. El método para establecer un periodo de proteccion segun la reivindicacion 20, en donde el establecimiento
(1301) del periodo de proteccion en un canal funcional actual de ancho de banda amplio, y el establecimiento del
periodo de proteccion en un canal de alta frecuencia de ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con
una frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda amplio comprende, especificamente:

realizar la escucha en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacién;

si tanto un resultado de deteccién de portadora de capa fisica (CS) como un resultado de deteccion de portadora
virtual muestran que el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion esta inactivo, la realizacion
del dialogo RTS/DMG CTS en el canal funcional actual de ancho de banda amplio de la estacion; y

después de que se complete la interaccion del didlogo RTS/DMG CTS, que se realiza en el canal funcional actual de
ancho de banda amplio de la estacion, la realizacién del didlogo RTS/DMG CTS en el canal de alta frecuencia de
ancho de banda pequefio, cuya frecuencia se solapa con la frecuencia del canal funcional actual de ancho de banda
amplio.
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Un primer controlador de red adquiere informacion de planificacion de
un controlador de red adyacente del primer controlador de red, en
donde la informacién de planificacion de un controlador de red incluye
un identificador de un periodo de acceso que se planifica por el
controlador de red correspondiente, y un tiempo de inicio y duracién del
periodo de acceso correspondiente al identificador del periodo de
acceso, en donde el periodo de acceso incluye un periodo de servicio
SP y un periodo de acceso basado en contencion CBAP

/1201

El primer controlador de red determina, de conformidad con informacion
de planificacion del primer controlador de red, y la informacién de
planificacion del controlador de red adyacente, un estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre un primer SP y otro periodo
de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el primer
controlador de red y el controlador de red adyacente

/ 1202

El primer controlador de red establece informacidén de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP de conformidad con un estado
interferido previamente adquirido del primer SP, y el estado de
solapamiento de tiempo y frecuencia entre el primer SP y el otro
periodo de acceso, exceptuado el primer SP, que se planifica por el
primer controlador de red y el controlador de red adyacente

/ 1203

El primer controlador de red envia la informacion de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP a una estacion origen y a una
estacion de destino del primer SP, de modo que la estaciéon origen y la
estacion de destino del primer SP determinen, de conformidad con la
informacion de configuracion del periodo de proteccion del primer SP, si
establecer, o no, el periodo de proteccién para el primer SP

/1204

FIG. 12
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Recibir la informacion de configuracion del periodo de proteccion, que se
envia por un primer controlador de red, de un primer SP, en donde la
informacién de configuracién del periodo de proteccion incluye una
primera informacién de indicacion, o una segunda informacion de
indicacion, utilizandose la primera informacidn de indicacion para indicar
que necesita establecerse un periodo de proteccion para el primer SP, y
la segunda informacién de indicacion se utiliza para indicar que esta
permitido establecer el periodo de proteccidn para el primer SP

1301

/

1302

Determinar, de conformidad con la informacién de configuracion del
periodo de proteccion del primer SP, de si establecer, o no, el periodo de
proteccioén para el primer SP
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