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Tl'tulo: Procedimiento de construccion de torres

@Resumen:

Procedimiento de construccién de torres, postes,
columnas o similares, que comprende:

preparar unos cimientos (1);

instalar unos montantes (2) en los cimientos (1);

fijar a los montantes (2) unos perfiles (4) que
conforman la torre (3); de forma que

los cimientos (1) se sobredimensionan y comprenden
sendos montantes adicionales (2') préximos a cada
montante (2) y configurados para aceptar unos
perfiles adyacentes (4") de refuerzo fijados a los
perfiles (4). Opcionalmente se puede instalar unas
piezas encastradas (5) para la colocacion posterior de
los montantes adicionales (2').

Preferiblemente, los perfiles (4) comprenden unos
puntos de acoplamiento (6) configurados para la
fijacién de los perfiles adyacentes (4").
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DESCRIPCION

Procedimiento de construccion de torres

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un procedimiento de construccion de torres, columnas
y otros dispositivos portantes verticales. Esta disefiado para facilitar la renovacion y
actualizacién de la capacidad portante de las torres, columnas y postes, especialmente

de las de celosia.

Es aplicable en la industria de la construccién y de la instalacion de equipamiento de

comunicaciones.

ESTADO DE LA TECNICA

A lo largo de los afios, las infraestructuras elevadas, como torres, columnas o postes (en
adelante anicamente “torre”), por ejemplo, de telecomunicaciones han sido una necesidad
basica para elevar en altura los equipamientos de sistemas. Las torres se disefian bajo
dos posibles criterios. El primero incluye calcular las cargas y condiciones de ese

momento, y el segundo incluye sobredimensionar desde el inicio la torre.

En el primer caso, el coste inicial es reducido, pero la evolucién de las necesidades hace
que pueda ser necesario modificar la capacidad. En ese caso, resulta costoso en tiempo
y recursos reforzar la torre, incluso mas que la construccion inicial. Incluso puede producir
la inutilizacién de la torre durante un tiempo largo, que puede superar las dos semanas
segun las dimensiones de la torre. Ademas, las operaciones de la nueva cimentacion

proxima a la antigua pueden dafar ésta o provocar movimientos indeseados de la torre.

Por ejemplo, en una torre de celosia, con el fin de elevar su capacidad portante, se
procede a sustituir o duplicar la perfileria resultando una estructura con mayor area de
absorcion de esfuerzos y por tanto con mayor capacidad portante. Para ello se ha de
incrementar la cimentacion, asegurando el comportamiento congruente con el de la
cimentacién anterior. Después se adhieren, por ejemplo mediante remachado o
atornillado, perfiles de refuerzo junto a los perfiles ya existentes. Este trabajo es manual,

taladrando o colocando puntos de acoplamiento, uno a uno, en los perfiles. Por lo tanto,
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la duracion de los trabajos, en los que el equipamiento puede estar parado (por problemas

de radiacion a los operarios, por ejemplo) es de varias semanas.

Se dan incluso en muchos casos, situaciones en las que la necesidad de reforzar conlleve
a que la torre quede sobredimensionada tras el refuerzo. Es decir, que la necesidad del
refuerzo “obligue” a realizar una inversion, ahora si, que admita una capacidad portante

gue nunca sea necesaria.

En el segundo caso, el disefio realizado es muy superior a las necesidades actuales. El
problema fundamental estriba en la necesidad de realizar una alta inversion inicial, sin
poder conocer de la necesidad futura. La torre puede necesitar ser ampliada, puede
bastar con la capacidad ya instalada, o puede ampliar capacidad sin necesidad de
modificar sus dimensiones por el avance de la tecnologia. Por lo tanto, este segundo caso

puede comprender un gasto en recursos y tiempo completamente innecesario.

El objetivo de la invencion es mostrar un procedimiento de construccion de una torre que
permita una versatilidad (flexibilidad) para adaptar la torre a las necesidades del

momento. De forma que no requiera grandes inversiones ni paradas del servicio.

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencién consiste en un procedimiento de construccion que facilita la modificacion y
renovacion de torres, postes y similares. En las reivindicaciones se muestran las formas

preferidas, que resuelven los problemas citados.

La invencion se refiere, en particular, a un procedimiento de construccion de torres,
postes, columnas o similares basado en el procedimiento conocido de preparar unos
cimientos, instalar unos montantes en ellos y fijar una serie de perfiles a los montantes
para conformar la torre. Como novedad, estos cimientos se sobredimensionan y
comprenden sendos montantes adicionales, que se colocan proximos a cada montante.
Estos montantes adicionales estan configurados para aceptar unos perfiles adyacentes
de refuerzo fijados a los perfiles, que sin embargo no se colocan hasta que es necesario
el refuerzo de la estructura. Si se desea, se pueden sustituir los montantes adicionales
por piezas encastradas, con o sin tapa, en los cimientos, las cuales estan configuradas

para, ahora si, fijar los montantes adicionales.
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Preferiblemente, los perfiles comprenden unos puntos de acoplamiento configurados para
la fijacion de los perfiles adyacentes.
Los montantes adicionales o las piezas encastradas pueden colocarse en el lado exterior

de la torre, en el lado interior, o en ambos.

Otras variantes se describirdn en otras partes de la memoria.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la invencion, se incluyen las siguientes figuras.

Figura 1: representacion esquematica de una torre en su condicién original (A) y en su

condicién reforzada (B), segun el estado de la técnica.

Figura 2: representacion esquematica de una torre en su condicion original, recién

terminada de construir y previamente a iniciar su refuerzo en dos formas de realizacion.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion se pasa a describir de manera breve un modo de realizacién de la

invencién, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

El procedimiento de construccion de la torre, poste, columna... se inicia como es habitual
con la preparacion de los cimientos (1), que llevardn encastrados los montantes (2) de la
torre (3). Sobre estos montantes se colocaran los perfiles (4) que conforman la torre (3),

y cuyas caracteristicas dependen del tipo de torre, poste o columna.

En el caso de la figura, que corresponde al ejemplo mas preferido, los perfiles (4) se
disponen verticales, transversales y oblicuos, para formar la estructura. En un poste, el
perfil (generalmente cilindrico) estara unicamente vertical. Otros disefios de torre, poste

o columna son igualmente posibles.

El total de la torre (3) se disefia y construye para una capacidad portante fijada, que sera
la correspondiente a las necesidades originales. Si se ve necesario, la parte superior de
la torre (3) tendra un gran margen de seguridad para reducir las operaciones en altura

durante el refuerzo. Asi, por ejemplo, se podra reforzar Unicamente el tramo inferior de la
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torre (3) cuando el incremento de capacidad sea reducido. En cambio, la parte inferior

podréa tener un menor margen, pues se puede reforzar facilmente.

Una vez construida la torre (3), el procedimiento conocido para reforzarla comprende
aumentar la cimentacién, encastrar montantes adicionales (2’) en ésta y acoplar a varios
0 a todos los perfiles (4) un perfil adyacente (4’), unido por una pletina, una abrazadera u

otro dispositivo de fijacion.

Sin embargo, segun la invencion, el procedimiento se realiza con una primera etapa en
la que los cimientos (1) se sobredimensionan y comprenden desde el inicio los montantes
adicionales (2'), que en este caso quedan libres, sin conexion directa a ningun perfil (4)
original de la torre (3). Es posible, pero menos recomendado, sustituir los montantes
adicionales (2') por una pieza encastrada (5) donde se fijaran posteriormente los
montantes adicionales (2') cuando se vaya a incrementar la capacidad de la torre (3). Esta
pieza encastrada (5) puede tener una rosca interior, un espacio donde se fijara mediante
resina, hormigbn u otro método la parte inferior del montante adicional (2"
correspondiente u otra solucién similar que tenga la resistencia adecuada. La pieza
encastrada (5) podra poseer una tapa para impedir que se introduzca suciedad que afecte

a su utilizacion.

Esta primera modificacion ofrece por lo tanto una ventaja, en cuanto se reduce el riesgo
de movimientos de terreno en la ampliacion de los cimientos (1). Mas aun, si los
montantes adicionales (2') se colocan desde el inicio, es posible colocarlos ya en la
posicion mas eficaz, sin tener que arriesgarse a dafiar los montantes (2) iniciales al
colocarlos proximos (lo cual puede implicar el taladrar los cimientos (1) iniciales, en una

posicion proxima a los montantes (2) iniciales).

En una torre (3) sencilla, como un poste, esta solucién ya permite obtener una ventaja
suficiente, pues la colocacién de los perfiles adyacentes (4’) puede ser suficientemente
rapida. Sin embargo, en torres (3) mas complejas, como las de celosia, hay que situar
perfiles adyacentes (4’) en paralelo con todos o parte de los perfiles (4) originales. Como

el nimero puede ser elevado, es conveniente facilitar esta tarea.

Por lo tanto, los perfiles (4) colocados en la construccion de la torre (3) poseeran desde
el inicio unos puntos de acoplamiento (6) donde se podran fijar rapidamente los perfiles

adyacentes. La posicibn exacta de los puntos de acoplamiento (6) dependera
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principalmente de la longitud de los perfiles (4) y de la capacidad portante maxima a la

que se pretende poder reforzar la torre (3).

Un primer ejemplo de puntos de acoplamiento (6) serdn unos taladros pasantes para
fijacion de una pletina. Esta pletina se puede situar en el momento de la construccion
original (figura 2B) o al reforzar la torre (3) (figura 2A) y hacia el interior, el exterior de la

torre (3) o a ambos lados.

Cada montante adicional (2') puede, sin embargo, conectarse desde el inicio a un primer
perfil adyacente (4") para quedar unido correctamente a la torre (3) y asegurar que todos
los perfiles adyacentes (4’) estaran luego perfectamente alineados con los puntos de

acoplamiento (6).

De esta forma, el refuerzo de la torre (3) se simplifica reduciendo las operaciones
necesarias a el simple ensamblado de los perfiles adyacentes (4') en los puntos de

acoplamiento (6).
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REIVINDICACIONES

1- Procedimiento de construccion de torres, postes, columnas o similares, que
comprende:

preparar unos cimientos (1);

instalar unos montantes (2) en los cimientos (1);

fijar a los montantes (2) unos perfiles (4) que conforman la torre (3);
caracterizado por que

los cimientos (1) se sobredimensionan y comprenden sendos montantes
adicionales (2') proximos a cada montante (2) y configurados para aceptar unos perfiles

adyacentes (4") de refuerzo fijados a los perfiles (4).

2- Procedimiento, segun la reivindicacion 1, cuyos perfiles (4) comprenden unos puntos

de acoplamiento (6) configurados para la fijacién de los perfiles adyacentes (4).

3- Procedimiento, segun la reivindicacion 1, donde los montantes adicionales (2') se
sustituyen por piezas encastradas (5) en los cimientos (1), configuradas para fijar los

montantes adicionales (2).

4- Procedimiento, segun la reivindicaciéon 3, cuyas piezas encastradas (5) poseen sendas

tapas.

5- Procedimiento, segun la reivindicacion 1 6 4, que posee montantes adicionales (2’) o

piezas encastradas (5) tanto en el lado exterior como en el lado interior de la torre (3).

6- Procedimiento, segun la reivindicacion 2, cuyos montantes adicionales (2’) estan
fijados a un primer perfil adyacente (4") unido a un perfil (4) por sus puntos de

acoplamiento (6).
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