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DESCRIPCION
Disposicion piloto para sistemas de comunicacion por radio mévil
Campo

La presente invencion se relaciona con un método de disposicion piloto en un sistema de comunicacion por radio movil
y con un transmisor/receptor que lo adopta.

Antecedentes

En el tema de los sistemas de acceso de radio de siguiente generacion para la comunicacion movil de tercera
generacioén de sistemas de comunicacion por radio movil, las discusiones sobre LTE (Evolucion a Largo Plazo) estan
en curso en 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion).

En LTE, es una condicion previa que se realicen la programacién de frecuencia y tiempo en unidades de bloques de
recursos (RB) o unidad de recurso (RU).

La Figura 1 es un diagrama que representa esta frecuencia y programacién de tiempo. La banda de trabajo se divide
en bloques de recursos, y la frecuencia se asigna a una pluralidad de terminales de usuario, es decir, terminales
moéviles (UE: equipo de usuario).

La banda de trabajo también esta dividida en el tiempo en subcuadros en la direccion del eje de tiempo, y la frecuencia
en las unidades de bloques de recursos se conmuta y se asigna a una pluralidad de terminales moviles (UE).

Esta programacion de asignacion en unidades de subcuadro en las direcciones del eje de frecuencia y del eje de
tiempo se realiza por la estacion base.

La programacion normalmente se realiza con base en la informacién de calidad de canal (CQI) en unidades de bloque
de recursos (RB) o unidad de recurso (RU).

CQI corresponde a la relacién de sefial a interferencia (SIR), y SIR en el lado del terminal moévil se mide normalmente
controlando el nivel de un piloto comun, el cual es comun para los usuarios, a partir de la estacion base.

En el LTE mencionado anteriormente, los canales piloto comunes estan dispuestos en la direccion de frecuencia con
intervalos de enlace descendente (Documento 1 de no patente).

La Figura 2 es un diagrama que representa el ejemplo de disponer canales piloto comunes (PC) en la direccién de la
frecuencia con intervalos, los cuales se describen en el Documento 1 de no patente.

El documento 1 de patente propone una estructura de unién de simbolos piloto comunes y una serie conocida en cada
ranura para mejorar la precision de medicion SIR, y un dispositivo de comunicacién en el lado de recepcion estima el
SIR usando simbolos piloto comunes y una serie conocida en la ranura recibida. La EP 1542488 A1l también divulga
una estructura de asignacion piloto.

En el modo que se menciona anteriormente mostrado en LTE, el intervalo de disposicién piloto aumenta si el intervalo
de insercién de los canales piloto es muy grande, si el nimero de antenas de transmisién es elevado o si el nUmero
de usuarios multiplexados es elevado. Debido a esto, disminuye el nUmero de pilotos comunes que se organizaran en
un bloque de recursos y unidades de recursos en unidades especificas.

La medicién de | (potencia de interferencia) para medir SIR se expresa normalmente mediante la Expresion 1, y la
Figura 3 muestra un diagrama conceptual de la medicion. La Expresion 1 determina la diferencia entre el valor
promedio de los niveles piloto antes y después y la posicion del canal piloto como potencia de interferencia.
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En la Expresioén 1 anterior, Pj es un piloto después de cancelar un patrén piloto con base en el subportador j-th, como
se muestra en la Figura 3.

Documento 1 de no patente: 3GPP TR 25.814 v7.0.0 (7.1.1.2.2)
Documento 1 de patente: Publicacion de patente japonesa abierta No. 2003-348046

Si el intervalo de disposicion de los canales piloto es grande, es decir, si aumenta el intervalo de frecuencia piloto que
se va a usar para la medicién, se incrementa un valor estimado de | (potencia de interferencia) debido a la selectividad
de frecuencia entre subportadores, especialmente en un entorno donde la dispersion de retraso es grande.

Debido a esto, se deteriora la precision de la estimacion SIR en unidades de bloque de recursos RB o unidad de
recursos RU.

Por lo tanto, si el intervalo de los canales piloto es grande, la programacion puede verse afectada y el rendimiento
puede disminuir, porque la precision de la estimacién SIR se deteriora y la precision CQIl también se deteriora ya que
CQI corresponde a SIR en la programacion.

El documento 1 de Patente mencionado anteriormente describe la mejora de la precision de la estimacion SIR usando
pilotos y series conocidas, pero no menciona el intervalo de canales piloto.

Con la vista anterior, es un objeto de la presente invencién proporcionar un método de disposicién piloto en un sistema
de comunicacién por radio moévil que resuelve el problema que ocurre cuando el intervalo de canales piloto es grande,
y un transmisor/receptor adopta lo mismo.

Medios para solucionar el problema

El problema anterior se resuelve mediante las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que representa la frecuencia y la programacion del tiempo;

La Figura 2 representa un ejemplo de disposicion de canales piloto comunes con un intervalo en la direccion de la
frecuencia, que se describe en el Documento 1 de no patente;

La Figura 3 es un diagrama conceptual que representa la medicion de | (potencia de intervalo) cuando se mide SIR,
en general dada por la Expresion 1;

La Figura 4 representa un primer ejemplo de disposicion de canales piloto de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor de una estaciéon base, el cual es un
dispositivo del lado de transmisién que corresponde al ejemplo en la Figura 4;

La Figura 6 es un diagrama que representa un ejemplo de configuracién de un transmisor/receptor en un lado del
terminal mavil correspondiente al transmisor en la Figura 5;

La Figura 7 es un diagrama que representa una disposicién de canal piloto de acuerdo con un segundo ejemplo;

La Figura 8 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor en un lado de transmision
correspondiente al ejemplo en la Figura 7;

La Figura 9 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor/receptor en el lado de recepcion del
canal piloto, es decir, el lado del terminal movil, correspondiente a la Figura 7;

La Figura 10 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor en el lado de transmision de acuerdo
con el tercer ejemplo de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama que representa una configuraciéon de un transmisor/receptor en el lado de recepcion
correspondiente al transmisor en el lado de transmision en la Figura 10;

La Figura 12 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor en el lado de transmision de acuerdo
con el cuarto ejemplo de la presente invencion;

La Figura 13 es un diagrama que representa una configuracién de un transmisor/receptor en el lado de recepcion
correspondiente al transmisor en el lado de transmision en la Figura 12;
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La Figura 14 es un diagrama que representa una disposicion de canal piloto de acuerdo con el quinto ejemplo de la
presente invencion;

La Figura 15 es un diagrama que representa un ejemplo de configuracion para limitar el nimero de canales piloto
comunes para insertar de manera densa dependiendo del volumen de informacion a transmitir, tal como un canal de
control (velocidad de comunicacion);

La Figura 16 es un diagrama que representa un ejemplo de limitacién del nimero de canales piloto comunes para ser
insertados de manera densa dependiendo del volumen de informacién a transmitir a través de un canal de control
(velocidad de comunicacion);

La Figura 17 es un diagrama que representa un ejemplo de control de la disposicién de canales piloto comunes de
acuerdo con el estado de la dispersion de retraso; y

La Figura 18 es una grafica que representa el efecto de la presente invencion.

Descripcion de ejemplos

Se describiran ahora ejemplos de la presente invencién con referencia a los dibujos.

La Figura 4 es un primer ejemplo de disposiciéon de un canal piloto de acuerdo con la presente invencion.

Cuando los canales piloto (PC) estan dispuestos con un intervalo de referencia predeterminado, tal como un intervalo
de seis subportadores (SC) (seis bandas de frecuencia de una pluralidad de bandas predeterminadas generadas
dividiendo una frecuencia de trabajo) de acuerdo con un estandar, los canales piloto estan dispuestos de manera
densa (por ejemplo, dispuestos continuamente) en un area de frecuencia predeterminada a un intervalo mas pequefio
que el intervalo de disposicion normal, de acuerdo con la presente invencién, como se representa en la Figura 2.

En otras palabras, de acuerdo con el primer ejemplo representado en la Figura 4, los canales piloto estan dispuestos
continuamente después del primer bloque de recursos RB de cada subcuadro.

La Figura 5 representa un ejemplo de configuracion de un transmisor de una estacion base, el cual es un dispositivo
de comunicacién del lado de transmisién que corresponde al ejemplo en la Figura 4, y la Figura 6 representa un
ejemplo de configuracién de un transmisor/receptor de un terminal movil, que es un dispositivo de comunicacién del
lado de recepcion correspondiente.

En el lado de transmisién representado en la Figura 5, una sefial piloto de un generador 2 de canal piloto, y datos y
una sefial de control de un generador 4 de datos y sefial de control son multiplexados por canal por un circuito 3 de
multiplexacion y modulados, amplificados y transmitidos a través de una antena 6 de transmision por una unidad 5 de
transmision.

En el dispositivo de transmision mostrado en la Figura 5, el generador 2 de canal piloto adquiere informacion de
posicion para organizar los canales piloto a partir de una unidad 1 de generacién de informacién de disposicion de
canal piloto, y emite una sefial piloto comudn al circuito 3 de multiplexacion en una temporizacién de una posicién
correspondiente.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que representa una configuracion de un transmisor/receptor en un lado de
recepcion piloto, es decir un lado del terminal moévil, que corresponde a la Figura 5.

La sefial piloto y la sefal en la cual los datos y la sefial de control se multiplexan, se reciben por una antena 10. La
sefial de recepcién es demodulada por la unidad 11 de recepcion, ramificada por un circuito 12 demultiplexor, y entrada
a un circuito 13 de demodulacién/decodificacion de sefial de datos y control y a la unidad 14 de extraccion de canal
piloto.

La unidad 14 de extraccion de canal piloto controla la sincronizaciéon de deteccion de piloto en la unidad 14 de
extraccion de canal piloto con base en la informacién 15 de disposicion de canal piloto comun, la cual es notificada
por el lado de transmision con antelacién o la cual es conocida.

La informacién de la informacion 15 de disposiciéon de canal piloto comun a partir del lado de transmision ya es
conocida o puede notificarse mediante una sefial de control antes de cambiar la programacion o mediante cualquier
método arbitrario.

La porcién 14 de extraccion de canal piloto detecta un simbolo piloto comun en una temporizaciéon de deteccion de
piloto a controlar, y emite el nivel a una unidad 16 de medicion SIR.
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La unidad 14 de extraccion de canal piloto notifica una temporizacién de deteccion piloto a un circuito 13 de
demodulacién/decodificacion de sefal de datos y control para proporcionar una referencia de temporizacion de
recepcion de sefial de datos y control en el circuito 13 de desmodulacién/descodificacion de sefial de control.

La unidad 16 de medicién SIR mide SIR, la cual es una relacion de sefial a interferencia, con base en el nivel para
cada simbolo piloto de recepcién notificado a partir de la unidad 14 de extraccién de canal piloto.

El SIR medido se envia a una unidad 20 de generacién de informaciéon CQI. Otra informacién 21 relacionada con el
estado de linea también se envia a la unidad 20 de generacion de informacion CQI si es necesario.

La unidad 20 de generacion de informacién CQI crea informacién CQI correspondiente al valor SIR mediante un
método de procesamiento convencional con base en el SIR medido enviado a partir de la unidad 16 de medicién SIR,
y otra informacién 21 relacionada con el estado de linea.

El circuito 23 de multiplexacién multiplexa la informacion de CQI creada de esta manera y una sefial de datos y control
a partir de una unidad 22 de generacién de sefial de datos/control, y la transmite a una unidad 24 de transmision.

La unidad de transmisién 24 modula y amplifica la sefial multiplexada y la transmite a partir de una antena 25 al lado
de la estacion base.

El lado de la estacion base estima el SIR con base en la informacion CQI que se envia a partir del transmisor/receptor
en el lado del terminal moévil. Y con base en el SIR estimado, la unidad 1 de generacién de informacion de disposicion
de canal piloto, genera informacién de posicién para disponer los canales piloto usando un método convencional.

La nueva informacion de disposicion de canal piloto comin que se genera de este modo se define con base en el
estado de recepcién del lado de recepcion, de modo que se puede mejorar la precision de estimacién de SIR la cual
se basa en el canal piloto comun.

La Figura 7 es un diagrama que representa una disposicion de canal piloto de acuerdo con un segundo ejemplo. En
el primer ejemplo en la Figura 4, una posicién a partir de la cual los pilotos estan dispuestos continuamente es la
primera posicion de cada subcuadro. Por otro lado, en la configuracién del ejemplo que se representa en la Figura 7,
se cambia la posicion a partir de la cual los pilotos estan dispuestos continuamente en un intervalo de tiempo
predeterminado.

Para esto, un transmisor en el lado de transmisién que se muestra en la Figura 8, el cual corresponde al ejemplo en
la Figura 7, tiene una funcién para definir un ciclo de tiempo para la unidad 1 de generacion de informaciéon de
disposicién piloto usando una unidad 7 de ajuste de ciclo de tiempo. Por lo tanto, una unidad 1 de generacion de
disposicién piloto cambia la disposicion de canal piloto en el ciclo de tiempo que se define, y asi monitorza la
sincronizacion de generacion del piloto del generador 2 de canal piloto.

Las otras funciones de configuracién del transmisor en el lado de transmision son las mismas que las configuraciones
en la Figura 5 descritas anteriormente.

La Figura 9 representa la configuracién de un transmisor/receptor en el lado de recepcion del piloto, que esta en el
lado del terminal mévil, correspondiente a la Figura 7.

El transmisor/receptor en el lado de recepcion que se muestra en la Figura 9 también tiene una unidad 26 de ajuste
de ciclo de tiempo. Este ciclo de tiempo ya es conocido o ha sido notificado por adelantado a partir del lado de
transmisién, al igual que en el ejemplo anterior. Por lo tanto, una unidad 15 de generaciéon de informacién de
disposicién de canal piloto del lado de recepcién puede crear informacion de disposicion de canal piloto que se
sincroniza con el lado de transmision.

La temporizacién de extraccion de canal piloto en la unidad 14 de extraccidon de canal piloto se controla en las
posiciones de canal piloto creadas por la unidad 15 de generacion de informacion de disposicion de canal piloto. La
otra configuracion y operaciones son las mismas que las que se describen con referencia a la Figura 6.

La Figura 10 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor en el lado de transmision de acuerdo
con el tercer ejemplo de la presente invencion, y la Figura 11 es un diagrama que representa una configuracion de un
transmisor/receptor en el lado de recepcién correspondiente al transmisor de la Figura 10.

En el transmisor en el lado de transmisién en la Figura 10, una unidad 70 de generacion de patrén fijo esta dispuesta
en el lado de transmisién de modo que se envia una temporizacion fija a una unidad 1 de generacién de informacién
de canal piloto para controlar las posiciones de disposicién de canal piloto.

Como representa la Figura 11, el lado de recepcion tiene una unidad 27 de generacion de patrén fijo correspondiente
para controlar la unidad 15 de generacion de informacion de disposicion de canal piloto.

5
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Al menos para el patrén fijo, se define un patrén fijo para organizar de forma densa los pilotos a partir de la posicion
de disposicion de canal piloto de referencia, que se especifica mediante un estandar.

La Figura 12 es un diagrama que representa una configuracion de un transmisor en el lado de transmision de acuerdo
con el cuarto ejemplo de la presente invencion, y la Figura 13 es un diagrama que representa una configuracion de un
transmisor/receptor en el lado de recepcién correspondiente al transmisor de la Figura 12.

En la configuracion del cuarto ejemplo, la informacion de las posiciones de disposicion piloto generadas por una unidad
de generacion de informacion de disposicion de canal 1 piloto se incorporan en un canal de sefial de control y se
transmiten al lado de recepcion.

Por lo tanto, como representa la Figura 13, el dispositivo del lado de recepcién extrae la informacion de disposicion
del canal piloto insertada en el canal de control, que es demodulada/decodificada por un circuito 13 de
demodulacién/decodificacion de sefial de datos y control, usando una unidad 15 de generacién de informacion de
disposicién de canal piloto.

La temporizacion de extracciéon en una unidad 14 de extraccion de canal piloto se genera con base en la informacion
de disposicion de canal piloto extraida, que es la misma que en el ejemplo anterior.

De acuerdo con el cuarto ejemplo, no es necesario notificar la informacion de disposicion piloto al lado de recepcion
con antelacion.

La Figura 14 es un diagrama que representa una disposicion de canales piloto de acuerdo con el quinto ejemplo de la
presente invencion.

En el ejemplo de configuracién, una disposicion de canal piloto continua esta dispuesta de forma adaptativa en una
pluralidad de ubicaciones.

La Figura 15, la Figura 16 y la Figura 17 son posibles ejemplos de configuracion para ser una referencia para disponer
de manera continua la disposicion de canales piloto en una pluralidad de ubicaciones.

En otras palabras, la Figura 15 es un ejemplo de configuracién para limitar el nimero de pilotos a ser insertados de
manera densa dependiendo del volumen de informacién a transmitir, tal como un canal de datos (velocidad de
comunicacioén) en un transmisor en el lado de la transmision.

Si se asigna prioridad a la transmision del canal de datos, el estado de la sefial de datos la cual se transmite por un
generador 4 de sefiales de datos y control se notifica a una unidad 1 de generacién de informacién de disposicion de
canal piloto. Debido a esto, la unidad 1 de generacion de informacion de disposicion de canal piloto juzga la velocidad
de comunicacién, y genera informacion de disposicién con la cual las sefiales piloto pueden ser insertadas de manera
densa (continuamente). Una unidad 2 de generacién de canal piloto transmite un piloto a un circuito 3 de multiplexacién
en una sincronizacion de insercion piloto con base en la informacion de disposicion piloto.

El procesamiento posterior en la Figura 15 es el mismo que el ejemplo anterior.

La Figura 16 es un diagrama que representa un ejemplo de limitacién del nUmero de pilotos a insertar de manera
densa dependiendo del volumen de informacién a transmitir, tal como un canal de datos (velocidad de comunicacion)
en el transmisor en el lado de transmision.

Este es un ejemplo de control de la disposicion piloto dependiendo del estado del rendimiento. En otras palabras, en
el dispositivo del lado de transmision, los rendimientos de la célula y del sector se monitorizan usando un dispositivo,
el cual no se ilustra. Durante esta monitorizacién, si el rendimiento correspondiente se deteriora y se vuelve mas
pequefio que un umbral, la unidad 1 de generacion de informacion de disposicién de canal piloto se controla para
hacer que la disposicion piloto sea densa. La unidad 1 de generacion de informacién de disposicion de canal piloto
inserta la informacién de disposicién de canal piloto en la cual se hace que la disposicion piloto sea densa, en el canal
de control, y la transmite al lado de recepcion, justo como el ejemplo que se representa en la Figura 12. De este modo,
la disposicion de canal piloto continuo puede cambiarse adaptativamente.

La Figura 17 es un ejemplo de control de la disposicién de sefial piloto de acuerdo con el estado de la dispersion de
retraso. En otras palabras, en el dispositivo del lado de transmisidn, la dispersion del retraso se monitoriza usando un
dispositivo el cual no se ilustra. Durante esta monitorizacion, si la dispersion de retraso excede un umbral, la exactitud
de estimacién para las posiciones de disposicion piloto se deteriora, de modo que la unidad 1 de generacion de
informacién de disposicion de canal piloto se controla para hacer que la disposicion piloto sea densa. La unidad 1 de
generacion de informacion de disposicion de canal piloto también inserta la informacién de disposicion de canal piloto
en la cual la disposicion piloto se hace densa, en el canal de control, y la transmite al lado de recepcion, exactamente
como en el ejemplo que se muestra en la Figura 16.
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La Figura 18 es una grafica que representa el efecto de la presente invencion. Mediante la presente invencion, los
canales piloto se insertan continuamente en las posiciones de insercion de referencia (posiciones de referencia
determinadas por un estandar) de modo que la disposicion de los canales piloto se vuelve densa. Por lo tanto, como
se representa en la Figura 18, el deterioro del SIR estimado disminuye a medida que disminuye el intervalo de insercién
del piloto (es decir, a medida que la insercién del piloto se hace mas densa), incluso si aumenta el deterioro del SIR.

En la Figura 18, | es el caso cuando el intervalo de insercién es 1, Il es el caso cuando el intervalo de inserciéon es 3y
Il es el caso cuando el intervalo de insercion es 6, por lo que el deterioro del SIR estimado aumenta a medida que
aumenta el intervalo de insercién. En otras palabras, de acuerdo con la presente invencion, la caida en la precisién de
la potencia de interferencia puede eliminarse incluso méas a medida que disminuye el intervalo de insercion de la sefial
piloto.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de disposicidn piloto en un sistema de comunicacién mévil en el cual una banda de trabajo se divide en
una pluralidad de bandas de frecuencia, cada una de las cuales tiene un ancho de banda de frecuencia
predeterminado, y se realiza multiplexacion por division de tiempo, comprendiendo el método:

insertar un simbolo piloto en al menos una de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo
de frecuencia menor que un intervalo de frecuencia de referencia predeterminado; y caracterizado por

cambiar, de acuerdo con un patrén predeterminado, la al menos una de la pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas en las cuales se insertan los simbolos piloto en un intervalo de frecuencia mas pequefio.

2. El método de disposicion piloto de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde se realiza la insercion del simbolo
piloto en el intervalo de frecuencia mas pequefio que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado en al
menos una banda de frecuencia fuera de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas, con base en la
informacién de medicion de relacion de interferencia a sefial en un lado de recepcion.

3. El método de disposicién piloto de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la al menos una banda de frecuencia
en la cual se inserta el simbolo piloto en el intervalo de frecuencia menor que el intervalo de frecuencia de referencia
predeterminado se notifica a través de un canal de control a un lado de recepcion.

4. El método de disposicidn piloto de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde la banda de frecuencia en la cual se
inserta el simbolo piloto en un intervalo de frecuencia menor que el intervalo de frecuencia de referencia
predeterminado se notifica a través de un canal de control al lado de recepcion.

5. El método de disposicion piloto de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde un numero de bandas de frecuencia
en cada una de las cuales se inserta el simbolo piloto en el intervalo de frecuencia méas pequefio que el intervalo de
frecuencia de referencia predeterminado se determina con base en una velocidad de transmisién, un rendimiento de
célula o una dispersion del retraso.

6. Un dispositivo de estacion base para insertar un simbolo piloto en bandas de frecuencia predeterminadas en un
intervalo de referencia predeterminado, en un sistema de comunicaciéon movil en el cual una banda operativa se divide
en una pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas, cada una de las cuales tiene un ancho de banda
predeterminado, y se realiza multiplexacion de divisién de tiempo, comprendiendo el dispositivo de estacion base:

una unidad (1, 70) de generacion de informacién de disposicién adaptada para generar informacién de disposicion
piloto para insertar y disponer un simbolo piloto en la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas;

una unidad (2) de generacion de canal piloto adaptada para emitir el simbolo piloto a una temporizacion con base en
la informacién de disposicién piloto que se emite a partir de la unidad (1, 70) de generacion de informacion de
disposicién piloto;

una unidad (4) de generacion de canales de datos y control adaptada para generar canales de datos y control;

un circuito (3) de multiplexacion adaptado para multiplexar el simbolo piloto que sale de la unidad (2) de generacion
de canal piloto, y los datos y los canales de control que salen de los datos y la unidad (3) de generacién de canal de
control; y

una unidad (5) de transmision adaptada para procesar la salida del circuito de multiplexacion en frecuencia y tiempo
y para generar una salida de transmision, en donde

la unidad (1, 70) de generacién de informacion de disposicién esta adaptada para insertar el simbolo piloto en un
intervalo de frecuencia menor que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado en al menos otra banda de
frecuencia fuera de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas, y caracterizado porque

la unidad (1, 70) de generacion de informacion de disposicion estd adaptada para cambiar, de acuerdo con un patrén
predeterminado, una banda de frecuencia en la cual el simbolo piloto se inserta en un intervalo de frecuencia menor
que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado.

7. El dispositivo de estacion base de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde

la unidad (1, 70) de generacion de informacion de disposicion estd adaptada para generar informacién de disposicion
para insertar el simbolo piloto en el intervalo de frecuencia mas pequefio que el intervalo de frecuencia de referencia
predeterminado en la al menos una banda de frecuencia fuera de la pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas con base en la informacién de medicion de relacion de interferencia a sefial en un terminal moévil en
un lado de recepcién.
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8. Un sistema de comunicacion movil en el cual una banda de frecuencia de trabajo se divide en una pluralidad de
bandas predeterminadas, cada una de las cuales tiene un ancho de banda de frecuencia predeterminado, y se realiza
una multiplexacion por division de tiempo, comprendiendo el sistema de comunicacién movil:

una estacion base adaptada para insertar un simbolo piloto en al menos una de una pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas en un intervalo de frecuencia menor que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado,
caracterizado porque

la estacion base esta adaptada para cambiar, de acuerdo con un patrén predeterminado, al menos una de la pluralidad
de bandas de frecuencia predeterminadas en el intervalo de frecuencia mas pequefio en el cual se inserta el simbolo
piloto; y un terminal moévil adaptado para recibir sefiales transmitidas a partir de la estacion base y para extraer y
detectar el simbolo piloto de las sefiales recibidas de acuerdo con la informacion de disposicion del canal piloto.

9. Un terminal mévil que se comunica con una estacion base en el sistema de comunicacién movil de acuerdo con la
reivindicacion 8, comprendiendo el terminal movil:

una unidad (11) de recepcion adaptada para recibir sefiales transmitidas a partir de la estacion base; y

una unidad (14) de extraccion piloto adaptada para extraer y detectar desde las sefiales recibidas, un simbolo piloto,
que esta insertado en la estacion base, en al menos una de una pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas
en un intervalo de frecuencia menor que un intervalo de frecuencia de referencia predeterminado,

en donde la al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en las cuales se inserta el simbolo
piloto en el intervalo de frecuencia méas pequefio que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado se cambia
de acuerdo con un patron predeterminado.
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