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ES 2672469 T3

DESCRIPCION
Dispositivos de iluminacion eléctrica que simulan una llama parpadeante
Campo de la invencion

El campo de la invencién son dispositivos de iluminacion eléctrica, y especialmente dispositivos de iluminacion
configurados para simular una llama parpadeante.

Antecedentes

El documento US 2012/134157describe un dispositivo de iluminacion electrénico que incluye un recinto, un elemento
emisor de luz, una lamina de llama y un mecanismo de oscilacion.

Se conocen diversas luces eléctricas en la técnica. Véanse, por ejemplo, la Pat. de Estados Unidos n.° 8132936 de
Patton et al.,Pat. de Estados Unidos n.° 8070319 de Schnuckle et al.,Pat. de Estados Unidos n.° 7837355 de
Schnuckle et al.,Pat. de Estados Unidos n.° 7261455 de Schnuckle et al.,Pat. de Estados Unidos n.° 7159994 de
Schnuckle et al.,Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2011/0127914 de Patton et al.,Pat. de Estados Unidos n.°
7350720 de Jaworski et al.;Pat. de Estados Unidos n.° 7686471 de Reichow;Pub. de Pat. de Estados Unidos n.°
2005/0285538 de Jaworski et al.(publ. diciembre de 2005); Pat. de Estados Unidos n.° 7481571 de Bistritzky et al.;
Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2008/0031784 de Bistritzky et al. (publ. febrero de 2008); Pub. de Pat. de
Estados Unidos n.° 2006/0125420 de Boone et al. (publ. junio de 2006); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.°
2007/0127249 de Medley et al. (publ. junio de 2007); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2008/0150453 de Medley
et al. (publ. junio de 2008); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2005/0169666 de Porchia, et al. (publ. agosto de
2005); Pat. de Estados Unidos n.° 7503668 de Porchia, et al.; Pat. de Estados Unidos n.° 7824627 de Michaels, et
al.;Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2006/0039835 de Nottinghamet al.(publ. febrero de 2006); Pub. de Pat. de
Estados Unidos n.° 2008/0038156 de Jaramillo (publ. febrero de 2008); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.°
2001/0033488 de Chliwnyj;Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2008/0130266 de DeWitt et al.(publ. junio de 2008);
Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2012/0024837 de Thompso n(publ. febrero de 2012); Pub. de Pat. de Estados
Unidos n.° 2011/0134628 de Pestl et al. (publ. junio de 2011); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.°c 2011/0027124 de
Albee et al. (publ. febrero de 2011); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2012/0020052 de McCavit et al. (publ. enero
de 2012); Pub. de Pat. de Estados Unidos n.° 2012/0093491 de Browder et al. (publ. abril de 2012); y Pub. Europea
n.° 1878449. Sin embargo, aunque se han utilizado diversos mecanismos para simular mas estrechamente una
llama parpadeante en una vela eléctrica, dichos mecanismos no pueden apreciar que los imanes pueden disponerse
fuera del alojamiento.

Por lo tanto, alin existe la necesidad de velas eléctricas mejoradas y otras fuentes de luz que imiten una llama
parpadeante y tengan un coste de fabricacién reducido.

Resumen de lainvencién

El material objeto de la invencion proporciona aparatos, sistemas y métodos en los que se puede simular una llama
parpadeante en un dispositivo de iluminacién eléctrica, tal como una vela o una bombilla. Los dispositivos preferidos
incluyen una pantalla de proyeccion acoplada a un alojamiento de tal forma que parte o la totalidad de la pantalla de
proyeccion se extiende desde el alojamiento. La luz puede proyectarse sobre una superficie exterior de la pantalla
de proyeccién usando una o mas, y preferiblemente al menos dos fuentes de luz. Se prefiere especialmente que el
dispositivo pueda incluir tres 0 més fuentes de luz que emitan colectivamente luz sobre una superficie de la pantalla
de proyeccion.

La pantalla de proyeccién se puede mover preferiblemente con respecto al alojamiento, y puede girar en torno a un
punto de articulacién. Se prefiere especialmente que la pantalla de proyeccién incluya uno o mas imanes que
puedan interactuar con un campo magnético generado por un electroimadn. Como se usa en el presente documento,
el término "iman" se define para incluir imanes y materiales ferrosos. Por ejemplo, la pantalla de proyeccion puede
tener pequefias piezas moldeadas de material ferroso y se considera que tiene un iman segun esta definicion.

En lugar de disponer los imanes dentro del alojamiento como en los dispositivos de la técnica anterior, el iman o
imanes pueden disponerse fuera del alojamiento en la parte de la pantalla de proyeccion que se extiende desde el
alojamiento. Esto permite ventajosamente que la vela eléctrica se encoja permitiendo factores de forma adicionales,
tal como una vela ligera de té, y la bobina electromagnética puede colocarse inmediatamente por debajo de la
superficie superior del alojamiento, donde puede generar un campo electromagnético variable en el tiempo.
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Como alternativa, o adicionalmente, el iman puede disponerse encima de un punto de articulacién de la pantalla de
proyeccion, en torno al cual puede moverse la pantalla de proyeccién con respecto al alojamiento. Sin embargo, en
otras formas de realizacion contempladas, el iman podria estar dispuesto debajo del punto de articulacion mientras
aun permanezca fuera del alojamiento.

Diversos objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la materia objeto de la invencion se haran mas evidentes a
partir de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferidas, junto con las figuras de los dibujos
adjuntos en los que los mismos nimeros representan componentes similares.

Breve descripcion del dibujo

Las Figs. 1-3 son esquemas que muestran vistas en seccion transversal vertical de diversas realizaciones de
dispositivos de iluminacién eléctrica.

Descripcion detallada

El siguiente analisis proporciona muchas realizaciones de ejemplo de la materia objeto de la invencién. Aunque cada
realizacién representa una combinacién Unica de elementos de la invencion, se considera que la materia objeto de la
invencion incluye todas las combinaciones posibles de los elementos descritos. Por lo tanto, si una realizacion
comprende los elementos A, B y C, y una segunda realizacién comprende los elementos B y D, entonces también se
considera que la materia objeto de la invencién incluye otras combinaciones restantes de A, B, C o D, incluso si no
se describe explicitamente.

La Fig. 1 ilustra una realizacion de un dispositivo de iluminacion eléctrica 100 que simula una llama parpadeante. El
dispositivo 100 puede incluir un alojamiento 102 y una pantalla de proyeccion 106 que se extiende al menos
parcialmente desde el alojamiento 102. El alojamiento 102 preferiblemente se asemeja a una vela de cera
tradicional, aunque podria incluir otros factores de forma tales como una apariencia de bombilla. La pantalla de
proyeccion 106 preferiblemente est4 acoplada al alojamiento 102 en un punto de articulacion 112 dispuesto fuera del
alojamiento en torno al cual la pantalla de proyeccion 106 puede moverse con respecto al alojamiento 102. Aqui, la
pantalla de proyeccion 106 estd acoplada al alojamiento a través del poste 114, que puede construirse
ventajosamente para parecerse a una mecha de una vela de cera tradicional.

En algunas realizaciones contempladas, la pantalla de proyeccion 106 puede descansar sobre la parte superior del
poste 114 de tal forma que la pantalla de proyeccién 106 pueda girar y/o inclinarse. En otras realizaciones, la
pantalla de proyeccion 106 podria estar acoplada al poste 114 a través de un cable que pasa a través de un orificio
en una porcion de la pantalla de proyeccion 106.

La pantalla de proyeccion 106 puede tener una forma de lagrima u otra forma para simular el aspecto de una llama.
La construccién especifica y/o los materiales que comprenden la pantalla de proyecciéon pueden variar, y se analiza
con mas detalle a continuacién. Por ejemplo, la pantalla podria ser opaca, translicida o transparente, o
combinaciones de las mismas. Ademas, la pantalla de proyeccién podria tener multiples capas y/o miltiples
materiales que componen la pantalla de proyeccién. También se contempla que la pantalla de proyeccion pueda
tener mdltiples caras, tales como tres 0 mas caras, y podria comprender diversas formas, incluyendo un cono, una
esfera o una forma de lagrima invertida, por ejemplo.

Una o mas fuentes de luz 104 pueden estar dispuestas dentro del alojamiento 102 de tal forma que la luz se emita a
una superficie exterior de la pantalla de proyeccion 106. Aunque se muestra emitiendo luz hacia arriba, la luz puede
emitirse hacia abajo dependiendo de la orientacion del dispositivo y la ubicacion de la fuente de luz. La fuente de luz
104 preferiblemente comprende uno o mas LED, pero podria comprender alternativamente otras fuentes de luz. Se
prefiere especialmente que la fuente de luz comprenda un conjunto de microLED para permitir que se emitan colores
de luz adicionales en el espacio requerido por un LED tradicional. En dichas realizaciones, se prefiere especialmente
que las luces comprendan luces RGB de tal forma que se pueda producir una diversidad de colores de luz. Se
puede usar una o0 mas lentes para recoger y enfocar la luz en la pantalla de proyeccién 106.

El dispositivo 100 puede incluir, ademas, un electroiman 108 configurado para generar un campo electromagnético
variable en el tiempo y, de este modo, provocar el movimiento de la pantalla de proyeccion 106 con respecto al
alojamiento 102. Se contempla que el electroiman puede incluir una bobina de cable y un circuito de temporizador
que generan colectivamente el campo electromagnético en el tiempo de acuerdo con una forma de onda predefinida.
Se puede encontrar una descripcion de diversas formas de onda en la publicacion de patente de los Estados Unidos
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en tramitacién junto con la presente n.° 2013/0286642 de Candella, LLC.

La pantalla de proyeccion 106 incluye preferiblemente uno o mas imanes 110 que interactian con el campo
electromagnético variable en el tiempo y, de este modo, provocan el movimiento de la pantalla de proyeccion 106
con respecto al alojamiento 102. Los imanes 110 podrian insertarse en rebajes dentro de la pantalla de proyeccion
106 o mas preferiblemente durante el moldeo por inyeccion de la pantalla de proyeccion 106. Preferiblemente, los
imanes se pueden moldear usando moldeo por inyeccion doble. Disponiendo los imanes 110 proximos al
electroiman 108, la potencia necesaria para provocar el movimiento de la pantalla de proyeccién 106 se puede asi
reducir, lo que puede aumentar ventajosamente la duracién de la bateria del dispositivo 100 en las versiones que
funcionan con bateria.

Como se muestra en la Fig. 1, los imanes 110 estan dispuestos fuera del alojamiento 102 en la porcién de la
pantalla de proyeccién 106 que se extiende desde el alojamiento 102. Esto permite ventajosamente que la altura del
dispositivo 100 se reduzca sustancialmente y, por lo tanto, se reduce el coste de fabricacion, y se permiten factores
de forma adicionales, tal como una vela ligera de té.

Con el punto de articulacion 112 y los imanes 110 dispuestos fuera del alojamiento, se puede eliminar el orificio en la
parte superior del alojamiento 102. Esto permite versiones para exteriores de productos donde el agua u otros
elementos de la naturaleza de otro modo pueden dafiar el dispositivo 100. Ademas, se contempla que el alojamiento
102 podria sellarse herméticamente para evitar la entrada de agua, lo que permitiria otros productos tal como una
vela flotante. En dichas realizaciones, se contempla que el dispositivo 100 podria cargarse por induccién o ser
desechable.

La Fig. 2 ilustra otra realizacion de un dispositivo de iluminacion eléctrica 200 que simula una llama parpadeante,
que también incluye una fuente de luz 216 dispuesta por encima del punto de articulacion 212. En dichas
realizaciones, se contempla que el poste 214 podria tener un cable incorporado, o por si mismo es eléctricamente
conductor para proporcionar potencia a la fuente de luz 216. Con respecto a los nimeros restantes en la Fig. 2, se
aplican las mismas consideraciones para los componentes similares con los mismos nimeros de la Fig. 1.

En la Fig. 3, se muestra otra realizacién de un dispositivo de iluminacion eléctrica 600 que simula una llama
parpadeante, en la que el punto de articulacién 612 esta fuera del alojamiento 602, pero debajo de los imanes 610.
La bobina 608 se dispone dentro del alojamiento 602 por debajo del punto de articulacién 612 y los imanes 610. Con
respecto a los nimeros restantes en la Figura, se aplican las mismas consideraciones para los componentes
similares con los mismos ndmeros de la Fig. 1.

Como se usa en el presente documento, y a menos que el contexto dicte lo contrario, el término "acoplado a"
pretende incluir tanto el acoplamiento directo (en el que dos elementos que estdn acoplados entre si entran en
contacto) como el acoplamiento indirecto (en el que al menos un elemento adicional se encuentra entre los dos
elementos). Por lo tanto, los términos "acoplado a" y "acoplado con" se usan como sinGnimos.

Deberia ser evidente para los expertos en la técnica que las modificaciones, ademas de las ya descritas en las
realizaciones ejemplares, se incluyen dentro del alcance de la invencion, que se define en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de iluminacién eléctrica que simula una llama parpadeante, que comprende:
un alojamiento (102, 202, 602);
una pantalla de proyeccion (106, 206, 606), donde la pantalla de proyeccion comprende un iman (110, 210,
610) y esta montada de forma movil;
una fuente de luz (104, 204, 604) que emite luz sobre una superficie de la pantalla de proyeccion; y
un electroiman (108, 208, 608) configurado para generar un campo electromagnético variable en el tiempo,
caracterizado por que
el dispositivo comprende, ademas, un poste (114, 214, 614) que se extiende desde una parte superior del
alojamiento, donde la pantalla de proyeccion esta acoplada al poste, de tal forma que la pantalla de
proyeccién puede moverse con respecto al alojamiento; y
donde la pantalla de proyeccion se dispone fuera del alojamiento y comprende un punto de articulacion
(112, 212, 612) en torno al cual puede moverse la pantalla de proyecciéon con respecto al alojamiento, y
donde el punto de articulacién esta fuera del alojamiento.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el iman (610) esta dispuesto por encima del punto de
articulacion (612).

3. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el electroiman (108, 208, 608) esta dispuesto debajo del
punto de articulacion (112, 212, 612).

4. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el iman (110, 210) esta dispuesto debajo del punto de
articulacion (112, 212).

5. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el poste (114, 214, 614) estd configurado para
parecerse a una mecha de una vela de cera tradicional.

6. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el imén (110, 210, 610) estd moldeado en la pantalla de
proyeccion (106, 206, 606).

7. El dispositivo segin la reivindicacion 1, donde el electroiman (108, 208, 608) esté dispuesto dentro del
alojamiento (102, 202, 602) inmediatamente debajo de la superficie superior.

8. El dispositivo segun la reivindicacion 1, donde la superficie superior comprende una superficie cerrada.
9. El dispositivo segln la reivindicacion 8, donde el alojamiento (102, 202, 602) estd herméticamente
sellado.
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