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DESCRIPCION
Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de acondicionador de aire.
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento para controlar un acondicionador de aire, mas
particularmente a un procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire.

Antecedentes

En la técnica anterior, una unidad exterior de salida de aire lateral de un acondicionador de aire multihendido
esta provista comunmente de un ventilador exterior superior, un ventilador exterior inferior, un motor de ventilador
exterior superior para inducir al ventilador exterior superior a girar, un motor de ventilador exterior inferior para
inducir al ventilador exterior inferior a girar, y un controlador para controlar el motor de ventilador exterior superior
y el motor de ventilador exterior inferior. Actualmente, la frecuencia del motor de ventilador exterior superior y la
del motor de ventilador exterior inferior son idénticas en el mismo instante temporal y asi, cuando el motor de
ventilador exterior superior y el motor de ventilador exterior inferior funcionan simultaneamente, las vibraciones
que actuan sobre los componentes estructurales de la unidad exterior son idénticas en direccion y en fase, lo que
resulta en la vibracion simpatica y ruidos mas altos. Cuando el motor de ventilador exterior superior y el motor de
ventilador exterior inferior funcionan a diferentes velocidades, aunque las fases de vibracion no sean
consistentes, la diferencia de fase se reducira con el tiempo; una vez que las fases de vibracioén variables lleguen
a ser consistentes, se formara la vibracion simpatica sobre los componentes estructurales, y se generan ruidos.
Ademas, una vez que se forma la vibracién simpatica, las vibraciones que actian sobre los componentes
estructurales por el motor de ventilador exterior superior y el motor de ventilador exterior inferior se reforzaran
una a otra, y los motores no se liberaran de la vibracion simpatica. En consecuencia, los ruidos continuaran
siempre y afectaran a los usuarios. Ademas, si el motor de ventilador exterior superior y el motor de ventilador
exterior inferior funcionan a la misma frecuencia simultaneamente, el rango de frecuencia de funcionamiento total
de los dos motores de ventilador exteriores sera demasiado pequefio para materializar un control preciso para
los motores de ventilador.

El documento EP 2 148 095 divulga el preambulo de la reivindicacion 1.
Sumario

El problema técnico a resolver por la presente divulgacion es proporcionar un procedimiento para controlar
motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire para reducir los ruidos generados durante el
funcionamiento de las unidades, ampliar el rango de regulacién de la frecuencia de trabajo de los motores y
regular con precision el volumen de aire.

A fin de resolver los problemas técnicos anteriores, la presente divulgacion proporciona un procedimiento para
controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire. El acondicionador de aire comprende un
primer ventilador exterior y un segundo ventilador exterior que se utilizan en el intercambiador de calor exterior
para realizar un intercambio de calor. El procedimiento de control comprende las siguientes etapas:

determinar una velocidad de rotacion requerida V1 del primer motor de ventilador exterior y una velocidad de
rotacion requerida V2 del segundo motor de ventilador exterior segin estados de funcionamiento del
acondicionador de aire; emitir una primera sefial de control hacia el primer motor de ventilador exterior para
una frecuencia de trabajo f1 correspondiente a la velocidad de rotacién requerida V1 para controlar que el
primer motor de ventilador exterior gire; emitir una segunda sefial de control hacia el segundo motor de
ventilador exterior para una frecuencia de trabajo f2 correspondiente a la velocidad de rotacion requerida V2
para controlar que el segundo motor de ventilador exterior gire; cumpliéndose que la frecuencia de trabajo 1
y la frecuencia de trabajo f2 son diferentes en un mismo instante temporal;

medir la presion de escape de aire P1 en un estado de refrigeracion del acondicionador de aire o presion de
succion de aire P2 en un estado de calentamiento del acondicionador de aire;

comparar la presion de escape de aire P1 medida o la presién de succion de aire P2 medida con una presién
prefijada, y controlar la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la velocidad de rotacion
del segundo motor de ventilador exterior segun un resultado de comparacién de presion.

En una de las formas de realizacion, en un mismo instante temporal, la diferencia entre la frecuencia de trabajo
f1 y la frecuencia de trabajo f2 es por lo menos de 1 Hz.

En una de las formas de realizacion, la etapa de controlar la velocidad de rotacién del primer motor de ventilador
exterior y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes procesos:
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comparar la presion de escape de aire P1 medida con una primera presion prefijada que varia dentro de un
rango de [A1, B1], o comparar la presion de succion de aire P2 medida con una segunda presion prefijada
que varia dentro de un rango de [A2, B2];

cuando P1<A1, o p2>B2, reducir la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la velocidad
de rotacion del segundo motor de ventilador exterior;

cuando P1>B1, o p2<A2, incrementar la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la
velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacion, la etapa de reducir la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador
exterior y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes procesos:

juzgar si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar o no;

si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar, reducir la velocidad de rotacion del primer motor
de ventilador exterior;

si el segundo motor de ventilador exterior no deja de funcionar, juzgar ademas si la frecuencia de trabajo 2
del segundo motor de ventilador exterior es menor que una frecuencia de trabajo fm o no: si lo es,
incrementar la frecuencia de trabajo 1 del primer motor de ventilador exterior hasta una frecuencia de trabajo
fn, y controlar el segundo motor de ventilador exterior para que deje de funcionar simultaneamente; si no lo
es, reducir la frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior y la frecuencia de trabajo f2 del
segundo motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacion, K,<sfm<Ky+5Hz, y K; es la frecuencia de trabajo nominal minima del
segundo motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacién, 2 x fm < fn < 2 x fm+5 Hz.

En una de las formas de realizacion, la etapa de incrementar la velocidad de rotacién del primer motor de
ventilador exterior y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes
procesos:

juzgar si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar o no;

si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar, juzgar adicionalmente si la frecuencia de trabajo
f1 del primer motor de ventilador exterior es mayor que una frecuencia de trabajo fp o no: si lo es, reducir la
frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior a la frecuencia de trabajo fq y controlar el
segundo motor de ventilador exterior para que funcione simultaneamente; si no lo es, incrementar la
frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior;

si el segundo motor de ventilador exterior no deja de funcionar, incrementar la frecuencia de trabajo f1 del
primer motor de ventilador exterior y la frecuencia de trabajo f2 del segundo motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacion, 2K < fp < 2Ky + 10Hz, y K4 es la frecuencia de trabajo nominal minima del
primer motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacion Ky < fqg < Ky + 5 Hz, y K; es la frecuencia de trabajo nominal minima del
primer motor de ventilador exterior.

En una de las formas de realizacion, el procedimiento comprende ademas las siguientes etapas:

medir la velocidad de rotacion real V1’ del primer motor de ventilador exterior y la velocidad de rotacién real
V2’ del segundo motor de ventilador exterior;

comparar la velocidad de rotacion real V1’ con la velocidad de rotacion requerida V1, y controlar la velocidad
de rotacion del primer motor de ventilador exterior segun un primer resultado de comparacién de velocidad;
comparar la velocidad de rotacion real V2’ con la velocidad de rotacion requerida V2, y controlar la velocidad
de rotacion del segundo motor de ventilador exterior segin un segundo resultado de comparacion de
velocidad.

En comparaciéon con los procedimientos de control de la técnica anterior, puesto que el primer motor de
ventilador exterior y el segundo motor de ventilador exterior presentan diferentes frecuencias y se controlan por
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separado, el procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire de la
presente divulgacion presenta las siguientes ventajas:

1. Cuando el primer motor de ventilador exterior y el segundo motor de ventilador exterior tienen diferentes
frecuencias y se controlan por separado, las fases de vibracion de los dos motores nunca seran
consistentes. Sobre la base del principio de superposicion de ondas, nunca se formara la vibracién
simpatica (a saber, la resonancia). Ademas, las vibraciones que actian sobre los componentes
estructurales se debilitaran debido a fases normalmente opuestas. Por tanto, el procedimiento de la
presente divulgacion podria no solo eliminar los ruidos de resonancia, sino también reducir las
magnitudes de los ruidos en algun grado.

2. Puesto que el primer motor de ventilador exterior y el segundo motor de ventilador exterior tienen
diferentes frecuencias, puede ampliarse el rango de frecuencia de funcionamiento. Se asume que el
rango de frecuencia de funcionamiento de un motor es [X, Y], si funcionan dos motores a la frecuencia
consistente, el rango de frecuencia de funcionamiento total es [2X, 2Y]; si dos motores funcionan a
diferentes frecuencias, el rango de frecuencia de funcionamiento total es [X, 2Y].

3. Dado que la presente divulgacion tiene un rango de frecuencia de funcionamiento mas amplio, los
procedimientos de control automaticos avanzados podrian adoptarse para regular con precision la
frecuencia de los motores, controlar la presion y la temperatura de las unidades dentro de un rango
razonable, y estabilizar los efectos de funcionamiento de las unidades.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico de control para los motores de ventilador exteriores de un
acondicionador de aire de la presente divulgacion;

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra el procedimiento para controlar los motores de ventilador
exteriores de un acondicionador de aire de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

La presente divulgacion se describira con mas detalle haciendo referencia a las figuras y formas de realizacion
que se acompanan. Debera hacerse notar que diversas formas de realizacion y las caracteristicas de las mismas
pueden combinarse una con otra a condicion de que no haya conflicto.

Como se muestra en la figura 1, que es un diagrama esquematico de control para los motores de ventilador
exteriores del acondicionador de aire de la presente divulgacion, a fin de obtener diferentes frecuencias y
materializar el control independiente, el controlador 110 de la presente divulgacion incluye un primer circuito de
control y un segundo circuito de control que son independientes uno de otro. El primer circuito de control emite
sefiales de control PWM para accionar el primer motor de ventilador exterior 120, adquiere la frecuencia de
impulso de realimentacion correspondiente a la velocidad de rotaciéon del primer motor de ventilador exterior 120,
y mide la velocidad de rotacion real del primer motor de ventilador exterior 120 a fin de realizar un control de
realimentaciéon de bucle cerrado para la velocidad de rotacién del primer motor de ventilador exterior 120 y
estabilizar con precision la velocidad de rotacion. Por separado, el segundo circuito de control emite sefiales de
control PWM para accionar el segundo motor de ventilador exterior 130, adquiere la frecuencia de impulso de
realimentacion correspondiente a la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior 130 y mide la
velocidad de rotacion real del segundo motor de ventilador exterior 130 para realizar un control de realimentacion
de bucle cerrado para la velocidad de rotacién del segundo motor de ventilador exterior 130 y estabilizar con
precision la velocidad de rotacion. En esta forma de realizacion, el primer motor de ventilador exterior 120 incita
al ventilador exterior superior a girar, y el segundo motor de ventilador exterior 130 incita al ventilador exterior
inferior a girar.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra el procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores
del acondicionador de aire.

Etapa S201: el usuario selecciona primero informaciéon de funcionamiento tal como un modo de operaciéon
deseado (modo de refrigeracion o modo de calentamiento), temperatura deseada, volumen de aire deseado, etc.
a través de un dispositivo de entrada, tal como un control remoto. La informacién de funcionamiento
seleccionada es introducida en el controlador 110.

Etapa S202: segun los estados de funcionamiento del acondicionador de aire, tal como el modo de operacion, la
temperatura y el volumen de aire, etc., el controlador 110 determina la velocidad de rotacion requerida V1 del
primer motor de ventilador exterior 120 y la velocidad de rotacién requerida V2 del segundo motor de ventilador
exterior 130. El primer circuito de control del controlador 110 emite una sefial de control al primer motor de
ventilador exterior 120 para controlar la frecuencia de trabajo f1 correspondiente a la velocidad de rotacion
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requerida V1 a fin de controlar que el primer motor de ventilador exterior 120 gire. El segundo circuito de control
del controlador 110 emite una sefial de control al segundo motor de ventilador exterior 130 para controlar la
frecuencia de trabajo f2 correspondiente a la velocidad de rotacion requerida V2 a fin de controlar que el segundo
motor de ventilador exterior 130 gire. De esta manera, la frecuencia de trabajo f1 y la frecuencia de trabajo f2 son
diferentes en un mismo instante temporal. Preferentemente, en el mismo instante temporal, la diferencia entre la
frecuencia de trabajo f1 y la frecuencia de trabajo f2 es por lo menos de 1Hz.

Etapa S203: durante el funcionamiento del acondicionador de aire, el transductor de presién mide la presiéon de
escape de aire P1 en un estado de refrigeracion del acondicionador de aire o la presion de succion de aire P2 en
un estado de calentamiento del acondicionador de aire.

Etapa S204: comparar la presion de escape de aire P1 medida con una primera presion prefijada (asumiendo
que la presion de escape de aire deberia mantenerse dentro del rango de [A1, B1] en el estado de refrigeracion
del acondicionador de aire), o comparar la presion de succion de aire P2 medida con una segunda presion
prefijada (asumiendo que la presion de succion de aire P2 deberia mantenerse dentro del rango de [A2, B2] en el
estado de calentamiento del acondicionador de aire), y controlar la velocidad de rotacion del primer motor de
ventilador exterior 120 y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior 130 segun el resultado
de comparacion de presion para asegurar la presion del acondicionador de aire dentro de un rango fiable.

Etapa S205: cuando P1<A1, o p2>B2, reducir la velocidad de rotacién del primer motor de ventilador exterior 120
y la velocidad de rotacién del segundo motor de ventilador exterior 130. Si se requiere una baja velocidad de
rotacion, el usuario puede controlar solamente que el primer motor de ventilador exterior 120 funcione y controlar
el segundo motor de ventilador exterior 130 para que deje de funcionar. A fin de evitar provocar inestabilidad del
acondicionador de aire debido a una mayor variacion del volumen de aire, un primer periodo transitorio se
dispone entre el estado de funcionamiento con dos motores y el estado de funcionamiento con un solo motor. El
proceso de control durante el primer periodo transitorio incluye las siguientes etapas:

Etapa S206: juzgar si el segundo motor de ventilador exterior 130 deja de funcionar o no;
Etapa S207: si lo hace, reducir la velocidad de rotacién del primer motor de ventilador exterior 120 directamente;

Etapa S208: si no lo hace, juzgar adicionalmente si la frecuencia de trabajo f2 del segundo motor de ventilador
exterior 130 es menor que una frecuencia de trabajo fm o no (preferentemente, cumpliéndose que K; < fm < K; +
5Hz, y K3 es la frecuencia de trabajo nominal minima del segundo motor de ventilador exterior 130); si lo es,
incrementar la frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior 120 hasta una frecuencia de
trabajo fn (preferentemente, 2 x fm < fn < 2 x fm+5 Hz), y controlar el segundo motor de ventilador exterior 130
para que deje de funcionar; si no lo es, reducir la frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior
120 y la frecuencia de trabajo f2 del segundo motor de ventilador exterior 130.

En consecuencia, durante el periodo transitorio del estado de funcionamiento con dos motores al estado de
funcionamiento de un solo motor, la frecuencia de trabajo del primer motor de ventilador exterior 120 se
incrementa en algun grado para evitar la inestabilidad del acondicionador de aire debido a una variacién mayor
del volumen de aire.

Etapa S209: cuando P1>B1, o P2<A2, incrementar la velocidad de rotaciéon del primer motor de ventilador
exterior 120 y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior 130. Asimismo, a fin evitar
provocar inestabilidad del acondicionador de aire debido a una variacién mayor del volumen de aire, se dispone
un segundo periodo transitorio entre el estado de funcionamiento con un solo motor y el estado de
funcionamiento con dos motores. El proceso de control durante el segundo periodo transitorio incluye las
siguientes etapas:

etapa S210: juzgar si el segundo motor de ventilador exterior 130 deja de funcionar o no;

etapa S211: si el segundo motor de ventilador exterior 130 deja de funcionar, juzgar ademas si la frecuencia
de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior 120 es mayor que una frecuencia de trabajo fp o no
(preferentemente, cumpliéndose que 2 x Ky < fp < 2 x Ky + 10Hz, y K; es la frecuencia de trabajo nominal
minima del primer motor de ventilador exterior 120): si lo es, reducir la frecuencia de trabajo f1 del primer
motor de ventilador exterior 120 hasta una frecuencia de trabajo fq (preferentemente, cumpliéndose que Ki <
fq < Ky + 5 Hz, y K4 es la frecuencia de trabajo nominal minima del primer motor de ventilador exterior 120), y
controlar el segundo motor de ventilador exterior 130 para que funcione; si no lo es, incrementar la frecuencia
de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior 120;

etapa S212: si el segundo motor de ventilador exterior 130 no deja de funcionar, incrementar la frecuencia de
trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior 120 y la frecuencia de trabajo f2 del segundo motor de
ventilador exterior 130.
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Preferentemente, en esta forma de realizacion, el procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores
del acondicionador de aire incluye ademas las etapas como sigue:

medir la velocidad de rotacion real V1’ del primer motor de ventilador exterior y la velocidad de rotacioén real
V2’ del segundo motor de ventilador exterior;

comparar la velocidad de rotacion real V1’ con la velocidad de rotacion requerida V1, y controlar la velocidad
de rotacion del primer motor de ventilador exterior segun el primer resultado de comparacion de velocidad;
comparar la velocidad de rotacion real V2’ con la velocidad de rotacion requerida V2, y controlar la velocidad
de rotacion del segundo motor de ventilador exterior de acuerdo con el segundo resultado de comparacion de
velocidad.

Mediante la medicion de la velocidad de rotacion real del primer motor de ventilador exterior 120 y la velocidad
de rotacion real del segundo motor de ventilador exterior 130, el controlador realiza los controles de
realimentacién de bucle cerrado para estabilizar con precision la velocidad de rotacién de los motores.

Como se describe anteriormente, seguin el procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un
acondicionador de aire de la presente divulgacion, el primer motor de ventilador exterior 120 y el segundo motor
de ventilador exterior 130 tienen diferentes frecuencias y se controlan por separado, por tanto se reducen los
ruidos generados durante el funcionamiento de las unidades del acondicionador de aire, y se amplia el rango de
frecuencia de funcionamiento de los motores, de modo que el volumen de aire pueda regularse de manera mas
precisa, la presion y la temperatura de las unidades se controlen dentro de un rango razonable y se estabilice el
efecto de funcionamiento de las unidades.

Lo que se describe anteriormente son varias formas de realizacion de la presente invencion, y estas formas de
realizacion son especificas y en detalle, pero no estan destinadas a limitar el alcance de la presente invencion.
Se entendera por los expertos en la técnica anterior que pueden hacerse diversas modificaciones y mejoras sin
apartarse del alcance de la presente invencién. Por tanto, el alcance de la presente invencién se define por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire, comprendiendo el
acondicionador de aire un primer motor de ventilador exterior y un segundo motor de ventilador exterior,
comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

determinar una velocidad de rotacion requerida V1 del primer motor de ventilador exterior y una velocidad de
rotacion requerida V2 del segundo motor de ventilador exterior segin unos estados de funcionamiento del
acondicionador de aire; emitir una primera sefal de control hacia el primer motor de ventilador exterior para
una frecuencia de trabajo f1 correspondiente a la velocidad de rotacion requerida V1, de manera que se
controle que el primer motor de ventilador exterior gire; emitir una segunda sefal de control hacia el segundo
motor de ventilador exterior para una frecuencia de trabajo f2 correspondiente a la velocidad de rotacion
requerida V2, de manera que se controle que el segundo motor de ventilador exterior gire; caracterizado por
que la frecuencia de trabajo f1 y la frecuencia de trabajo f2 son diferentes en un mismo instante temporal; y
por que el procedimiento comprende ademas las etapas siguientes:

medir la presidon de escape de aire P1 en un estado de refrigeracion del acondicionador de aire o la
presion de succién de aire P2 en un estado de calentamiento del acondicionador de aire;

comparar la presion de escape de aire P1 medida o la presion de succién de aire P2 medida con una
presion prefijada, y controlar la velocidad de rotacién del primer motor de ventilador exterior y la velocidad
de rotacion del segundo motor de ventilador exterior segun un resultado de comparacion de presion.

2. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 1, en el que, en un mismo instante temporal, una diferencia entre la frecuencia de trabajo f1 y la
frecuencia de trabajo f2 es de por lo menos 1 Hz.

3. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 1, en el que, la etapa de controlar la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y
la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes procesos:

comparar la presion de escape de aire P1 medida con una primera presion prefijada que varia dentro de un
rango de [A1, B1], o comparar la presion de succion de aire P2 medida con una segunda presion prefijada
que varia dentro de un rango [A2, B2];

cuando P1<A1, o P2>B2, reducir la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la
velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior;

cuando P1>B1 o P2<A2, incrementar la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la
velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior.

4. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 3, en el que la etapa de reducir la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior y la
velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes procesos:

juzgar si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar o no;

si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar, reducir la velocidad de rotacion del primer motor
de ventilador exterior;

si el segundo motor de ventilador exterior no deja de funcionar, juzgar ademas si la frecuencia de trabajo f2
del segundo motor de ventilador exterior es menor que una frecuencia de trabajo fm o no; si lo es,
incrementar la frecuencia de trabajo 1 del primer motor de ventilador exterior hasta una frecuencia de trabajo
fn, y controlar el segundo motor de ventilador exterior para que deje de funcionar simultaneamente; si no lo
es, reducir la frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior y la frecuencia de trabajo f2 del
segundo motor de ventilador exterior.

5. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 4, en el que K; < fm < K, + 5Hz, y K; es la frecuencia de trabajo nominal minima del segundo
motor de ventilador exterior.

6. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 4, enelque 2 xfm<fn<2xfm+ 5 Hz
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7. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 3, en el que la etapa de incrementar la velocidad de rotacion del primer motor de ventilador exterior
y la velocidad de rotacion del segundo motor de ventilador exterior comprende los siguientes procesos:

juzgar si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar o no;

si el segundo motor de ventilador exterior deja de funcionar, juzgar ademas si la frecuencia de trabajo f1 del
primer motor de ventilador exterior es mayor que una frecuencia de trabajo fp o no: si lo es, reducir la
frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior hasta la frecuencia de trabajo fq y controlar el
segundo motor de ventilador exterior para que funcione simultaneamente; si no lo es, incrementar la
frecuencia de trabajo f1 del primer motor de ventilador exterior;

si el segundo motor de ventilador exterior no para de funcionar, incrementar la frecuencia de trabajo f1 del
primer motor de ventilador exterior y la frecuencia de trabajo f2 del segundo motor de ventilador exterior.

8. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 7, en el que 2K < fp <2K1+10Hz, y K, es la frecuencia de trabajo nominal minima del primer motor
de ventilador exterior.

9. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 7, en el que Ky < fq < K1 + 5 Hz, y Ky es la frecuencia de trabajo nominal minima del primer motor
de ventilador exterior.

10. Procedimiento para controlar motores de ventilador exteriores de un acondicionador de aire segun la
reivindicacion 1, en el que el procedimiento comprende ademas los siguientes procesos:

medir una velocidad de rotacion real V1’ del primer motor de ventilador exterior y una velocidad de rotacion
real V2’ del segundo motor de ventilador exterior;

comparar la velocidad de rotacion real V1’ con la velocidad de rotacion requerida V1, y controlar la velocidad
de rotacion del primer motor de ventilador exterior segun un primer resultado de comparacién de velocidad;
comparar la velocidad de rotacion real V2’ con la velocidad de rotacion requerida V2, y controlar la velocidad
de rotacion del segundo motor de ventilador exterior segin un segundo resultado de comparacion de
velocidad.
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