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DESCRIPCION

Remolque de tren de arrastre con sistema de proteccién de personas

La invencion se refiere a un remolque para un tren de arrastre con un dispositivo de traccion segun el preambulo de
la reivindicacion de patente 1, asi como a un tren de arrastre correspondiente.

Ya se conoce la posibilidad de utilizar trenes de arrastre, también denominados trenes tractores, para el transporte
interno de mercancias y el flujo de materiales, especialmente para el suministro de material a las zonas de
produccion. En este caso, un tren de arrastre se compone de un tractor y de al menos un remolque, aunque
generalmente de varios remolques. Los remolques suelen presentar una lanza de remolque con la que se
enganchan a un acoplamiento del vehiculo que circula por delante. Aqui los remolques se cargan por regla general
manualmente en el lugar de carga y del mismo modo se descargan manualmente en los lugares donde se utilizan
las mercancias. En los remolques también se pueden transportar las mercancias o los productos a transportar por
medio de contenedores de transporte como, por ejemplo, paletas o jaulas de transporte. También se conocen
remolques que permiten recoger y depositar automaticamente estas paletas o jaulas de transporte ya cargadas.

En una fase posterior de la automatizacion, el tren de arrastre se desplaza automaticamente sin conductor, siendo
remolcado por un tractor auténomo.

Todos estos tipos descritos de trenes de arrastre, incluso también un tren de arrastre guiado por una persona en el
tractor que recoge y deposita automaticamente los contenedores de transporte, pero especialmente un tren de
arrastre que circula de forma completamente auténoma en el que los remolques son cargados y/o descargados por
personas, conllevan unos requisitos de seguridad con respecto a las personas que, al ponerse en marcha el tren de
arrastre, podrian encontrarse entre los remolques en la zona de la lanza de remolque o de una lanza de traccion.

Para cumplir estos requisitos de seguridad existe una norma sobre cémo asegurar un tren de arrastre durante un
viaje automatizado. En este caso debe emitirse una sefal acustica durante un periodo de al menos 2 segundos
antes de la puesta en marcha del tren de arrastre. Una vez puesto en marcha, la velocidad del tren de arrastre no
debe superar una velocidad maxima de 0,3 m/s durante un periodo de tiempo minimo de 5 segundos. Por ultimo, en
la zona de la lanza del remolque debe preverse un dispositivo éptico de advertencia con los colores negro/amarillo o
alternativamente rojo/blanco. Por medio de estas medidas, es decir, el arranque lento y la sefial acustica, se
pretende alertar a las personas de los peligros y garantizar que, en cualquier caso, puedan abandonar con seguridad
la zona de peligro cuando el tren de arrastre se pone en marcha, a fin de evitar accidentes, asi como lesiones.

El inconveniente en este estado de la técnica consiste en que las personas que se encuentran en una zona de
peligro entre los remolques no pueden detectarse con los sensores previstos normalmente y en que la proteccion se
basa en que las personas abandonen la zona de peligro de forma independiente en virtud de los dispositivos de
aviso de los remolques al ponerse en marcha el tren de arrastre.

El documento DE 20 2012 002489 U1 revela un barra contra el contacto en el extremo delantero de un remolque de
tren de arrastre que puede utilizarse para evitar que una persona se sitle entre dos remolques.

La presente invencion se basa en la tarea de poner a disposiciéon un remolque para un tren de arrastre, asi como un
tren de arrastre, que eviten los inconvenientes antes mencionados y aumenten la seguridad del funcionamiento del
tren de arrastre.

Esta tarea se resuelve con un remolque para un tren de arrastre con las caracteristicas de la reivindicacién de
patente independiente 1, asi como con un tren de arrastre con las caracteristicas de la reivindicacion de patente 9.
En las reivindicaciones dependientes se proponen perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La tarea se resuelve previéndose en un remolque para un tren de arrastre con un dispositivo de traccion,
especialmente con una lanza de traccion frontal y con un acoplamiento de remolque trasero, asi como con una
conexion de sefial para la transmisién de una sefial a un tractor del tren de arrastre, un dispositivo de seguridad del
remolque para transmitir una sefial de emergencia al tractor a través de la conexion de sefal, generando el
dispositivo de seguridad una sefial de emergencia al acercarse un obstaculo por la parte delantera del remolque o
cuando un obstaculo entra lateralmente en un espacio intermedio entre un vehiculo tractor que circula por delante y
el remolque. Segun la invencion, el dispositivo de seguridad comprende una cinta tensada lateralmente a lo largo del
espacio intermedio con respecto a un vehiculo tractor que marcha por delante, la cual detecta una entrada de un
obstaculo en el espacio intermedio mediante la extension y/o traccion ejercida sobre un punto de fijacion
correspondiente al remolque y genera una sefial de emergencia.

De este modo se reducen ventajosamente los peligros que se producen especialmente si las personas cargan y
descargan trenes de arrastre automatizados sin conductor. Si una de las personas se encuentra en el espacio
intermedio entre un remolque y un vehiculo tractor que circula por delante, pudiendo tratarse tanto del tractor, como
también de otro remolque dispuesto delante del mismo, el dispositivo de seguridad se activa, impidiéndose o
deteniéndose inmediatamente un arranque del tren de arrastre. En este caso se utilizan los dispositivos de
desconexion de emergencia del tractor que se accionan a través de la conexion de sefial. El riesgo de accidentes
durante el funcionamiento de trenes de arrastre auténomos o automatizados se reduce significativamente. Asi se
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aumenta también la disponibilidad de vehiculos, dado que se produce una disminucién del nimero de accidentes. La
cinta activa una sefial de emergencia, especialmente en caso de parada del tren de arrastre, y evita la puesta en
marcha de un tren de arrastre mientras una persona se encuentre en este espacio intermedio, estirando, por lo
tanto, la cinta o provocando una tracciéon en el punto de anclaje de la cinta en el remolque. También es posible
imaginar que la sefial de emergencia se active incluso sélo como consecuencia de la extension de la cinta en virtud
de las propiedades de la cinta. En este caso debe preverse la posibilidad de fijar la cinta al vehiculo que circula por
delante, ya sea el tractor u otro remolque. Es posible imaginar la prevision de una activacion de la sefal sélo en el
momento del arranque, a fin de evitar una falsa alarma en caso de una marcha en curva.

Los dispositivos de seguridad para vehiculos industriales y vehiculos en los que el impacto contra un obstaculo se
detecta a través del contacto mecanico, estan disponibles de forma econdmica y fiable. Estos también son
suficientes para evitar lesiones a una persona en el momento de arrancar a las bajas velocidades preestablecidas
especialmente por la norma antes descrita. Es posible llevar a cabo con la suficiente rapidez una parada del tren de
arrastre o una interrupcién inmediata del proceso de arranque.

En una forma de realizacion apropiada, el dispositivo de seguridad comprende uno o varias barras de proteccion
contra el contacto dispuestas en la parte delantera del remolque.

Estas barras de proteccion contra el contacto también se denominan parachoques y activan una sefial cuando un
obstaculo mecanico ejerce una presion sobre ellas con una fuerza minima determinada. En este caso, las barras de
proteccion contra el contacto se pueden disponer de manera que se active una sefial a lo largo de toda la anchura
del remolque si un objeto, especialmente una persona, choca contra el remolque en movimiento.

La barra de proteccion contra el contacto se puede disponer cerca del suelo.

Esto resulta adecuado, dado que como consecuencia de la aproximaciéon a una persona a la altura del suelo se
producen lesiones tipicas en la zona del tobillo y del pie, por lo que se reduce el riesgo de lesion.

El punto de fijacion de la cinta puede presentar en el remolque un mecanismo de enrollado pretensado, pudiendo
detectar el mecanismo de enrollado una traccién ejercida sobre el punto de fijacion.

Si una persona que entra en el espacio intermedio tensa la cinta, se produce un movimiento de desenrollado que
puede activar la sefial de emergencia.

En una forma de realizacién apropiada, la cinta en el vehiculo que circula por delante se guia de vuelta al remolque
a través de dos guias de desviacion y, por consiguiente, a lo largo de los dos lados del espacio intermedio. El propio
remolque presenta preferiblemente en su parte trasera dos guias de desviacion.

Estas guias de desviacion pueden ser barras redondeadas sobre las que se desliza la cinta o también dos rodillos
giratorios. Especialmente mediante una guia como ésta de la cinta se compensa una posicién inclinada de un
remolque en relacién con el vehiculo tractor que circula por delante, de manera que soélo una persona que entra en
el espacio intermedio pueda provocar el alargamiento de la cinta eventualmente mas alla de una medida de
tolerancia. Por lo tanto, también es posible realizar una comprobacion de seguridad de los espacios intermedios en
el momento de la puesta en marcha incluso si un tren de arrastre esta parado en una curva.

La sefial de emergencia transmitida a través de la conexidon de sefial activa ventajosamente una desconexion de
emergencia del tractor.

De este modo, los elementos de desconexion de emergencia normalmente disponibles en un tractor o tractores
pueden utilizarse de forma ventajosa y econémica.

La conexién de sefal se puede componer de un emisor para la transmisién inalambrica de sefales.
Una transmision inalambrica de la sefial de emergencia permite una adaptacion flexible y un facil reequipamiento.

En un perfeccionamiento del remolque, la conexién de sefial se puede componer de dos lineas guiadas a través del
remolque, de manera que éstas puedan conectarse al vehiculo que circula por delante, asi como a un remolque
eventualmente enganchado, generandose la sefial de emergencia como consecuencia de la interrupciéon de al
menos una linea.

Una solucion como ésta es muy facil de instalar, es segura y también fiable. Las dos lineas pueden ser, por una
parte, la tierra del vehiculo y una linea de sefial o también dos lineas de sefial. En el dltimo remolque de un tren de
arrastre, estas dos lineas deben estar conectadas entre si. Si en algun punto del tren de arrastre se interrumpe una
de las dos lineas, se puede detectar en el tractor una interrupcion del circuito eléctrico, activandose una desconexion
de emergencia. En este caso se aplica en el tractor o en el vehiculo tractor entre las dos lineas un potencial y se
conduce una corriente de sefial a través de este circuito eléctrico, por ejemplo, entre la tierra del vehiculo y una de
las lineas de sefial o entre las dos lineas de sefal, que se desconecta como sefial de emergencia a causa de una
interrupcion.

La tarea se resuelve con un tren de arrastre que se compone de un tractor con un acoplamiento de remolque, asi
como de al menos un remolque como el antes descrito.

El tren de arrastre presenta las ventajas ya representadas.
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Por medio de los ejemplos de realizacién representados en las figuras esquematicas se explican mas
detalladamente otras ventajas y caracteristicas de la invencion. En este caso se muestra en la

Figura 1 visto desde arriba, un ejemplo de realizacidon de un tren de arrastre con remolques segun la invencion y
Figura 2 visto desde arriba, otro ejemplo de realizaciéon de un tren de arrastre con remolques segun la invencion.

La figura 1 muestra en una vista desde arriba un ejemplo de realizacién de un tren de arrastre 1 con remolques
segun la invencion 2 remolcados por un tractor 3. El tractor 3 presenta por su cara frontal un escaner laser adicional
4 que no es necesario para la invencion y con el que se puede supervisar el espacio existente delante del tractor 3
para detectar obstaculos como, por ejemplo, personas. De igual modo, el tractor 3 presenta como parachoques 6
barras de proteccién contra el contacto laterales 5 que no son absolutamente necesarias para la invencién. Por
medio del escaner laser 4, asi como de la barra de proteccion contra el contacto 5 es posible llevar a cabo a través
de los dispositivos de seguridad del tractor 3 una desconexion del tractor 3 que circula de forma autbnoma.

Los dos remolques 2 presentan respectivamente un dispositivo de traccion 8 compuesto de una lanza de traccion 9 y
de un acoplamiento de remolque no representado con mayor detalle. En este caso, el acoplamiento de remolque se
puede configurar de diversas formas conocidas por el estado de la técnica como, por ejemplo, cabezas esféricas,
pernos de traccion para argollas de traccion y ganchos de traccion. En la parte delantera del remolque 2 se prevé
como dispositivo de seguridad 12 en la zona del suelo respectivamente una barra de proteccion contra el contacto
10 o un parachoques 11 que, en caso de un contacto mecanico con el obstaculo, transmite una sefial de emergencia
al tractor 3 a través de una conexion de sefial no representada y activa sus dispositivos de seguridad o ejecuta una
desconexiéon de emergencia del tractor 3.

En los remolques 2 se transportan mercancias sobre paletas 13. Si los remolques 2 son cargados o descargados
por personas 14 y si una vez finalizada esta tarea aun se encuentra una persona 15 en el espacio intermedio, en el
presente caso entre el tractor 3 como vehiculo que circula por delante y un primer remolque 7, al arrancar el tractor 3
se produce un contacto de la persona 15 con la barra de proteccién contra el contacto 10. Como consecuencia se
transmite una sefial de emergencia al tractor 3 y los dispositivos de seguridad del tractor 3 desconectan
inmediatamente el tractor 3. Asi se evita una lesion de la persona 15.

La figura 2 muestra en una vista desde arriba otro ejemplo de realizaciéon del tren de arrastre 1 con remolques 2
segun la invencion que transportan las paletas 13 con mercancias y que son remolcados por el tractor 3, dotandose
los componentes correspondientes a los componentes del ejemplo de realizacion anterior de las mismas referencias.
El tractor 3 también presenta por su cara frontal el escaner laser adicional 4 que no es necesario para la invencion y
con el que se puede supervisar el espacio existente delante del tractor 3 para detectar obstaculos como, por
ejemplo, personas. Del mismo modo, el tractor 3 presenta como parachoques 6 las barras de proteccion contra el
contacto laterales 5 que no son absolutamente necesarias para la invencién. Por medio del escaner laser 4, asi
como de la barra de proteccion contra el contacto 5 es posible llevar a cabo a través de los dispositivos de seguridad
del tractor 3 una desconexion de emergencia del tractor 3 que circula de forma auténoma.

En los dos remolques 2 con sendos dispositivos de traccion 8 compuestos de una lanza de traccion 9, asi como del
acoplamiento de remolque no representado, se prevé como dispositivo de seguridad 12 una cinta 16. La cinta 16 se
tensa lateralmente a lo largo del espacio intermedio con respecto al vehiculo tractor que circula por delante y se guia
como cinta continua a través de dos guias de desviacion 17 desde el remolque 2 y de vuelta al remolque 2 a través
del vehiculo que circula por delante.

Si en el momento de arrancar el tractor 3, una persona 18 se encuentra, como se representa, demasiado cerca del
espacio intermedio, la cinta 16 se desvia y se genera una traccion ejercida sobre el punto de fijacion de la cinta 16
en el remolque 2. Como consecuencia, se activa una sefial de emergencia que se transmite, a través de la conexion
de sefial no representada, al tractor 3 que activa sus dispositivos de seguridad o ejecuta una desconexion de
emergencia del tractor 3.
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REIVINDICACIONES

1. Remolque para un tren de arrastre (1) con un dispositivo de traccion (8), especialmente con una lanza de traccion
frontal (9) y un acoplamiento de remolque trasero, asi como con una conexiéon de sefial para la transmisién de una
sefial a un tractor (3) del tren de arrastre (1), previéndose un dispositivo de seguridad (12) del remolque (2) para la
transmision de una sefal de emergencia al tractor (3) a través de la conexion de sefial, generando el dispositivo de
seguridad (12), en caso de que un obstaculo se aproxime por delante al remolque (2) y/o en caso de una entrada
lateral de un obstaculo en un espacio intermedio entre un vehiculo tractor que circula por delante y el remolque (2),
una sefal de emergencia, generando el dispositivo de seguridad (12) una sefial de emergencia en caso de un
contacto mecanico, caracterizado por que el dispositivo de seguridad (12) comprende una cinta (16) tensada
lateralmente a lo largo del espacio intermedio con respecto al vehiculo tractor que circula por delante, la cual detecta
una entrada de un obstaculo en el espacio intermedio mediante la extension y/o traccion ejercida sobre un punto de
fijacion en el remolque (2), generando una sefial de emergencia.

2. Remolque segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de seguridad (12) comprende una o
varias barras de proteccion contra el contacto (10) dispuestas en la parte delantera del remolque.

3. Remolque segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la barra de proteccidon contra el contacto (10) se
dispone cerca del suelo.

4. Remolque segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el punto de fijaciéon de la cinta en el
remolque (2) presenta un mecanismo de enrollado pretensado y detecta una tracciéon de la cinta ejercida sobre el
punto de fijacion a través del mecanismo de enrollado.

5. Remolque segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la cinta (16) en el vehiculo que circula
por delante se guia a través de dos guias de desviacion (17) de vuelta al remolque (2) y, por lo tanto, a lo largo de
los dos lados del espacio intermedio, presentando el remolque (2) dos guias de desviacion correspondientes (17).

6. Remolque segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la sefial de emergencia transmitida a
través de la conexion de sefial activa una desconexion de emergencia de un tractor (3).

7. Remolque segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la conexion de sefial se compone de un
emisor para una transmision inalambrica de sefiales.

8. Remolque segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la conexién de sefial se compone de
dos lineas guiadas a través del remolque (2), de manera que éstas puedan conectarse al vehiculo que circula por
delante, asi como a un remolque (2) eventualmente enganchado, generandose la sefial de emergencia como
consecuencia de la interrupcion de al menos una linea.

9. Tren de arrastre compuesto de un tractor con un acoplamiento de remolque, asi como con al menos un remolque
(2) segun una de las reivindicaciones 1 a 8.
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