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ES 2672790 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de cultivo fuera del suelo para suspensiones aéreas

La presente invencion se refiere a los dispositivos de cultivo fuera del suelo destinados a adornar suspensiones
aéreas tales como las macetas, ofreciendo un medio adecuado de crecimiento y para plantas desarrolladas.

El ajardinamiento aéreo ofrece actualmente posibilidades decorativas interesantes, que las ciudades tienden a
desarrollar.

De hecho, este ajardinamiento en altura presenta la ventaja de estar fuera del alcance de los peatones y, por lo
tanto, de estar protegido de los dafios deliberados.

Diversos tipos de soportes de ajardinamiento han sido ya propuestos, tales como macetas colgantes, estructuras
florales, medias conchas suspendidas en un mastil, macetas de polietileno moldeadas por rotacion de doble pared,
horquillas con flores. Estas estructuras de ajardinamiento en altura presentan limitaciones de gestién importantes.
De hecho, hasta ahora, es necesario proceder a una eliminacién estacional de toda la estructura en suspension.
Esto requiere una cantidad importante de mano de obra y material apropiados, incluida una géndola para elevar al
personal hasta la altura de la suspension, para permitir el desmantelamiento de la suspension con respecto a la
estructura portante, tal como el mastil, el desatornillado y el atornillado, con la necesidad de cargar estructuras
pesadas. A continuacion, la estructura suspendida debe ser cultivada en un invernadero y colocada de nuevo en su
estructura de soporte. Estas operaciones son dificiles debido al volumen y al peso de las macetas.

Se conocen ya sustratos acondicionados de cultivo en forma de bolsas listas para florecer (U.S.A. 6.016.628), vainas
(EP 0 512 272) de dimensiones adaptadas a las macetas de balcén, mangas precultivadas (FR 2 680 948). El
documento EP 0 810 819 ha propuesto un sustrato para plantas en forma de colchén cuya envoltura esta realizada
de una pelicula de material plastico, estando o pudiendo ser adaptada la forma del colchén a la seccion transversal
interior de un recipiente de flores rectangular. La envoltura del colchén deja pasar el agua del exterior al interior, y la
retiene para evitar su paso del interior al exterior.

Estas estructuras conocidas no estan suficientemente adaptadas al cultivo en suspensiones aéreas, puesto que la
manipulaciéon de los paquetes no es facil, y la posible retencidon del agua no es satisfactoria. Ademas, la propia
estructura de los paquetes no permite una facil adaptacion a todas las formas de estructura portante de
ajardinamiento en altura. De hecho, la forma de los paquetes conocidos es esencialmente paralelepipédica y, en
concreto, no podria ser adaptada a una maceta redonda o de media concha.

Asimismo, a partir del documento U.S.A 4.299.056, se conoce una bolsa paralelepipédica que contiene un sustrato
de cultivo y provisto de dos extensiones laterales. La pared inferior y las extensiones laterales estan realizadas de un
material hidréfilo, favoreciendo la hidratacion del sustrato por capilaridad. Las raices permanecen en el interior en la
bolsa. Dicha estructura no facilita ain de manera suficiente la manipulacién en el caso de las bolsas que contienen
plantas precultivadas.

El documento WO 01/62072 describe un dispositivo de cultivo fuera del suelo que comprende una bolsa fabricada a
partir de una hoja o de una banda continua de PVC. Se constituye de este modo una barrera porosa que permite
limitar el crecimiento del sistema radicular de las plantas confinando sus raices en la bolsa. La barrera porosa solo
deja pasar raices de un diametro demasiado pequefio para participar en la captacion de agua, garantizar un anclaje
efectivo de las plantas en el dispositivo y garantizar una solidarizacién del conjunto para un agarre sin riesgo de
dafios.

El problema propuesto por la presente invencién es disefiar una nueva estructura de dispositivo de cultivo fuera del
suelo para recipientes de suspension aérea, que, al mismo tiempo, permita una facil adaptacién a todas las formas
habituales de las macetas o de otras estructuras suspendidas, que permita una humidificacion efectiva de las raices
de las plantas contenidas en el dispositivo y que también facilite la manipulaciéon y el agarre de los elementos
amovibles del dispositivo de cultivo fuera del suelo. Esto debe permitir, en concreto, el trabajo de cultivo y
seguimiento en invernadero sin el desmontaje completo de la estructura de soporte suspendida, y el trabajo de
transporte y de colocacion del dispositivo en una estructura portante suspendida dispuesta en su sitio. De esta
forma, es posible adaptar el ajardinamiento varias veces al afio, reduciendo y facilitando las operaciones de
transporte.

Preferentemente, la invencidon busca, ademas, para garantizar una buena humectacion de las raices, evitar la
degradacion del dispositivo en caso de falta de agua momentanea en la reserva de agua.

Otro posible objetivo de la invencion es asimismo facilitar el transporte de los elementos previamente florecidos,
asegurando su estabilidad, protegiendo al mismo tiempo las raices de los elementos florales durante este transporte.

Complementariamente, la invencién puede prever medios para garantizar una buena retencion de un mantillo o una
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capa de la decoracion depositada en la base de la estructura floral durante la utilizacion.

Con el fin de lograr estos y otros objetivos, la invencion propone un dispositivo para el cultivo de plantas fuera del
suelo en un recipiente de suspension aérea, que comprende una bolsa que contiene un sustrato de cultivo,
comprendiendo la bolsa una pared superior y una pared inferior solidarizadas entre si segun el contorno de la bolsa
y adaptadas para retener el sustrato de cultivo durante las manipulaciones y el transporte; segun la invencion:

- la pared inferior sobresale del contorno de la bolsa segln una estructura periférica de tamafo suficiente para
sumergirse en el fondo del recipiente de suspension aérea,

- la pared inferior es de un material hidréfilo, apto para realizar la funcién de capa de hidratacion,

- la pared inferior esta estructurada de modo que sea permeable a las raices de las plantas que se desea cultivar en
el dispositivo.

Mediante esta combinacién de caracteristicas, es facil posicionar una bolsa que contiene un sustrato de cultivo en un
recipiente de suspensién aérea dispuesto en su sitio, y, después, acoplar progresivamente la estructura periférica de
material hidréfilo para posicionarla a lo largo de la pared interior del recipiente de suspension aérea hasta en la zona
inferior, en la que se encuentran la reserva de agua o las propias mechas de retencién que estan en comunicacion
con el agua de la reserva. Ademas, dicha bolsa que contiene el sustrato de cultivo y que ya contiene plantas
precultivadas cuyas raices han pasado a través de la pared inferior permeable a las raices es facil de manipular y de
transportar. De hecho, la placa de raices que se ha desarrollado bajo la pared inferior de la bolsa garantiza un
anclaje efectivo de las plantas en el dispositivo, y garantiza una solidarizacién del conjunto oponiéndose a las
posibles deformaciones de la bolsa y al desplazamiento interno del sustrato de cultivo, lo que permite, sin riesgo de
degradacion, el agarre de un dispositivo por la estructura periférica a lo largo de uno de sus lados, estando orientado
el dispositivo, por tanto, verticalmente. De esta forma, es posible retirar una bolsa de una suspension aérea, v,
después, manipular y reposicionar facilmente otra bolsa precultivada, sin desmontar completamente la estructura de
suspension aérea, lo que facilita considerablemente las operaciones de ajardinamiento y de cambios de flores.

Dicho dispositivo de cultivo fuera del suelo puede ser utilizado asimismo ventajosamente para el adorno de paredes
verticales de plantas que presentan recipientes de suspensiones aéreas de diversas formas y tamafios.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la estructura periférica es un gran faldén continuo. Si el material que
forma el faldon continuo es suficientemente flexible, esto puede ser adecuado. El dispositivo comprende una
estructura periférica en forma de gran faldon ranurado, que define una serie de extensiones periféricas distribuidas
desde el contorno de la bolsa. Esta estructura puede ser plegada o enrollada mas facilmente para darle las
posiciones necesarias para varias utilizaciones, es decir, una posicién extendida hacia abajo como capa de
hidratacion, una posicion enrollada en los lados como medio de estabilizacién, una posicién doblada por debajo de la
bolsa como medio de proteccion de raices.

La estructura periférica puede estar asociada, ventajosamente, a medios de lastrado de su zona de extremo libre,
favoreciendo su mantenimiento en extensién vertical. De esta forma, se evita la retraccion de la estructura periférica,
en el supuesto de una falta de agua en la reserva del recipiente de suspension aérea, y el dispositivo permanece en
funcionamiento tan pronto como reaparece el agua en la reserva, que nuevamente garantiza una nutricion adecuada
de las plantas. De lo contrario, el suministro de agua de las plantas seria interrumpido o seriamente perturbado, sin
que ello sea notificado a los usuarios a tiempo.

Segun un modo de realizacion preferente, la estructura periférica es de un material que tiene suficiente resistencia
mecanica para constituir un elemento de agarre para transportar la bolsa y su contenido.

Segun un modo de realizacion mejorado, la estructura periférica comprende zonas de agarre reforzadas, facilitando
el agarre y contribuyendo al lastrado. Por ejemplo, las zonas reforzadas pueden ser dobladillos, con posibles
inclusiones de elementos pesados.

El material que constituye la estructura periférica y la forma general de la estructura periférica son elegidos de modo
que la estructura periférica estd adaptada para extenderse selectivamente hacia abajo para sumergirse en un
compartimento de retencién de agua del recipiente de suspension aérea, para ser selectivamente enrollado
alrededor de la periferia de la bolsa para formar un medio de estabilizaciéon y acufiamiento periférico, y para ser
selectivamente doblado debajo de la cara inferior de la bolsa para proporcionar un medio de proteccion inferior
durante el transporte. De este modo, es posible proteger concretamente las raices cuyos extremos sobresalen por
debajo de la cara inferior de la bolsa.

Segun una primera posibilidad, las paredes superior e inferior estan directamente solidarizadas entre si segin el
contorno de la bolsa mediante costura, pegado, grapado o soldadura. Dicha estructura hace que las bolsas sean
facilmente adaptables a la forma de los recipientes de suspension aérea a los que estan destinadas.
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Alternativamente, las paredes superior e inferior estan solidarizadas entre si por medio de una pared periférica de
union, de altura adaptada al tamafio del recipiente de suspension aérea, y a la que estan unidas mediante costura,
pegado, grapado o soldadura. Por lo tanto, la invencidon puede adaptarse para utilizaciones en recipientes de
suspension aérea de gran profundidad.

Segun otro aspecto de la invencion, el dispositivo contiene plantas cuyas raices atraviesan la pared inferior
permeable a las raices y forman, bajo la pared inferior, una placa de raices que ancla las raices y las plantas al
dispositivo.

En un dispositivo de cultivo fuera del suelo segun la invencion, la bolsa definida anteriormente puede estar asociada
a un recipiente de suspension aérea de doble pared, cuyo doble fondo constituye una reserva de agua que se
comunica por medio de mechas de retencion con la base del compartimiento interior del recipiente.

En el recipiente de suspension aérea, se puede colocar, ventajosamente, un lecho de material de drenaje y de
enriquecimiento, sobre el cual se apoya la bolsa de sustrato de cultivo, estando acoplada la estructura periférica
alrededor y por debajo del lecho de material de drenaje y de enriquecimiento para situarse en contacto con las
mechas de retencion. Se evita de este modo la manipulacién de bolsas demasiado pesadas, pudiendo permanecer
el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento permanentemente en el recipiente de suspensién aérea durante
la extraccion de la bolsa de sustrato de cultivo.

Preferentemente, el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento esta formado por la yuxtaposicion de una
serie de bolsitas individuales de dicho material, estando realizada la envoltura de las bolsas de un material
permeable al aire y que permite el paso de las raices. Esto facilita sustancialmente el paso de la estructura periférica
para la colocacion de una bolsa o su retirada, ya que las bolsitas individuales pueden alejarse facilmente de la pared
interior del recipiente de suspension aérea.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente
descripcion de modos de realizacidn concretos, con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

- la figura 1 es una vista lateral en corte de una bolsa de sustrato de cultivo con plantas, segin un modo de
realizacién de la invencion, en posicidn en la que la estructura periférica esta enrollada para constituir un medio de
estabilizacion;

- la figura 2 es una vista lateral de la bolsa de sustrato de cultivo de la figura 1, con la estructura periférica en la
posicion desplegada hacia abajo;

- la figura 3 es una vista lateral en corte de una bolsa de sustrato de cultivo con la estructura periférica enrollada en
posicion de estabilizacion, segin un segundo modo de realizacion de la invencion;

- la figura 4 es una vista superior de la bolsa de sustrato de cultivo de la figura 3 o de la figura 1;

- la figura 5 es una vista lateral en corte de un dispositivo de cultivo fuera del suelo que incorpora una bolsa de
sustrato de cultivo de la figura 1 en un recipiente de suspension aérea;

- la figura 6 es una vista lateral en corte de una bolsa de sustrato de cultivo segin otro modo de realizacion de la
invencion;
- la figura 7 es una vista lateral en corte de la bolsa de sustrato de cultivo de la figura 6 con la estructura periférica

plegada en la cara inferior para realizar una proteccién o un paquete de transporte;

- la figura 8 es una vista lateral en corte del dispositivo de cultivo que contiene plantas precultivadas cuyas raices
forman una placa de raices, con la estructura periférica desplegada en la posicion de proteccién de las raices para el
transporte; y

- la figura 9 es una vista lateral que muestra la posibilidad de manipulacién del dispositivo precultivado, mantenido en
suspension en orientacion vertical.

En todas las realizaciones mostradas en las figuras, un dispositivo de cultivo fuera del suelo segun la invencion
comprende, por lo menos, una bolsa -1-, que contiene un sustrato de cultivo -2-, y limitado por una pared superior -3-
y una pared inferior -4- solidarizadas entre si segin el contorno de la bolsa -5-.

Las paredes superior -3- e inferior -4- presentan una resistencia mecanica suficiente para retener el sustrato de
cultivo -2- durante las manipulaciones y los transportes de la bolsa -1-.

En un primer modo de realizacion mostrado en las figuras 1 y 2, las paredes superior -3- e inferior -4- estan
directamente solidarizadas entre si segun el contorno de la bolsa -5- mediante cualquier medio de solidarizacién
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apropiado para proporcionar a la bolsa una forma de contorno deseada para la adaptaciéon en un recipiente de
suspension aérea de forma similar. En concreto, la solidarizacién podra estar efectuada mediante costura, pegado,
grapado, soldadura, siendo seleccionado el modo de solidarizacién en funcién de los materiales que constituyen las
paredes superior -3- e inferior -4-.

En un segundo modo de realizacion mostrado en la figura 3, las paredes superior -3- e inferior -4- estan
solidarizadas entre si por medio de una pared de conexion periférica -5a-, de altura adaptada al tamafio del
recipiente de suspension aérea que se desea llenar, y a la que estan fijadas por medios de solidarizacién similares,
tales como costura, pegado, grapado o soldadura, en funcién de los materiales utilizados para realizar las paredes
superior -3- e inferior -4-y periférica -5a-.

Mediante dicha estructura de paredes superior -3- e inferior -4- solidarizadas segin el contorno de la bolsa -5-, es
facil realizar una bolsa -1- con sustrato de cultivo -2- que tenga una forma particular, por ejemplo, previendo un
patrén que reproduzca el contorno del recipiente de suspensién aérea que debe ser llenado.

En todos los modos de realizacién segln la invencion, la pared inferior -4- sobresale del contorno de la bolsa -5-
segun una estructura periférica -6-, en la forma general de un faldén periférico tal como el mostrado en la figura 2,
limitado por un borde inferior -6a-. El tamafio o la altura del faldon periférico o estructura periférica -6- debe ser
suficiente para que su borde inferior -6a- se sumerja en el fondo de un recipiente de suspension aérea que debe ser
llenado.

La pared inferior -4-, al igual que la estructura periférica -6-, es de un material hidréfilo, apto para realizar la funcion
de capa de hidratacion. Simultaneamente, segln la invencion, la pared inferior -4- presenta una estructura
suficientemente aireada para ser permeable a las raices de las plantas que la bolsa -1- esta destinada a transportar.

Por ejemplo, se podra utilizar un fieltro, un fieltro mineral, una capa de irrigacion, un fieltro horticola hidréfilo e
imputrescible, tal como se los suele encontrar en el mercado para su utilizacion como capa de hidratacion.
Asimismo, se podra utilizar una tela punzonada de fibras naturales suficientemente resistentes, tales como cafiamo,
lino, lana, o, preferentemente, un material sustancialmente reciclable o biodegradable utilizado en horticultura.

Se podran obtener buenos resultados utilizando productos tales como fieltro horticola hidrofilo comercializado con el
nombre de "aquanappe" por la firma CityPlantes, por ejemplo, en un espesor de 2 mm a 5 mm, o0 una capa no tejida
de marca "bionet" comercializada por la firma Noriver, por ejemplo, en un espesor de 4 mm a 8 mm. Gramajes de 50
a 300 g/m2 podran ser adecuados.

Segun una primera posibilidad, la estructura periférica -6- puede ser un gran faldon continuo de altura constante. Sin
embargo, este modo de realizacién no esta muy bien adaptado a una posicion enrollada tal como la mostrada en las
figuras 1 0 3.

Por lo tanto, se preferira una estructura periférica -6- en forma de un gran faldén ranurado, por ejemplo, tal como el
mostrado en la figura 2, en el que el borde inferior -6a- es ondulado o serrado, segun la profundidad deseada para
definir una serie de extensiones periféricas tales como las extensiones -6b- y -6¢-, repartidas de manera regular
desde el contorno de la bolsa -5-.

Se considera a continuacion la figura 5, que muestra un dispositivo de cultivo fuera del suelo segin un modo de
realizacién de la invencién, en el que se encuentra la bolsa -1- que contiene el sustrato de cultivo -2-, asociada a un
recipiente de suspension aérea -7-.

El recipiente de suspension aérea -7- es en forma de receptaculo abierto hacia arriba, limitado en su periferiay en la
base por una doble pared constituida por una pared interior -7a- y una pared exterior -7b- que se unen segun el
borde superior periférico -7c-, siendo la pared exterior -7b- estanca, estando provista la pared interior -7a-, en su
parte inferior, de orificios -7d-, -7e-, -7f-, -7g- y -7h- a través de los que pueden pasar mechas de retencion -8a-, -8b-,
-8c-, -8d- y -8e- entre un compartimento superior -7i- y una camara inferior -7j- que constituye una reserva de agua.

En el fondo del compartimiento superior -7i- del recipiente de suspension aérea -7-, se ha colocado, segin este
modo de realizacién, un lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- sobre el que se apoya la bolsa de
sustrato de cultivo -2- por su pared inferior -4-.

La pared inferior -4- permite la penetracién de las raices en el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9-

Tal como se ve en la figura 5, la estructura periférica -6- esta acoplada alrededor y por debajo del lecho de material
de drenaje y de enriguecimiento -9-, a lo largo de la pared interior -7a-, para situarse, en el fondo del compartimento
superior -7i-, en contacto con las mechas de retencion -8a- a -8e-. Por lo tanto, las mechas de retencién -8a- a -8e-
recogen por capilaridad agua contenida en la reserva -7j-, y la transmiten a la estructura periférica -6- que, a su vez,
la transmite a la pared inferior -4- de la bolsa -1- para humidificar las raices de plantas -10- que estan plantadas en
el sustrato -2- de la bolsa -1-. Simultaneamente, la estructura periférica -6- mantiene en su sitio la bolsa -1- y, de
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este modo, evita un arrancamiento por el efecto de vientos violentos sobre plantas -10- muy desarrolladas.

El lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- puede estar constituido, por ejemplo, por una mezcla de
sustrato con grava y arena, lana de roca, fibras de coco, productos de roca volcanica expandida tales como perlita,
puzolana, zeolita y, en general, cualquier otro material utilizado en cultivo hidropénico.

El lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- puede estar formado, ventajosamente, mediante la
yuxtaposicién de una serie de bolsitas individuales de dicho material de drenaje y de enriquecimiento, siendo la
envoltura de las bolsitas de un material permeable al aire y que deja pasar las raices. De esta manera, es mas facil
acoplar manualmente la estructura periférica -6- entre la pared interior -7b- y el lecho de material de drenaje y de
enriquecimiento -9-, hasta el fondo del compartimento superior -7i-, desplazando parcialmente las bolsitas
individuales de material de drenaje y de enriquecimiento.

Para las bolsitas de material de drenaje y de enriquecimiento, se puede utilizar, por ejemplo, como material, el
dispositivo descrito en la solicitud de patente FR 2 691 875.

Alternativamente, se podran utilizar pequefias bolsitas que pueden presentar una mecha que garantiza una mejor
retencién del agua del lecho constituido de este modo. Se puede agregar un fertilizante al material de drenaje y de
enriquecimiento.

Segun otra variante, las bolsitas pueden estar diferenciadas independientemente, algunas conteniendo materiales
de mayor granulometria que las otras. Se las coloca, por lo tanto, de tal manera que constituyan el mejor lecho, en
general disponiendo de abajo arriba la granulometria de la mas grande a la mas pequeiia.

En el modo de realizacion de la figura 5, el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- permanece
permanentemente en contacto con la zona extrema de la estructura periférica -6-, y hace que se mantenga en
extensién desde el contorno de la bolsa -5- hasta la zona inferior ocupada por las mechas de retencién -8a- a -8e-.

Sin embargo, en ciertas aplicaciones, la estructura periférica -6- puede estar acoplada libremente en un
compartimiento de reserva de agua, sin estar retenida por un lecho de material de drenaje y de enriquecimiento. En
este caso, puede ser ventajoso proporcionar medios de lastrado para lastrar la zona extrema libre o el borde inferior
-6a- de la estructura periférica -6-. De esta manera, los medios de lastrado mantienen en tension la estructura
periférica -6- incluso en ausencia de agua, para evitar su retraccion.

Para llevar a cabo el lastrado, se puede prever, por ejemplo, un borde inferior -6a- que forma dobladillo, cuyo
dobladillo contiene, por ejemplo, un material pesado, evitando que la estructura periférica -6- se retraiga en un medio
que ha quedado insuficientemente hidratado.

El lastrado de la estructura periférica -6- se puede realizar asimismo afiadiendo un elemento unido, por ejemplo,
mediante la sujecion con una pinza de mantel de mesa exterior, 0 mediante cualquier otra estructura unida
suficientemente pesada y cuyas dimensiones sean aceptables.

Alternativa o complementariamente, la estructura periférica -6- puede comprender ventajosamente zonas de agarre
reforzadas tales como la zona -11- (figura 2), para facilitar el agarre y participar simultdneamente en el lastrado.

En una version simplificada, la pared superior -3- puede consistir Gnicamente en un material tejido o no tejido, que
ofrece las caracteristicas principales de ser permeable al agua y al aire, al tiempo que garantiza la retencién del
sustrato -2- durante el transporte y las manipulaciones.

En una version mas perfeccionada, la pared superior -3- puede ocupar la estructura descrita en el documento EP 0
841 848. La pared superior -3- esta formada por lo tanto, por lo menos, por dos materiales asociados que
comprenden un primer material conformado en mallas gruesas, susceptible de garantizar una buena retencion de
una posible capa de mantillo depositada ulteriormente en la bolsa -1-, y un segundo material, rapidamente
biodegradable bajo la accion del agua, y que obtura temporalmente los orificios de dichas mallas del primer material
para retener temporalmente el sustrato de cultivo -2- durante las manipulaciones y el transporte de la bolsa -1-. El
primer material y el segundo material pueden estar posicionados indistintamente en las paredes interna o externa, o
pueden estar pegados entre si o recubiertos entre si.

La pared superior -3- puede estar impregnada de un fertilizante transferible al sustrato de cultivo -2- mediante el
agua de riego o de goteo.

La pared superior -3- puede comprender ventajosamente marcadores de implantacién -12- (figura 4), segin una o
mas mallas, para la colocacién de plantas jovenes -10- en el sustrato -2- adecuadas para su crecimiento.

Se pueden prever uno o varios orificios de llenado -13- en la linea de solidarizacion de la pared superior -3- y la
pared inferior -4- o la pared vertical -5a-. Se cierran después del llenado de la bolsa -1- mediante el sustrato de
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cultivo -2-.

Es asimismo posible, y ventajoso para las bolsas -1- de tamafio relativamente grande, solidarizar las paredes
superior -3- e inferior -4- entre si mediante lineas de solidarizacion -14- intermedias. Se pueden prever, por ejemplo,
lineas de solidarizacion -14- en forma de enlaces, o en forma de paredes intermedias, solidarizadas a las paredes
superior -3- e inferior -4- mediante remaches, costura, soldadura o cualquier otro medio.

Se considera a continuacion la utilizacion del dispositivo de la invencién tal como el mostrado en las figuras.

Gracias a la capacidad de deformacion de la estructura periférica -6-, se puede proporcionar al dispositivo un primer
estado mostrado en la figura 1, en la figura 3, o en la figura 4, en el que la estructura periférica -6- esta enrollada
para formar enrollamientos periféricos que proporcionan estabilizacién y un acufiamiento periférico de la bolsa -1-,
por ejemplo, durante su transporte. Los enlaces -6e- extraibles pueden mantener selectivamente la estructura
periférica -6- en posicion enrollada alrededor de los rodillos.

A continuacion, la estructura periférica -6- puede ser desplegada verticalmente tal como se ilustra en la figura 2, de
modo que su borde inferior -6a- se sumerja en una reserva de agua de un recipiente adecuado.

Asimismo, la estructura periférica -6- puede estar dispuesta en el fondo de un recipiente de suspension aérea -7- tal
como el mostrado en la figura 5, en contacto con mechas de retencion -8a- a -8e-, que, a su vez, estan en
comunicacién con una reserva de agua -7j-.

En el modo de utilizacién mostrado en la figura 7, la estructura periférica -6- esta plegada bajo un relleno -15- de
material de drenaje y de enriquecimiento, estando el relleno -15- destinado a formar a continuacion el lecho -9- de
material de drenaje y de enriquecimiento. La estructura periférica -6- es llevada de borde a borde en la zona central
-16-, ya sea para disponerla sobre una superficie de apoyo tal como el suelo o una placa de soporte, o el fondo de
un recipiente de suspensién aérea, ya sea fijada en esta zona central -16-, para retener el relleno -15- debajo de la
bolsa -1- durante el transporte. Simultaneamente, la estructura periférica -6- puede constituir un medio de proteccion
de la cara inferior del conjunto, por ejemplo, para proteger las raices de las plantas -10- frente a cualquier friccion.

En la figura 6, la bolsa -1- y la estructura periférica -6- de la figura 7 estan en posicion desplegada. Se distingue de
este modo que la estructura periférica -6- esta plegada sobre si misma para formar una doble pared en la que se
puede verter, tal como se indica mediante la flecha -18-, una carga de material de drenaje y de enriquecimiento. Se
ve una solapa -6d- de la estructura periférica -6-. Esta solapa, una vez que se ha llenado la doble pared, sirve para
cerrarla girando hacia el interior.

Una linea de separacién -17- puede estar materializada por el contorno -5-, para permitir la separacion del lecho
superior, constituido por la bolsa -1- y el sustrato -2-, con respecto al lecho de drenaje -9-, con vista a una posible
reutilizacion de este Ultimo, o para facilitar el reciclado de los elementos.

En el modo de realizacién de la figura 7, el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- forma parte
integrante del conjunto que comprende la bolsa -1-, para ser retirado de un recipiente de suspension aérea -7- al
mismo tiempo que la bolsa -1- que va a ser cambiada.

En la estructura mostrada en la figura 5, cuando se desea cambiar la vegetacion se retira la bolsa -1- y el sustrato
-2- con las plantas que contiene, tirando simultdneamente en la estructura periférica -6- que se desliza facilmente
hacia el exterior del compartimento -7i-. A continuacion, se puede reemplazar otra bolsa -1-, haciendo penetrar
progresiva y manualmente, la estructura periférica -6- en el fondo del recipiente de suspension aérea -7-. De esta
manera, la vegetacién se cambia manipulando solo la bolsa -1-. Y esta manipulacién es facil, ya que la estructura
periférica -6- también constituye un medio de agarre muy conveniente para transportar la bolsa -1-.

De este modo, es posible dejar el lecho de material de drenaje y de enriquecimiento -9- en su sitio, lo que facilita la
manipulacion.

La bolsa -1- que contiene el sustrato -2- se puede cultivar previamente segun necesidades, colocado sobre una lona.
Habiendo comenzado las plantas jovenes su crecimiento en el sustrato -2-, sus raices perforan muy rapidamente la
pared inferior -4- y se desarrollan lateralmente sobre la lona constituyendo una placa de raices -20-. La bolsa -1- es
entregada a continuacién cuando las plantas han alcanzado un desarrollo suficiente, tal como se ilustra en las
figuras 8 y 9.

Durante el transporte, es ventajoso proteger las partes de raices que forman la placa de raices -20- frente al riesgo
de una friccion excesiva contra una placa de transporte. Para este propdsito, la estructura periférica --6 es plegada
por debajo de la placa de raices -20-, tal como se muestra en la figura 8.

Durante la manipulacion, por ejemplo, para desplazar manualmente el dispositivo desde una placa de transporte a
un recipiente de suspension aérea, la placa de raices -20-, que ancla de manera efectiva las plantas -10- en el
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dispositivo y evita cualquier deformacion de la bolsa -1- o desplazamiento de su sustrato de cultivo -2-, hace posible
la sujecién del dispositivo suspendido en orientacion vertical por uno de sus lados de la estructura periférica -6-, tal
como se muestra en la figura 9.

Tras la colocacion del dispositivo en un recipiente de suspension aérea, las raices de la placa de raices -20-
contindan su desarrollo y pueden sumergirse en un medio de drenaje -9- (figura 5) estudiado para garantizar un
crecimiento 6ptimo.

La estructura de bolsa -1-, de tamafio adecuado y facil de manipular, permite llenar correctamente recipientes de
suspension aérea -7- de las formas mas diversas con una carga precultivada y/o florecida.

La presente invencion no esta limitada a los modos de realizacién que se han descrito explicitamente, sino que
incluye las diversas variantes y generalizaciones de las mismas dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el cultivo fuera del suelo de plantas en un recipiente de suspension aérea (7), que comprende
una bolsa (1) que contiene un sustrato de cultivo (2), comprendiendo la bolsa (1) una pared superior (3) y una pared
inferior (4) solidarizadas entre si segun el contorno de la bolsa (5) y adaptadas para retener el sustrato de cultivo (2)
durante las manipulaciones y el transporte, en el que:

- la pared inferior (4) sobresale del contorno de la bolsa (5) segun una estructura periférica (6) suficientemente
grande para sumergirse en el fondo del recipiente de suspension aérea (7),
- la pared inferior (4) consiste en un material hidréfilo, apto para realizar la funcién de capa de hidratacién,

caracterizado por que:

- la pared inferior (4) esta estructurada para ser permeable a las raices de las plantas que se desea cultivar en el
dispositivo,

- la estructura periférica (6) tiene la forma de un faldén ranurado, que define una serie de extensiones periféricas (6b,
6¢) repartidas desde el contorno de la bolsa (5).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la estructura periférica (6) esta asociada a medios
de lastrado de su zona extrema libre (6a), favoreciendo su mantenimiento en extension vertical.

3. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que la estructura periférica (6) es de un
material que tiene suficiente resistencia mecanica para constituir un elemento de agarre para el transporte de la
bolsa (1) y de su contenido.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la estructura periférica (6) comprende zonas
reforzadas de agarre (11), que facilitan el agarre y contribuyen al lastrado.

5. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la estructura periférica (6)
esta adaptada para estar desplegada selectivamente hacia abajo para sumergirse en un compartimiento de
retencion de agua del recipiente de suspension aérea (7), para ser enrollado selectivamente en la periferia de la
bolsa (1) para constituir un medio de estabilizacion y de ajuste periférico, y para ser plegado selectivamente bajo la
cara inferior de la bolsa (1) con el fin de constituir un medio de proteccion inferior durante el transporte.

6. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las paredes superior (3) e
inferior (4) estan solidarizadas directamente entre si segun el contorno de la bolsa (5) mediante costura, pegado,
grapado o soldadura.

7. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las paredes superior (3) e
inferior (4) estan solidarizadas entre si por medio de una pared de conexion periférica (5a), de una altura adaptada al
tamafio del recipiente de suspensién aérea (7), y a la que estan fijadas mediante costura, pegado, grapado o soldadura.

8. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la pared superior (3) esta
formada, por lo menos, por dos materiales asociados que comprenden un primer material conformado en mallas
gruesas, susceptible de asegurar una buena retencion de una capa de mantillo depositada ulteriormente en la bolsa
(1), y un segundo material rapidamente biodegradable bajo la accion del agua y que obtura temporalmente los
orificios de dichas mallas del primer material para retener temporalmente el sustrato de cultivo (2) durante las
manipulaciones y el transporte de la bolsa (1).

9. Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que contiene plantas cuyas
raices atraviesan la pared inferior (4) permeable a las raices y que forman, debajo de la pared inferior (4), una placa
de raices (20) que ancla las raices y las plantas al dispositivo.

10. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que comprende un recipiente
de suspension aérea (7) de doble pared (7a, 7b), cuyo doble fondo constituye una reserva de agua (7j) que se
comunica mediante mechas de retencién (8a a 8e) con la base del compartimiento interior (7i) del recipiente.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado por que comprende un lecho de material de drenaje y de
enriquecimiento (9) sobre el que se apoya la bolsa (1) de sustrato de cultivo (2), estando la estructura periférica (6)
acoplada alrededor y por debajo del lecho de material de drenaje y de enriquecimiento (9) para situarse en contacto
con las mechas de retencion (8a a 8e).

12. Dispositivo segun la reivindicacion 11, caracterizado por que el lecho de material de drenaje y de
enriquecimiento (9) esta formado por la yuxtaposicion de una serie de bolsitas individuales de dicho material, siendo
la envoltura de las bolsitas de un material permeable al aire y que permite el paso de las raices.



ES 2672790 T3

FIG. 1

1

FIG. 2

10



FIG. 4



ES 2672790 T3

FIG. 5

FIG. 6

12



ES 2672790 T3

W»%*W*P

o

FIG. 8



ES 2672790 T3

FIG. 9

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

