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Tl'tuIO: DISPOSITIVO DE INYECCION SUBTERRANEA DE AGUA PARA RIEGO AGRICOLA

Dispositivo de inyeccion subterranea de agua para

riego agricola cuyo objeto es optimizar el consumo de

agua en el riego y abono de cultivos haciéndolo mas

econdémico y sostenible. El dispositivo se conforma de

4 elementos fundamentales (Fig. 1) que son: un tubo 2
cilindrico perforado en su mitad inferior, de longitud 6
variable segun necesidades, sobre cuyo extremo
superior se soporta un cuerpo semiesférico
transparente y con una base plana en la que penetran
dos latiguillos a través de dos orificios separados. Un
latiguillo conduce el agua desde la red general de
distribucion hasta el interior del cuerpo semiesférico y
desde ahi, el otro latiguillo, deposita el agua en el
tubo hincado en la tierra cerca de la raiz de la planta.
El diametro variable de los latiguillos respondera a las
necesidades de aporte de agua de cada cultivo.

La cualidad transparente del cuerpo semiesférico
facilita el control visual del correcto fluir del agua o su
posible estancamiento. Tanto los latiguillos como el
tubo inserto en el suelo pueden ser de polietileno y el
cuerpo semiesférico de una pasta transparente.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE INYECCION SUBTERRANEA DE AGUA PARA RIEGO
AGRICOLA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invenciéon pertenece al sector del equipamiento técnico agricola y mas
concretamente a los sistemas e infraestructuras de riego de cultivos agricolas.

Su objeto principal es un dispositivo de riego subterraneo que deposita el agua vy el
abono en el subsuelo resultando mas accesible para las raices y maximizando el
aprovechamiento del agua, en contraposicion al mayor riesgo de evaporacién asociado

a los sistemas de riego en superficie.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El agua es un recurso natural escaso cuyo consumo debe optimizarse. En la actualidad,
la operaciéon de riego y abonado en la agricultura se realiza, mayoritariamente, por
irrigacioén localizada en superficie mediante goteros regulables que dosifican la cantidad
necesaria para la planta. Esta modalidad ha permitido un mejor aprovechamiento del
agua de riego pero persisten aspectos mejorables como son:
- una parte del agua se evapora desaprovechandose.
- Las raices tienden a crecer hacia la superficie hUmeda arraigando poco en el subsuelo.
- Los goteros suelen deteriorarse y obstruirse debido a la intemperie y a la accion de
pequefios animales.
- La fauna que se nutre del agua de dichos goteros se expone al riesgo de intoxicacion
y muerte por la ingesta de los productos quimicos diluidos en la misma.
El riego subterraneo representa un sistema alternativo valido para superar estas
deficiencias.
En el estado de la técnica existen varios tipos de dispositivos de riego subterraneo que
han ido mejorandose en eficacia y sencillez haciéndolos mas competitivos. Hay
sistemas en los que la practica totalidad de la red de riego discurre enterrada bajo
superficie. Mientras que otros mas recientes compaginan la canalizacién en superficie
con dispositivos localizados que, perforando la tierra, permiten el riego subterraneo. En
todos los casos se comparte como problematica comun el riesgo de taponamiento por
la suciedad de la tierra. Inconveniente que, de producirse, seria dificil de detectar a
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simple vista puesto que el riego se produce bajo tierra. Resulta conveniente crear un
nuevo dispositivo de riego subterraneo que, incorporando las ventajas que ofrecen los
ya existentes, aporte una solucién para controlar posibles taponamientos que impidan
el correcto funcionamiento del mismo. El objetivo de la presente invencién es mejorar el
estado de la técnica introduciendo una innovacién, inexistente en los dispositivos
conocidos hasta ahora, enfocada a facilitar la comprobacion a simple vista del correcto
fluir del agua o de la existencia de obstrucciones en el dispositivo de riego subterraneo.
El estado de la técnica cuenta con varios dispositivos de riego subterraneo que, siendo
parecidos en lo fundamental, se distinguen por matices técnicos como son los
publicados en ES1056459U, ES1064884U y ES2315116A1.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El dispositivo de riego subterraneo agricola que se preconiza se compone de un cuerpo
semiesférico transparente y con una base plana que descansa, a modo de cupula, sobre
un tubo de longitud variable, segun la profundidad a la que se quiera depositar el agua,
introducido en el subsuelo y perforado dicho tubo en su mitad inferior con varios orificios
para evacuar el agua.

En el tubo se introduce un latiguillo conectado por su extremo superior al cuerpo
semiesférico transparente a través de un orificio practicado en su base plana. De esta
forma se comunica el interior de dicha cupula transparente con el interior del tubo que
la sostiene. La longitud del latiguillo debe ser suficiente para que al introducirlo en el
tubo contribuya a garantizar la estabilidad del cuerpo semiesférico evitandose su
desprendimiento.

El diametro del latiguillo variara segun el caudal de agua que se quiera suministrar a la
planta. El cuerpo semiesférico se comunica a su vez con la red general de distribucién
del agua de riego mediante otro latiguillo distinto al anterior que, introducido por un
orificio adicional practicado en su base plana, se conecta a la tuberia principal de riego
mencionada. Dicho latiguillo sera de diametro y material similar al anterior, si bien sera
factible acoplar al mismo el sistema de gotero tradicional para regular el suministro de
agua cuando la orografia del terreno provoque diferencias de presion en la red
distribuidora. De esta manera es posible visualizar como el agua penetra por un latiguillo
en el habitaculo semiesférico y sigue su curso a través del otro latiguillo que la transporta
al tubo introducido en la tierra.

Para evitar posibles taponamientos es aconsejable, al instalar el dispositivo, abrir un
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boquete en la tierra que ofrezca holgura al colocarlo dentro reduciéndose la presion y el
contacto de la tierra sobre el mismo.

No obstante, en caso de producirse taponamiento el cuerpo semiesférico transparente
permitiria comprobar a simple vista si el agua no esta fluyendo correctamente y si esta
estancada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafna como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente

La figura 1 es una vista en alzado de una realizacion de la invencion.

La figura 2 muestra el cuerpo semiesférico transparente en cuya base plana, y a través
de dos orificios separados, se introducen los latiguillos conductores del agua.

La figura 3 representa una instalacion del dispositivo en torno a un cultivo agricola.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El dispositivo (1) de inyeccién subterranea de agua para riego agricola se compone de
un tubo que se introduce en el subsuelo (2) perforado con orificios en su mitad inferior
(3). Consta ademas de un cuerpo semiesférico y transparente (4), un latiguillo (5) que
conduce el agua desde el interior del cuerpo semiesférico hasta el interior del tubo (1) y
otro latiguillo (6) que conduce el agua desde la red general de distribucién (7) hasta el
interior del cuerpo semiesférico (4).

El funcionamiento del dispositivo es el siguiente.

El riego agricola se distribuye mayoritariamente a través de una red de tuberias (7),
normalmente de polietileno, situadas en superficie y proximas a las plantas cultivadas
(8).

Para garantizar un aprovechamiento eficaz y eficiente del agua, depositandola cerca de
la raiz (9) y reduciendo el riesgo de evaporacion parcial, se instala el dispositivo (1)
introduciendo el tubo (2) en un hoyo practicado en el suelo a la profundidad deseada.
Para prevenir posibles taponamientos conviene realizar la perforacion del suelo de
manera que el tubo (2) penetre en la misma con cierta holgura. Sobre el extremo

superior del tubo (2) situado a la intemperie, se deposita el cuerpo semiesférico
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transparente (4) de forma que el latiguillo (5) se introduce en el tubo (2) comunicando
su interior con el interior del habitaculo semiesférico (4) en el que penetra a través de
un orificio practicado en su base plana. Otro latiguillo (6) es el que comunica el cuerpo
semiesférico (4) con la tuberia de la red general de distribucion del riego permitiendo la
entrada del agua que circulara por todo el dispositivo (1) que riega de forma subterranea
la planta. El diametro de los latiguillos estara en funcién de las necesidades de aporte
de agua de cada cultivo. En todo caso, el latiguillo (6) admite el acople de un gotero
tradicional (10) si el relieve de la finca lo aconseja para regular el aporte de agua ante
las diferencias de presion provocadas por los desniveles del terreno. Finalmente se
nutre a la planta con el agua necesaria para su desarrollo pero con las ventajas afiadidas
que ofrece el riego subterraneo de:

- Facilitar el acceso de las raices al agua y abono que se deposita en sus
cercanias en el subsuelo.

- Evitar la evaporacion parcial del agua propia del riego en superficie. Por lo que
se ahorra agua economizando el coste.

- Se previene el posible envenenamiento de animales que beben agua de los
goteros en superficie ingiriendo el agua mezclada con productos quimicos
perjudiciales para la salud.

Se trata de un dispositivo de confeccidn e instalacion de gran simplicidad que contribuye
al consumo responsable y sostenible del agua en el sector agricola como recurso natural

€8Caso.



10

ES 2673 103 Al

REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) de inyeccidon subterranea de agua para riego agricola que
comprende un tubo que se introduce en el subsuelo (2) perforado con
orificios en su mitad inferior (3) caracterizado por comprender un cuerpo
semiesférico (4) transparente y con una base plana, dotada de dos orificios
en los que se introducen dos latiguillos (5) y (6) que conducen el agua desde
la red general de distribucion hasta la raiz de la planta pasando por dicho
cuerpo semiesférico transparente.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por permitir en caso
necesario el acople del sistema de gotero tradicional (10) para regular el

aporte de agua en terrenos con desniveles que afecten a la presion del agua.
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Resumen de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE; AN
2010-B90704; figuras.

A ES 1064884U U (SANCHEZ CUBO PEDRO MIGUEL) 16/05/2007,. 1
descripcién: columna 1, linea 5 - columna 2, linea
37; columna 2, linea 63 - columna 4, linea 2; figuras.

A US 2007056215 A1 (WENINGER ROLAND) 15/03/2007,. 1
descripcion: parrafos [10, 11, 14]; figuras.

A US 2016066523 A1 (ALFAWAZ ABDULLAH et al.) 10/03/2016,. 1
descripcion: parrafos [70-72, 86, 94]; figuras.

A US 2011056128 Al (KING DOUGLAS A) 10/03/2011,. 1
descripcion: parrafos [69, 70, 79]; figuras.

A US 5443544 A (AZOULAY SERGE) 22/08/1995,. 1
descripcién: columna 1, linea 53-58; columna 2, linea 36-43;
columna 3, lineas 22 - 28; figuras.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacioén no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
22.11.2017 E. M. Pértica Gobmez 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201631604

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
AO01G

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/4




OPINION ESCRITA
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Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 22.11.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

SI
NO

SI
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631604

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5996279 A (ZAYERATABAT ESMAIL) 07.12.1999
D02 JP 2010035456 A (TANAKA KIYOSHI) 18.02.2010
D03 ES 1064884U U (SANCHEZ CUBO PEDRO MIGUEL) 16.05.2007
D04 US 2007056215 Al (WENINGER ROLAND) 15.03.2007
D05 US 2016066523 Al (ALFAWAZ ABDULLAH etal.) 10.03.2016
D06 US 2011056128 Al (KING DOUGLAS A) 10.03.2011
D07 US 5443544 A (AZOULAY SERGE) 22.08.1995

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la patente de invencion es, de acuerdo con el contenido de la reivindicacion n° 1, un dispositivo de inyeccion
subterranea de agua para riego agricola que comprende un tubo que se introduce en el subsuelo perforado con orificios que
comprende un cuerpo con una base plana, dotada de dos orificios en los que se introducen dos latiguillos que conducen el
agua desde la red general de distribucion hasta la raiz de la planta pasando por dicho cuerpo semiesférico transparente
Como consecuencia de la busqueda se han encontrado numerosos documentos relativos a dispositivos de inyeccion
subterranea, pero no se ha recopilado ningin documento que afecte a la novedad ni a la actividad inventiva de la patente,
reflejando Unicamente los documentos D01 a DO7 el estado de la técnica.

Asi el documento D01, muestra un dispositivo de inyeccion subterranea de agua para riego agricola que comprende un tubo
(40) que se introduce en el subsuelo perforado con orificios (145) en su mitad inferior que comprende un cuerpo
transparente y con una dotado de orificios en los que se introduce un dos latiguillo (50) que conduce el agua desde la red
general de distribuciéon hasta la raiz de la planta pasando por dicho cuerpo transparente. Una de las diferencias mas
destacables que encontramos en el documento DO1 es que dicho cuerpo no cuenta con una base plana, dotada de dos
orificios en los que se introducen dos latiguillos (uno de entrada de la res de distribucion y otro que se introduce en el interior
del tubo o sonda). Y aunque encontramos en otros documentos del estado de la técnica, como el D02, donde se divulga la
existencia de un latiguillo (6) que recibe el agua de un cuerpo esférico transparente situado en la parte superior del
dispositivo de inyeccién, la configuracién de dicho dispositivo no reline las caracteristicas tal y como preconiza la invencion.
Los documentos D03, D04, D05, D06 y DO7 muestran distintos dispositivos de inyeccion subterranea. Ninguno de dichos
documentos muestra una disposicion como la descrita en la reivindicacion n°® 1 y en consecuencia no pueden ser
considerados como anterioridades. Por otra parte no resulta obvio que, a partir de dichos documentos, un experto en la
materia pudiera concebir una disposicion similar, con las caracteristicas mencionadas en dicha reivindicacién.

La invencion reivindicada a través del contenido de las reivindicacion n® 1 parece aportar mejoras evidentes sobre lo ya
conocido en el campo de los dispositivos de inyeccion subterrdnea y por tanto se puede considerar que es nueva, implica
actividad inventiva y tiene aplicacion industrial de acuerdo con los articulos 6 y 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo de
Patentes.
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