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@Resumen:

La invencién hace referencia a un dispositivo de
aparato domeéstico, en particular, a un dispositivo de
aparato de coccion, con al menos una unidad de
conexion (10a; 10d, 24d; 10e, 24€) que comprende al
menos un elemento de conexién (12a-e, 14a-e).

Con el fin de mejorar la eficiencia del dispositivo de
aparato doméstico, se propone que el elemento de
conexién (12a-e, 14a-e) esté realizado como
transistor HEMT.

En otro aspecto de la invencién, se propone que la
unidad de conexion (10a; 10d, 24d; 10e, 24e)
comprenda al menos otro elemento de conexién (12a-
e, 14a-e), el cual esté realizado de manera
aproximada o exactamente equivalente al elemento
de conexién (12a-e, 14a-e) y esté conectado con éste
eléctricamente en serie de manera inversa.

i~ _14a
-410a

L A2a

Fig. 3



10

15

20

25

30

ES 2673 129 Al

Dispositivo de aparato de coccién por induccion con al menos una

unidad de conexion

DESCRIPCION

La presente invencién hace referencia a un dispositivo de aparato de coccién con al menos

una unidad de conexién que comprende al menos un elemento de conexién.

A través del estado de la técnica, ya se conoce la utilizacién de elementos de conexion para

interconectar inductores.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de
aparato domeéstico genérico con mejores propiedades en lo referente a su eficiencia. Segun
la invencién, este problema técnico se resuelve mediante las caracteristicas de las
reivindicaciones 1 y 3, mientras que de las reivindicaciones secundarias se pueden extraer

realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La invencion hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico, en particular, a un
dispositivo de aparato de coccion, con al menos una unidad de conexiéon que comprende al
menos un elemento de conexién, donde el elemento de conexidon esté realizado como

transistor HEMT (transistor de alta movilidad de electrones).

El dispositivo de aparato doméstico es al menos una parte, en concreto, un subgrupo
constructivo, de un aparato doméstico. De manera preferida, el dispositivo de aparato
doméstico conforma al menos parcialmente un relé, en particular, un relé semiconductor, de
un aparato domeéstico. El dispositivo de aparato doméstico puede comprender también el
aparato doméstico entero. El aparato doméstico esta realizado como aparato de coccion,
preferiblemente, como horno microondas, horno de coccién y/o como campo de coccion vy,
de manera particularmente preferida, como aparato de coccién por induccién, en particular,
como horno de coccién por induccién y, de manera preferida, como campo de coccién por
induccion. El dispositivo de aparato de coccidén es un dispositivo de aparato domeéstico que
conforme un aparato de coccién parcialmente o por completo. El elemento de conexién es
un elemento previsto para conectar de manera conductora eléctricamente un primer terminal
con al menos un segundo terminal en al menos un primer estado de conexion y, en al
menos un segundo estado de conexidn, para separar el primer terminal del segundo
terminal. El elemento de conexion esta previsto para transmitir bidireccionalmente con la

propiedad consistente en transmitir y/o bloquear una corriente eléctrica con independencia
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de la direccién del flujo de la corriente, de manera preferida con independencia de la
polaridad de la tension aplicada. De manera preferida, el elemento de conexion esta previsto
para suministrar energia eléctrica a al menos otro componente eléctrico del dispositivo de
aparato doméstico, en concreto, a un inductor, que conforme preferiblemente un elemento
de calentamiento al menos parcialmente. El elemento de conexidn esta previsto para
cambiar los estados de conexion en funcion de la frecuencia de conmutacion
predeterminada. De manera preferida, la frecuencia de conmutaciéon es al menos dos veces
mayor que la frecuencia de red y, en concreto, es un multiplo de la frecuencia de red con la
que el dispositivo de aparato doméstico esta puesto en funcionamiento. El elemento de
conexion esta previsto preferiblemente para ser accionado con una frecuencia de
conmutacién de 1 kHz como minimo, preferiblemente, de 10 kHz como minimo y, de manera
particularmente preferida, de 20 kHz como minimo, y/o de 200 kHz como maximo,
preferiblemente, de 150 kHz como maximo y, de manera particularmente preferida, de 100
kHz como maximo. El elemento de conexion presenta al menos un terminal de
funcionamiento a través del cual es dirigible el estado de conexién del elemento de
conexion. El elemento de conexién presenta a 25° C una tension disruptiva de 400 V como
minimo, de manera preferida, de 600 V como minimo, de manera mas preferida, de 800 V
como minimo y, de manera particularmente preferida, de 1.000 V como minimo. Ademas, el
elemento de conexion presenta a 25° C una resistencia directa de 60 mQ como maximo,
preferiblemente, de 40 mQ como maximo, de manera particularmente preferida, de 30 mQ
como maximo y, de manera particularmente ventajosa, de 25 mQ como maximo. De manera
preferida, el elemento de conexion presenta una frecuencia de conmutacion maxima de 100
kHz como minimo, de manera mas preferida, de 1 GHz como minimo y, de manera
particularmente preferida, de 10 GHz como minimo. El transistor HEMT es un transistor de
alta movilidad de electrones, con una movilidad de electrones particularmente elevada, la
cual ascienda a 25° C a al menos 400 cm?V's" de manera preferida, a al menos
600 cm?V's?, de manera mas preferida, a al menos 800cm?V's" y, de manera
particularmente preferida, a al menos 1.000 cm? Vs, Asimismo, se consideran transistores
HEMT los transistores de efecto de campo con dopado por modulacion (MODFET), los
transistores de efecto de campo de gas de electrones bidimensional (TEGFET), los
transistores de heterounion dopados selectivamente (SDHT) y/o los transistores de efecto
de campo de heterounion (HFET). La unidad de conexién es una unidad que presenta al
menos un elemento de conexion y, de manera preferida, al menos dos elementos de
conexion y, de manera particularmente preferida, mas elementos de conexién. La unidad de

conexién esta realizada de manera diferente con respecto a una unidad de control y/o de
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calculo. De manera preferida, la unidad de conexién conforma un relé, en concreto, un relé

semiconductor, al menos parcialmente.

De esta forma, se puede mejorar ventajosamente la eficiencia del dispositivo de aparato
domeéstico. La utilizacion de un transistor HEMT hace posible que el elemento de conexion
pueda ser accionado con potencias particularmente elevadas, en concreto, con tensiones
elevadas, sin que sufra danos, con lo que se pueden accionar varios componentes eléctricos
con so6lo un circuito de inversores y, por tanto, se puede prescindir de inversores
adicionales. Ademas, los transistores HEMT estan concebidos ventajosamente para las
grandes modificaciones temporales de la tension dV/dt y/o modificaciones temporales de la
corriente dI/dt durante los procesos de conexion. En la actualidad, los costes relativos a los
transistores HEMT son comparativamente elevados, de modo que el ahorro en inversores
puede aumentar la eficiencia de costes. No obstante, se presupone que los costes para
tales componentes seguiran descendiendo en los proximos afios y que, por tanto, su
utilizacién en un aparato doméstico podra ser mas eficiente en cuanto a los costes. También
es ventajoso que los transistores HEMT se caractericen por frecuencias de conmutacion
elevadas, de modo que se puede conseguir un comportamiento de conmutacién eficiente.
Ademas, también se puede ahorrar ventajosamente en espacio de construccion gracias a la
topologia lateral del transistor HEMT. Asimismo, se puede aumentar ventajosamente la vida
util, ya que los transistores HEMT no presentan partes moviles. De manera particularmente
ventajosa, se puede reducir el consumo de energia del dispositivo de aparato doméstico
dada la baja resistencia en conduccion de los transistores HEMT. Ademas, mediante un relé
basado en transistores HEMT, es posible atenuar el nivel de ruido acustico con respecto a

un relé mecanico.

En una forma de realizacion preferida de la invencion, se propone que la unidad de conexion
comprenda al menos otro elemento de conexion, el cual esté conectado eléctricamente en
serie con el elemento de conexion de manera que el primer terminal y/o al menos el
segundo terminal del elemento de conexidén esté conectado con al menos otro primer
terminal y/o con otro segundo terminal del otro elemento de conexion, de modo que el
elemento de conexion y el otro elemento de conexién formen una via de corriente comun. El
elemento de conexion y el otro elemento de conexién pueden estar conectados en serie de
manera directa o inversa parcialmente o por completo de forma que el primer terminal del
elemento de conexion esté conectado eléctricamente con otro segundo terminal del otro
elemento de conexién, o el segundo terminal del elemento de conexion esté conectado
eléctricamente con otro primer terminal del otro elemento de conexion, de modo que el

elemento de conexion y el otro elemento de conexién formen una via de corriente comun. El
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primer terminal del elemento de conexién puede estar conectado eléctricamente con otro
primer terminal del otro elemento de conexion, o bien el segundo terminal del elemento de
conexion puede estar conectado eléctricamente con otro segundo terminal del otro elemento
de conexion, de modo que el elemento de conexion y el otro elemento de conexién formen
una via de corriente comun. Para el caso de que el elemento de conexién esté configurado
como transistor, el primer terminal es un terminal de fuente, el segundo terminal es un
terminal de drenaje, y el terminal de funcionamiento es un terminal de compuerta. De este

modo, se puede mejorar ventajosamente la conductividad bidireccional.

En otro aspecto de la invencidn, que puede considerarse por separado o0 en combinacion
con los demas aspectos de la invencion, se propone que la unidad de conexién comprenda
al menos otro elemento de conexién, en concreto, el otro elemento de conexion ya
expuesto, el cual esté realizado de manera aproximada o exactamente equivalente al
elemento de conexion y esté conectado con éste eléctricamente en serie de manera inversa.
de manera que son idénticos a excepcién de las tolerancias de fabricacion, de montaje y/o

del material. Asi, se mejora la conductividad bidireccional.

El elemento de conexion y el otro elemento de conexién pueden estar realizados como
elementos de conexién semiconductores y compuestos parcialmente o por completo por
arseniuro de galio-aluminio (AlGaAs), arseniuro de galio (GaAs), arseniuro de galio-indio
(InGaAs), fosfuro de indio (InP), arseniuro de indio-aluminio (AllnAs), nitruro de galio-
aluminio (AlGaN), nitruro de indio-aluminio (AlInN), silicio (Si) y/o germanio de silicio (SiGe).
En una forma de realizacion particularmente preferida, se propone que el elemento de
conexion y el otro elemento de conexién estén compuestos parcialmente o por completo por
nitruro de galio (GaN). De manera particularmente preferida, el elemento de conexién y el
otro elemento de conexion estan compuestos parcialmente o por completo por GaN, AlGaN
y/o AlInN, en particular, por una combinacion de GaN, AlGaN y/o AlinN. De esta forma, se
puede aumentar ventajosamente en mayor medida la tensién disruptiva gracias a las bandas

prohibidas relativamente elevadas del material escogido.

Ademas, se propone que el dispositivo de aparato doméstico comprenda una unidad de
proteccion, la cual esté prevista para proteger la unidad de conexion frente a dafios. La
unidad de proteccion comprende al menos una unidad de proteccién frente a la
sobretension, al menos una unidad de proteccion frente a la baja tensién de alimentacion y/o
al menos unidad de proteccién frente a los cortocircuitos. En concreto, la unidad de
proteccion esta prevista para evitar las sobrecargas y/o las sobretensiones temporales, asi

como los cortocircuitos que sean consecuencia de una sobretensién y/o sobrecarga
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duradera evitando una carga y/o tensién que superen al menos temporalmente el valor limite
para el cual estén concebidos los componentes eléctricos del dispositivo de aparato
doméstico, en concreto, la unidad de conexién vy, preferiblemente, el elemento de conexion
y/o el otro elemento de conexidon. De esta forma, se puede mejorar ventajosamente la vida
util del dispositivo de aparato doméstico, asi como reducir mas los costes, ya que aquellos
componentes cuyo recambio sea muy caro como, por ejemplo, los elementos de conexion,
pueden ser protegidos frente a dafos. De manera particularmente ventajosa, la unidad de
proteccion puede proteger al dispositivo de aparato doméstico frente a fallos de

componentes internos y/o externos.

En una forma de realizaciéon preferida de la invencién, se propone que la unidad de
proteccion comprenda una unidad de proteccién frente a la sobretensién, la cual esté
prevista para evitar la sobretension entre al menos dos terminales, en concreto, entre al
menos el primer terminal y el terminal de funcionamiento y/o entre el segundo terminal y el
terminal de funcionamiento del elemento de conexién y/o del otro elemento de conexién. En
concreto, la unidad de proteccioén frente a la sobretension esta prevista para establecer de
manera dirigida una conexién entre al menos uno de los terminales y una referencia, y
preferiblemente para eliminar y/o cortocircuitar la sobretension. De manera particularmente
preferida, la unidad de proteccion frente a la sobretension comprende al menos un diodo
supresor bidireccional. El diodo supresor bidireccional podria estar realizado, por ejemplo,
por dos diodos supresores unipolares. El diodo supresor esta conectado con al menos uno
de los terminales de la unidad de conexién, en concreto, con al menos el primer terminal y el
terminal de funcionamiento, y/o con al menos el segundo terminal y el terminal de
funcionamiento del elemento de conexién y/o del otro elemento de conexién. De manera
preferida, el diodo supresor esta conectado de manera conductora con al menos una
referencia al menos temporalmente y esta previsto de manera preferida para eliminar la
sobretension a través de éste. Concretamente, el diodo supresor esta conectado de manera
conductora con la referencia si la tension que le es aplicada supera la tension de ruptura del
diodo supresor. La tension de ruptura del diodo supresor coincide preferiblemente con el
valor limite de la sobretension en un valor con una desviacion maxima con respecto a un
valor de referencia del 10% como maximo, preferiblemente del 5% como maximo y, de
manera particularmente preferida, del 2% como maximo. De esta forma, se puede
proporcionar proteccion frente a la sobretension ventajosamente de manera sencilla y de

manera particularmente economica.

En una forma de realizacién de la invencion particularmente preferida, se propone que la

unidad de proteccion comprenda al menos una unidad de proteccion frente a los
6
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cortocircuitos, la cual esté prevista para evitar los cortocircuitos entre al menos dos
terminales de la unidad de conexién, en concreto entre al menos el primer terminal y/o el
segundo terminal, el primer terminal y otro primer terminal, el segundo terminal y otro
segundo terminal y/u otro primer terminal y otro segundo terminal del elemento de conexién
y/o del otro elemento de conexion. De manera preferida, la unidad de proteccion frente a los
cortocircuitos o sobrecorrientes esta prevista para medir la tension y/o la corriente y

compararla con el valor limite mediante un buffer y/o un comparador.

En una forma de realizacion de la invencion particularmente preferida, se propone que la
unidad de conexién conforme al menos parcialmente y, preferiblemente, por completo, un
interruptor de conexién. El término “interruptor de conexién” incluye el concepto de un tipo
de interruptor que, en un primer estado de conexion, conecte eléctricamente un primer
terminal con al menos un segundo terminal y que, en un segundo estado de conexidn,
separe el primer terminal del segundo terminal. Ademas, el término “interruptor de conexion”

incluye el concepto de un interruptor Single Pole, Single Throw (interruptor SPST).

Asimismo, se propone que el dispositivo de aparato doméstico comprenda al menos otra
unidad de conexion, de manera preferida, varias de otras unidades de conexidn, la cual esté
realizada de manera aproximada o exactamente equivalente a la unidad de conexion y la
cual esté conectada con la unidad de conexion eléctricamente en paralelo. La otra unidad de
conexion esta realizada de manera aproximada o exactamente equivalente a la unidad de
conexioén. Al menos el primer terminal y/o el segundo terminal de la unidad de conexién esta
conectado eléctricamente con al menos otro primer terminal y/o con otro segundo terminal
de la otra unidad de conexion, de modo que la unidad de conexion y la otra unidad de

conexion formen vias de corriente diferentes.

Ademas, se propone que la unidad de conexion y la otra unidad de conexién conformen
conjuntamente al menos un conmutador selector al menos parcialmente a modo de un tipo
de interruptor que, en un primer estado de conexidn, conecta eléctricamente un primer
terminal con al menos un segundo terminal y que, en un segundo estado de conexidn,
separe el primer terminal del segundo terminal y lo conecte con al menos un tercer terminal.
Ademas, en un tercer estado de conexion, el conmutador selector puede separar cualquier
conexién del primer terminal con otro terminal. Asimismo, el conmutador selector es un
interruptor Single Pole, Double Throw (interruptor SPDT). Ademas, la unidad de conexion y
varias de otras unidades de conexién pueden conformar juntas otros tipos de interruptor, en
particular, un interruptor Single Pole, Triple Throw (interruptor SPTT), un interruptor Single

Pole, Changeover (interruptor SPCO) y/o un interruptor multiplexor.
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El dispositivo de aparato doméstico puede presentar una unidad de funcionamiento. La
unidad de funcionamiento esta prevista para accionar la unidad de conexién. En concreto, la
unidad de funcionamiento suministra a la unidad de conexién al menos una primera tension
de funcionamiento y/o al menos una primera corriente de funcionamiento, a través de la
cual/las cuales la unidad de conexion pasa al primer estado de conexion. Ademas, la unidad
de funcionamiento suministra a la unidad de conexién al menos una segunda tension de
funcionamiento, a través de la cual la unidad de conexiéon pasa al segundo estado de
conexion. La primera tensién de funcionamiento es una tensiéon de 34 V como maximo, de
manera preferida, de 21 V como maximo y, de manera particularmente preferida, de 7 V
como maximo, y la segunda tension de funcionamiento es una tension de -20 V como
minimo, de manera preferida, de -12 V como minimo y, de manera particularmente
preferida, de -2 V como minimo. El dispositivo de aparato doméstico puede presentar
ademas una unidad de control. La unidad de control esta prevista para controlar la unidad de
conexion mediante la unidad de funcionamiento, y suministra a la unidad de funcionamiento
una tension de control y/o una corriente de control. La tension de control es una tensién de 5
V como maximo y de 0 V como minimo. Ademas, el dispositivo de aparato doméstico
presenta una unidad de desacoplamiento. La unidad de desacoplamiento esta prevista
preferiblemente para desacoplar galvanicamente al menos la unidad de control y la unidad
de conexion, en concreto, la unidad de funcionamiento, y presenta al menos un
optoacoplador, el cual esta previsto para el desacoplamiento galvanico. Mediante la unidad
de desacoplamiento, se puede evitar la retroalimentacion de diferentes componentes del

dispositivo de aparato doméstico,

El dispositivo de aparato doméstico que se describe no esta limitado a la aplicacion ni a la
forma de realizacién anteriormente expuestas, pudiendo en particular presentar una
cantidad de elementos, componentes, y unidades particulares que difiera de la cantidad que
se menciona en el presente documento, siempre y cuando se persiga el fin de cumplir la
funcionalidad aqui descrita. De manera preferida, en los rangos de valores indicados en esta
descripcion también se consideran divulgados y utilizables de la manera deseada aquellos

valores que queden dentro de los limites mencionados.

Otras ventajas se extraen de la siguiente descripcion del dibujo. En el dibujo estan
representados varios ejemplos de realizacion de la invencién. El dibujo, la descripcion y las
reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en combinacién. El experto en la
materia considerara las caracteristicas ventajosamente también por separado, y las reunira

en otras combinaciones razonables.



10

15

20

25

30

ES 2673 129 Al

Muestran:

Fig. 1 un aparato doméstico con un dispositivo de aparato doméstico,

Fig. 2 una parte del dispositivo de aparato doméstico con al menos una unidad de
conexion,

Fig. 3 un esquema de conexiones de una parte del dispositivo de aparato doméstico
con un relé,

Fig. 4 un esquema de conexiones de una parte de otra realizacion alternativa del
dispositivo de aparato doméstico, y

Fig. 5 un esquema de conexiones de una parte de otra realizacidén alternativa del

dispositivo de aparato doméstico.

La figura 1 muestra un aparato doméstico 26a con un dispositivo de aparato doméstico, en
vista superior esquematica. En el presente caso, el aparato doméstico 26a esta realizado
como aparato de coccion, en concreto, como campo de coccién por induccion. Como
alternativa, el aparato doméstico 26a podria estar realizado como cualquier aparato
domeéstico 26a, en concreto, como aparato de coccidn, por ejemplo, horno microondas u

horno de coccién por induccion, que le resulte ventajoso al experto en la materia.

El dispositivo de aparato doméstico presenta un circuito de inversores 32a. El circuito de
inversores 32a comprende al menos dos inversores 34a, 36a. Los inversores 34a, 36a estan
dispuestos en una conexion de medio puente. El dispositivo de aparato doméstico presenta
al menos dos inductores 28a, 30a. Los inductores 28a, 30a estan dispuestos en cada caso
en una rama de medio puente del circuito de inversores 32a y estan conectados con los
inversores 34a, 36a en al menos un estado de funcionamiento. Ademas, los inductores 28a,
30a conforman elementos de calentamiento y estan previstos para transmitir energia

inductivamente a una bateria de coccion para calentarla.

Asimismo, el dispositivo de aparato domeéstico comprende al menos una unidad de conexién
10a con dos terminales externos 84a y 86a, entre los cuales se realizara la conexion y
desconexion. En el presente caso, el dispositivo de aparato doméstico comprende dos
unidades de conexién 10a, en concreto, una unidad de conexion 10a por cada inductor 28a,
30a. Para obtener una mejor vista general, en la figura 2 sélo una unidad de conexién 10a
va acompanada de simbolo de referencia. Ademas, en la siguiente descripcion solo se
describe mas detalladamente una unidad de conexién 10a. La descripcion puede aplicarse

directamente a las otras unidades de conexion.
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La unidad de conexién 10a presenta un primer terminal. El primer terminal esta conectado
con una toma central del circuito de inversores 32a. Ademas, la unidad de conexion 10a
presenta un segundo terminal. El segundo terminal esta conectado con el inductor 28a. La
unidad de conexion 10a presenta un primer estado de conexién y esta prevista para
conectar eléctricamente el primer terminal con al menos el segundo terminal en este primer
estado de conexién. En el primer estado de conexion, la unidad de conexidén 10a conduce
una corriente. Ademas, la unidad de conexion 10a presenta un segundo estado de conexion.
En el segundo estado de conexion, la unidad de conexion 10a esta prevista para separar el
primer terminal del segundo terminal e impide que la corriente fluya. La unidad de conexion
10a conforma el interruptor de conexiéon 23a al menos parcialmente. Si la unidad de
conexion 10a se encuentra en el primer estado de conexién, el inductor 28a esta conectado
con los inversores 34a, 36a. Si la unidad de conexion 10a se encuentra en el segundo

estado de conexidn, el inductor 28a esta separado de los inversores 34a, 36a.

En la figura 3, aparece representado un esquema de conexiones de una parte del dispositivo
de aparato doméstico. El dispositivo de aparato doméstico presenta un relé 38a. El relé 38a
es un relé semiconductor, esta previsto para activar el inductor 28a y presenta la unidad de
conexion 10a, con dos terminales externos 84a y 86a, entre los cuales se realizara la

conexion y desconexion.

La unidad de conexion 10a presenta al menos un elemento de conexion 12a El elemento de
conexion 12a presenta un primer terminal y un segundo terminal. El elemento de conexién
12a presenta al menos un primer estado de conexion. En el primer estado de conexion, el
elemento de conexién 12a esta previsto para conectar un primer terminal con al menos un
segundo terminal. El elemento de conexion 12a presenta ademas un segundo estado de
conexion. En el segundo estado de conexion, el elemento de conexion 12a esta previsto
para separar eléctricamente el primer terminal de al menos el segundo terminal. Ademas, el
elemento de conexion 12a presenta un terminal de funcionamiento, mediante el cual es
activable un estado de conexion del elemento de conexion 12a. El elemento de conexidn
12a es un componente activo, en concreto, un transistor. El primer terminal es un terminal
de fuente. El segundo terminal es un terminal de drenaje. El terminal de funcionamiento es
un terminal de compuerta. El elemento de conexion 12a presenta a 25° una tension
disruptiva de 600 V como minimo. Ademas, el elemento de conexién 12a presenta una
resistencia directa de 30 mQ como maximo. El elemento de conexién 12a esta previsto para
una frecuencia de conmutacion maxima de al menos 100 kHz. Ademas, el elemento de
conexién 12a esta realizado como transistor HEMT y esta compuesto por GaN parcialmente

0 por completo.
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La unidad de conexion 10a presenta ademas otro elemento de conexion 14a. El otro
elemento de conexion 14a esta realizado de manera aproximada o exactamente equivalente
al elemento de conexién 12a. El otro elemento de conexién 14a presenta otro primer
terminal y otro segundo terminal, asi como otro terminal de funcionamiento. El otro primer
terminal es un terminal de fuente. El otro segundo terminal es un terminal de drenaje. El otro
terminal de funcionamiento es un terminal de compuerta. El otro elemento de conexién 14a
esta conectado eléctricamente en serie con el elemento de conexidn 12a, en concreto, esta
conectado con el elemento de conexién 12a eléctricamente en serie de manera inversa. El
segundo terminal del elemento de conexién 12a estd conectado con el otro segundo
terminal del otro elemento de conexion 14a. El elemento de conexién 12a y el otro elemento
de conexion 14a forman una via de corriente comin. Como alternativa, el elemento de
conexion 12a y el otro elemento de conexién 14a pueden estar conectados en serie

directamente.

El primer terminal del elemento de conexion 12a conforma el primer terminal de la unidad de
conexiéon 10a. El otro primer terminal del otro elemento de conexiéon 14a conforma el
segundo terminal de la unidad de conexién 10a. El terminal de funcionamiento del elemento
de conexion 12a esta conectado con el otro terminal de funcionamiento del otro elemento de
conexion 14a. Los terminales de funcionamiento del elemento de conexién 12a y del otro
elemento de conexién 14a conforman parcialmente un terminal de funcionamiento de la

unidad de conexion 10a.

El relé 38a comprende una unidad de proteccion 16a. La unidad de proteccion 16a esta
prevista para proteger la unidad de conexiéon 10a frente a dafios, y comprende una unidad
de proteccion frente a la sobretension 18a, la cual esta prevista para evitar la sobretension
entre al menos dos terminales de la unidad de conexién 10a. En concreto, la unidad de
proteccion frente a la sobretensién 18a esta prevista para evitar la sobretension entre al
menos el segundo terminal del elemento de conexion 12a y el terminal de funcionamiento
del elemento de conexion 12a. Ademas, la unidad de proteccion frente a la sobretension 18a
esta prevista para evitar la sobretension entre al menos el otro segundo terminal del otro
elemento de conexién 14a y el terminal de funcionamiento del otro elemento de conexion
14a. La unidad de proteccion frente a la sobretension 18a esta prevista para establecer de
manera dirigida una conexidon con una referencia, y preferiblemente para eliminar la
sobretension. La unidad de proteccion frente a la sobretension 18a comprende un diodo
supresor 20a bidireccional. Se concibe que el diodo supresor 20a bidireccional pueda estar
realizado por dos diodos supresores unipolares. El primer terminal del diodo supresor 20a

esta conectado con el otro segundo terminal del otro elemento de conexion 14a. El segundo
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terminal del diodo supresor 20a esta conectado con el terminal de funcionamiento del otro
elemento de conexion 14a. El primer terminal del diodo supresor 20a esta conectado con el
segundo terminal del elemento de conexion 12a. El segundo terminal del diodo supresor 20a
esta conectado con el terminal de funcionamiento del elemento de conexidon 12a. Ademas, el
primer terminal del diodo supresor 20a esta conectado con una referencia. La referencia
puede presentar un potencial de tensién cualquiera. De manera preferida, la referencia es
masa o tierra. El diodo supresor 20a presenta una tension de ruptura. Si al diodo supresor
20a le es aplicada una tensidon que coincida aproximada o exactamente con la tension de
ruptura, el diodo supresor 20a esta conectado de manera conductora con la referencia. La

sobretension es desviada a la referencia.

El relé 38a presenta una resistencia de base 40a. El primer terminal de la resistencia de
base 40a esta conectado con el terminal de funcionamiento de la unidad de conexién 10a.
La resistencia de base 40a puede estar realizada como resistencia ajustable. El segundo
terminal de la resistencia de base 40a esta conectado con el primer terminal de un excitador

44a de una unidad de funcionamiento 42a.

El relé 38a comprende la unidad de funcionamiento 42a. En un estado de funcionamiento, la
unidad de funcionamiento 42a suministra una primera tensién de funcionamiento. La unidad
de funcionamiento 42a acciona la unidad de conexion 10a con una primera tensién de
funcionamiento. Dicha primera tensién de funcionamiento es generada por el convertidor
DC/DC 82a, el cual es alimentado por una fuente externa conectada a sus bornes de
alimentacion 88a y 89a. La unidad de conexién 10a pasa al primer estado de conexion si es
accionada con la primera tension de funcionamiento. En otro estado de funcionamiento, la
unidad de funcionamiento 42a suministra una segunda tension de funcionamiento. Dicha
segunda tension de funcionamiento es generada por el convertidor DC/DC 52a, de igual
modo alimentada por una fuente externa. La unidad de funcionamiento 42a acciona la
unidad de conexion 10a en el otro estado de funcionamiento con la segunda tensién de
funcionamiento. La unidad de conexion 10a pasa al segundo estado de conexion si es
accionada con la segunda tension de funcionamiento. La primera tension de funcionamiento
es una tension de 7 V. La segunda tension de funcionamiento es una tension de -2 V. La
unidad de funcionamiento 42a esta prevista para accionar la unidad de conexién 10a con la
primera tension de funcionamiento o con la segunda tensién de funcionamiento
dependiendo de la tension de control. La unidad de funcionamiento 42a presenta el
excitador 44a. El excitador 44a es un buffer y/o comparador y recibe la primera tension de
funcionamiento, la segunda tensién de funcionamiento y la tension de control. El excitador

44a estd previsto para accionar la unidad de conexién 10a con la primera tension de
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funcionamiento o con la segunda tension de funcionamiento dependiendo de la tension de

control.

La unidad de funcionamiento 42a comprende una unidad receptora 46a. La unidad receptora
46a esta prevista para recibir la tension de control y comprende un elemento fotosensible
48a. El elemento fotosensible 48a es un fotodiodo y esta previsto para transformar una sefal
luminosa en la tensiéon de control. Ademas, el elemento fotosensible 48a comprende un

primer terminal con el que esta conectado con el segundo terminal del excitador 44a.

La unidad de funcionamiento 42a presenta un primer circuito de funcionamiento 50a. El
primer circuito de funcionamiento 50a suministra la tension de funcionamiento, esta
conectado con el tercer terminal del excitador 44a, y comprende un terminal de tension. El
terminal de tensién suministra la tension de salida. El primer circuito de funcionamiento 50a
comprende un terminal de tension de referencia. El terminal de tension de referencia
suministra una tension de referencia. El primer circuito de funcionamiento 50a comprende un
Convertidor DC/DC de la segunda tensién de funcionamiento 52a. ElI Convertidor DC/DC de
la segunda tension de funcionamiento 52a estd previsto para transformar al menos la
tensiéon de salida en la primera tensién de funcionamiento. EI Convertidor DC/DC de la
segunda tensién de funcionamiento 52a es un transformador de tension continua. El terminal
de tensioén esta conectado con el primer terminal del Convertidor DC/DC de la segunda
tension de funcionamiento 52a. El terminal de tension de referencia estéa conectado con el
segundo terminal del Convertidor DC/DC de la segunda tension de funcionamiento 52a. El
tercer terminal del Convertidor DC/DC de la segunda tensién de funcionamiento 52a esta
conectado con el tercer terminal del excitador 44a. El cuarto terminal del Convertidor DC/DC
de la segunda tension de funcionamiento 52a esta conectado con una referencia. El primer
circuito de funcionamiento 50a comprende ademas un elemento de filtrado 54a. El elemento
de filtrado 54a esta previsto para mantener la primera tension de funcionamiento al menos
esencialmente constante, y es un condensador. El tercer terminal del Convertidor DC/DC de
la segunda tensién de funcionamiento 52a esta conectado con el primer terminal del
elemento de filtrado 54a. El segundo terminal del elemento de filtrado 54a esta conectado
con una referencia. La unidad de funcionamiento 42a presenta ademas un segundo circuito
de funcionamiento. En el presente caso, solo el primer circuito de funcionamiento 50a va
acompanado de simbolo de referencia. La descripcién anterior del primer circuito de
funcionamiento 50a es extensible al segundo circuito de funcionamiento. El otro circuito de
funcionamiento suministra la segunda tensiéon de funcionamiento, esta realizado de manera
aproximada o exactamente equivalente al primer circuito de funcionamiento 50a, y esta

conectado con el cuarto terminal del excitador 44a.
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El dispositivo de aparato doméstico presenta una unidad de control 56a. La unidad de
control 56a esta prevista para activar la unidad de conexién 10a. Ademas, la unidad de
control 56a estd conectada con la unidad de conexién 10a estando desacoplada
galvanicamente, y comprende un circuito de control 58a. El circuito de control 58a
comprende un terminal de tensién de control que suministra la tension de control. Ademas,
el circuito de control 58a comprende un terminal de tension de referencia. La unidad de
control 56a comprende un emisor de fotones 60a. El emisor de fotones 60a transforma la
tension de control en una sefal luminosa, y es un diodo luminoso. Ademas, el circuito de
control 58a comprende al menos un resistor en paralelo 64a, el cual estd conectado en
paralelo con el emisor de fotones 60a, y al menos un resistor en serie 62a, el cual esta
conectado en serie con el emisor de fotones 60a. El terminal de tensién de control esta
conectado con el primer terminal del resistor en serie 62a. El segundo terminal del resistor
en serie 62a esta conectado con el primer terminal del emisor de fotones 60a y con el primer
terminal del resistor en paralelo 64a. El segundo terminal del emisor de fotones 60a esta
conectado con el terminal de tension de referencia. El segundo terminal del resistor en

paralelo 64a esta conectado con el terminal de tensién de referencia.

El relé 38a presenta una unidad de desacoplamiento 66a. La unidad de desacoplamiento
66a esta prevista para desacoplar galvanicamente la unidad de control 56a de la unidad de
funcionamiento 42a y, en concreto, de la unidad de conexién 10a. La unidad de
desacoplamiento 66a esta realizada como optoacoplador y comprende el emisor de fotones
60a. Ademas, la unidad de desacoplamiento 66a comprende el elemento fotosensible 48a.
Se concibe que la unidad de funcionamiento 42a y la unidad de desacoplamiento 66a estén
dispuestas al menos parcialmente y, preferiblemente, por completo, sobre una pletina

comun o, como alternativa, sobre diferentes pletinas.

La unidad de proteccion 16a comprende una unidad de proteccion frente a los cortocircuitos
22a. La unidad de proteccion frente a los cortocircuitos 22a esta prevista para captar las
tensiones que se aplican a una unidad de conexion 10a y/o las corrientes que fluyen a
través de una unidad de conexion 10a. Si la tensién y/o la corriente superan un valor limite,
la unidad de proteccion frente a los cortocircuitos 22a conecta entonces la unidad de
conexion 10a en un segundo estado de conexién. La unidad de proteccion frente a los
cortocircuitos 22a conecta la unidad de conexibn 10a a la segunda tensién de
funcionamiento, la cual es, por tanto, interrumpida, de modo que ya no fluye corriente y, por

consiguiente, se evita el cortocircuito.
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En el presente caso, la unidad de proteccion 16a comprende una unidad de proteccion
frente a la baja tension 21a. La unidad de proteccién frente a la baja tensién 21a esta
prevista para captar las tensiones que se aplican a una unidad de funcionamiento 42a, las
cuales sirven para dirigir la unidad de conexion 10a. Si la tension difiere de un valor limite, la
unidad de proteccioén frente a la baja tensiéon 21a conecta entonces la unidad de conexién

10a en un segundo estado de conexion.

En las figuras 4 y 5, se muestran otros ejemplos de realizacion de la invencion. La siguiente
descripcion y los dibujos se limitan esencialmente a las diferencias entre los ejemplos de
realizacidon, donde, en relacion a componentes indicados del mismo modo, en particular, en
cuanto a componentes con los mismos simbolos de referencia, también se puede remitir
basicamente al dibujo y/o a la descripcion del otro ejemplo de realizacién de las figuras 1 a
3. Para la diferenciacion de los ejemplos de realizacioén, la letra “a” aparece pospuesta a los
simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 3. En los ejemplos de

realizacion de las figuras 4 y 5, la letra “a” ha sido sustituida por las letras “d” y “e”.

La figura 4 muestra otro ejemplo de realizacion alternativo de la invencién. Este ejemplo de
realizacion alternativo se diferencia del anterior ejemplo de realizacion al menos
basicamente en cuanto a la cantidad de unidades de conexion. En el presente caso, el
dispositivo de aparato domeéstico presenta una unidad de conexion 10d y otra unidad de
conexion 24d. La otra unidad de conexién 24d esta realizada de manera aproximada o
exactamente equivalente a la unidad de conexién 10d. La otra unidad de conexién 24d esta
conectada eléctricamente en paralelo con la unidad de conexién 10d. El segundo terminal
de la unidad de conexion 10d esta conectado con otro segundo terminal de la otra unidad de
conexiéon 24d. La unidad de conexién 10d y la otra unidad de conexiéon 24d conforman

conjuntamente un conmutador selector.

La figura 5 muestra otro ejemplo de realizacion alternativo de la invencién. Este ejemplo de
realizacion alternativo se diferencia del anterior ejemplo de realizaciébn al menos
basicamente en cuanto a la cantidad de otras unidades de conexion. En el presente caso, el
dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad de N otras unidades de conexidn
24e. La unidad de conexién 10e y las N otras unidades de conexién 24e estan conectadas
entre si eléctricamente en paralelo. La unidad de conexién 10e y las N otras unidades de

conexién 24e conforman conjuntamente un interruptor multiplexor.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de aparato de coccidon por induccién con al menos una unidad de
conexiéon (10a; 10d, 24d; 10e, 24e) que comprende al menos un elemento de
conexioén (12a-e, 14a-e), caracterizado porque el elemento de conexion (12a-e, 14a-

e) esta realizado como transistor HEMT.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la
unidad de conexion (10a; 10d, 24d; 10e, 24e) comprende al menos otro elemento de
conexion (12a-e, 14a-e), el cual esta conectado eléctricamente en serie con el

elemento de conexion (12a-e, 14a-e).

Dispositivo de aparato de coccion segun al menos el preambulo la reivindicacion 1y,
en particular, segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la unidad de
conexioén (10a; 10d, 24d; 10e, 24e) comprende al menos otro elemento de conexién
(12a-e, 14a-e), el cual esta realizado de manera equivalente al elemento de conexion

(12a-e, 14a-e) y esta conectado con éste eléctricamente en serie de manera inversa.

Dispositivo de aparato de coccidon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el elemento de conexién (12a-e, 14a-e)

comprende nitruro de galio.

Dispositivo de aparato de coccion segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado por una unidad de proteccion (16a-e), la cual esta
prevista para proteger la unidad de conexién (10a; 10d, 24d; 10e, 24e) frente a

dafnos.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la
unidad de proteccién (16a-e) comprende una unidad de proteccion frente a la
sobretension (18a-e), la cual esta prevista para evitar la sobretension entre al menos

dos terminales de la unidad de conexion (10a; 10d, 24d; 10e, 24e).

Dispositivo de aparato de coccion segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la
unidad de proteccion frente a la sobretensién (18a-e) comprende al menos un diodo
supresor (20a-e), el cual esta conectado con al menos uno de los terminales de la

unidad de conexién (10a; 10d, 24d; 10e, 24e).
18
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Dispositivo de aparato de coccidon segun una de las reivindicaciones 5 a 7,
caracterizado porque la unidad de proteccién (16a) comprende al menos una unidad
de proteccion frente a los cortocircuitos (22a), la cual esta prevista para evitar los

cortocircuitos entre al menos dos terminales de la unidad de conexion (10a).

Dispositivo de aparato de coccidon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de conexién (10a) conforma al menos

parcialmente un interruptor de conexion.

Dispositivo de aparato de coccidon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado por al menos otra unidad de conexién (10a; 10d, 24d;
10e, 24e), la cual esta realizada de manera equivalente a la unidad de conexion
(10a; 10d, 24d; 10e, 24e) y estad conectada con la unidad de conexion (10a; 10d,

24d; 10e, 24e) eléctricamente en paralelo.

Dispositivo de aparato de coccion segun la reivindicacién 10, caracterizado porque la
unidad de conexién (10d, 24d) y la otra unidad de conexion (10d, 24d) conforman

conjuntamente al menos un conmutador selector al menos parcialmente.
Aparato doméstico (26a), en particular, aparato de cocciéon por induccion, con al

menos un dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones

enunciadas anteriormente.
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A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
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Reivindicacion 1:

El documento del estado de la técnica anterior considerado mas cercano a esta primera reivindicacion independiente es
D01, que divulga un dispositivo de aparato de coccién por induccién con al menos una unidad de conexion que comprende
al menos un elemento de conexion (20), caracterizado porque el elemento de conexién (42,30) esta realizado como
transistor. De entre los tipos de transistor posibles puede emplearse uno tipo HEMT, como se lee en la descripcién del
documento, parrafo [0005]. Por lo tanto, esta primera reivindicacion carece de novedad segun el articulo 6 de la Ley de
Patentes 11/86.

Reivindicaciones 2a 4,9, 10y 11:

Estas reivindicaciones dependientes carecen de caracteristicas técnicas que, en combinacion con las reivindicaciones de las
que dependen, conlleven actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes 11/86, puesto que consisten en
refinamientos en la realizacion del interruptor que consisten en disefios topoldgicos o en el empleo de materiales bien
conocidos en el estado de la técnica.

Reivindicaciones 5 a 7:

En la reivindicacion dependiente nimero cinco se incluye que el transistor empleado como unidad de conexion ha de
constar con una unidad de proteccion. En la reivindicacion seis se especifica que debe tratarse de una proteccion contra las
sobretensiones entre dos terminales de la unidad de conexion y en la siete que esta unidad de proteccion debe constar con
al menos un diodo supresor conectado a los terminales de la unidad de conexion.

El empleo de dos diodos unidireccionales como unidad de proteccion contra sobretensiones entre los terminales de una
unidad de conexidn es algo ampliamente conocido en el estado de la técnica. Puede encontrarse en D01 por lo que se anula
la novedad de estas tres reivindicaciones. (A modo de ejemplo, también puede encontrarse en D02)

Reivindicacion 8:

El empleo de una unidad de proteccion contra sobrecorrientes y cortocircuitos en los relés de estado sélido es habitual en el
estado de la técnica, como puede ilustrar DO3. Por lo tanto, esta reivindicacién dependiente carece de actividad inventiva.

Reivindicacion 12:

El documento D01 refiere a un aparato de coccién por induccion que incorpora al menos un dispositivo como el que se
desea proteger en las reivindicaciones anteriores. Por lo tanto, esta reivindicacion también carece de actividad inventiva.
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