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DISPOSITIVO DE APARATO DOMESTICO DE COCCION POR
INDUCCION CON UNA MATRIZ DE ELEMENTOS DE
CALENTAMIENTO

DESCRIPCION

La presente invencion hace referencia a un dispositivo de aparato doméstico coccion por

induccién con una matriz de elementos de calentamiento.

A través del estado de la técnica, ya se conoce un dispositivo de aparato doméstico con al
menos una unidad inversora en conexién de medio puente o de puente completo para la

puesta en funcionamiento de varios inductores mediante un multiplexor.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de
aparato doméstico genérico con mejores propiedades en lo referente a su eficiencia. Segun
la invencién, este problema técnico se resuelve mediante un dispositivo de aparato
doméstico de coccion por induccion y, de manera preferida, un dispositivo de campo de
coccion, con al menos una cantidad N de elementos de conexidon de fila, con al menos una
cantidad M de elementos de conexién de columna, y con al menos una matriz de
calentamiento que presente al menos, en particular exactamente, una cantidad N x M de
elementos de matriz de calentamiento, donde, para cualquier i de 1 a N y cualquier jde 1 a
M con una cantidad total N + M de elementos de conexion de columna y elementos de
conexién de fila mayor que 2, sea aplicable que el elemento de matriz de calentamiento i,j-
ésimo comprenda al menos un, de manera preferida exactamente un, inductor ij-ésimo y
esté conectado tanto con el elemento de conexion de fila i-ésimo como con el elemento de
conexion de columna j-ésimo, y con al menos un diodo de conexién que conecte al menos
uno de los elementos de conexion de fila o al menos uno de los elementos de conexion de

columna con al menos un potencial de referencia.

El dispositivo de aparato doméstico es una parte de al menos un subgrupo constructivo, de
un aparato domeéstico. El dispositivo de aparato doméstico puede comprender también el
aparato doméstico entero. El aparato doméstico es un aparato de coccién, preferiblemente,
un horno microondas, un horno de coccién y/o un campo de coccion, en particular, un
campo de coccién de matriz, en concreto, variable y, de manera particularmente preferida,
un aparato de coccién por induccién, en particular, un horno de coccion por induccion y/o, de

manera preferida, un campo de coccion por induccion, en concreto, un campo de coccion de
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matriz por induccion. El dispositivo de aparato de coccion por induccion es un dispositivo de
aparato doméstico que conforme un aparato de coccidon por induccion al menos
parcialmente. El campo de coccién variable es un campo de coccién en el que los inductores
estén dispuestos en una disposicion espacial regular debajo de una placa de campo de
coccion del dispositivo de aparato doméstico, y conformen parcialmente o por completo al
menos una zona de calentamiento, preferiblemente, varias zonas de calentamiento
variables, la cual/las cuales comprenda(n) un area de la placa de campo de coccion de
preferiblemente el 10% como minimo, preferiblemente, del 30% como minimo y, de manera
particularmente ventajosa, del 40% como minimo de la superficie total de la placa de campo
de coccion. Los inductores estan previstos para conformar la zona de calentamiento en
funcién de la posicion de una bateria de coccion posicionada sobre la placa de campo de
coccion y para adaptarla a la bateria de coccidén. En concreto, es siempre de aplicacién que
la cantidad total N + M de elementos de conexion de columna y elementos de conexién de
fila es mayor que 2 si la cantidad N de elementos de conexién de fila y/o la cantidad M de
elementos de conexién de columna es mayor que 1. El elemento de conexion de fila y/o
elemento de conexién de columna son elementos de conexién que estén asignados a filas
y/o columnas de la reticula de una disposicién a modo de esquema de conexiones y/o que
definan dicha disposicion. La disposicidon a modo de esquema de conexiones es diferente
con respecto a una disposicion espacial en la que los elementos de conexion de columna y
los elementos de conexion de fila puedan estar dispuestos en una disposiciéon preferida por
el experto en la materia y particularmente compacta. Los elementos de conexion de fila
estan conectados con un potencial de referencia comun a ellos. El potencial de referencia
comun a los elementos de conexidn de fila es un potencial de funcionamiento de la tension
de funcionamiento con la que el dispositivo de aparato doméstico esta accionado. Aqui, el
potencial de referencia comun a los elementos de conexion de fila es un potencial de masa.
Los elementos de conexion de columna estan conectados con otro potencial de referencia
comun a ellos. El otro potencial de referencia comun a los elementos de conexién de
columna es otro potencial de funcionamiento de la tensiéon de funcionamiento. El otro
potencial de referencia comun a los elementos de conexidon de columna difiere del potencial
de masa. Entre el potencial de referencia comun a los elementos de conexién de fila y el
otro potencial de referencia comun a los elementos de conexion de columna se aplica la
tension de funcionamiento. El elemento de conexion es un elemento previsto para conectar
de manera conductora eléctricamente un primer terminal con al menos un segundo terminal
en al menos un primer estado de conexion y, en al menos un segundo estado de conexion,
para separar el primer terminal del segundo terminal. El elemento de conexién presenta al

menos un terminal de control a través del cual es dirigible el estado de conexién del
3
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elemento de conexion, y esta previsto para, en un proceso de conmutacién, pasar de uno de
los estados de conexién al otro estado de conexion en cada caso. Aqui, el elemento de
conexién puede estar configurado como cualquier elemento de conexién, de manera
preferida, elemento de conexién semiconductor, que resulte apropiado al experto en la
materia, por ejemplo, como transistor, de manera preferida, como FET (Field-Effect
Transistor), como MOSFET (Metal-Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor) y/o como
IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor), de manera preferida, como RC-IGBT (Reverse-
Conducting Insulated-Gate Bipolar Transistor) y, de manera particularmente preferida, como
transistor HEMT (High-Electron Mobility Transistor). El transistor HEMT es un transistor de
alta movilidad de electrones, con una movilidad de electrones particularmente elevada, la
cual ascienda a 25° C a al menos 400 cm?V's? de manera preferida, a al menos
600 cm?V's™", de manera mas preferida, a al menos 800cm?V's" y, de manera
particularmente preferida, a al menos 1.000 cm? V-'s™. Asimismo, se consideran transistores
HEMT los transistores de efecto de campo con dopado por modulacion (MODFET), los
transistores de efecto de campo de gas de electrones bidimensional (TEGFET), los
transistores de heterounion dopados selectivamente (SDHT) y/o los transistores de efecto
de campo de heterounion (HFET). El elemento de conexion presenta al menos un primer
terminal, el cual es preferiblemente un terminal de fuente, un segundo terminal, el cual es
preferiblemente un terminal de drenaje, y/o un terminal de control, el cual es un terminal de
compuerta. Al elemento de conexion pueden estar conectados en paralelo al menos un
diodo, en concreto, un diodo de retorno, y/o al menos una capacidad, en concreto, una
capacidad atenuadora, del dispositivo de aparato doméstico. Al menos un elemento de
conexion de fila i-ésimo y al menos un elemento de conexién de columna j-ésimo, los cuales
estan interconectados en una topologia de puente completo o, preferiblemente, en una
topologia de medio puente, sirven como elementos de conexién de inversor y conforman en
conjunto parcialmente o por completo y, de manera preferida, por completo, una unidad
inversora i,j-ésima del dispositivo de aparato doméstico. El dispositivo de aparato doméstico
comprende una cantidad N x M de unidades inversoras. La unidad inversora i,j-ésima es una
unidad que esté prevista para suministrar y/o generar una corriente de calentamiento de alta
frecuencia, preferiblemente con una frecuencia de al menos 1 kHz, de manera mas
preferida, de al menos 10 kHz y, de manera ventajosa, de al menos 20 kHz, para poner en
funcionamiento el inductor i,j-ésimo. Ademas, el dispositivo de aparato doméstico presenta
una unidad de control que esta prevista para activar los elementos de conexién de fila y los
elementos de conexion de columna. La unidad de control es una unidad electrénica que
preferiblemente esté integrada, al menos en parte, en una unidad de control y/o reguladora

de un aparato doméstico. De manera preferida, la unidad de control comprende una unidad
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de calculo y, adicionalmente a la unidad de calculo, una unidad de almacenamiento con un
programa de control y/o de regulacion almacenado en ella, el cual esté previsto para ser
ejecutado por la unidad de calculo. De manera particularmente ventajosa, la unidad de
control esta prevista para activar los elementos de conexion de fila y los elementos de
conexién de columna como elementos de conexion de inversor, de tal forma que se
produzca un proceso de conmutacion suave entre al menos un primer estado de conexién y
un segundo estado de conexidon de los elementos de conexién, esto es, mediante un
proceso de conmutacién con una pérdida de potencia infima, el cual se produzca si el
proceso de conmutacion sin tensién proceso conocido por su denominacion inglesa “zero
voltage switching (ZVS)”, incluye el concepto de un proceso de conmutacion suave en el que
la tensién que se aplique y/o que descienda directamente antes de un proceso de
conmutacién en el elemento de matriz de calentamiento i,j-ésimo y, en particular, en el
inductor i,j-ésimo, sea aproximada o exactamente infima, en particular, aproximadamente
cero. En concreto, la unidad de control esta prevista en el proceso de conmutacion en gran
medida o por completo sin tensién para conmutar los elementos de conexién con una
frecuencia de conmutacion que sea mayor que la frecuencia de resonancia del elemento de
matriz de calentamiento i,j-ésimo. El valor infimo es un valor que sea menor que un valor
maximo de funcionamiento en un factor 10 como minimo, preferiblemente, en un factor 50
como minimo, de manera preferida, en un factor 100 como minimo y, de manera
particularmente preferida, en un factor 500 como minimo. La matriz de calentamiento es la
reticula de una disposicién a modo de esquema de conexiones de los elementos de matriz
de calentamiento i,j-ésimos. El elemento de matriz de calentamiento ij-ésimo esta
conectado de manera al menos indirecta y, preferiblemente, directa, tanto con el elemento
de conexion de fila i-ésimo como con el elemento de conexién de columna  j-ésimo. La
conexion directa entre dos componentes eléctricos no presenta ningun otro componente
eléctrico que modifique la fase entre una corriente y una tension y/o, preferiblemente, la
propia corriente y/o la propia tension. De manera particularmente preferida, el inductor i,j-
ésimo presenta al menos un, en particular, exactamente un, terminal i,j-ésimo, el cual esta
conectado tanto con el elemento de conexién de fila i-ésimo, en concreto, con el primer
terminal del elemento de conexién de fila i-ésimo, como con el elemento de conexién de
columna j-ésimo, en concreto, con el segundo terminal del elemento de conexion de
columna j-ésimo. El inductor es un componente eléctrico que en al menos un estado de
funcionamiento de coccién esté previsto para calentar inductivamente una bateria de
coccion que esté posicionada sobre la placa de campo de coccidn del dispositivo de aparato
doméstico. El inductor comprende al menos un conductor eléctrico bobinado en forma de

plancha circular, el cual es atravesado por el flujo de una corriente de calentamiento de alta
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frecuencia en al menos el estado de funcionamiento de coccion. El inductor puede estar
previsto para transformar la energia eléctrica en un campo magnético alterno para provocar
corrientes en remolino y/o efectos de inversion magnética en la bateria de cocciéon que se

transformen en calor.

A través de una forma de realizacion correspondiente, se puede proporcionar un dispositivo
de aparato doméstico con mejores propiedades en cuanto a la eficiencia, en particular, en
cuanto a la eficiencia de costes y/o a la eficiencia energética. De manera ventajosa, se
puede conseguir un proceso de conmutacion particularmente suave y, con ello,
energéticamente eficiente. En concreto, se puede reducir la cantidad de elementos de
conexion, ya que los elementos de conexidon accionan parcialmente varios inductores, de
modo que se pueden ahorrar costes en componentes. Asimismo, diferentes inductores de la
matriz de calentamiento pueden ser activados ventajosamente de manera individual, con lo
cual se puede reducir el consumo energético, asi como el campo eléctrico de dispersion. De
manera particularmente ventajosa, la disposicibn mencionada anteriormente hace posible
que los elementos de conexion puedan ser conmutados de manera suave y en gran medida
o por completo sin tension, con lo cual se pueden reducir las pérdidas por conmutacion.
Ademas, se hace posible una deteccion ventajosa de las baterias de coccion, pudiendo

prescindirse de componentes adicionales como, por ejemplo, de elementos sensores.

Con el fin de reducir el espacio de construccion necesario para los inductores y de conseguir
una disposicion espacial de los inductores eficiente para un funcionamiento de coccién de
las baterias de coccién, se propone ademas que los inductores estén dispuestos
espacialmente en una matriz de inductores, la cual sea diferente con respecto a la matriz de
calentamiento en lo referente a las proporciones de proximidad de al menos dos de los
inductores de manera relativa entre si, en la cual los inductores estén dispuestos a modo de
esquema de conexiones. La matriz de inductores es la reticula de la disposicién espacial de
los inductores debajo de una placa de campo de coccién del dispositivo de aparato

doméstico.

En una forma de realizaciéon preferida de la invencion, se propone que, en la matriz de
inductores, los inductores estén dispuestos espacialmente de tal modo que al menos un
inductor i,j-ésimo, para el cual sea aplicable i = j en la matriz de calentamiento, sea
adyacente a al menos un inductor i,j-ésimo, para el cual sea aplicable i # en la matriz de
calentamiento. La expresion “inductor i,j-ésimo, para el cual sea aplicable i = j en la matriz de
calentamiento” incluye el concepto de un inductor en diagonal que esté dispuesto sobre una

diagonal de la matriz de calentamiento. La expresién “inductor i j-ésimo, para el cual sea
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aplicable i # en la matriz de calentamiento” incluye el concepto de un inductor exterior a la
diagonal que esté dispuesto fuera de una diagonal de la matriz de calentamiento. De
manera preferida, entre al menos dos inductores i,j-€simos, para los cuales sea aplicable i =
j en la matriz de calentamiento, esta dispuesto al menos un inductor i,j-ésimo para el cual
sea aplicable i # en la matriz de calentamiento. De manera particularmente preferida, un
inductor i,j-€simo para el cual sea aplicable i = j en la matriz de calentamiento esta rodeado,
preferiblemente rodeado anularmente, por varios, en concreto, por al menos ftres,
preferiblemente, por al menos cuatro y, de manera particularmente preferida, por al menos
cinco inductores i,j-ésimos para los cuales sea aplicable i # en la matriz de calentamiento.
Como alternativa, se concibe que la matriz de calentamiento no presente elementos de
matriz de calentamiento i,j-ésimos y, en particular, inductores i,j-€simos, para los cuales sea
aplicable i = j en la matriz de calentamiento. De esta forma, se puede simplificar en mayor
medida la activacion del dispositivo de aparato doméstico, ya que se puede evitar la puesta

en funcionamiento simultanea de inductores en diagonal.

En una forma de realizacion particularmente preferida de la invencién, se propone que, en la
matriz de inductores, los inductores i,j-€simos de igual i o de igual j sean adyacentes entre si
y, de manera preferida, directamente adyacentes entre si. En concreto, los inductores i,j-
ésimos de igual i o de igual j estan dispuestos en la misma fila o columna de la matriz de
calentamiento. Asimismo, los inductores i,j-ésimos de igual i o j estan dispuestos agrupados
entre si y conforman al menos una zona de calentamiento para una bateria de coccién
parcialmente o por completo, de manera preferida, en gran parte o por completo y, de
manera particularmente preferida, por completo. También de manera preferida, los
inductores i,j-ésimos de diferente i o j conforman diferentes zonas de calentamiento al
menos parcialmente. De este modo, se puede simplificar en mayor medida la activacion del
dispositivo de aparato doméstico, ya que de manera particularmente ventajosa se puede
evitar el funcionamiento simultdneo de al menos dos inductores i,j-€simos para los cuales

sea aplicable i = j en la matriz de calentamiento.

Se concibe que la cantidad total N + M de elementos de conexion de columna y elementos
de conexién de fila sea menor que o igual a la cantidad N x M de elementos de matriz de
calentamiento. Con el fin de accionar una cantidad N x M de elementos de matriz de
calentamiento con la menor cantidad total N + M posible de elementos de conexién de
columna y elementos de conexion de fila y, de manera ventajosa, reducir asi los costes
relativos a los componentes, se propone que la cantidad N de elementos de conexién de fila
sea igual a la cantidad M de elementos de conexidén de columna. Entonces, la matriz de

calentamiento esta configurada como matriz cuadrada.
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Con el fin de impedir la activacion no deseada de al menos dos inductores en diagonal, se
propone que la cantidad total N + M de elementos de conexién de columna y elementos de
conexién de fila sea mayor en uno que la cantidad N x M de elementos de matriz de
calentamiento. Para este caso, la matriz de calentamiento esta configurada como vector,
preferiblemente como vector de fila, si la cantidad N de elementos de conexion de fila es
igual a 1, o como vector de columna, si la cantidad M de elementos de conexién de columna

esigual a 1.

Asimismo, se propone que el elemento de matriz de calentamiento i,j-ésimo presente al
menos un diodo i,j-€simo, mediante el cual el inductor i,j-ésimo esté conectado al menos con
el elemento de conexién de fila i-ésimo. En concreto, el diodo i,j-ésimo esta conectado al
terminal i,j-ésimo entre el inductor i,j-ésimo y el elemento de conexién de fila i-ésimo. El
diodo i,j-ésimo permite que la corriente fluya en direccion del elemento de conexién de fila i-
ésimo y, de manera preferida, bloquea el flujo de dicha corriente en direccién del inductor i,j-
ésimo. Para el caso de que la cantidad de elementos de conexion de fila sea igual a 1, se
puede prescindir del diodo i,j-ésimo. Ademas, un diodo de retorno y/o un condensador
atenuador del dispositivo de aparato doméstico podrian estar conectados en paralelo al
elemento de conexion de columna j-ésimo. También de manera ventajosa, el elemento de
matriz de calentamiento i,j-€simo presenta al menos otro diodo i,j-ésimo, mediante el cual el
inductor i,j-ésimo esta conectado al menos con el elemento de conexién de columna j-ésimo.
En concreto, el otro diodo i,j-ésimo estd conectado al terminal i,j-ésimo entre el inductor i,j-
ésimo y el elemento de conexién de columna j-ésimo. El diodo i,j-ésimo permite que la
corriente fluya en direccion del inductor i,j-ésimo y, de manera preferida, bloquea el flujo de
dicha corriente en direccién del elemento de conexion de columna j-ésimo. Ademas, para el
caso de que la cantidad M de elementos de conexion de columna sea igual a 1, se puede
prescindir del diodo i,j-€simo. Ademas, un diodo de retorno y/o un condensador atenuador
podrian estar conectados en paralelo al elemento de conexién de fila i-ésimo. De este modo,
se puede impedir que la corriente fluya de manera descontrolada entre varios elementos de

matriz de calentamiento.

Asimismo, se propone que el elemento de matriz de calentamiento i,j-ésimo presente al
menos una capacidad i,j-ésima, mediante la cual el inductor i,j-ésimo esté conectado con al
menos un potencial de referencia comun a los elementos de matriz de calentamiento. El
potencial de referencia comun a los elementos de matriz de calentamiento es el potencial de
funcionamiento. Asimismo, el elemento de matriz de calentamiento i,j-ésimo presenta al
menos otra capacidad i,j-ésima, mediante la cual el inductor i,j-€simo esta conectado con al

menos otro potencial de referencia comun a los elementos de matriz de calentamiento. El
8
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otro potencial de referencia comun a los elementos de matriz de calentamiento es el otro
potencial de funcionamiento. La capacidad i,j-ésima comprende al menos un condensador.
De manera preferida, la capacidad puede comprender varios condensadores, en concreto,
una red de condensadores, la cual esté compuesta preferiblemente por condensadores
conectados en serie y/o conectados en paralelo entre si al menos parcialmente. Ademas, la
capacidad puede ser ajustable. El inductor i,j-ésimo presenta al menos otro terminal ij-
ésimo, el cual esta conectado tanto con la capacidad i,j-6sima como con la otra capacidad
i,j-ésima. De esta forma, se puede ajustar ventajosamente al campo de aplicacion la
frecuencia propia de un circuito oscilante del dispositivo de aparato doméstico mediante la

eleccién correspondiente de las capacidades.

Asimismo, se propone que la matriz de calentamiento comprenda una cantidad N de diodos
de fila, donde el diodo de fila i-ésimo conecte al menos el elemento de conexion de fila i-
ésimo con al menos otro potencial de referencia, en concreto, el otro potencial de
funcionamiento, comun a los elementos de conexion de fila. Para el caso de que el diodo de
conexién conecte el elemento de conexion de fila i-ésimo con un potencial de referencia
comun a los elementos de conexion de fila, el diodo de conexién es el diodo de fila i-ésimo.
Asimismo, se propone que la matriz de calentamiento comprenda una cantidad M de diodos
de columna, donde el diodo de columna j-ésimo conecte al menos el elemento de conexién
de columna j-ésimo con al menos un potencial de referencia, en concreto, el potencial de
funcionamiento, comun para los elementos de conexion de columna. Para el caso de que el
diodo de conexion conecte el elemento de conexién de columna j-ésimo con un potencial de
referencia comun a los elementos de conexién de columna, el diodo de conexién es el diodo
de columna j-ésimo. De esta forma, se puede conseguir un proceso de conmutacion

particularmente suave.

Ademas, se propone que, si la tension de funcionamiento adopta un valor aproximada o
exactamente infimo, la unidad de control esté prevista en al menos un modo de
reconocimiento de bateria de coccién para determinar al menos un parametro eléctrico que
se origine en al menos uno de los inductores. El parametro eléctrico esta correlacionado
preferiblemente con el acoplamiento electromagnético del inductor con una bateria de
coccion, en particular, con el grado de cubrimiento y/o el material de la bateria de coccion. Al
menos por medio del parametro eléctrico, la unidad de control puede deducir el
acoplamiento electromagnético del inductor con la bateria de cocciéon y, de manera
preferida, determinarlo. El parametro eléctrico se corresponde con una variable de control
directo. De manera ventajosa, el parametro eléctrico es una sefal eléctrica y/o sefal

electronica medida por una unidad sensora del dispositivo de aparato doméstico, y es
9



10

15

20

25

30

ES2673 131 Al

preferiblemente la frecuencia, amplitud y/o fase de la tension que se aplica al inductor y/o de
la corriente que fluye a través del inductor. De este modo, se puede aumentar la flexibilidad

del dispositivo de aparato doméstico, ya que se pueden detectar las baterias de coccion.

Asimismo, se propone que la unidad de control esté prevista en el modo de reconocimiento
de bateria de coccidn para primero cargar el inductor i,j-ésimo y, a continuacion, si la tension
de funcionamiento adopta un valor aproximada o exactamente infimo, para descargarlo de
nuevo. De manera ventajosa, la unidad de control estd prevista en el modo de
reconocimiento de bateria de coccion para detectar una curva caracteristica de un proceso
de descarga del inductor ij-ésimo y, mediante esta curva caracteristica, determinar el
parametro eléctrico. La curva caracteristica es la evolucién temporal del parametro eléctrico.
En concreto, la unidad de control esta prevista para determinar el parametro eléctrico
mediante la adaptacion de una curva caracteristica comparativa a la curva caracteristica, en
concreto, basandose en parametros para la generacion de la curva caracteristica
comparativa. Asi, la descarga del inductor puede realizarse de manera sencilla, evitandose

que se produzca un cortocircuito con otros componentes eléctricos.

El dispositivo de aparato doméstico que se describe no esta limitado a la aplicacion ni a la
forma de realizacién anteriormente expuestas, pudiendo en particular presentar una
cantidad de elementos, componentes, y unidades particulares que difiera de la cantidad que
se menciona en el presente documento, siempre y cuando se persiga el fin de cumplir la
funcionalidad aqui descrita. De manera preferida, en los rangos de valores indicados en esta
descripcion también se consideran divulgados y utilizables de la manera deseada aquellos

valores que queden dentro de los limites mencionados.

Otras ventajas se extraen de la siguiente descripcion del dibujo. En el dibujo estan
representados varios ejemplos de realizacion de la invencion. El dibujo, la descripcion y las
reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en combinacion. El experto en la
materia considerara las caracteristicas ventajosamente también por separado, y las reunira

en otras combinaciones razonables.

Muestran:

Fig. 1 un aparato doméstico con un dispositivo de aparato doméstico, en vista
superior esquematica,

Fig. 2 esquema de conexiones de una parte del dispositivo de aparato doméstico

con una matriz de calentamiento,
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Fig. 3 una parte del dispositivo de aparato doméstico con una matriz de inductores,
en vista superior esquematica,

Fig. 4 diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para la puesta en
funcionamiento del dispositivo de aparato doméstico con un modo de
reconocimiento de bateria de coccion;

Fig.5a,b diferentes graficas de progresiones tipicas de la corriente y/o de la tension
durante el funcionamiento del dispositivo de aparato doméstico,

Fig. 6a, b diferentes graficas con progresiones tipicas de la corriente y/o de la tension
durante el funcionamiento del dispositivo de aparato doméstico,

Fig. 7 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones,

Fig. 8 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones,

Fig. 9 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones,

Fig. 10 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones,

Fig. 11 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones,

Fig. 12 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de
esquema de conexiones, y

Fig. 13 otro dispositivo de aparato doméstico, en una representacion a modo de

esquema de conexiones.

La figura 1 muestra un aparato doméstico 48a con un dispositivo de aparato doméstico en
vista superior esquematica. En el presente caso, el aparato doméstico 48a esta realizado
como aparato de coccidén, en particular, como campo de coccion, en concreto, como campo
de coccién por induccion variable. Como alternativa, el aparato doméstico 48a puede estar
realizado como cualquier aparato doméstico 48a, en concreto, aparato de coccion, por
ejemplo, como horno microondas u horno de coccion por induccién, que difiera de un campo

de coccién y que resulte ventajoso al experto en la materia.

El dispositivo de aparato doméstico presenta una placa de campo de coccidén 50a y esta
previsto para accionar al menos una bateria de coccidn que esté dispuesta en cualquier
posicion sobre la placa de campo de coccion 50a. La placa de campo de coccion 50

comprende posiciones de zona de calentamiento 52a preferidas, las cuales sefialan las
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posiciones preferidas para las baterias de coccion. En el presente caso, la placa de campo
de coccion 50a presenta seis posiciones de zona de calentamiento 52a preferidas. Para
obtener una mejor visién de conjunto, sélo una de las posiciones de zona de calentamiento
52a preferidas va acompafnada de simbolo de referencia. La placa de campo de coccion 50a
puede presentar una cantidad cualquiera de posiciones de zona de calentamiento 52a

preferidas, o también no presentar posiciones de zona de calentamiento 52a preferidas.

La figura 2 muestra un esquema de conexiones de una parte del dispositivo de aparato
domeéstico. El dispositivo de aparato doméstico comprende al menos una cantidad N de
elementos de conexion de fila 10a y al menos una cantidad M de elementos de conexién de
columna 12a. El dispositivo de aparato doméstico comprende al menos una matriz de
calentamiento 14a. La matriz de calentamiento 14a presenta para cualquier i de 1 a Ny
cualquier j de 1 a M al menos un elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo. La
matriz de calentamiento 14a presenta una cantidad N x M de elementos de matriz de
calentamiento 16a. La cantidad total N + M de elementos de conexién de fila 10a y
elementos de conexion de columna 12a es mayor que 2, y es menor que o igual a la
cantidad N x M de elementos de matriz de calentamiento 16a. En el presente caso, el
dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad de N = 8 elementos de conexion de
fila 10a y una cantidad de M = 3 elementos de conexion de columna 12a. Ademas, el
dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad de N x M = 24 elementos de matriz
de calentamiento 16a. No obstante, también se concibe que N y/o M pueda ser cualquier
otro numero natural que el experto en la materia considere particularmente ventajoso. De
manera alternativa o adicional, la cantidad N puede escogerse igual a la cantidad M o de tal

modo que la cantidad total N + M sea mayor en uno que la cantidad N x M.

A continuacion, se explica como ejemplo una disposicion a modo de esquema de
conexiones de los componentes eléctricos del dispositivo de aparato doméstico por medio
de los componentes eléctricos i-€simos, j-ésimos, e i,j-ésimos del dispositivo de aparato
domeéstico. Las siguientes explicaciones pueden extenderse a otros componentes eléctricos

equivalentes.

El elemento de conexién de fila 10a i-ésimo esta realizado como transistor y presenta un
primer terminal. El primer terminal es un terminal de fuente. El primer terminal del elemento
de conexion de fila 10a i-ésimo esta conectado con el elemento de matriz de calentamiento
16a i,j-ésimo. El elemento de conexién de fila 10a i-ésimo presenta un segundo terminal. El
segundo terminal es un terminal de drenaje. El segundo terminal del elemento de conexion

de fila 10a i-ésimo esta conectado con un potencial de referencia 30a comudn a los
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elementos de conexion de fila 10a. El potencial de referencia 30a comun a los elementos de
conexién de fila 10a es el potencial de funcionamiento de una tensién de funcionamiento vy,
de manera preferida, un potencial de masa. El dispositivo de aparato doméstico presenta un
rectificador, el cual transforma una tensién de red al menos parcialmente en la tensién de
funcionamiento. La tensiéon de funcionamiento es aqui la tensién que se aplica entre el
potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexién de fila 10a y otro potencial
de referencia 32a comun a los elementos de conexion de columna 12a. El elemento de
conexioén de fila 10a i-ésimo presenta un terminal de control. El terminal de control es un
terminal de compuerta y esta conectado con una unidad de control 38a del dispositivo de

aparato domeéstico.

El elemento de conexion de columna 12a j-ésimo esta realizado como transistor y presenta
un primer terminal. El primer terminal es un terminal de fuente. El primer terminal del
elemento de conexién de columna 12a j-ésimo esta conectado con el otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de conexién de columna 12a. El otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de conexion de columna 12a es el otro potencial de
funcionamiento. El elemento de conexion de columna 12a j-ésimo presenta un segundo
terminal. El segundo terminal es un terminal de drenaje. El segundo terminal del elemento
de conexidén de columna 12a j-ésimo estd conectado con el elemento de matriz de
calentamiento 16a i,j-ésimo. El elemento de conexion de columna 12a j-ésimo presenta un
terminal de control. El terminal de control es un terminal de compuerta y esta conectado con

la unidad de control 38a del dispositivo de aparato doméstico.

El elemento de conexidn de fila 10a i-ésimo y el elemento de conexiéon de columna 12a j-
ésimo estan dispuestos en una topologia de medio puente. Se concibe que el dispositivo de
aparato doméstico comprenda otros elementos de conexién de fila 10a i-ésimos y otros
elementos de conexion de columna 12a j-ésimos, de modo que los elementos de conexién
de fila 10a i-ésimos, los otros elementos de conexion de fila 10a i-ésimos, los elementos de
conexién de columna 12a j-ésimos, y los otros elementos de conexion de columna 12a j-

ésimos puedan estar dispuestos en una topologia de puente completo.

El elemento de conexion de fila 10a i-ésimo y el elemento de conexiéon de columna 12a j-
ésimo sirven de elementos de conexion de inversor. El elemento de conexion de fila 10a i-
ésimo y el elemento de conexion de columna 12a j-ésimo conforman conjuntamente al
menos una unidad inversora 54a ij-ésima del dispositivo de aparato doméstico. El
dispositivo de aparato doméstico comprende una cantidad N x M de unidades inversoras

54a. La unidad de control 38a esta prevista para activar el elemento de conexion de fila 10a
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i-ésimo y el elemento de conexién de columna 12a j-ésimo como elementos de conexion
de inversor. En concreto, la unidad de control 38a activa el elemento de conexién de fila 10a
i-ésimo y el elemento de conexién de columna 12a j-ésimo de tal modo que se produce un
proceso de conmutacion suave entre al menos un primer estado de conexidén y un segundo
estado de conexion del elemento de conexién de fila 10a i-ésimo y el elemento de conexion

de columna 12a j-ésimo.

El elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo presenta al menos un inductor 18a i j-
ésimo. El inductor 18a i,j-ésimo esta conectado tanto con el elemento de conexion de fila
10a i-ésimo como con el elemento de conexion de columna 12a j-ésimo y presenta al
menos un terminal 20a i,j-ésimo. El terminal 20a i,j-ésimo esta conectado tanto con el
elemento de conexién de fila 10a i-ésimo, en concreto, con el primer terminal del elemento
de conexion de fila 10a i-ésimo, como con el elemento de conexién de columna 12a j-ésimo,
en concreto, con el segundo terminal del elemento de conexidon de columna 12a j-ésimo. En
la matriz de calentamiento 14a estan dispuestos en total N x M inductores 18a a modo de

esquema de conexiones.

Ademas, el elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo presenta al menos un diodo
24a i,j-ésimo. Mediante el diodo 24a i,j-ésimo, el inductor 18a i,j-€simo esta conectado al
menos con el elemento de conexién de fila 10a i-ésimo. El primer terminal del diodo 24a i j-
ésimo esta conectado con el terminal 20a i,j-ésimo del inductor 18a i,j-ésimo. El segundo
terminal del diodo 24a ij-ésimo esta conectado con el primer terminal del elemento de
conexion de fila 10a i-ésimo. El diodo 24a ij-ésimo permite que la corriente fluya en
direccién del elemento de conexién de fila 10a i-ésimo y la bloquea en direccién del inductor

18a i,j-ésimo.

Asimismo, el elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo presenta al menos otro
diodo 26a i,j-ésimo. Mediante el otro diodo 26a i,j-ésimo, el inductor 18a i,j-ésimo esta
conectado al menos con el elemento de conexion de columna 12a j-ésimo. El primer
terminal del otro diodo 26a i,j-€simo esta conectado con el terminal 20a i,j-ésimo del
inductor 18a i,j-ésimo. El segundo terminal del otro diodo 26a i,j-ésimo esta conectado con el
segundo terminal del elemento de conexion de columna 12a  j-ésimo. El otro diodo 26a ij-
ésimo permite que la corriente fluya en direccion del inductor 18a i,j-ésimo y la bloquea en

direccion del elemento de conexién de columna 12a j-ésimo.

El elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo también presenta al menos una
capacidad 28a i,j-ésima. La capacidad 28a i,j-ésima es un condensador. Mediante la

capacidad 28a i,j-ésima, el inductor 18a i,j-ésimo esta conectado al menos con un potencial
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de referencia 30a comun a los elementos de matriz de calentamiento 16a. El potencial de
referencia 30a comun a los elementos de matriz de calentamiento 16a es el potencial de
funcionamiento. El primer terminal de la capacidad 28a i,j-ésima esta conectada con otro
terminal 42a i,j-ésimo del inductor 18a i,j-ésimo. El segundo terminal de la capacidad 28a i,j-

ésima esta conectado con el potencial de referencia 30a comun.

Un elemento de matriz de calentamiento 16a i,j-ésimo presenta al menos otra capacidad 29a
i,j-€ésima. La otra capacidad 29a i,j-ésima es un condensador. Mediante la otra capacidad
29a i,j-ésima, un inductor 18a i,j-€ésimo esta conectado al menos con otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de matriz de calentamiento 16a. El otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de matriz de calentamiento 16a es otra tension de
funcionamiento. El primer terminal de la otra capacidad 29a i,j-ésima esta conectado con
otro terminal 42a i,j-ésimo del inductor 18a i,j-ésimo. El segundo terminal de la capacidad
28a i,j-ésima esta conectado con el otro potencial de referencia 32a comun a los elementos
de matriz de calentamiento 16a. De manera alternativa o adicional, la capacidad 28a ij-
ésima puede estar realizada como red de condensadores, la cual comprenda varios

condensadores conectados en serie y/o en paralelo.

El dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad M de diodos de columna 36a. El
diodo de columna 36a j-€simo conecta al menos un elemento de conexién de columna 12a j-
ésimo con al menos un potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexion de
columna 12a. El potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexiéon de columna
12a es igual a un potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexion de fila
10a. El primer terminal del elemento de conexién de columna 12a j-ésimo esta conectado
con otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de conexion de columna 12a. El
segundo terminal del elemento de conexion de columna 12a j-ésimo esta conectado con el
primer terminal de un diodo de columna 36a j-ésimo. El diodo de columna 36a j-ésimo
bloquea la corriente en direccién del potencial de referencia 30a comun a los elementos de
conexién de columna 12a, y permite que la corriente fluya desde la direccidon del potencial

de referencia 30a comun a los elementos de conexidon de columna 12a.

Ademas, el dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad N de diodos de fila 34a.
El diodo de fila 34a i-ésimo conecta al menos un elemento de conexién de fila 10a i-ésimo
con al menos otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de conexion de fila
10a. El otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de conexién de fila 10a es
otra tension de funcionamiento y es igual al otro potencial de referencia 32a comun a los

elementos de conexion de columna 12a. El primer terminal del diodo de fila 34a i-ésimo esta
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conectado con el primer terminal del elemento de conexion de fila 10a i-ésimo. El segundo
terminal del diodo de fila 34a i-ésimo esta conectado con el otro potencial de referencia 32a
comun a los elementos de conexion de fila 10a. El diodo de fila 34a i-ésimo bloquea la
corriente desde la direccion del otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de
conexioén de fila 10a, y permite que la corriente fluya desde la direccién del otro potencial de

referencia 32a comun a los elementos de conexidn de fila 10a.

En la figura 3, se muestra una vista superior sobre una parte del dispositivo de aparato
doméstico con una matriz de inductores 22a. En el presente caso, los inductores 18a i,j-
ésimos de igual i presentan el mismo rayado en la figura 3. Los inductores 18a para los
cuales es aplicable i = j en la matriz de calentamiento 14a estan marcados adicionalmente
con un punto. Los inductores 18a i,j-ésimos estan dispuestos espacialmente en la matriz de
inductores 22a. La matriz de inductores 22a es diferente con respecto a la matriz de
calentamiento 14a en lo referente a las proporciones de proximidad de al menos dos de los
inductores 18a i,j-ésimos de manera relativa entre si. En la matriz de inductores 22a, los
inductores 18a i,j-ésimos de igual i o j son adyacentes entre si, y los inductores 18a i,j-
ésimos estan dispuestos espacialmente de tal modo que al menos un inductor 18a i,j-ésimo
para el cual sea aplicable i = j en la matriz de calentamiento 14a sea adyacente a al menos
un inductor 18a i,j-ésimo para el cual sea aplicable i # en la matriz de calentamiento 14a. Un
inductor 18a i,j-ésimo para el cual sea aplicable i = j en la matriz de calentamiento 14a esta
rodeado, preferiblemente rodeado anularmente, por varios, en concreto, por al menos tres,
preferiblemente, por al menos cuatro y, de manera particularmente preferida, por al menos
cinco inductores 18a ij-ésimos para los cuales sea aplicable i # en la matriz de

calentamiento 14a.

La figura 4 muestra un procedimiento para dirigir el dispositivo de aparato domeéstico. En el
presente caso, el procedimiento se describe por medio de un funcionamiento a modo de
ejemplo de los componentes eléctricos con los indices i = 1 e i = 2, asi como de los
componentes eléctricos con los indices j = 1 y j = 2. El procedimiento puede aplicarse de
manera equivalente a cualquier otro componente eléctrico i-€simo y componente eléctrico j-

ésimo.

El procedimiento comprende un paso de funcionamiento 56a. En el paso de funcionamiento
56a, la unidad de control 38a activa el elemento de conexion de fila 10a 2-ésimo vy el
elemento de conexion de columna 12a 1-ésimo como elementos de conexion de inversor. El
elemento de conexion de fila 10a 2-ésimo y el elemento de conexiéon de columna 12a 1-

ésimo pasan de manera alternante de un primer estado de conexion a un segundo estado
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de conexién mediante un proceso de conmutacion. El elemento de conexion de fila 10a 2-
ésimo y el elemento de conexidon de columna 12a 1-ésimo conectan el elemento de matriz
de calentamiento 16a 2,1-ésimo, en concreto, el inductor 18a 2,1-ésimo, de manera
alternante con el potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexién de fila 10a
y con el otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de conexiéon de columna
12a. El elemento de conexion de fila 10a 2-ésimo y el elemento de conexién de columna 12a
1-ésimo generan una tensién de alimentacién con la que se acciona el elemento de matriz
de calentamiento 16a 2,1-ésimo, en concreto, el inductor 18a 2,1-ésimo. A través del
elemento de matriz de calentamiento 16a 2,1-ésimo, en concreto, del inductor 18a 2,1-

ésimo, fluye una corriente de calentamiento.

El procedimiento comprende un modo de reconocimiento de bateria de coccion 40a. El
modo de reconocimiento de bateria de coccidon 40a se desarrolla temporalmente junto con el
paso de funcionamiento 56a. Como alternativa, el modo de reconocimiento de bateria de
coccion 40a puede efectuarse con independencia del paso de funcionamiento 56a. EI modo
de reconocimiento de bateria de coccion 40a comprende un paso de carga 58a. En el paso
de carga 58a, la unidad de control 38a activa el elemento de conexiéon de columna 12a 1-
ésimo de tal modo que éste pasa a un primer estado de conexion. El elemento de matriz de
calentamiento 16a 1,1-ésimo, en concreto, la capacidad 28a 1,1-ésima, es cargado
mediante el elemento de conexion de columna 12a 1-ésimo en el otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de conexién de columna 12a. La unidad de control
38a activa el elemento de conexion de fila 10a 1-ésimo de tal modo que éste se encuentra
en un segundo estado de conexién y que, por tanto, no establece conexiéon conductora
alguna con el potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexion de fila 10a.
No fluye corriente, de modo que se mantiene la tensién cargada. Del mismo modo, el
elemento de matriz de calentamiento 16a 2,2-ésimo, en concreto, la capacidad 28a 2,2-
ésima, es cargado con el potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexion de
fila 10a, proporcionado por el elemento de conexion de fila 10a 2-ésimo. En el paso de carga
58a, la unidad de control 38a activa el elemento de conexién de fila 10a 2-ésimo de tal modo
que éste pasa a un segundo estado de conexion. El elemento de matriz de calentamiento
16a 2,2-ésimo, en concreto, la capacidad 28a 2,2-ésima, es cargado en el potencial de
referencia 30a comun a los elementos de conexion de fila 10a. La unidad de control 38a
activa el elemento de conexion de columna 10a 2-ésimo de tal modo que éste se encuentra
en el segundo estado de conexion y que, por tanto, no se establece conexion conductora
alguna con el otro potencial de referencia 32a comun a los elementos de conexion de

columna 12a. No fluye corriente, de modo que se mantiene la tensién cargada.
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El modo de reconocimiento de bateria de coccién 40a comprende un paso de descarga 60a.
El paso de descarga 60a es ejecutado durante el paso de funcionamiento 56a. La tensién de
funcionamiento que se aplica entre el elemento de conexién de fila 10a 2-ésimo y el
elemento de conexion de columna 12a 1-ésimo varia con el tiempo. Si la tension de
funcionamiento adopta un valor aproximada o exactamente infimo, se lleva a cabo el paso
de descarga 60a. La unidad de control 38a descarga el elemento de matriz de calentamiento
16a 1,1-ésimo. Para ello, la unidad de control 38a conecta el elemento de conexidon de fila
10a 1-ésimo en el primer estado de conexién. El elemento de conexién de fila 10a 1-ésimo
conecta el elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-ésimo, en concreto, la capacidad
28a 1,1-ésima, con el potencial de referencia 30a comun a los elementos de conexion de fila
10a. El elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-ésimo, en concreto, la capacidad 28a
1,1-ésima, se descarga. Se detecta una curva caracteristica 46a del proceso de descarga,

asi como otra curva caracteristica 47a del proceso de descarga.

El modo de reconocimiento de bateria de coccion 40a comprende ademas un paso de
determinacion 62a. En el paso de determinacion 62a, una curva caracteristica comparativa
es adaptada a la curva caracteristica 46a detectada en el paso de descarga 60a y, en
particular, a la otra curva caracteristica 47a. A partir de los parametros de la curva
caracteristica comparativa, se determina la calidad del acoplamiento electromagnético. A
partir de la calidad del acoplamiento electromagnético, se determina ademas el grado de
cubrimiento entre el inductor 18a 1,1-ésimo y una bateria de coccion y/o el material de la

bateria de coccion acoplada con el inductor 18a 1,1-ésimo.

La figura 5a muestra una grafica del procedimiento para dirigir el dispositivo de aparato
doméstico. Sobre el eje de abscisas 64a esta trazado el tiempo. Sobre el eje de ordenadas
66a esta trazada la tension. Una primera curva de tension 68a muestra la progresion
temporal de la tension de alimentacién que se aplica al elemento de matriz de calentamiento
16a 2,1-ésimo. Una segunda curva de tensién 70a muestra la progresion temporal de la
tension que se aplica al elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-ésimo. Una tercera
curva de tension 72a muestra la progresion temporal de la tensién que se aplica al elemento
de matriz de calentamiento 16a 1,2-ésimo. Una cuarta curva de tension 74a muestra la
progresion temporal de la tension que se aplica al elemento de matriz de calentamiento 16a
2,2-ésimo. Una quinta curva de tension 76a muestra la progresion temporal de tension de
funcionamiento. En la figura 5b, aparecen representadas de nuevo las curvas 68a, 70a, 72a,
74a, 76a. En la figura 5b, se muestra un area de la grafica de la figura 5a alrededor del

punto en el tiempo T, en el cual la tensién de funcionamiento adopta un valor aproximada o
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exactamente infimo. En la figura 5b, el eje de abscisas 64a presenta una escala mas precisa

que en la figura 5a.

La figura 6a muestra una grafica del procedimiento para dirigir el dispositivo de aparato
doméstico. Sobre el eje de abscisas 64a esta trazado el tiempo. Sobre el eje de ordenadas
66a esta trazada la corriente. Una primera curva de corriente 80a muestra la progresion
temporal de la corriente de calentamiento que fluye a través del elemento de matriz de
calentamiento 16a 2,1-ésimo. Una segunda curva de corriente 82a muestra la progresion
temporal de la corriente que fluye a través del elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-
ésimo. Una tercera curva de corriente 84a muestra la corriente que fluye a través del
elemento de matriz de calentamiento 16a 1,2-ésimo. Una cuarta curva de corriente 86a
muestra la corriente que fluye a través del elemento de matriz de calentamiento 16a 2,2-
ésimo. En la figura 6b, se muestra un area de la grafica de la figura 6a alrededor del punto
en el tiempo T, en el cual la tensidon de funcionamiento adopta un valor aproximada o
exactamente infimo. En la figura 6b, el eje de abscisas 64a presenta una escala mas precisa

que en la figura 6a.

La segunda curva de corriente 82a y la segunda curva de tensiéon 70a muestran el paso de
carga 58a del elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-ésimo. En el paso de carga 58a,
el elemento de matriz de calentamiento 16a 1,1-ésimo es cargado con el otro potencial de
referencia 32a comun a los elementos de conexion de columna 12a. En el paso de descarga
60a, tan pronto como la tensién de funcionamiento, la quinta curva de tension 76a, adopta
un valor aproximada o exactamente infimo, se descarga el elemento de matriz de
calentamiento 16a 1,1-ésimo. Fluye una corriente que se corresponde con la segunda curva
de corriente 82a. La segunda curva de tensién 70a es detectada. La segunda curva
caracteristica de la tension sirve de curva caracteristica 46a para determinar el parametro
eléctrico. La segunda curva de corriente 82a es detectada. La segunda curva de corriente

82a sirve de otra curva caracteristica 47a para determinar el parametro eléctrico.

En las figuras 7 a 13, se muestran otros ejemplos de realizaciéon de la invencion. La
siguiente descripcion y los dibujos se limitan esencialmente a las diferencias entre los
ejemplos de realizacion, donde, en relacion a componentes indicados del mismo modo, en
particular, en cuanto a componentes con los mismos simbolos de referencia, también se
puede remitir basicamente al dibujo y/o a la descripcion del otro ejemplo de realizacién de

las figuras 1 a 6. Para la diferenciacion de los ejemplos de realizacion, la letra “a” aparece

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6. En
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los ejemplos de realizacion de las figuras 7 a 13, la letra “a@” ha sido sustituida por las letras
“b”, “f, “g”, “h”, “k*, “p”y “q”..

La figura 7 muestra un esquema de conexiones de otro ejemplo de realizacion de la
invencioén. Este otro ejemplo de realizacion se diferencia del anterior ejemplo de realizacién
al menos basicamente en lo relativo a la cantidad N y a la cantidad M. En el presente caso,
la cantidad N de elementos de conexion de fila 10b es igual a la cantidad M de elementos de
conexién de columna 12b. Asimismo, la cantidad total N + M de elementos de conexion de
fila 10b y elementos de conexion de columna 12b es menor que o igual a la cantidad N x M
de elementos de matriz de calentamiento 16b. En el presente caso, la cantidad N =4 y la
cantidad M = 4. En este caso, al menos el elemento de conexién de fila 10b i-ésimo, en
concreto, todos los elementos de conexion de fila 10b, y/o al menos el elemento de conexion
de columna 12b j-ésimo, en concreto, todos los elementos de conexion de columna 12b,
esta(n) realizado(s) como interruptores, preferiblemente relés. Asimismo, el dispositivo de
aparato doméstico presenta una unidad inversora 54b adicional. La unidad inversora 54b
presenta un primer elemento inversor 88b y un segundo elemento inversor 89b. Los
elementos inversores 88b, 89b estan realizados como transistores. El elemento inversor 88b
conecta los elementos de conexién de fila 10b con un potencial de referencia 30b comun a
los elementos de conexion de fila 10b. El otro elemento inversor 89b conecta los elementos
de conexiéon de columna 12b con otro potencial de referencia 32b comun a los elementos de

conexion de columna 12b.

La figura 8 muestra otro ejemplo de realizaciéon de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacion se diferencia del anterior ejemplo de realizaciéon al menos basicamente en lo
relativo a la cantidad N y a la cantidad M. La cantidad total N + M de elementos de conexion
de fila 10f y elementos de conexion de columna 12f es mayor en uno que la cantidad N x M
de elementos de matriz de calentamiento 16f. En el presente caso, la cantidad N = 2 y la
cantidad M = 1. La matriz de calentamiento 14f conforma un vector a modo de esquema de
conexiones, en concreto, un vector de columna. En una configuracion para la cual sea
aplicable que la cantidad total N + M es mayor en uno que la cantidad N, se puede prescindir

de los diodos 24f i,1-ésimos.

La figura 9 muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacién se diferencia del anterior ejemplo de realizaciéon al menos basicamente en lo
relativo a la cantidad N y a la cantidad M. La cantidad total N + M de elementos de conexion
de fila 10g y elementos de conexion de columna 12g es mayor en uno que la cantidad N x M

de elementos de matriz de calentamiento 16g. En el presente caso, la cantidad N = 2 y la
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cantidad M = 1. La matriz de calentamiento 14g conforma un vector a modo de esquema de
conexiones, en concreto, un vector de columna. En una configuracion para la cual sea
aplicable que la cantidad total N + M es mayor en uno que la cantidad N, se puede prescindir
de los diodos 24g i,1-ésimos. El dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad de
N diodos de retorno 90g. El diodo de retorno 90g i-ésimo esta conectado con el elemento de
conexién de fila 10g i-ésimo, en concreto, estd conectado en paralelo con respecto al
elemento de conexion de fila 10g i-ésimo. El primer terminal del diodo de retorno 90g i-ésimo
esta conectado con el primer terminal del elemento de conexion de fila 10g i-ésimo. El
segundo terminal del diodo de retorno 90g i-ésimo esta conectado con el segundo terminal
del elemento de conexiéon de fila 10g i-ésimo. El diodo de retorno 90g i-ésimo bloquea el
flujo de la corriente en direccion del potencial de referencia 30g comun a los elementos de
conexién de fila 10g y permite que la corriente fluya desde la direccién del potencial de
referencia 30g comun a los elementos de conexién de fila 10g. De manera alternativa o
adicional, el dispositivo de aparato doméstico puede presentar una cantidad de otros diodos
de retorno 90g. Otro diodo de retorno 90g j-ésimo podria estar conectado en paralelo con un
elemento de conexién de columna 12g j-ésimo. Ademas, en el presente caso, se puede

prescindir de un diodo de columna.

La figura 10 muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacién se diferencia del anterior ejemplo de realizaciéon al menos basicamente en lo
referente a la cantidad de componentes eléctricos adicionales. El presente ejemplo de
realizacién se diferencia en la conexion de los diodos de fila 34h. En el presente caso, el
diodo de fila 34h i-ésimo esta conectado a un terminal 20h i,j-ésimo de un inductor 18h i,j-
ésimo. El primer terminal del diodo de fila 34h i-ésimo esta conectado con el terminal 20h i j-
ésimo. El segundo terminal del diodo de fila 34h i-ésimo esta conectado con otro potencial
de referencia 32h comun a los elementos de conexién de fila 10h. El diodo de fila 34h i-
ésimo bloquea la corriente desde la direccion del otro potencial de referencia 32h comun a
los elementos de conexion de fila 10h y permite que la corriente fluya desde la direccion del

otro potencial de referencia 32h comun a los elementos de conexion de fila 10h.

La figura 11 muestra otro ejemplo de realizaciéon de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacion se diferencia del anterior ejemplo de realizacion al menos basicamente en lo
referente a la cantidad de componentes eléctricos adicionales. El dispositivo de aparato
domeéstico presenta una cantidad N de capacidades de fila 92k. La capacidad de fila 92k i-
ésima esta conectada en paralelo con respecto a un elemento de conexion de fila 10k i-

ésimo. Ademas, un diodo de retorno 90k i-ésimo esta conectado en paralelo a un elemento
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de conexién de fila 10k i-ésimo. El primer terminal de la capacidad de fila 92k i-ésima esta
conectado con el primer terminal del elemento de conexion de fila 10k i-ésimo. El segundo
terminal de la capacidad de fila 92k i-ésima esta conectado con el segundo terminal del
elemento de conexion de fila 10k i-ésimo. Ademas, en este caso, se puede prescindir de un

diodo de columna.

La figura 12 muestra otro ejemplo de realizaciéon de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacion se diferencia del anterior ejemplo de realizacion al menos basicamente en lo
relativo a la cantidad N y a la cantidad M. La cantidad total N + M de elementos de conexion
de fila 10p y elementos de conexion de columna 12p es mayor en uno que la cantidad N x M
de elementos de matriz de calentamiento 16p. En el presente caso, la cantidad N =1y la
cantidad M = 2. La matriz de calentamiento 14p conforma un vector a modo de esquema de
conexiones, en concreto, un vector de fila. En una configuracion para la cual sea aplicable
que la cantidad total N + M es mayor en uno que la cantidad N, se puede prescindir de otros
diodos j,1-ésimos. El dispositivo de aparato doméstico presenta una cantidad M de otros
diodos de retorno 91p. El otro diodo de retorno 91p j-ésimo esta conectado con el elemento
de conexion de columna 12p j-ésimo, en concreto, esta conectado en paralelo con respecto
al elemento de conexion de columna 10p j-ésimo. El primer terminal del otro diodo de
retorno 91p j-ésimo esta conectado con el primer terminal del elemento de conexién de
columna 12p j-ésimo. El segundo terminal del otro diodo de retorno 91p j-ésimo esta
conectado con el segundo terminal del elemento de conexién de columna 12p j-ésimo. El
otro diodo de retorno 91p j-ésimo permite que la corriente fluya en direccién del potencial de
referencia 32p comun a los elementos de conexién de columna 12p y bloquea el flujo de la
corriente desde la direccion del potencial de referencia 32p comun a los elementos de
conexion de columna 12p. De manera alternativa o adicional, el dispositivo de aparato
domeéstico puede presentar una cantidad de diodos de retorno 90p. Un diodo de retorno 90p
i-ésimo podria estar conectado en paralelo con un elemento de conexion de fila 10p i-ésimo.
Ademas, en este caso, se puede prescindir de un diodo de fila. Asimismo, se puede

prescindir de un diodo de fila.

La figura 13 muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. Este otro ejemplo de
realizacién se diferencia del anterior ejemplo de realizacion al menos basicamente en lo
referente a la cantidad de componentes eléctricos adicionales. El dispositivo de aparato
domeéstico presenta una cantidad M de capacidades de columna 93qg. La capacidad de
columna 93q j-ésima esta conectada en paralelo con respecto a un elemento de conexion de

columna 12q j-ésimo. El primer terminal de la capacidad de columna 93q j-ésima esta
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conectado con el primer terminal del elemento de conexion de columna 12q j-ésimo. El
segundo terminal de la capacidad de columna 93q j-ésima esta conectado con el segundo
terminal del elemento de conexién de columna 12q j-ésimo. Ademas, se puede prescindir de
un diodo de fila 34 i-ésimo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de aparato doméstico de coccion por induccidon, con al menos una
cantidad N de elementos de conexion de fila (10a-q), con al menos una cantidad M
de elementos de conexidon de columna (12a-q), con al menos una matriz de
calentamiento (14a-q) que presenta al menos una cantidad N x M de elementos de
matriz de calentamiento (16a-q) y una unidad de control (38a-q), la cual esta prevista
para activar los elementos de conexién de fila (10a-q) y los elementos de conexién
de columna (12a-q), donde, para cualquier i de 1 a N y cualquier j de 1 a M con una
cantidad total N + M de elementos de conexién de fila (10a-q) y elementos de
conexién de columna (12a-q) mayor que 2, es aplicable que el elemento de matriz de
calentamiento (16a-q) i,j-ésimo comprende al menos un inductor (18a-q) i,j-€simo y
esta conectado tanto con el elemento de conexién de fila (10a-q) i-€simo como con el
elemento de conexién de columna (12a-q) j-ésimo, y con al menos un diodo de
conexion (34a-q, 36a-q) que conecta al menos uno de los elementos de conexion de
fila (10a-q) o al menos uno de los elementos de conexiéon de columna (12a-q) con al

menos un potencial de referencia (30a-q, 32a-q).

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
inductor (18a-q) i,j-ésimo presenta al menos un terminal (20a-q) ,j-€simo, el cual esta
conectado tanto con el elemento de conexion de fila (10a-q) i-ésimo como con el

elemento de conexion de columna (12a-q) j-€simo.

Dispositivo de aparato domeéstico segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado
porque los inductores (18a-q) estan dispuestos espacialmente en una matriz de

inductores (22a).

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque, en
la matriz de inductores (22a), los inductores (18a-q) estan dispuestos espacialmente
de tal modo que el inductor (18a-q) ,j-€simo, para el cual es aplicable i = j en la matriz
de calentamiento (14a-q), es adyacente a el inductor (18a-q) i,j-ésimo, para el cual es

aplicable i # en la matriz de calentamiento (14a-q).

Dispositivo de aparato doméstico segun las reivindicaciones 3 6 4, caracterizado
porque, en la matriz de inductores (22a), los inductores (18a-q) i,j-ésimos de igual i o

de igual j son adyacentes entre si.
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Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la cantidad N de elementos de conexién de fila

(10b) es igual a la cantidad M de elementos de conexion de columna (12b).

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque la cantidad total N + M de elementos de conexién de fila (10f-q)
y elementos de conexion de columna (12f-q) es mayor en uno que la cantidad N x M

de elementos de matriz de calentamiento (16f-q).

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el elemento de matriz de calentamiento (16a;
16b; 16p; 16q) i,j-6simo presenta al menos un diodo (24a; 24b; 24p; 24q) i,j-ésimo,
mediante el cual el inductor (18a; 18b; 18p; 18q) i,j-ésimo esta conectado al menos

con el elemento de conexidn de fila (10a; 10b; 10p; 10q) i-€simo.

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el elemento de matriz de calentamiento (16a-k)
i,j-ésimo presenta al menos otro diodo (26a-k) i,j-ésimo, mediante el cual el inductor
(18a-k) i,j-ésimo esta conectado al menos con el elemento de conexion de columna

(12a-k) j-ésimo.

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el elemento de matriz de calentamiento (16a-q)
i,j-ésimo presenta al menos una capacidad (28a-q) i,j-ésima, mediante la cual el
inductor (18a-q) i,j-ésimo esta conectado con al menos un potencial de referencia

(30a-g) comun a los elementos de matriz de calentamiento (16a-q).

. Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas

anteriormente, caracterizado por una cantidad M de diodos de columna (36a-f; 36h;
36p; 36q), donde el diodo de columna (36a-f; 36h; 36p; 36q) j-ésimo conecta al
menos el elemento de conexion de columna (12a-f; 12h; 12p; 12q) j-ésimo con al
menos un potencial de referencia (30a-f; 30h; 30p; 30g) comun a los elementos de

conexioén de columna (12a-f; 12h; 12p; 12q).

Dispositivo de aparato doméstico segin una de las reivindicaciones enunciadas

anteriormente, caracterizado por una cantidad N de diodos de fila (34a-k), donde el
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diodo de fila (34a-k) i-€simo conecta al menos el elemento de conexion de fila (10a-
k) i-ésimo con al menos otro potencial de referencia (32a-k) comun a los elementos

de conexidn de fila (10a-k).

Dispositivo de aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de control (38a-q) esta prevista para
activar los elementos de conexion de fila (10a-q) y los elementos de conexion de

columna (12a-g) como elementos de conexion de inversor.

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacion 13, caracterizado porque, si
la tensién de funcionamiento adopta un valor aproximada o exactamente infimo, la
unidad de control (38a-q) esta prevista en al menos un modo de reconocimiento de
bateria de coccion (40a) para determinar al menos un parametro eléctrico que se

origina en al menos uno de los inductores (18a-q).

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacién 14, caracterizado porque la
unidad de control (38a-q) esta prevista en el modo de reconocimiento de bateria de
coccion (40a) para primero cargar el inductor (18a-q) i,j-ésimo y, a continuacion, si la
tensiéon de funcionamiento adopta un valor aproximada o exactamente infimo, para

descargarlo de nuevo.

Dispositivo de aparato doméstico segun la reivindicacién 15, caracterizado porque la
unidad de control (38a-q) esta prevista en el modo de reconocimiento de bateria de
coccion (40a) para detectar una curva caracteristica (46a, 47a) de un proceso de
descarga del inductor (18a-q) i,j-ésimo y, mediante ésta, determinar el parametro

eléctrico.

Aparato doméstico (48a), en particular, aparato de coccién, con un dispositivo de

aparato doméstico segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.

28



ES2673 131 Al

Fig. 1

- ~ - ~
-
N /
N I
| !
[
;]\
i i\
Fi N
Vi hY
~—— S -
IIIIIIIIIIIIII N
A
1
|
J
L ——— \-\\
- ~u
AY
1
]
s
IIIIIIIIIIIIII -
o P N
~ /
N /
oy
Vo
I
oy
! A
/ b
- e o -

29



ES2673 131 Al

+——B0¢

A

PAPAIRRG

Byz B9Z BOZ gy

30



ES 2673 131 Al

56a

40a

62a

Fig. 4

31



ES 2673 131 Al

T
438 Fig 5a
703,463 9:
66a\4  e8a 762
1 72a 74
IM )
'UUUUUUUT
]
64a  Fig. 5b
66a 80a
4 82a,47a

g, | H\H||||||||||||i|:ne%i ] ||HH\H\HHHﬁH'HZ\foH\||||||||||||||nnm.fja

L

SBa]

S
T (J 86a

642 Fig. 6a
80a 82a,47a
\ 84a
RN | TR
Fryrrvvy 1 LA B B
j 86a
| . >
T -
64a Fig. 6b

32



ES2673 131 Al

arl 968
ars

33



ES2673 131 Al

54f

14f

32f—§\ . _"%/1 2f

_—36f
20f [
P I SR B |

2 8f>;§€:5&§§ a—~__20f
‘ —26f

34

Fig. 8

Fig. 9



ES2673 131 Al

54h ——

_______

20k
42k )
3\,
92kJ:\%«:M~ AE~_20k
90k— T 26k
3 : --16k
10k - | ;
. 3
th/
30km,-!'

35

Fig. 10

Fig. 11



ES2673 131 Al

Fig. 12

32g~.L | EJF_l {‘L
f0q... it 17
2gq\h-::&f__“'_____=_ _—— rﬂ—ﬂ
42q Nl o) | : S
284 Ly
! — _/'_ ] [ ] [ ]
10 249 919 93q

Fig. 13

36



OFICINA ESPANOLA

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201631615

ESPANA

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 19.12.2016

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

G} mt.cL.:  HO5B6/06 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A WO 9719298 A1 (ELECTROLUX AB et al.) 29/05/1997, 1-17

Descripcion; figuras.

A DE 102014224051 Al (E G O ELEKTRO-GERAETEBAU GMBH) 25/05/2016, 1-7
Descripcion; figuras.

A US 2011272397 A1 (ARTAL LAHOZ MARIA CARMEN et al.) 10/11/2011, 1-17
Descripcion, parrafo [0036] y [0040]-[0043]; figuras.

A US 2004144769 Al (PASTORE CRISTIANO) 29/07/2004, 1-17
Todo el documento.

A DE 102012201236 Al (BSH BOSCH SIEMENS HAUSGERAETE) 30/08/2012, 1-17
Todo el documento.

A EP 2680668 Al (MITSUBISHI ELECTRIC CORP et al.) 01/01/2014, 1-17
Todo el documento.

A EP 2914060 A1 (PANASONIC IP MAN CO LTD) 02/09/2015, 1-17
Figuras 1y 5; descripcidn, parrafos [0041] y [0042]; parrafos [0059] a [0169]

A WO 2013033332 A1 (WATLOW ELECTRIC MFG et al.) 07/03/2013, 1-17
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631615

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 24.10.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-17 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-17 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631615

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 WO 9719298 Al (ELECTROLUX AB et al.) 29.05.1997
D02 DE 102014224051 Al (E G O ELEKTRO-GERAETEBAU GMBH) 25.05.2016
D03 US 2011272397 Al (ARTAL LAHOZ MARIA CARMEN et al.) 10.11.2011

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacion 1:

El documento de la técnica anterior considerado mas cercano a esta primera reivindicacion es D01, puesto que divulga un
dispositivo de aparato doméstico de coccion, con al menos una cantidad N de elementos de conexién de fila (el-e4), con al
menos una cantidad M de elementos de conexién de columna (eA-eK), y con al menos una matriz de calentamiento
(descripcion, pagina 2, lineas 35 a 37) que presenta al menos una cantidad N x M de elementos de matriz de calentamiento
y unidad de control (CC), la cual esta prevista para activar los elementos de conexion de fila (el-e4) y los elementos de
conexion de columna (eA-eK) donde, para cualquier nimero i de 1 a N de filas y para cualquier nimero j de 1 a M de
columnas, con una cantidad total N + M de elementos de conexion de fila (el-e4) y elementos de conexién de columna (eA-
eK) mayor que 2, es aplicable que el elemento de matriz de calentamiento i,j-€simo comprende al menos un inductor (pagina
4, linea 9) i,j-ésimo y esta conectado tanto con el elemento de conexion de fila (el-e4), i-ésimo como con el elemento de
conexién de columna (eA-eK) j-ésimo.

Sin embargo, el aparato de DO1 no cuenta con diodos de conexidn que conecten los elementos de conexién de fila o de
columna con sendos potenciales de referencia. Segun se lee en la descripcién del documento objeto de este estudio, la
existencia de estos diodos es necesaria para llevar a cabo la descarga del inductor poniendo al correspondiente elemento
de conexién de fila y/o de columna a unas tensiones de referencia dadas. La curva de descarga que aparece servira para
establecer el grado de cubrimiento del inductor por la bateria de coccion.

En el estado de la técnica anterior se han encontrado documentos en los que se detecta el grado de cubrimiento de las
bobinas de una matriz de inductores que configuran una cocina. En algunos documentos, como en D02, se emplean
sensores de deteccidn. En otros, como en D03, se emplea un circuito resonante. Una unidad de control de D03 genera
corrientes de deteccion de baja tensién para detectar los elementos de bateria de cocina (14) (16). Estas corrientes de
deteccién de baja tension fluyen por las bobinas (10), cuya inductancia se ve afectada si son cubiertas por un elemento de
bateria de cocina. La cantidad de variacion de esta inductancia esta ligada al grado de cubrimiento de la bobina por el
elemento de bateria de cocina. (Descripcion de D03, parrafo [0036])

Sin embargo, en la descripcion del método de deteccion del grado de cubrimiento de D03, no se indica ni se sugiere el
empleo de dos diodos para poner los elementos de conexién de fila y/o de columna a un potencial de referencia con el fin de
provocar la descarga de la inductancia ni de estudiar la curva resultante.

No se ha encontrado ningin documento del estado de la técnica anterior en el que se divulgue una topologia similar a la que
se desea proteger para la deteccion del grado de cubrimiento de cada bobina.

A la vista de lo anterior, esta primera reivindicacién independiente es nueva y tiene actividad inventiva.
Reivindicaciones 2 a 17:

Estas reivindicaciones dependientes son nuevas y tienen actividad inventiva por depender de la primera reivindicacién, que
es nueva e inventiva.
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